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我该知道什么？

60多年来，研究堆一直是核科学技术创新和

生产力的核心。由研究堆支撑的多学科研究催生

了各种应用的新发展，例如用于材料研究和无损

检测的中子束研究，用于测量极少量元素的中子

活化分析，用于医疗和工业用途的放射性同位素

生产，用于裂变反应堆和聚变反应堆材料测试的

中子辐照，硅的中子嬗变掺杂和宝石着色。
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研究堆作出积极贡献的另一个重要领域是对

核设施运维人员、辐射防护人员、监管和安全管

理人员、学生和研究人员进行核科学技术教育和

培训。

原子能机构协助其成员国获得研究堆可提供

的产品和服务，从而促进实现核科学技术为人类

福祉所提供的目标。

到目前为止，已建造研究堆约有841座，截

秘鲁RP-10研究堆一瞥。

（图/国际原子能机构C. Brady）

https://www.iaea.org/topics/research-reactor-applications
https://nucleus.iaea.org/RRDB/RR/ReactorSearch.aspx?rf=1


S

支持科学技术：研究堆的作用

国际原子能机构新闻和宣传办公室  •  2019年8月 

至2019年7月，有237座研究堆在54个国家正在

运行。世界上超过一半的在运研究堆现已超过40

年。其中许多正在进行翻新，以满足当今的技术

标准和安全要求。与此同时，近40座新研究堆处

于规划或建设的不同阶段。原子能机构同行评审

服务“研究堆运行和维护评定”为确保这些设施

在增强可靠性和可用性的情况下长期运行提供支

持。

有哪些类型的研究堆？

研究堆包括各种不同的反应堆类型。研究堆

的主要用途是为研究和各种应用以及教育和培训提

供中子源。它们的尺寸较小，产生的功率低于用

于发电的动力堆。与典型核电厂的3000兆瓦（热）

（1000兆瓦（电））相比，研究堆的额定功率变化

很大，从接近零到几百兆瓦（热）。

用于研究堆的设计比用于动力堆的设计广泛

得多，并且它们也具有不同的运行模式。一些常

见的研究堆设计包括：

1. 池式反应堆，其堆芯是一组浸没在大水池

中的燃料元件；

2.  罐式反应堆，其堆芯包容在容器中；

3. 池内罐式反应堆，其堆芯位于池中并且封

闭在罐中，冷却剂通过罐泵送。了解研究

堆类型的更多信息，请访问：www.iaea.

org/topics/research-reactors。

传播和保存知识

研究堆有可能提高人们对核技术在社会发

展方面，包括医疗和工业应用方面的优势的认

识。有关研究堆用途的信息可以提供给研究人

员和学生，以及其他感兴趣的利益相关者，如

公众成员。许多研究堆都建在大学场所。位于

学术机构使研究堆能够为推进核教育作出重大

贡献。

通过能力建设扩大支持

大约70％的在运研究堆参与支持核技术开发

和使用的教育和培训活动。自2016年以来，原子

能机构一直支持因特网反应堆实验室，通过该实

验室把在一个成员国主研究堆进行的实验向其他

成员国（通常没有研究堆）的研究机构传播。这

种协助可以使核物理和核工程专业学生远程访问

这些实验。原子能机构还开发并向成员国提供与

研究堆有关的不同主题的网上学习模块，包括安

全、运行和利用。

自2009年以来，原子能机构一直在提供团体

进修培训班，以协助正在考虑建造研究堆作为发

展其核能力和基础设施第一步的成员国。团体进

修培训班帮助参加者发展与研究堆整个寿期（从

设计、建造和运行到退役）有关的技能并获得开

展活动所必要的实践经验。

在奥地利、捷克共和国、匈牙利和斯洛文尼

亚的研究机构的支持下，在东欧研究堆倡议的框

架内组织并成功实施了团体进修培训班计划。此

外，还组织了地区研究堆短训班，提供实践经验

培训，以研究堆为基础的优秀国际中心为核领域

的专业人员提供了高级培训。

https://www.iaea.org/topics/research-reactors
https://www.iaea.org/topics/research-reactors
https://www.iaea.org/topics/research-reactors-infrastructure
https://elearning.iaea.org/
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原子能机构的目标

原子能机构的活动计划包括支持成员国促

进、发展和维护致力于和平利用核能和核技术的

动态、安全和可靠的研究堆，以造福核工业和人

类福祉。

考虑新研究堆计划的成员国可以向原子能机构

寻求建设必要的国家核基础结构的指导和援助，并

可以请求提供研究堆综合核基础结构评审。

原子能机构的优先事项

原子能机构支持其成员国的国际研究堆网

络，以确保这些反应堆得到更好的利用、更加现

代化、更可持续、更安全和更可靠。

原子能机构支持成员国：

1. 解决研究堆和相关燃料循环设施的安全和

安保挑战，并协助通过国家政府和（或）

行业作出适当的政治和财政承诺，使已关

闭反应堆退役；

2. 协助建立新的研究堆计划，包括必要的国

家核基础结构；

3. 协助解决与燃料循环和最大限度减少高浓

铀民用有关的问题；

4. 在国家政府和（或）行业作出财政承诺的

情况下，根据运行设施的能力和目标，提

高其可靠性、可用性和利用率；

5. 帮助分享研究堆资源并协助开发最先进设

施，从而促进社会经济发展。

此外，通过战略规划和利益相关方的支持，

原子能机构协助成员国成为研究堆伙伴关系和网

络的一部分，以改善现有研究堆的利用、现代化

和可持续性的各个方面。

鼓励没有研究堆的国家作为合作伙伴或研究

堆产品和服务的最终用户加入这些网络，作为发

展其国家能力的第一步。

国际原子能机构新闻和宣传办公室  •  2019年8月

约旦研究和培训反应堆大厅，位于设施所在的反应堆厂房。

 （图/国际原子能机构D. Calma）

https://www.iaea.org/services/review-missions/inir-rr
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哈萨克斯坦阿拉套研究堆。

（图/核物理研究所P. Chakrov）

研究堆安全

通过其计划和活动，原子能机构协助成员国

加强研究堆设施的安全。这包括支持成员国有效

实施原子能机构《研究堆安全行为准则》和原子

能机构安全标准，并在研究堆的整个寿期内建设

这些设施的安全能力。

应成员国的请求，原子能机构开展咨询和同

行评审任务，例如研究堆综合安全评定，以协助

加强这些设施的安全，包括利用计划的安全和运

行安全实绩。

全球现状

国际原子能机构的研究堆数据库列出了几个

类别的研究堆。俄罗斯联邦的在运研究堆数量最多

（54座），其次是美国（50座）、中国（16座）、日

本（9座）、德国（7座）、阿根廷（6座）、加拿大

（5座）、法国（5座）和印度（5座）。许多发展中

国家也有研究堆，包括阿尔及利亚、孟加拉国、哥

伦比亚、加纳、牙买加、利比亚、摩洛哥、尼日利

亚、泰国和越南。其他成员国正在建造或计划建造

其第一座研究堆。
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