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我该知道什么？

动物疾病已日益成为全球性问题，并对食

品安全构成严重挑战。这些疾病有可能跨界传播

（跨界疾病）或从动物传播给人类（人畜共患疾

病），或被认为是一种生物威胁，不仅造成动物

死亡并影响其生产力，而且具有严重公众健康后

果。

热带地区动物遗传性差和饲料稀缺是限制动

物生产力（奶或肉的质量和数量）的主要原因。

全球气候变化及动物和人类活动的增加为跨界动

物疾病，特别是对人类构成威胁的人畜共患疾病

的发生和复发创造了条件。

此外，对疾病抗性或天气变化的挑战进一步

加剧了这一问题。

核和核衍生免疫和分子技术是早期、快速

和准确诊断和防治疾病的必要工具，用于遗传表

征、改善繁殖能力和优化当地可用饲料资源，以

提高动物生产力。

建设能力

原子能机构通过粮农组织/原子能机构粮农

核技术联合处（联合处）与联合国粮食及农业组

织（粮农组织）合作，支持结合传统方案使用核

和相关技术，从而明显有助于改善牲畜生产和健

康。

能力建设包括：

Joint FAO/IAEA Programme 
Nuclear Techniques in Food and Agriculture

提高动物生产和健康
核技术如何发挥作用

粮食和农业

国际原子能机构情况说明
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安哥拉一家奶牛场的杂交奶牛。（图/原子能机构M. Garcia Podesta）
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1. 在使用核和核衍生技术准确诊断动物疾病

和人畜共患疾病并提高动物生产力方面的

研究和发展支助、技术转让和能力建设；

2. 改进免疫和分子诊断技术，利用同位素标

记追踪、监测和表征跨界动物疾病和人畜

共患疾病；

3. 利用辐射减弱或灭活病原体以开发抗动物

疾病和人畜共患疾病的疫苗；

4. 利用同位素技术调查鸟类迁徙路线，以帮

助了解传播跨界动物疾病和人畜共患疾病

的潜在危险；

5. 发展放射免疫测定法以测量和追踪控制生

殖周期的激素，从而加强人工授精、胚胎

移植和育种策略；

6. 利用同位素技术估计放牧动物的采食量和

饮食选择，使草地和牧场能够得到适当管

理，以利于减少环境退化；

7. 通过培训班和讲习班提供个人和团体能力

建设；

8. 通过科学访问、专家服务和向成员国提供

诊断性应急工具箱和设备，转让对农民生

活和生计具有直接影响的技术和知识。

其他支助包括提供这一领域的出版物、协调

这一领域的方案和标准操作规程。

实验室支持

粮农组织/原子能机构联合处在奥地利塞伯斯

多夫开办的动物生产和健康实验室帮助各国发展和

转让用于诊断和防治跨界动物疾病和人畜共患疾病

的分子和免疫测定方法，协助成员国利用放射性同

位素技术和相关技术绘制与较高产量（肉、奶、

毛、纤维）有关的基因图谱，并确定提高生产力、

适应性和抗病力的遗传标记。

兽医诊断实验室网络

联合处的兽医诊断实验室网络（VETLAB网

络）是一个可持续转让技术的平台，用于加强国

家和地区对动物疾病和人畜共患疾病早期和快速

诊断的实验室能力和工作人员能力，支持与国际

标准化组织第17025号标准等国际公认标准保持一

致，共享知识和经验，以及提高成员国防治动物

疾病和人畜共患疾病暴发的应急响应能力。

另一个重要支持是iVETnet信息平台，用于促

进数据存储和信息共享。

核技术和核衍生技术如何发挥作用？

辐射杂交图谱为基因组学提供了一种先进而

精准的技术。图谱可精确定位具体特征在动物染

色体上的位置，即所谓的DNA标记，例如对奶、

肉或蛋的生产具有重要意义的特征。

这项技术能够绘制出用于产生动物全基因组

图谱的若干DNA标记；一旦绘制出数万个这样的

标记，便可组合在一个DNA芯片上，然后可用于

确定动物的繁育潜力。

酶联免疫吸附测定法（ELISA）和聚合酶链

反应（PCR）是另外两种常用的核衍生技术。这

些技术为鉴别病原体提供了很高的灵敏度和特异

性。酶联免疫吸附测定法也是分析生殖激素的重

要工具，聚合酶链反应是用于遗传研究的重要工

具。

酶联免疫吸附测定法易于建立，可有效用

于鉴别疾病和提高牲畜生产力。在稀释的血清样
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品中，添加抗体、底物和酶，并且根据颜色的变

化，便可确认疾病或目标激素的存在。聚合酶链

反应具有很高的灵敏度和准确性，非常适合于鉴

别病毒株和细菌以及表征动物遗传资源。这种技

术使用一种酶复制或扩增病原体或动物DNA的特

定遗传区，在半小时内就可以达到十亿倍以上。

放射免疫分析仍然是准确分析雌性动物激素

水平的主要标准，以提供其怀孕状态信息，从而

帮助控制生殖周期，并应用人工授精和胚胎移植

等方法增加种群出生数量。科学家将取自动物的

血液、乳汁、尿液或其他体液样品与针对激素和

碘-125标记激素的特异性抗体一起加入试管中，以

评估激素水平。

动植物组织中的稳定同位素含量反映了它们

的起源，并就动物和鸟类而言，反映了它们的迁

徙模式。科学家使用质谱法检测稳定同位素，并

将其数量或比率与原子能机构维护的数据库相关

联，确定动物起源或迁徙的地理位置。此外，消

耗植物中的稳定同位素含量有助于科学家估计食

草动物的采食量和饮食选择。

成就简况

在动物生产和健康领域取得的一系列成功包

括2011年全球彻底根除牛瘟——一种致命的牛疾

病，造成了数十亿美元的经济损失。原子能机构

和粮农组织以及世界动物卫生组织通过开发、评

国际原子能机构新闻和宣传办公室  •  2018年8月

 

  
   

   

   
   

  

 

  
 

疾病早期快速诊断技术

兽医诊断实验室网络

目前兽医诊断实验室网络包

括非洲44个国家和亚洲19

个国家的国家兽医实验室。

利用辐射杂交图谱

和基因组工具提高

生产力

改善饲料以提高产量

和保护环境

防治疾病疫苗

跟踪野生水禽迁徙以监测

禽流感病毒传播

改善繁殖以生产

更多的奶和肉

（信息图表：原子能机构）
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价、验证和分发用于诊断和防治这一疾病的酶联

免疫吸附测定试剂盒，为这一成就作出了重大的

技术贡献。

小反刍兽疫给全球3亿多人带来负担，是另

一种传染性强、传播广泛的疾病，每年造成成千

上万只绵羊和山羊死亡，年经济损失估计超过14

亿美元。目前正在进行一项全球努力，通过“全

球防治和根除战略”（全球战略），利用核技术在

2030年前消除小反刍兽疫。“全球战略”是在全球

根除牛瘟计划取得成功之后制定的。牛瘟是与小

反刍兽疫密切相关的病毒。粮农组织、原子能机

构及其合作伙伴将共同努力根除小反刍兽疫，改

善非洲、中东和亚洲依赖绵羊和山羊的人们生计

和经济，促进这一进程中的食品安全。 

44个非洲国家和19个亚洲国家的国家动物

疾病诊断实验室目前正在参加兽医诊断实验室网

络。该网络不久将扩展到其他地区。各实验室、

讲习班和培训班负责人举行了几次会议，以加强

能力建设和交流经验。《兽医诊断实验室网络简

讯》向参加国和整个科学界通报该网络活动和即

将开展的活动。

在联合处的技术支持下，喀麦隆在其牲畜繁

殖、育种、人工授精和疾病防治计划中有效地使

用了放射免疫测定、免疫和分子诊断以及遗传筛

查。这项努力的一个关键成果是牛奶产量增加了

三倍，每年可能给该国农民增加1.1亿美元收入。

2014年，原子能机构迅速做出反应，提供专

门诊断设备帮助塞拉利昂、利比里亚和几内亚抗

击埃博拉病毒。随着眼前危机的结束，目前重点

是长期预防。

联合处引进了一种核衍生分子技术，用于鉴

定抗胃肠道寄生虫的特定DNA标记，这些标记可

纳入遗传评价，使育种人员和农民能够作出最佳

的育种决定。阿根廷和乌拉圭已取得巨大成功，

正在将该技术转让给拉丁美洲和加勒比国家。

在过去十年中，人工授精服务网络、蓬勃发

展的饲料业和提供兽医服务，帮助孟加拉国在过

去十年中实现了牛奶产量增长四倍和肉类产量增

长七倍。联合处为位于迈门辛的孟加拉国农业大

学提供了帮助，畜牧服务部在这一发展中发挥了

重要作用。与孟加拉国农业大学合作的工作重点

是提高人工授精的成功率，通过一个拥有800名成

员的农民组织开展工作。

更多信息

粮农组织/原子能机构粮农核技术联合处

www.iaea.org/topics/food-and-agriculture

www.iaea.org/topics/livestock
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