Informe Anual para 2009

El articulo VI1.J del Estatuto del Organismo establece que la Junta de Gober nador es
debe preparar parala Conferencia General “un informe anual sobrelos asuntos
del Organismo, asi como sobr e cualesquier proyectos aprobados por éste”.

El presente informe abarca el periodo comprendido entreel 1 deeneroy
el 31 dediciembre de 2009.
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El Organismo en sintesis

(al 31 de diciembre de 2009)

Estados Miembros.

organizaciones intergubernamentales y no gubernamentales de todo el mundo fueron invitadas a la Conferencia
General del Organismo en calidad de observadoras.

afios de servicio internacional.
funcionarios del cuadro orgénico y de servicios de apoyo.

millones de eur 0S del presupuesto ordinario total para 2009, complementados con contribuciones
extrapresupuestarias recibidas en 2009 por valor de 58,1 millones de eur os.

millones de ddlar es como cifra objetivo en 2009 para las contribuciones voluntarias al Fondo de
Cooperacion Técnica del Organismo, en apoyo de proyectos que representan 3 694 misiones de expertos y
conferenciantes, 5090 participantes en reuniones, 2 493 participantes en cursos de capacitacion y
1532 becarios y visitantes cientificos.

oficinas de enlace (en Nueva York y Ginebra) y 2 oficinas regionales de salvaguardias (en Tokio y Toronto).

laboratorios/centros de investigacion internacionales (Seibersdorf y Monaco).

convenciones multilaterales sobre seguridad nuclear tecnologica y fisica y responsabilidad por dafos nucleares
aprobadas bajo los auspicios del Organismo.

acuerdos regionales/de cooperacion relativos a la ciencia y la tecnologia nucleares.
acuerdos suplementarios revisados que rigen la prestacion de asistencia técnica por el Organismo.

PCI activos, que representan 1588 contratos de investigacion, técnicos y de doctorado y acuerdos de
investigacion aprobados. Ademas, se celebraron 89 reuniones para coordinar las investigaciones.

Estados con acuerdos de salvaguardias en vigor de los cuales 94 tenian protocolos adicionales en vigor, y 1 983
inspecciones de salvaguardias realizadas en 2009. Los gastos de salvaguardias en 2009 ascendieron a 104,2
millones de eur os del presupuesto ordinario y a 13,1 millones de eur os de recursos extrapresupuestarios.

programas nacionales de apoyo a las salvaguardias y 1 programa de apoyo multinacional (Unién Europea).

millones de visitas mensuales al sitio web del Organismo iaea.org., o sea, 2,1 millones de paginas
consultadas mensualmente.

mill ONES de registros en el Sistema Internacional de Documentacién Nuclear, la base de datos méas amplia
del Organismo.

millones de documentos, informes técnicos, normas, actas de conferencias, revistas y libros en la
Biblioteca del OIEA y 12 300 visitantes de la Biblioteca en 2009.

Publicaciones, folletos y boletines aparecidos en 2009 (en formato impreso y electronico).
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La Junta de Gobernadores

I. La Junta de Gobernadores supervisa las actividades en marcha del Organismo. Se compone de 35 Estados
Miembros y se reline generalmente cinco veces al aflo o con mayor frecuencia si lo exigen determinadas
situaciones. Como parte de sus funciones, la Junta aprueba el programa del Organismo para el bienio siguiente y
formula recomendaciones a la Conferencia General sobre el presupuesto del Organismo.

2. En la esfera de las tecnologias nucleares, la Junta analizo el Examen de la tecnologia nuclear 2009 y
autorizd al Director General a concertar y poner en practica un acuerdo con la Federacion de Rusia para
establecer una reserva de uranio poco enriquecido a fin de suministrarlo al Organismo para sus Estados
Miembros.

3. En la esfera de la seguridad tecnologica y fisica, la Junta analizo el Examen de la seguridad nuclear
correspondiente al afio 2008. También examino el Informe sobre la seguridad fisica nuclear en 2009 y aprobd el
Plan de seguridad fisica nuclear para 2010-2013.

4. En cuanto a la verificacion, la Junta examiné el Informe sobre la aplicacion de las salvaguardias en 2008
y aprobd varios acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales. La Junta siguié examinando la aplicacion
del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y de las disposiciones pertinentes de las resoluciones del
Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas en la Reptblica Islamica del Iran, asi como las cuestiones de la
aplicacion del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP en la Republica Arabe Siria y la aplicacion de
salvaguardias en la Republica Popular Democratica de Corea.

5. La Junta analiz6 el Informe de Cooperacidn Técnica para 2008 y aprobé el programa de cooperacion
técnica del Organismo para 2010.

6. La Junta nombro por aclamacioén a Yukiya Amano para el puesto de Director General del Organismo por
un periodo de cuatro aflos a partir del 1 de diciembre de 2009.
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La Conferencia General

1. La Conferencia General esta integrada por todos los Estados Miembros del Organismo y se reine una vez
al afio. La Conferencia General examina el informe anual de la Junta de Gobernadores sobre las actividades del
Organismo durante el afio anterior; aprueba las cuentas y el programa y presupuesto del Organismo; aprueba las
solicitudes de ingreso de los Estados; y elige los miembros de la Junta de Gobernadores. Asimismo, celebra
amplios debates generales sobre las politicas y los programas del Organismo y aprueba resoluciones que rigen
las prioridades de las actividades que éste realiza a mediano y largo plazo.

2. En 2009, la Conferencia, por recomendacion de la Junta, aprob6 el ingreso de Camboya y Rwanda como
Estados Miembros del Organismo. Al final de 2009, el nimero de miembros del Organismo ascendia a 151.

3. La Conferencia General aprob6 por aclamacion la designacion por la Junta del Sr. Yukiya Amano como
nuevo Director General por un periodo de cuatro afios a partir del 1 de diciembre de 2009. Atendiendo a la
recomendacion de la Junta, la Conferencia concedié al Director General saliente, Mohamed ElBaradei, el titulo
de “Director General Emérito del Organismo Internacional de Energia Atomica”.
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Notas

La finalidad del Informe Anual para 2009 es resumir solamente las actividades significativas del Organismo
durante el afio de que se trata. La parte principal del informe, a partir de la pagina 19, generalmente se ajusta
a la estructura del programa presentada en el Programa y Presupuesto del Organismo para 2008-2009
(GC(51)/2).

En el capitulo introductorio, titulado “2009 en perspectiva”, se procura presentar un analisis tematico de las
actividades del Organismo en el contexto de los adelantos notables registrados durante el afo. Se puede
consultar informacién mas detallada en las tltimas ediciones del Examen de la seguridad nuclear, el
Examen de la tecnologia nuclear y el Informe de cooperacion técnica, asi como en la Declaracion sobre las
salvaguardias en 2009 y los Antecedentes de la declaracion sobre las salvaguardias. A fin de simplificar la
consulta, esos documentos se reproducen, en inglés Gnicamente, en el CD-ROM que se encuentra en el
interior de la contraportada del presente informe.

En ese CD-ROM también se facilita informacion suplementaria sobre diversos aspectos del programa del
Organismo, informacion que puede obtenerse asimismo en el sitio web del Organismo:
http: //Aww.iaea.or g/Publications/Repor ts/Anrep2009/index.html.

Salvo en los casos en que se indique lo contrario, todas las sumas de dinero se expresan en dolares de los
Estados Unidos.

Las designaciones empleadas y la forma en que se presentan el texto y los datos en este documento no
entrafian, de parte de la Secretaria, expresion de juicio alguno sobre la situacion juridica de ningun pais o
territorio, o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fronteras.

La mencion de nombres de empresas o productos determinados (se indique o no que estén registrados) no
supone intenciéon alguna de vulnerar derechos de propiedad, ni debe interpretarse como un aval o
recomendacion por parte del Organismo.

El término “Estado no poseedor de armas nucleares” se utiliza en la misma forma que en el Documento
Final de la Conferencia de Estados no poseedores de armas nucleares de 1968 (documento A/7277 de las
Naciones Unidas) y en el Tratado sobre la no proliferacion de las armas nucleares (TNP). El término
“Estado poseedor de armas nucleares” se utiliza en la misma forma que en el TNP.
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Abreviaturas
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Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la
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Comision Oceanografica Intergubernamental (UNESCO)
cantidad significativa
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Oficina Europea de Policia

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
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Foro Atoémico Europeo

Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino
Comision Internacional de Unidades y Medidas Radiologicas
circular informativa (OIEA)

Sistema Internacional de Documentacion Nuclear

Proyecto Internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores
(OIEA)

Asociacion Internacional de Proteccion Radioldgica
Organizacion Internacional de Normalizacion

Laboratorio Analitico de Salvaguardias (OIEA)

reactor rapido refrigerado por metal liquido
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Organizacion de Aviacion Civil Internacional
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Organizacion Panamericana de la Salud/OMS

Organizacion para la Seguridad y la Cooperacion en Europa

Organizacion del Tratado del Atlantico Norte

Proyecto coordinado de investigacion

reactor de agua pesada a presion

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

reactor de agua a presion

reactor de tubos de presion refrigerado por agua ligera en ebullicion y moderado por grafito
Tratado sobre la no proliferacion de las armas nucleares

uranio muy enriquecido

Departamento de Asuntos Economicos y Sociales de las Naciones Unidas
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

Oficina de las Naciones Unidas de Servicios para Proyectos

Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas

Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones
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reactor de potencia refrigerado y moderado por agua
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2009 EN PERSPECTIVA

1. El Organismo Internaciona de Energia Atdmica se ocupa de las cuestiones globa es relacionadas con la tecnologia
nuclear, de conformidad con su Egtatuto. En cumplimiento de su mandato, € Organismo ha procurado proporcionar
asesoramiento independiente y objetivo en cuanto a la aplicacion de las tecnologias nucleares para € desarrdllo, a la
promocion de la seguridad nuclear tecnoldgicay fisicay a sus actividades relacionadas con la verificacion nuclear. En
2009, € Organismo prestd particular atencidn a ayudar alos Estados Miembros a satisfacer sus necesidades energéticas,
respondiendo alas inquietudes respecto del cambio climético, ayudando a garantizar la seguridad dimentariay € acceso
a agua no contaminada, y mejorando la atencion de sdlud mediante e empleo de técnicas nucleares. A continuacion se
presenta un estudio de los acontecimientos mundiales registrados en 2009 en & ambito nuclear, y como incidieron en la
labor del Organismo.

TECNOLOGIA NUCLEAR

ENERGIA NUCLEOELECTRICA, CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

Energia nucleoeléctrica: situacion y tendencias

2.  Tantolademandamundia de energiacomo d interés en la energia nucleod éctrica siguieron aumentando en 2009.
Seinici6 laconstruccion de 11 nuevos reactores nucleares de potencia, € nlimero més ato desde 1987, y las proyecciones
acerca del crecimiento futuro de la energia nucleoeléctrica volvieron a revisarse d aza. Por gemplo, las cifras fijadas
como meta de crecimiento se incrementaron considerablemente en China, la Federacion de Rusiay lalndia. Sin embargo,
s0lo dos nuevos reactores se conectaron a lared y, con los tres reactores que se retiraron de servicio durante € afio, la
capacidad nucleod éctricatotal mundia disminuyo ligeramente por segundo afio consecutivo. Tras d cierre de Ignalina-2
in Lituania, & nimero de paises con centra es nucleares en explotacidn seredujo a 29.

3. A 1deeneo de 2010, habia en funcionamiento 437 reactores nucleares de potencia en todo € mundo, con una
capacidad totd de 370 gigavatios e éctricos (GW(€)). Habia en construccion 55 reactores, laciframés dtadesde 1992. La
expansion actud y las perspectivas de aumento a corto y largo plazo siguen centradas en Asia, debido sobre todo d firme
crecimiento econdmico de esta region. De las 11 construcciones iniciadas, 10 estén en Asa, d igud que 36 de los 55
reactores en construccion y 30 de los Ultimos 41 reactores nuevos que se han conectado alared.

4.  Lacrigsfinancieramundia que comenzd en € segundo semesire de 2008 se citd como un factor que contribuy6 a
las demoras que sufrieron los proyectos nucleares en agunas regiones del mundo. Ahora bien,  Organismo revisd d
aza, en un 8%, sus proyecciones bga y dta dd crecimiento mundiad de la energia nucleodéctrica, en parte como
resultado del compromiso cada vez mas firme asumido por los gobiernos, las compafiias de eectricidad y 1os vendedores
respecto de la construccion de nuevos reectores. A pesar de la crisis financiera, los factores en los que se basan las
crecientes expectativas en relacion con la energia nucleoeléctrica no cambiaron considerablemente. Concretamente, e
buen comportamiento e historid de seguridad de la energia nucleoeléctrica y las continuas preocupaciones repecto del
cambio climético, la seguridad de los suministros de energia, los levados (y vol &iles) precios ddl los combustibles fosiles
y € crecimiento de lademanda de energia siguen siendo factores clave.

5. Enabril, d Organismo organizé una Conferencia Ministerid Internacional sobre la energianuclear en @ siglo XXI
en Bejing (Chinad). Acogida por € Gobierno de Ching, la conferencia examiné la Stuacion y las perspectivas de la
energia nucleodéctrica, incluidos los progresos en la evolucion de latecnologia, y debetio |las medidas necesarias para su
expansion ulterior. En ladeclaracion final del Presidente de la Conferencia se sefid 6 que

“[S]i bien respetan @ derecho de cada Estado a definir su politica energética naciond de conformidad con sus
obligaciones internacionales, los participantes en su gran mayoria afirmaron que la energia nuclear, como
tecnologia de validez comprobada, limpia, segura y competitiva, contribuira cada vez mas al desarrollo sostenible
dela humanidad durante todo @ siglo XXI y mas addante.”
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I nicio de programas nucleoel éctricos

6. Las paliticas nacionaes actuaes gpuntan a una gran expanson ded uso de la energia nucleodéctrica, y muchos
Estados, particularmente paises en desarrollo, han expresado interés en incluirla en sus mezclas energéticas. Ademas,
muchos de los paises que ya explotan central es nucleares tienen previsto aumentar su produccion.

7.  Mésde 60 paises — la mayoria paises en desarrollo — han comunicado a Organismo que podrian tener interés en
iniciar programas nucleod éctricos. Cincuentay ocho Estados Miembros participan en proyectos de cooperacion técnica
regionaes o nacionales relativos a la implantacion de la energia nucleodéctrica. De esos Estados, 17 estén preparando
activamente programeas nucleoeléctricos nacionaes, uno adjudicd, por licitacidn, la construccidn de una centra a findes
dd afio, y otro esta construyendo su primera central nuclear. Ese mayor interés entre los Estados Miembros dio lugar ala
triplicacion de los proyectos de cooperacion técnica relacionados con la energia nucleod éctricaen € ciclo de cooperacion
técnica dd Organismo para 2009-2011 (figura 1). El Organismo inicié un nuevo servicio de Examen integrado de la
infraestructuranuclear (INIR) afin de examinar las necesidades naciona es de infraestructuras en funcién de los hitos que
ha daborado como orientacion para los Estados Miembros que inician un programa nudleoeléctrico’. Las tres primeras
misiones INIR visitaron Indonesia, Jordania y Viet Nam. En un taler de Organismo celebrado en noviembre se
definieron las oportunidades de cooperacion internaciona entre los paises que se incorporan ad ambito nuclear y la
comunidad de proveedores, y se publicaron nuevos informes sobre la financiacion de centrales nucleares y sobre las
responsabilidades y capacidades de los propietarios y explotadores que ponen en practica nuevos programas
nucleod éctricos.
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FIG. 1. Proyectos de cooperacion técnica relacionados con la energia nucleoel éctrica.

Servicios de evaluacion energética

8.  El Organismo gpoya las evauaciones energéticas nacionales de todos los Estados Miembros y no solo de los
interesados en la energia nucleod éctrica. La asstencia del Organismo contribuye a la creacidn de capacidades anditicas
nacionales mediante la transferencia de instrumentos de evaluacion y la capacitacion de expertos para que puedan trazar
edrategias energéticas coherentes con los objetivas de desarrollo naciondes. Cada vez més, los Estados Miembros
utilizan estos ingtrumentos alos efectos de andlizar opciones eficaces en relacion con |os costos para reducir |las emisiones
de gases efecto invernadero, y los interesados en la energia nuclear |os emplean para examinar laviabilidad de incluir la
energia nucleod éctrica en sus sistemas energéticos. Mas de 500 andistas del sector de la energia de 74 paises recibieron
capacitacion en 28 cursos, lamayoria de ellos organizados en € marco de proyectos de cooperacion técnica.

Cuestiones de recursos humanos

9.  Comoresultado dd creciente interés por la energia nucl eoel éctrica, se ha expresado preocupacion sobre unaposible
escasez de personas con las aptitudes requeridas. Estas preocupaciones han dado lugar aiiniciativas de los gobiernosy la
industria de varios Estados Miembros encaminadas a araer a estudiantes y ampliar la ensefianza y la capacitacion en €
amhito nuclear. A laluz de los datos disponibles, estas iniciativas parecen tener éxito, pero s se produce un aumento

! Milestones in the Development of a National Infrastructure for Nuclear Power, Coleccién de Energia Nuclear, NG-G-3.1,
OIEA, Viena (2007).
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importante dd uso de la energia nucleodl éctrica, estas iniciaivas tendran que repetirse muchas veces. El Organismo esta
eaborando orientaciones sobre la planificacion de la fuerza de trabgjo, particularmente paralos paises que inician nuevos
programas nucleoel éctricos.

10. El Organismo organizd un curso interregionad de cgpacitecion sobre liderazgo y gestion de programas
nucleoe éctricos en los paises que implantan la energia nucleoe éctrica. Asmismo, celebro talleres regionales en América
Latinay Europa sobre recursos humanos para nuevos programeas nucleoel éctricos, y taleres nacionaes en Barls, Chile,
Egipto, Ghana, Tallandiay Viet Nam. Entre otros tipos de asstencia prestados figura la capacitacion de persona en
centrales nucleares en € marco de proyectos de cooperacion técnica en curso y unareunion en Viena sobre simuladores,
instrumentos de capacitacion y tecnol ogias avanzados paralaindustria nuclear, con unasesion especia sobre e desarrallo
de sstemas de capacitacion para paises que implantan la energia nucleoeléctrica. También se publicod una nueva guia,
titulada Managing Human Resources in the Fidd of Nuclear Energy, sobre las medidas que deben adoptarse a fin de
asegurar € suministro de lafuerza de trabajo cdificada necesaria paral os programas nucl eoel éctricos.

Oferta de uranio

11. El crecienteinterés por la energia nucleoe éctrica resultante tanto del desarrollo econdmico cada vez mayor de los
Estados, como de lanecesidad de mitigar las emisones de gases efecto invernadero, han conducido d resurgimiento dela
extraccion de uranio tras un periodo de depreson de esta actividad de dos decenios. Los datos recopilados por €
Organismo y la AEN/OCDE indicaron un incremento del 3,5%, desde 2007, de los recursos de uranio convencionaes
identificados, recuperables a un costo inferior a 130 ddlareskgU. Esto se debié principdmente a los aumentos
notificados por Austrdia, € Canadady Namibia. Una vez se disponga de los datos completos de 2009, se prevé que
mostraran un aumento de la produccion de uranio a 49 000 toneladas de uranio, o0 sea del 12% con respecto a 2008.
Audrdia, d Canaday Kazgstan representaron cas € 60% de la produccion mundid en 2008 (figura 2). Estos tres paises,
junto con los Estados Unidos de América, la Federacion de Rusia, Namibia, Niger y Uzbekistan, representaron € 93% de
la produccién. Al ritmo de consumo estimado para 2009, la duracion prevista de las 5,7 megatongladas de uranio de
recursos convenciond es identificados recuperables a menos de 130 ddlares’kg U es de casi 90 afios, 1o cua es postivo s
se compara con las reservas para 30 a 50 afios de otros productos bésicos (por emplo, cobre, zinc, petrdleo y gas
naturdl).

B Australia
[ Brasil

W Canada
B EE.UU. .
[JFed. de Rusia |
B Kazajstan '
W Namibia

O Niger

[ Otros

B Sudafrica
W Ucrania

O Uzbekistan

FIG. 2. Distribucién geografica de los recursos de uranio convencional es identificados, recuperables a un costo inferior a
130 délares/kg U (izquierda), y de la produccién de uranio en 2008 (derecha).

12. Los Estados Miembros continuaron solicitando la asistencia del Organismo en la prospeccion del uranio, la
evauacion de los recursos, y la explotacion, planificacion, seguridad y reglamentacion de las minas. En € marco de los
proyectos de cooperacion técnica del Organismo se proporciond capacitacion y apoyo a varios paises en desarrollo de
Africa, Asay Américalatina En junio de 2009, € Organismo organizé un Smposio internacional sobre el uranio como
materia prima para d ciclo del combustible nuclear” (URAM-2009). Ademés de examinar |os adelantos habidos en las
diversas esferas de la exploracidn y produccion de uranio, hubo consenso entre |os participantes en € ssimposio en que a
pesar delacrissfinancieramundia que seinicié afinesde 2008, € crecimiento de las industrias de produccion de uranio
sigue siendo considerable, también en los paises que son relativamente nuevos en esaindustriay que estén interesados en
recibir asisenciadd Organismo.
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Garantias de suministro de combustible

13. El edtablecimiento de reservas de uranio poco enriquecido (UPE), bgo los auspicios de Organismo, con miras a
garantizar alos Estados @ suministro de UPE para sus reactores de potencia en caso de que experimenten interrupciones
por razones no relacionadas con aspectos técnicos o comerciaes, ha sido objeto de debates. En junio, € Director Generd
presentd dos informes a la Junta de Gobernadores sobre Garantia de suministro: Propuesta relativa al establecimiento de
un banco de uranio poco enriquecido (UPE) del OIEA y Garantia de suministro - Iniciativa de la Federacion de Rusa
para establecer una reserva de uranio poco enriquecido (UPE) a fin de suminisirar al OIEA UPE degtinado a sus
Estados Miembros. Ademéas, se publicd un informe sobre la propuesta de Alemania referente d establecimiento de un
proyecto de refugio multilateral de enriquecimiento (MESP), con la participacion de Organismo. Prosiguieron los
debates sobre  posible establecimiento de una reserva de UPE del Organismo. En marzo, € totd de promesas y
contribuciones efectuadas por los Estados Miembros en respuesta a un ofrecimiento hecho en 2006 por laNuclear Threat
Initiative (NTI), por valor de 50 millones de délares, parad establecimiento de un banco de UPE del Organismo superé
los 100 millones de délares.

14. En noviembre, la Junta autorizd a Director Generd a firmar un acuerdo con la Federacion de Rusia para €
establecimiento, en ese pais, de unareserva de 120 tondadas de UPE para su uso por los Estados Miembros. El UPE s2
pondria a disposicion de los paises que experimenten una interrupcion del suministro por razones no relacionadas con
agpectos comerciaes, alos precios del mercado vigentes, por conducto del Organismo y aingtancias del Director Generd,
sobre labase delos criterios gprobados por la Junta

Innovacién

15. Los addantos tecnoldgicos para las nuevas centrales se centran en la megora de los aspectos econdmicos y la
disminucién de los plazos de construcci n respecto de esas centrales. Algunos paises estén trabagjando en nuevos reactores
de pequeiiay mediana potencia propicios para redes mas pequeiias y que faciliten lainversién incrementd y € transporte.
Se encuentran en marcha actividades de disefio y construccion a més largo plazo en relacion con los reactores rdpidos y
los reactores de atatemperaturarefrigerados por gas.

16. Endiciembre, € Organismo organizd una conferenciainternaciond en Kyoto sobre “reactores rgpidos y ciclos de
combustible conexos. dificultades y oportunidades’, auspiciada por € Organismo de Energia Atémica del Japon. La
conferencia destacd que los circulos industrides, académicos y de investigacion estan mostrando renovado interés en €
desarrollo de tecnol ogias relacionadas con los reactores rpidosy ciclos del combustible conexos.

17. Los resultados notificados en esferas tdes como @ desarrallo de combudtibles y materides, la seguridad, la
smulacion de reactores avanzados, € disefio de componentes y sstemas y la tecnologia de refrigerante, fueron
aentadores. Se determinaron las cuestiones pendientes y se definieron los posibles programas de 1+D para resolverlas.
Actudmente, la atencion se centra en la puesta en sarvicio de reactores rapidos experimentales, comprendidas la del
reactor rgpido experimenta chino en 2010, la nueva puesta en funcionamiento del prototipo industrial Monju del Japon en
2010, laultimacion del prototipo de reactor reproductor rgpido de 500 MW(€) enlalndia, y € BN-800 de 800 MW(g) en
la Federacion de Rusia, y otros proyectos de congtruccién en la Federacion de Rusia, Francig, la India, € Japon y la
Republica de Corea. La colaboracidn internaciona es importante para armonizar conceptos, y € Grupo de Trabgo
Técnico sobre reactores rdpidos del Organismo sigue sendo parte importante de esa colaboracion entre Estados
Miembros.

18. El Organismo reline a los paises para promover la colaboracion por medio de su Proyecto Internacional sobre
ciclos dd combustible y reactores nucleares innovadores (INPRO) y varios grupos de trabgjo técnico, que abarcan todas
las categorias de reactores. También formula escenarios alargo plazo para ayudar a coordinar |as expectativas respecto de
codmo podrian adaptarse de la forma més productiva las actividades innovadoras, tanto las tecnolégicas como las
ingtitucionales. En 2009, & Organismo prepard un estudio titulado Global Scenarios and Regional Trends of Nuclear
Energy Development in the 21st Century: Sudies of Nuclear Capacity Growth and Material Flow. En & marco de un
proyecto de colaboracion en curso del INPRO sobre Arquitectura global de los sisemas nucleares innovadores basados
enreactorestérmicosy rapidos, incluidoslos ciclosdel combustible cerrados se estén diaborando andiss més detdlados.

Fusién nuclear

19.  Un acontecimiento importante en la esfera de la fusion nuclear fue lafinaizacion en marzo de los preparativos de
emplazamiento del Reactor termonuclear experimentd internacional (ITER). Ademéds, s firmaron acuerdos de
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contratacion para las ingtdaciones por vaor de unos 1500 millonesde euros, gproximadamente un tercio de las
contrataciones totales previstas. Se concluyeron |os trabgos de construccion de la Instalacion naciona de ignicion, enlos
Estados Unidos de América, que seinaugurd en mayo.

20. Lasactividades del Organismo relacionadas con lafusidn se centran en megiorar la colaboracion internaciond entre
los integrantes de la comunidad de la fisica del plasmay la fusién, y en proporcionar un foro para la cooperacion y
coordinacion. Por gemplo, € Consgo Internaciond de Investigaciones sobre la Fusion (que es un comité que presta
asesoramiento a Organismo) y € Comité de Coordinacion de la energia de la fusion de la Agencia Internaciond de
Energia cdebraron una reunion conjunta durante € afio. Ademés, € Organismo organizé reuniones técnicas sobre temas
relacionados con la fusién nuclear alas que asistieron més de 450 expertos. En € marco de su Acuerdo de Cooperacion,
e Organismo y la Organizacion Internaciona de Energia de Fusion del ITER comenzaron a planificar la cooperacion
internacional en materia de capacitacion, intercambios de personal, conferencias y publicaciones sobre componentes e
ingtalaciones de fuson. Prosiguid la participacidn, con d gpoyo del Organismo, de fisicos jovenes especidizados en
fuson y plasma en |os experimentos conjuntos y la publicacion de informes sobre lafusion y en mayo se organizaron en
d Bras| una serie de experimentos cientificos.

Reactores de investigacion

21. El 50% de todos los reactores de investigacion en funcionamiento tienen actud mente mas de 40 afios (figura 3). El
Organismo presta asstencia relacionada con € envgecimiento, la modernizacion y la renovacion de reectores de
investigacion, y mantiene a dia una base de datos destinada a intercambiar experiencias relacionadas con €
envgecimiento de | os reactores de investigacion. A medida que los reactores de investigacion més antiguos son retirados
dd servicio y sudtituidos por un ndimero menor de reactores més polivalentes, se precisard mas cooperacion internaciona
para garantizar € acceso amplio aesas ingtaacionesy su uso eficiente. Gracias d gpoyo del Organismo, se avanzé en la
creacion de redes de cooperacion en las regiones del Mediterraneo, Europa orientd, & Caribey Asia centra. Debido a
creciente interés en la energia nuclear, mas de 20 Estados Miembros han solicitado € asesoramiento del Organismo
respecto de la posibilidad de construir nuevos reactores de investigacion. En mayo, la codicion de la Iniciativa sobre
reactores de investigacion de Europa oriental puso en marcha, con € gpoyo del Organismo, un curso de cgpacitacion en
grupo para becarios afin de prestar asstencia a los Estados Miembros interesados en iniciar un primer proyecto sobre
reactores de investigacion.

Numero de reactores
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FIG. 3. Distribucion por edad de | os reactores de investigacion en funcionamiento aescdamundial.

APLICACIONESDE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

22.  El Organismo ayuda a los Estados Miembros a hacer frente a una serie de desafios de desarrollo, tales como la
ecasez de dimentosy aguay la deficiente atencidn de salud. Sus programeas buscan crear nuevas asociacionesy reforzar
las exigtentes, mgiorar |os conocimientos 'y las redes, y difundir la aplicacion de tecnologias nucleares en las eferas de la
sdud humana, laseguridad dimentaria, los recursos hidricosy € medio ambiente.
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Agriculturay alimentacién

23. Las técnicas nucleares aplicadas a la agricultura y dimentacién son instrumentos clave para hecer frente a los
efectos del cambio climético en la seguridad dimentariaanivel regiona y mundial en e proximo decenio. La aplicacion
de latecnologia nuclear en lafitotecnia, lairradiacion de dimentos, la sanidad pecuariay € control de plagas desempefia
un papd cada vez més importante en la contribucion d desarrollo socioeconémico (figura4). Por gemplo, las tecnologias
nucleares y las tecnologias moleculares relacionadas con & ambito nuclear utilizadas con fines de diagndstico temprano y
rgpido desarrolladas por € Organismo se utilizaron para diagnosticar la gripe aviar, lagripe A (HIN1, gripe porcina) y la
ficbredd vale dd Rift, lo que permitié limitar € impacto de estas enfermedades en la sanidad pecuariay lasalud puiblica
En Sudéfrica, una variedad de grano utilizada como cered con hojas comestibles y dos variedades mutantes de caupi,
desarrolladas mediante fitotecnia por mutaciones con caracteristicas de tolerancia a la sequia, estan contribuyendo a la
seguridad dimentariaen tierras propensas alasequiay marginaes.

24. Enlos dltimos afios, mas de 90 paises han aumentado su capacidad para aplicar técnicas anditicas de control de
cdidad paralavigilanciay € control de residuos quimicos en los dimentosy & medio ambiente mediante latransferencia
de tecnologia, ayudando asi a proteger la salud de los consumidores y a cumplir los requisitos relacionados con la
inocuidad de los dimentos a fin de aumentar € comercio internaciond. Por gemplo, las contragpartes en un proyecto de
cooperacion técnica en Nicaragua informaron que € fortalecimiento del |aboratorio naciond de residuos dd Minigterio
Agropecuario y Forestd y laintroduccion de nuevas técnicas anditicas, incluido un radicandisis desarrollado en € marco
de un PCl, habian contribuido a aumentar |as exportaciones de carne, gambas, cacahuete y miel, ayudando asi aaumentar
losingresosen divisas de pais.

25.  El Organismo continub apoyando las solicitudes de los Estados Miembros encaminadas d desarrallo de latécnica
de los insectos estériles (TIE) para la lucha contra diferentes plagas de insectos, asi como prestando apoyo técnico a
proyectos en Africa, Asay América Latina. En febrero, & Gobierno de México anuncié la erradicacion de la polilladd
cactus, Cactoblagtis cactorum, del caribe mexicano, que es una grave amenaza paratodas las especies de tuna,

|

FIG. 4. Las zonas que se consideran libres de |la mosca de la fruta, o donde la prevalencia de estas plagas de insectos es
reducida, obtienen condiciones especiales para las exportaciones de hortalizas y frutas, o que genera empleo e ingresos.

26. Como solo d 7% del sudo de Tayikistan es apto para la agricultura, la erosion del suelo y la degradacion de las
tierras representa una amenaza importante paralos recursos del suelo, asi como parala capacidad de latierrade retener €
aguadelalluviao del riego parala produccién agricola sostenible. En € marco de un proyecto de cooperacion técnica se
utilizaron técnicas nucleares para medir la magnitud de la eros6n y evauar la eficacia rdaiva de distintas medidas de
consarvecion de los sudlos para controlar la erosion en diversas condiciones agroecoldgicas y sstemas de
aprovechamiento detierras.

Salud humana

27.  Losfiscos médicos desempefian un papel esencid en € empleo delasradiaciones enlamedicing, lamayoriadelas
veces en d tratamiento del cancer y en d diagndstico por imagenes. En respuesta a grave déficit de fisicos médicos en
Africa, Asay América Latina,  Organismo puso en marcha una nueva iniciativa para fortalecer la fisica médicaen la
medicina radiol 6gica, mediante esfuerzos de colaboracion a escalainternaciona con las organizaciones internacionaesy
sociedades profesionales pertinentes. La primerareunion de coordinacion de estainiciativa se celebrd en Vienay agrup6 a
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expeartos en fisca médica para examinar las funciones y responsabilidades de los fisicos médicos en la medicina
radiol gica, las necesidades de ensefianza clinicay |os niveles dptimos de dotacion de persond en los centrosy hospitaes.

28. End marco deunaactividad conexa, € Organismo celebr6 en Viena, en abril, una conferenciainternaciona sobre
“avances en radiooncologia (ICARO)”, en la que se reunieron expertos en la esfera de la radiooncol ogia e imagenologia
de paises tanto desarrollados como en desarrallo. Lareunion sirvio de foro parad examen de los adglantos tecnol dgicosy
conceptuales recientes en este campo desde la perspectiva de los paises de ingresos bgos y medios. Ademas, hubo
acuerdo sobre la necesidad urgente de que los fabricantes produzcan equipo de radiooncologia menos costoso, pero
potente, para su uso en los paises con limitados recursos.

Asociaciones para la creacion de amplios programas de lucha contra el cancer

29. La incidencia de cancer estd aumentando rgpidamente en los paises en desarollo — para 2020 se habra
diagnosticado esta enfermedad a mas de 75 millones de personas de paises de ingresos bgjos y medios. Para atender ala
creciente necesidad de crear nuevas cagpaci dades en materia de prevencion, diagndstico, tratamiento y cuidados pdliativos
del cancer se requieren esfuerzos colectivos y una estrecha coordinacion. El Programa de accién parala terapia contra el
cancer (PACT) dirige la respuesta del Organismo a la crisis del cancer y ayuda a fortdecer las actividades de
coordinacion aescalamundial. Tras afios de estrecha colaboracion, € Organismo inicid en febrero un programa conjunto
deluchacontrad cancer con laOMS destinado aaumentar € apoyo prestado alos paises en desarrollo.

30. El nimero de stios modelo de demosiracion dd PACT aument6 a Siete, tras la creacion de uno en Ghana, que s2
sumo asi a Albania, Nicaragua, la Republica Unida de Tanzania, Sri Lanka, Viet Nam y Yemen. Los sitios modelo de
demostracion de PACT proporcionan a los Estados Miembros la oportunidad de efectuar contribuciones, como lo
demostré la India en 2009 d donar, por medio de PACT, una unidad de radiotergpia “Bhabhatron” a Viet Nam
(figurab). Estaunidad seinstal @ en un hospita de laprovinciade Can Tho, unaregion de Viet Nam que anteriormente no
tenia acceso a esa clase de equipo. Ademés, & Organismo realizd misiones de evaluacion de las necesidades de mdltiples
asociados, denominadas “ examenes de las misiones integradas del PACT”, en Madagascar, Mongalia, la Republica de
Moldova y Uganda para proporcionar asesoramiento a las autoridades nacionaes encargadas de elaborar |os planes de
lucha contrael cancer.

31. A findehace frente a dréstico déficit de profesionales de la lucha contrad cancer en los paises en desarrallo, €
Organismo puso en marcha las redes regionaes de PACT de capacitacion en oncologia y la Red de la Universidad
Virtual parad Control del Cancer y de Capacitacion Regiona (VUCCnet) en Africa. Edtainiciativa permitira aumentar
|as oportunidades de capacitacion mediante & uso de centros nodales regionaes de ensefianzay asesoramiento, asi como
proporcionar un portal basado en laweb parad envio ddl materid didactico de manera econdmica. Laprimerafasedela
iniciativa VUCCnet pudo llevarse a cabo gracias a una innovadora asociacion del sector privado y a una promesa de
contribucion de los Estados Unidos de América por vaor de 750 000 délares.

P

FIG. 5. Unidad de radiotergpia“Bhabhatron” donada por laIndia, instalada en un hospita loca dela
provinciade Can Tho, en Viet Nam.
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Seguridad del suministro de is6topos médicos

32. Las paradas mltiples e independientes y las prolongaciones de la interrupcion del sarvicio de los reectores de
investigacion mas antiguos han conducido a una severa escasez en todo € mundo de molibdeno 99, un radionucleido
precursor clave para € diagnéstico médico. En respuesta a los llamamientos internacionales para que se garanticen
suministros figbles, @ Organismo paticipa en varias iniciativas. A fin de aumentar € nimero de reactores de
investigacion que intervienen en la producciéon de molibdeno 99 y meorar la figbilidad futura de los suministros, €
Organismo se esfuerza por establecer “ codliciones entre reactores de investigacion” parala produccion de radioisdtopos.
La primera de dlas, la codicion para la produccion de isdtopos en Eurasia, s establecid en 2009. Ademés, como
resultado de un PCI relacionado con la produccion de molibdeno 99 utilizando blancos de UPE o la activacion de
neutrones, algunos de los paises participantes, tales como Polonia y Rumania, ya ofrecen servicios de irradiacion y
estudian la viabilidad de la produccidn en gran escda. El Organismo organizé en Varsovia un tdler sobre la“evaduacion
de opciones paramgorar laproduccion y disponibilidad de molibdeno 99”.

Recursos hidricos

33.  Masde cien minisiros que asistieron d Quinto Foro Mundia del Agua, celebrado en Estambul en marzo de 2009,
se comprometieron afortalecer las investigaciones y ensefianza cientificas con miras a comprender los procesos y efectos
hidrol égicos naturales de los cambios a escala mundia en los recursos hidricos. En € foro se distribuy6 d tercer Informe
sobre € desarrollo de los recursos hidricos en d mundo: El agua en un mundo en cambio, en € que se destaco la
necesidad de informacion cientifica sobre los recursos hidricos mundiales y sobre como estan evolucionando en respuesta
ainfluencias externas tales como € cambio climéico y € aprovechamiento dd aguay d suelo. ASmismo, en € informe
se aboga por que e preste mayor atencion y se asignen més recursos a la vigilancia, observacion y evauacion de los
recursos hidricos mundiales.

34. El Organismo contribuyé a mejorar las capacidades de los Estados Miembros para utilizar los isdtopos en la
evauacion y gestion de los recursos hidricos. Mediante la asistencia prestada en € marco del programa de cooperacion
técnica del Organismo, se amplid € uso de gparatos de espectroscopia laser, que facilitan la redizacion de mediciones
isotdpicas de bajo costo, a 22 Estados Miembros. En gpoyo de la capacitacion, € Organismo eabord un instrumento
audiovisud para la ingtdacion, d funcionamiento y € andiss de datos dd andizador l&ser. Con ayuda de este
ingtrumento y tras la capacitacion inicid recibida en la Sede, las contrgpartes ingaaron y pusieron en funcionamiento los
gparatos laser sin necesidad de recibir més asistencia de expertos del Organismo.

35. Tras lapublicacion en 2007 dd atlas sobre Africa'y, en 2008, del Atlas sobre Asay @ Pacifico, se findiz un
tercero sobre hidrologia isotdpica, que incluye datos de 23 paises de América de nortey Américadd sur, lo que permite
alos Estados Miembros utilizar lainformacion en é contenida para estudios locades y regionales. Ademas, se amplié €
cubrimiento geogréfico delaRed Mundia sobre | Sbtopos en las Precipitaciones del Organismo, que ahoraincluye nuevas
estaciones de vigilancia, y se mgjord € acceso alos datos por Internet. Por Gltimo, los asociados en un PCl desarrollaron
nuevos instrumentos para cuantificar la cantidad de agua subterraneaen @ cauda de los rios, un indicador importante de
los cambios habidosen € ciclo hidrico debido d clima

Medio ambiente

36. Entodo € mundo se estan sintiendo los efectos del cambio climético, como sequias, inundacionesy tormentas, asi
como existencias mas reducidas de pescado y ecosistemas marinos de menor caidad. A este respecto, € Organismo
utilizé estudios isotdpicos y modelos numéricos para entender y predecir mgor la manera como la acidificacion de los
océanos aterard |os recursos marinos en € siglo XXI. Por gemplo, alaluz de los niveles previstos de dta concentracion
de dioxido de carbono y bagjo pH se redizaron estudios radioecol dgicos aplicados utilizando cacio 45 y otros isbtopos
parainvestiger |os efectos de la acidificacion de los océanos en organismos de importancia comercia, como e pescado,
los moluscos y las especies clave de las redes tréficas marinas de las aguas polares y templadas. Los resultados de estos
estudios facilitaron la elaboracion de la Sntesis Cientifica del Impacto de la Acidificacion de los Océanos sobre la
Diversdad Biologica Marina, la primera publicacion de este tipo, para la Conferencia de las Naciones Unidas sobre €
Cambio Climético, celebrada en Copenhague en diciembre de 2009.

37. Se cdébraron varios cursos regionades e interregionales de cgpacitacion en € |IAEA-MEL en Moénaco, los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf y los laboratorios asociados de los Estados Miembros. Particularmente
importantes fueron los cursos encaminados a gpoyar € Programa de Mares Regiondes dd PNUMA, que forma parte de
unainiciativainterinstituciona destinada alaaplicacion delas convenciones internacionales.
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SEGURIDAD NUCLEAR TECNOLOGICA Y FISICA

SEGURIDAD TECNOLOGICA NUCLEAR

Situacién actual dela seguridad tecnolégica nuclear

38. En 2009, d comportamiento de la seguridad en la indudtria nuclear se mantuvo a un nivel devado. Varios
indicadores del comportamiento de la seguridad, tales como los rel acionados con |as paradas imprevistas de |os reactores,
la digponibilidad de equipo de seguridad, las exposiciones a la radiacion de los trabgjadores, la gestion de desechos
radiactivos y las emisiones radiactivas d medio ambiente han registrado una mejora constante en |os Ultimos dos decenios
y han dcanzado cierta nivelacion en los Ultimos afios. A fin de evitar la pasividad y seguir mejorando y fortaleciendo €
actua régimen mundia de seguridad tecnoldgica nuclear, en diciembre se celebr6 en Ciudad dd Cabo una conferencia
del Organismo sobre “sistemas de reglamentacion nuclear eficaces’. En esta conferencia se reunieron los reguladores
principales de todo € mundo para ayudar a meiorar la reglamentacion de la seguridad tecnolégica nuclear a escaa
mundid. La informacién recabada de las diversas conferencias y Smposios internacionaes continla utilizandose para
megorar aln més las normas de seguridad, los examenes por homdélogosy |os servicios de asesoramiento del Organismo.

Fortalecimiento de las redes de seguridad mundialesy regionales

39. Un acontecimiento importante durante € afio fue la creacion por la Unién Europea de un marco juridico de
seguridad tecnoldgica nuclear comin basado en las principaes normas de seguridad del Organismo rdldivas a las
instalaciones nucleares'y en las obligaciones emanadas de la Convencién sobre Seguridad Nuclear. La Unidn Europea es
e primer érgano regiona importante que adopta un marco juridico sobre seguridad tecnol Ggica nuclear vinculante.

40. LaDirectivadelaUnién Europea por la que se gplican las normas de seguridad del Organismo alasinstalaciones
nucleares prevé que los Estados Miembros dispondrén 1o necesario para redlizar autoevaluaciones periddicas de sus
marcos naciondes y autoridades reguladoras competentes con una frecuencia minima de diez afios e invitardn a
homodlogos internacionaes a examinar segmentos pertinentes de sus marcos y/o autoridades nacionades alos efectos de la
congtante mejora de la seguridad tecnol 6gica nuclear.

Programas nucleoel éctricos nuevos y en expansion

41.  Losesfuerzos de cooperacion internaciona en apoyo de los programas nucleoel éctricos nuevos y en expansion se
sguieron centrando en varias cuestiones clave: desarrollo de infraestructuras de seguridad nacionaes; Sinergia entre la
seguridad tecnoldgicay la seguridad fisica; responsabilidades en materia de seguridad de los diversos participantes en un
programa nucleod éctrico; y empleo de reactores de investigacion como fase preliminar a comenzar a utilizar la energia
nucleoeléctrica

42.  Los esfuerzos dd Organismo se centraron en prestar gpoyo a los paises que estaban ampliando sus programas
nucleares, asl como en prestar asistenciaa creciente nlimero de paises que tenia previsto incluir la energia nucleod éctrica
en sus mezclas energéticas. Estos esfuerzos se consideraron especia mente importantes para hacer frente a desafio de que
€ ritmo de desarrollo de |os programas nucleares sea mayor que € del desarrallo de infraestructuras de seguridad y las
necesidades de capacidades. Ahora bien, una actividad fundamenta fue la daboracion de una guia destinada a prestar
asdgencia en d establecimiento de infraestructuras de seguridad, con arreglo alas normas de seguridad del Organismo, a
los paises que se preparan paraimplantar la energia nucleodéctrica. La guia contiene una “hoja de ruta’ de las medidas
relacionadas con la seguridad que deben adoptarse para lograr un nivel eevado de seguridad durante la vida Util de una
central nuclear. El Organismo también centré mayor atencidn en los examenes por homélogos internacionaes solicitados
por los Estados Miembros que buscan mejorar sus rganos reguladores e ingtal aciones nucleares en esferas tales como €
desempefio de las funciones de reglamentacidn, la cultura de la seguridad, la seguridad operaciond, la evauacion de la
seguridad y € intercambio de informacién operacional.

Creacion de capacidad

43. La crecion de cgpacidad forma parte de un enfoque integrado para desarrollar competencias en esferas
tecnolégicas, cientificas y de gestion, asi como capacidades humanas, adminigtrativas e inditucionades. Edta tarea
representa un desafio importante tanto para los paises que utilizan la energia nucleoe éctrica por primera vez como para
los que ya tienen experiencia en su uso. En este contexto, las redes de informacion mundiaes y regionaes para €
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intercambio de conocimientos y competencias técnicas proporcionan una plataforma para apoyar la labor de creacion de
capacidad. De manera concreta, |os Estados Miembros utilizan la Red mundia de seguridad nuclear tecnoldgicay fisica,
la Red internaciond de reglamentacion, la Red de asistencia en relacidn con las respuestas, la Red asidtica de seguridad
nuclear, € Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares (FORO) y € recién establecido
Foro de Organos Reguladores Nucleares en Africa para mejorar sus capacidades en maeria de intercambio de
informacion. Por gemplo, los datos dd FORO se utilizaron en un curso de capacitacion organizado en € marco del
programa de cooperacion técnica del Organismo en marzo de 2009, en Santiago (Chile). Como resultado de esta
iniciativa, 12 paises de laregion estén poniendo en practicaun plan de accién sobre e fortaecimiento de laevaluacidn de
laseguridad en radioterapia, tanto en los hospitales como anivel de lainspeccion reglamentaria.

Gestion de combustible gastado y desechos radiactivosy clausura

44. Lamayor parte de las 10 500 toneladas de combustible gastado producido anualmente contindia colocandose en
ingtalaciones de amacenamiento provisiond alargo plazo. Solo drededor del 20% se reprocesay @ materid fisble se
recicla. La experiencia en € amacenamiento a largo plazo tanto en hiimedo como en seco sigue siendo positiva, y d
Organismo esta ayudando a garantizar que esta experiencia se comparta, por gemplo, mediante un PCI sobre evauacion
dd comportamiento del combustible gastado.

45. Tras la findizacion de la clausura del reactor nuclear de potencia de Rancho Seco en los Estados Unidos de
América, € niimero de reactores de potencia desmantel ados completamente en todo € mundo se eevo a 15. Cincuentay
un reactores en régimen de parada se encontraban en proceso de desmantelamiento, 48 se mantenian en moddidad de
confinamiento seguro, tres fueron sepultados, y en € caso de otros seis alln no se habian especificado estrategias de
clausura. A fin de intercambiar la experiencia extraida de |os proyectos de clausura pasados y presentes con |os paises que
necesitan adquirir conocimientos en materia de clausura, € Organismo coordinala Red internacional de clausura. En €
marco de estared y del Proyecto de demostracion sobre la clausura de reactores de investigacion, € Organismo ofrece
gemplos practicosy rediza gercicios de demosiracion. A este respecto, en 2009 se celebraron los siguientes eventos. un
curso de capacitacion sobre clausura, un taler sobre e desmantelamiento de reactores de pequeia potencia, un curso
sobre la clausura de emplazamientos con multiples instalaciones, y reuniones sobre estimacién de costos y sobre
tecnol ogias de desmantelamiento y descontaminacion.

46.  Aunque los Estados Miembros han redlizado progresos significativos en la gestion segura de su combustible
gastado y sus desechos radiactivos, alin deben redizarse esfuerzos para eaborar estrategias naciondes que abarquen
incluso la disposicion find y para fortalecer la infraestructura nacional en consecuencia El amacenamiento y la
disposicion find de desechos de actividad bgja (LLW) es una practica bien establecida en los paises con programas de
energia nuclear. El Organismo puso en marcha una Red internacional sobre disposicion find de desechos de actividad
bgja (DISPONET) en 2009 con € fin de facilitar € intercambio de experiencias entre explotadores y coordinar € gpoyo
prestado alos Estados Miembros gque tienen programas menos avanzados.

47. S bienladisposicion fina del combustible nuclear gastado y de los desechos de actividad dta (HLW) se encuentra
en una fase avanzada del desarrollo conceptual, alin queda por llevar a la préctica ese concepto. La Compafiia Sueca de
Gegtion del Combustible y los Desechos Nucleares (SKB) digié Osthammar como emplazamiento de un repositorio
geologico find de combustible gastado, después de un proceso de saleccidn que durd casi 20 afios. SKB proyecta solicitar
una licencia de condruccién en 2010 con € objetivo de comenzar la explotacion en 2023. Prosiguieron las
investigaciones de emplazamientos para los repositorios de Olkiluoto, en Finlandia, y cerca de la ciudad de Bure en
Franciay se prevé que la explotacion comience en 2020 y 2025, respectivamente. El Gobierno de los Estados Unidos
decidio poner fin alos trabgos de desarrollo de un repositorio permanente de HLW en Y ucca Mountain, Nevada, alavez
que prosigue € proceso de concesi6n de licencias. Ademés, ha creado una comision paraevaluar dternativas.

48. En los paises que no tienen programas nucleodéctricos, la gestién del ciclo de vida completo de las fuentes
radiactivas sdladas en desuso nunca se ha andizado sisteméticamente, ya que muchos paises alin deben encontrar una
solucion parala disposicion find de esas fuentes. En 2009, la cuestion de las estrategias parala gestion alargo plazo de
las fuentes radiactivas en desuso se examind en varias reuniones internacionaes. ASmismo, estas estrategias se definieron
en latercerareunion de revision de la Convencién conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre
seguridad en lagestion de desechos radiactivos, que tuvo lugar en mayo.
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Rehabilitacion de emplazamientos legados de extraccion de uranio

49. El Organismo participa en larehabilitacion de emplazamientos legados resultantes de ensayos de armas nucleares,
accidentes nucleares y précticas deficientes, asi como la limpieza de instalaciones abandonadas. Se redlizaron esfuerzos
destinados especia mente ala rehabilitacion de los emplazamientos legados resultantes de la extraccion y € tratamiento de
uranio en los paises de Asia centrd, donde hay muchas minas de uranio antiguas con residuos de actividades pasadas
abandonados. En una conferencia del Organismo cdebrada en Astana (Kazgjstan) en mayo, los participantes acordaron
una estrategia para evitar la creacion de nuevos emplazamientos legados basada en la planificacion adecuada dd ciclo de
viday las buenas précticas de explotacion, asi como en la promocion de una cultura de proteccion del medio ambiente
entre las empresas minerasy mediante e establecimiento de reglamentos adecuados.

Preparacion en caso de incidentey emergencia

50. Lacapacidad pararesponder adecuadamente a una emergencia nuclear o radiol égica continlia sendo un emento
central de la seguridad tecnoldgica nuclear internacional. Aungue los Estados Miembros trabagjan con la Secretaria para
meorar la preparacion en los planos loca, naciond, regiond e internaciona, muchos no cumplen los requisitos de
seguridad internacionales relativos a la preparacion y respuesta en caso de emergencia. Por consiguiente, varios Estados
Miembros se esforzaron durante  afio por mejorar |as bases legidaivas y reglamentarias de sus sSstemas de emergencia
y pusieron a prueba su preparacion mediante gercicios basados en una amplia gama de escenarios. Diez Estados
Miembros informaron a Organismo que habian llevado a cabo gercicios nacionaes destinados a determinar 1os puntos
fuertes de sus sistemas de respuesta, o invitaron d Organismo aobservar tales gercicios.

51.  El Organismo recibe informacion sobre los incidentes y emergencias nucleares y relacionados con laradiacion que
ocurren en todo € mundo por medio de sus digtintos canales oficides de natificacidn y de los medios de informacién. En
€ transcurso del afio & Organismo fue informado o tuvo conocimiento de 211 sucesos relacionados, 0 que podian estar
relacionados, con radiacion ionizante. En la mayoria de esos sucesos se determind que no se requeria ninguna medida por
parte del Organismo. En 22 sucesos € Organismo adoptd medidas, como por gemplo autenticar y verificar informacion
con las autoridades naci onales competentes, intercambiar informacion oficia u ofrecer susservicios.

Responsabilidad civil por dafios nucleares

52.  Se sgue prestando atencion a la importancia de disponer de mecanismos eficaces de responsabilidad civil para
asegurar que no se cause dafios ala salud humanay € medio ambiente, asi como paraestar asegurado contralas pérdidas
econdmicas resultantes de un incidente nuclear, especiamente alaluz del renovado interés por la energia nucleoeléctrica
que se observaen todo € mundo.

53. El Organismo sigue desplegando esfuerzos para promover la adhesidn a los diversos insrumentos juridicos
internacionales aprobados bagjo sus auspicios, en paticular en lo que se refiere a la Convencion sobre indemnizacion
suplementaria por dafios nucleares (CSC), que actudmente es € Unico de esos instrumentos que alin no ha entrado en
vigor. En gpoyo de estos esfuerzos, a comienzos de 2009 € Director Generd envié cartas a los Estados Miembros
aentandolos “a tomar debidamente en consideracion la posibilidad de adherirse ala CSC y de ese modo contribuir a
fortalecimiento del régimen mundia de responsabilidad por dafios nucleares’.

54. De manera pardéda, € Grupo internaciona de expertos sobre responsabilidad por dafios nucleares (INLEX), un
Organo que presta asesoramiento d Director Genera y que fue creado en 2003, continlia sirviendo de foro central paralas
cuestiones relacionadas con la responsabilidad por dafios nucleares. El INLEX prestd asistencia d Organismo
especidmente mediante € suministro de servicios de conferenciantes para los taleres de divulgacion que organiza con
objeto de ayudar a que los Estados Miembras conozcan meior |os instrumentos internacionaes de responsabilidad por
dafios nuclearesy aque se adhieran adllos.

Transporte seguro de materiales radiactivos

55. El rechazo dd transporte de materides radiactivos sigue siendo una cuestion de importancia creciente. La
comunicacion de los problemas y efectos a publico en generd y la ensefianzaly capacitacidn de los interesados clave han
sido sefidladas como las principaes esferas de trabgo en lalucha contra € rechazo, y en 2009 se inicié un programa de
actividades. Una inquietud que guarda relacion con la seguridad es que d rechazo injustificado podria conducir a
establecimiento de practicas inseguras que no se gustan a las normas dd Organismo. A este respecto, la revision del
Reglamento para € trangporte seguro de materiales radiactivos de Organismo es especidmente importante para
garantizar que durante € transporte se mantenga un elevado nivel de seguridad de manera que no se impongan cargas
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injustificadas a la industria y a los reguladores de los Estados Miembros. La aplicacion armonizada de las normas de
seguridad eficaces del Organismo en € trangporte proporciona € fundamento esencid para una estrategia detinada a
hacer frente a rechazo del trangporte, y en 2009 e registraron megoras tanto de las normas como del acance de su
gplicacion amonizada en los Estados Miembros.

56. Unaprioridad parae Organismo esfacilitar unamayor comunicacion entre los Estados Miembros en relacion con
€ trangporte seguro de materides radiactivos. A este respecto, un grupo de Estados riberefios y remitentesy € Organismo
celebraron conversaciones encaminadas a mgorar la comprensién mutua, la creacidn de confianza 'y la comunicacion
entre todas |as partes.

SEGURIDAD FiSICA NUCLEAR

Mejora de la seguridad fisica nuclear en todo € mundo

57. El riesgo de que materides nucleares u otros materia es radiactivos puedan utilizarse en actos dolosos sigue siendo
elevado y se considera una grave amenaza para la paz y seguridad internacionales. Las actividades de seguridad fisica
nuclear del Organismo contribuyen d establecimiento de sistemas nacionaes de seguridad fisica nuclear adecuados y
eficaces. En 2009, las contribuciones dd Organismo a la seguridad fisica nuclear mundia fueron, entre otres la
publicacién de documentas de orientacién; la capacitacion de més de 1 000 personas, la daboracion de programeas de
ensefianza; y laredizacion de misiones para asesorar alos Estados Miembros en relacion con las necesdadesy meoras
en laesferadela seguridad fiscanuclear.

Servicios de asesoramiento: situacion de los examenes de las misiones de asesoramiento

58. Las misiones de asesoramiento en la esfera de la seguridad fisica nuclear continuaron siendo instrumentos clave
para la evduacion de las necesdades, y en 2009 € Organismo redizd 14 misiones de ese tipo. Més de la mitad s
ocuparon de laproteccion fisicay de las medidasjuridicas, précticasy de reglamentacion parad control de los materides
nuclearesy otros materiales radiactivos. Varias otras misiones examinaron las medidas para la deteccion del tréfico ilicito
de materiales nucleares y larespuesta aincidentes de seguridad fisicanuclear. El Organismo también redizé varias viditas
técnicas que abordaron las necesidades de seguridad fisica en lugares tales como pasos fronterizos, instalaciones médicas,
ingtituciones cientificasy emplazamientosindustriaes.

Simposio sobre seguridad fisica nuclear

59. El Organismo celebré un smposio internaciona sobre cuestiones de seguridad fisica nuclear que tuvo lugar en
Vienaen marzoy abril y a que asstieron mas de 500 participantes de 76 Estados. En & simposio se sefid 6 la necesidad
de: fortaecer los elementosjuridicos del marco internaciona de seguridad fisica nuclear; proseguir laarmonizacion delos
esfuerzos redizados en las esferas de la seguridad fisica, las salvaguardias y la seguridad tecnoldgica; y promover la
participacion en iniciativas para € intercambio de informacion relacionada con la seguridad fisca nuclear,
particularmente en lo que atafie a las ensefianzas extraidas. Se denté d fortalecimiento de los esfuerzos nacionales
encaminados avelar por la seguridad fisica de los materides nucleares y otros materiales radiactivosy susinstaacionesy
medios de transporte conexos, que debian complementarse con redoblados esfuerzos a escda mundid. Entre las
propuestas concretas formuladas cabe citar la elaboracion de €ementos modelo de marcos juridicos, la ampliacion de la
evauacion ddl riesgo afin de abarcar |as tecnologias estratégicas, la megora de los métodos de natificacion de incidentes
relacionados con la seguridad fisica y la creacion de datos de referencia de investigaciones forenses nucleares. La
Secretaria tuvo en cuenta los resultados y las propuestas dd simposio a eaborar su Plan de seguridad fisica nuclear para
2010-2013.

Nuevo plan de seguridad fisica nuclear

60. En septiembre, la Junta de Gobernadores gprobd € Plan de seguridad fisica nuclear del Organismo para
2010-2013. En éste s= reconoce que € riesgo de que los materiales nucleares u otros materiaes radiactivos se utilicen en
actos dolosos sigue siendo alto y contindia representando una grave amenaza. También se confirma que la responsabilidad
de la seguridad fisica nuclear recae por completo en cada Estado, y que los sistemias nacionales adecuados y eficaces de
seguridad fisica nuclear son fundamentales para facilitar € uso pacifico de la energia nuclear y mejorar los esfuerzos
mundides dedtinados a luchar contra € terrorismo nuclear. Al eaborar d nuevo plan, d Organismo tomd en
consideracion varios factores, entre dlos, las ensefianzas extraidas de la gplicacion de los planes anteriores y los
instrumentos internacionales relacionados con la seguridad fisica nuclear. El nuevo plan aumentara la capacidad de la
Secretariaparaayudar alos Estados a establecer y prever mejoras sostenidas alargo plazo de la seguridad fisicanuclear.
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EL PROGRAMA DE COOPERACION TECNICA DEL
ORGANISMO

61. El objetivo dd programa de cooperacion técnica dd Organismo es mgorar las capacidades humanas e
ingtituciona es en los Estados Miembros de modo que éstos puedan utilizar de forma segura las tecnol ogias nucleares para
hacer frente alos principa es desafios relacionados con € hambre crénica, las enfermedades, la escasez de agua, lafdtade
recursos energéticos fiables y la degradacion ambiental. De esta manera, € Organismo contribuye d desarrollo nacional,
regiona e internaciona. Ademas de estas prioridades de desarrallo, € programa también aborda cuestiones que van en
beneficio de todo € mundo, como la seguridad, y cuestiones transfronterizas. En la actudidad hay proyectos de
cooperacion técnicaen curso en 125 paisesy territorios?.

El programa de cooperacion técnica en 2009

62. Las actividades en la region de Africa se sguieron centrando en la creacion de capacidades humanas e
indtitucionales en & empleo de aplicaciones nucleares con miras d logro de las metas de desarrallo, tales como d
aumento de la seguridad dimentariay lamejora de la nutricion y los servicios de salud, particularmente en los paises en
desarrallo. En Asay d Pacifico, d énfasis se hizo en € fortaecimiento de la capacidad indtitucional respecto de las
gplicaciones en las esferas de la sdud, la agricultura'y la energia, con particular atencion d apoyo prestado a los paises
gue se incorporan d ambito de la energia nucleoeléctrica. En Europa, las esferas de actividad importantes fueron los
proyectos encaminados a gplicar normas de seguridad tecnolégica y fisica en las centrales nucleares mas antiguas, asi
como a mitigar la degradacion ambiental causada por la extraccion y tratamiento de uranio. En América Latina, las
asociaciones edtratégicas continuaron siendo un medio importante para abordar las necesidades de desarrollo de los
Estados Miembros. Se hizo énfasis en € fortalecimiento de los marcos nacionales de reglamentacion y la creacion de
capacidad en laesferade la seguridad radioldgica. Los acuerdos regionaes se han convertido en mecanismos estratégicos
clave paraampliar la cooperacion con otros asociados alos niveles regiona einternaciond.

Recursos financier os

63. El programa de cooperacion técnica se financia con contribuciones a Fondo de Cooperacion Técnica (FCT), asi
€como con contribuciones extrapresupuestarias, la participacion de los gobiernos en los gastos y las contribuciones en
especie. En totd, los nuevos recursos ascendieron a cerca de 112 millones de dolares en 2009, con unos 86 millones de
dolares para d FCT (incluidos los pagos d FCT correspondientes d afio anterior, las contribuciones a los gastos del
programa, |os gastos nacionales de participacion (GNP)® y losingresos varios), 25 millones de ddlares, gproximadamente,
en recursos extrgpresupuestarios y cerca de 1,5 millones de ddlares en contribuciones en especie. EStos recursos se
destinaron directamente a proyectos de cooperacion técnica

64. Latasade consecucion’ con respecto alas contribuciones prometidas a FCT se situd en @ 94% y, con respecto a
las pagadas, era de aproximadamente € 91% d find del afio, mientras que € pago de los GNP ascendi6 en totd a 4,3
millones de ddlares. Se dispuso de recursos suficientes para gecutar € programa bésico de cooperacion técnica previsto
para 2009. No obstante, ese afio se quedaron sin financiacion componentes de proyectos “marcados con la nota a” > por

valor de unos 73 millones de délares.

2 En el Informe de cooperacion técnica para 2009: Informe del Director General, contenido en el documento GC(54)/INF/4
figurainformacion mas detalladas sobre €l programa de cooperacion técnica del Organismo.

3 Gastos nacionales de participacion (GNP): los Estados Miembros que reciben asistencia técnica deben aportar una
contribucion equivalente a 5% de su programa nacional, comprendidos los proyectos nacionales y las becas y visitas
cientificas financiados en el marco de actividades regionales o interregionales. Antes de que se puedan concertar |os arreglos
contractual es correspondientes a los proyectos debe haberse abonado al menos la mitad de la cantidad fijada para el programa.

“ Tasa de consecucién: porcentaje que se calcula dividiendo las contribuciones voluntarias totales prometidas y pagadas al
FCT respecto de un afio determinado por la cifra objetivo del FCT para ese mismo afio. Como |os pagos pueden efectuarse
después del afio en cuestion, latasa de consecucién puede aumentar con el tiempo.

® Nota a/ : proyectos en espera de financiacion o financiados parcialmente por el FCT.
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Desembolsos

65. En 2009 se desembolsaron unos 85 millones de ddlares a 125 paises o territorios, de los cuaes 26 eran paises
menos add antados, lo que reflgjalos esfuerzos constantes del Organismo por abordar 1as necesidades de desarrallo de los
Estados més pobres del mundo. La salud humana siguié sendo la Unica prioridad absoluta en todas las regiones dd
programa de cooperacion técnica, representando gproximedamente € 21% del presupuesto. Le siguid la seguridad
tecnologica nuclear, con d 15%, y d tercer lugar fue ocupado por la agricultura y la dimentacion, con cerca del 14%
(figura6).

Salud humana
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FIG. 6. Distribucién de los desembol sos de cooperacidn técnica en 2009 por programa del Organismo (los porcentajes de
este gréfico pueden no sumar exactamente 100 debido al redondeo).

SALVAGUARDIAS Y VERIFICACION

66. El programa de verificacion dé Organismo se hdla en € centro de los esfuerzos multilaterdes por frenar la
praliferacion de las armas nucleares. Con la aplicacion de sdvaguardias € Organismo tiene por objeto garantizar a la
comunidad internaciona que los materiades y las ingtaaciones nucleares se utilizan con fines exclusivamente pecificos.
En ese sentido, & Organismo tiene una funcion de verificacion esencia en virtud del Tratado sobre lano proliferacion de
las armas nucleares (TNP), asi como de otros tratados, como aquellos por los que se establecen zonas libres de armas
nucleares.

67. Al fina de cadaafio, d Organismo extrae una conclusion de savaguardias respecto de cada Estado con un acuerdo
de sAlvaguardias en vigor, fundandose en la evaluacion de toda la informacion de que dispone en relacion con ese afio.
Para poder extragr la “conclusén méas amplia’ de que “todos los materides nucleares se mantuvieron adscritos a
actividades con fines pacificos’, es preciso que estén en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un protocolo
adiciond, y € Organismo debe haber podido realizar todas |as actividades de verificacion y evaluacion necesarias. En d
caso de los Estados que tienen en vigor un ASA pero ho un protocolo adicional, € Organismo no dispone de medios
suficientes para extragr conclusiones de savaguardias dignas de crédito acerca de la inexisencia de materides y
actividades nudeares no declarados. Para esos Estados, € Organismo solo extrae una concluson de salvaguardias,
respecto de un afio determinado, sobre si |os materiales nucleares declarados se mantuvieron adscritos a actividades con
fines pecificos.

68. Enlo que serefiere alos Estados respecto de los cuaes se ha extraido la condusién mas ampliay se ha gprobado
un enfoque de salvaguardias integradas anivel del Estado, la Secretaria puede aplicar las sdvaguardias integradas, 0 sea,
la.combinacion Gptima de todas |as medidas de sal vaguardias disponibles, que permite lograr unaeficaciay unaficiencia
méximas en cuanto a cumplimiento de las obligaciones de salvaguardias del Organismo.
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Conclusiones de salvaguardias correspondientes a 2009

69. En 2009 se gplicaron salvaguardias en 170° Estados que tenian en vigor acuerdos de salvaguardias concertados con
e Organismo’. Ochenta y nueve Estados tenian en vigor un ASA 'y un protocolo adicional. Respecto de 52 de esos
Estados®, @ Organismo concluyé que todos los materiales nucleares seguian adscritos a actividades con fines pacificos.
En relacion con los otros 37 Estados, € Organismo no habia terminado alin todas las evauaciones con arreglo a sus
protocolos adicionaes necesarias para poder concluir que € material nuclear declarado seguia adscrito a actividades con
fines pacificos. Con respecto a 73 Estados que tenian un ASA en vigor, pero no un protocolo adicional, € Organismo solo
pudo extraer la conclusién de que los materiaes nucleares declarados seguian adscritos a actividades nucleares con fines
pecificos. En 2009 se aplicaron salvaguardias integradas en 44 Estados.

70. Enlo que concierne atres Estados que en 2009 tenian en vigor acuerdos de salvaguardias basados en € documento
INFCIRC/66/Rev.2, la Secretaria concluyd que los materides e instalaciones nucleares u otras partidas a las que se
gplicaban salvaguardias seguian estando adscritos a actividades con fines pacificos. También se aplicaron savaguardias
con respecto a maerides nucleares declarados en ingtaaciones seleccionadas de cuatro Estados poseedores de armas
nucleares, en virtud de sus respectivos acuerdos de ofrecimiento voluntario. Con respecto a estos cuatro Estados, d
Organismo concluyd que los materides nucleares alos que se gplicaban salvaguardias en las instal aciones seleccionadas
seguian estando adscritos a actividades con fines pacificos 0 se habian retirado conforme alo estipulado en los acuerdos.

71. La Secretaria no pudo extraer conclusiones de salvaguardias en relacion con 22 Estados no poseedores de armas
nucleares partes en € TNP que no tenian acuerdos de salvaguardias en vigor.

72.  En 2009 d Director Genera presentd cuatro informes a la Junta de Gobernadores sobre la aplicacion del acuerdo
de salvaguardias en relacion con € TNP'y las resoluciones pertinentes del Consgo de Seguridad de las Naciones Unidas
en laReplblicaldadmicade Irdn (Irén). El Organismo pudo verificar lano desviacion de materides nucleares declarados
end Iran en 2009, pero dado que d Iran no hafacilitado lainformacion y € acceso que hubiesen permitido a Organismo
avanzar en relacion con varias cuestiones pendientes, y como € Irén no ha aplicado su protocolo adicional, € Organismo
siguié sin poder extraer ninguna conclusién sobre la ausencia de materides y actividades nucleares no declarados en €
Iran. Incumpliendo las decisones del Consgjo de Seguridad, € Irdn no suspendid sus actividades relacionadas con €
enriquecimiento de uranio y continud sus proyectos relativos a agua pesada. El Iran no ha aplicado laversion modificada
de sus areglos subsdiarios rdativa a suministro temprano de informacion sobre € disefio de sus instalaciones. En
octubre, € Iran anuncié que estaba construyendo otra planta de enriquecimiento cerca de Qom. Posteriormente, € Irén
anuncio su intencion de construir diez nuevas plantas de enriquecimiento. En su reunion de noviembre, la Junta aprobo
unaresolucion en laque, entre otras cosas, inst6 a Iran acumplir integramente'y sin demora sus obligaciones en virtud de
lasresoluciones del Consgjo de Seguridad y los requisitos de la Junta, a suspender de manerainmediata las actividades de
construccion de lainstalacion de Qom, y aresolver todas |as cuestiones pendientes.

73.  Durante 2009, d Director Genera present6 cuatro informes a la Junta de Gobernadores sobre la gplicacion dd
acuerdo de salvaguardias en relacion con @ TNP en la Replblica Arabe Siria (Siria). El Organismo prosiguié sus
actividades de verificacion en rdacion con las aegaciones de que una instaacion destruida por Israel en Dair Alzour en
Siriaen septiembre de 2007 era un reactor nuclear en construccion. Siriaalin debe proporcionar unaexplicacion verosimil
respecto del origen y la presencia de |as particulas de uranio natural antropdgeno’ encontradas en @ emplazamiento de
Dair Alzour. Siria no ha cooperado con @ Organismo desde 2008 en o que atafie alas cuestiones pendientes reltivas d
emplazamiento de Dair Alzour y los otros tres lugares relacionados funcionalmente, seglin alegaciones, con ese
emplazamiento. En 2009 & Organismo encontrod particulas de uranio naturd antropdgeno en e reactor miniatura fuente
de neutrones (MNSR) cerca de Damasco. Aunque Siria ha proporcionado ciertainformacion acerca de los experimentos
redizados en d MNSR y dd origen de las particulas, no cooperd plenamente con € Organismo en lo que respecta d
suministro de la informacion sobre € disefio correspondiente d MNSR, o que requeria informes de contabilidad de

® Estos 170 Estados no incluyen la Reptiblica Popular Democrética de Corea, donde el Organismo no aplicé salvaguardiasyy,
por consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion.

7 La situacién con respecto a la concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y protocolos sobre
pequefias cantidades figura en el cuadro A6 del anexo.

8y Taiwan (China).

® “Por antropdgeno” se entiende el material nuclear que se ha producido como resultado de un procesamiento quimico.
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materiades nucleares y explicaciones detaladas sobre los experimentos redizados con la torta amarilla de produccion
naciond y € nitrato de uranilo para usos comerciaes no declarado con anterioridad. Aungque € Organismo pudo verificar
la no desviacion de materides nucleares declarados en Siria, continlia redizando actividades de verificacion en ese
Estado.

Otras actividades de verificacion

74. A principios dd afio, d Organismo aplicd medidas de vigilancia y verificacion en la Republica Popular
Democrética de Corea (RPDC) en relacion con la parada de las insta aciones nucleares de Y ongbyon y de unainstalacion
en Taechon. Estas actividades se interrumpieron a peticion de laRPDC, y los ingpectores del Organismo abandonaron la
RPDC en abril de 2009, después de que d Gohierno de ese pais cesd toda cooperacién con € Organismo. Desde entonces
e Organismo no ha podido llevar a cabo ninguna actividad de vigilancia y verificacion en ese pais y, por tanto,
actuamente no puede presentar ninguna conclusion respecto de las actividades nucleares de laRPDC.

Concertacion de acuerdos de salvaguardias y de protocolos adicionales

75. La Secretaria Siguio aplicando su “Plan de accion para promover |a concertacion de acuerdos de sdvaguardias y
protocolos adicionaes’. Entre las actividades de divulgacion redizadas en 2009 figuraron una sesién informativa
celebrada d mismo tiempo que € tercer periodo de sesiones del Comité Preparatorio de la Conferencia de las Partes de
2010 encargada dd examen dd TNP, y un seminario interregional en la Replblica Unida de Tanzania para Estados con
un nimero limitado de materidesy actividades nucleares.

76. En 2009 entraron en vigor ASA respecto de ocho Estados y protocolos adicionaes respecto de seis Estados. Dos
Estados se adhirieron d acuerdo de salvaguardias entre los Estados no poseedores de armas nucleares de la Euratom, la
Euratom y € Organismo, asi como a su protocolo adicional. Se enmendaron protocolos sobre pequefias cantidades para
gjustarlos d texto revisado en € caso de cinco Estados.

Fortalecimiento de las salvaguardias

77. El Organismo sigui6 elaborando y aplicando enfoques de verificacion mas eficaces y eficientes mediante, entre
otras cosas, € establecimiento de savaguardias basadas en la informacion. Se fortdecio € Centro de Datos de
Monitorizacion a Distancia ddl OIEA, que ahora esta en condiciones de monitorizar en tiempo cas red los sstemas
automédticos ingalados en las ingtaaciones nucleares a escala mundia. En 2009 & Organismo agprovechd los nuevos
sensores saditdes comercides de mayor resolucion a fin de mgorar sus capacidades para monitorizar los
emplazamientos e ingtal aciones nucleares en todo & mundo.

78. La Secretaria Sguié cooperando con los sistemas naciondes de contabilidad y control de materides nudleares
(SNCC) respecto de cuestiones de gplicacion de las sdlvaguardias como la caidad de los sstemas utilizados por los
explotadores parala medicion de los materiaes nucleares, la oportunidad y exactitud de los informes y declaraciones de
los Estados y € apoyo alas actividades de verificacion dd Organismo, mediante, entre otras cosas, la capacitacion y las
misiones de asesoramiento.

79. En & marco dd proyecto de tecnologias novedosas se siguieron determinando y desarrollando tecnologias
avanzadas que permitan detectar actividades nucleares no declaradas. La mejora de las capacidades de los servicios
anditicos de sdlvaguardias— € proyecto ECAS— avanzacon arreglo alo previgto.

80. LosEsados Miembros acordaron € nuevo “programa de investigacion y desarrollo parala verificacion nuclear de
2010-2011", que abarca 24 proyectos en esferas tales como d desarrollo de tecnologias de verificacion, los conceptos de
sdvaguardiasy € tratamiento y andisis de lainformacion. El aumento de las necesidades de capacitacion hallevado ala
actudizacion dd programa de capacitacidn del Organismo.

81l. El Organismo esta adoptando las medidas necesarias para salvaguardar nuevos tipos de instalaciones en d futuro.
Entre esas medidas figuran no solo la evauacion de enfoques de salvaguardias para determinados tipos de insta aciones,
sino tamhién & andliss de laresistenciaala proliferacion de los sistemas de energia nuclear en generd y la gplicacion de
savaguardias en las primeras fases ddl disefio de unainstaacion.
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CUESTIONES DE GESTION

Sistema de informacion de apoyo al programa para todo € Organismo

82. En agosto se garantiz6 la plena financiacion de la primera de las cuatro fases dd sstema de planificacion de
recursos empresariales del Organismo (conocido como d AIPS — Sistema de informacion de gpoyo a programa para
todo € Organismo). En ese mismo momento se iniciaron los trabgos encaminados a su gplicacion. La primera fase
abarcard los campos de las finanzas, las compras, la gestion de los programas y proyectos, y € transporte, y esté previsto
que “empiece a funcionar” a principios de 2011. Una vez concluida la primera fase, d Organismo podra implantar en
2011 las Normas Internacionaes de Contabilidad del Sector Plblico gprobadas por la Junta de Gobernadores. La
aplicacion plena del AIPS representa € proyecto de gestion del cambio mas importante que haya emprendido
Organismo, ya que entrafia la reconfiguracion de todos los procesos operacionales conexos a fin de gudarlos a las
mejores practicasinternacionales. Se prevén considerables aumentos de eficiencia.

Nombramiento del Director General

83. Tras 12 afios de servicio como Director Generd del Organismo, € Sr. Mohamed ElBarade se jubil6 afindes de
noviembre. En su quincuagésima tercerareunion ordinaria, la Conferencia Genera aprobo por aclamacién la designacion
por la Juntade Gobernadoresdel Sr. Y ukiya Amano como nuevo Director General.

CONCLUSION

84. El papd que d Organismo desempefid en 2009 para ayudar a gooyar los objetivos de desarrollo mundides
continlia gjustandose a objetivo enunciado en € articulo |1 de su Estatuto, asaber, “acderar y aumentar la contribucion de
laenergiaatdmicaalapaz, lasdudy la prosperidad en € mundo entero.” En este contexto, durante € afio se reforzaron
viarios principios centrales paralamision del Organismo:

e De la aplicacion con fines pacificos de la energia nuclear y las técnicas nucleares pueden derivarse
beneficios importantes para el logro del desarrollo sostenible y para mejorar la calidad de vida. El
Organismo, por lo tanto, continda teniendo un papel importante en la prestacion de asistencia a los
Estados Miembros en desarrollo para mejorar sus capacidades cientificas, tecnoldgicas y reguladoras.

e Tanto las medidas nacionales como la cooperacion internacional son esenciales para garantizar la
seguridad nuclear, radioldgica, de los desechos y del transporte, asi como para la seguridad fisica nuclear,
y & Organismo desempefia un papel clave en la promocion de una culturamundial en estas esferas.

e Las salvaguardias del Organismo son un componente basico del régimen de no proliferacion nuclear y
crean un entorno propicio paralacooperacion en el ambito nuclear.

Para que la Secretaria y los Estados Miembros puedan seguir redlizando progresos en estas esferas, es indispensable la
existencia de unaasociacion activa. El Organismo esta comprometido en latareade reforzar esta asociacion.
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Energia nucleoeléctrica

Objetivo
Fomentar la capacidad de los Estados Miembros interesados, en un entorno comercial en répida
transformacion, para mejorar el comportamiento operacional de las centrales nucleares, la gestion dedl ciclo de
vida incluida la clausura, € comportamiento humano, la garantia de calidad y la infraestructura técnica,
mediante buenas practicas y enfoques innovadores compatibles con los objetivos mundiales de la no
proliferacién y la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica. Fomentar la capacidad de los Estados Miembros para
el desarrollo de tecnologia evolutiva e innovadora de sistemas nucleares para la produccion de electricidad, la
utilizacién y transmutacion de actinidos y para aplicaciones no eléctricas, en consonancia con los objetivos de
sostenibilidad. Facilitar una mejor comprension por € publico de la energia nucleoel éctrica.

Inicio de programas nucleoeléctricos

1 Mas de 60 paises —la mayoria de ellos en desarrollo— han comunicado al Organismo que podrian tener
interés en iniciar programas nucleoeléctricos. En 2009, 58 Estados Miembros participaron en proyectos de
cooperacion técnica regionales o nacionales relacionados con la introduccion de la energia nucleoeléctrica.
Diecisiete de esos Estados preparaban activamente programas nucleoeléctricos nacionales. El Iran estaba
construyendo su primera central nuclear y los Emiratos Arabes Unidos concluyeron el proceso de licitacion para
su primera central nuclear y en diciembre seleccionaron la oferta presentada por un consorcio liderado por la
Compaiiia de Energia Eléctrica de Corea y la Corporacion de Energia Nuclear de los Emiratos. Ese mayor
interés entre los Estados Miembros dio lugar a la triplicacién de los proyectos de cooperacién técnica
relacionados con la energia nucleoeléctricaen el ciclo de cooperacion técnica del Organismo para 2009-2011. La
asistencia del Organismo a los paises que estan iniciando programas nucleodléctricos comprende: el
asesoramiento técnico y los documentos de referencia; la divulgacion de experiencias, nuevos conocimientos y
mejores préacticas; la capacitacion directay los paguetes informaticos de ensefianza a distancia; y 10s examenes
por homélogos y otras misiones de asesoramiento de expertos.

2. En 2009 el Organismo puso en marcha un nuevo servicio de Examen integrado de la infraestructura
nuclear (INIR) con el objeto de examinar las necesidades nacionaes de infraestructura sobre la base de los
‘hitos’ que ha concebido como orientacion para los Estados Miembros que inician un programa nucleoel éctrico’.
Lastres primeras misiones INIR visitaron Indonesia, Jordaniay Viet Nam. En un taller del Organismo celebrado
en noviembre se identificaron oportunidades de cooperacion internacional entre los paises que se incorporan al
ambito nuclear y la comunidad de proveedores, y se publicaron nuevos documentos sobre la financiacion de las
centrales nucleares y sobre las responsabilidades y capacidades de los propietarios y explotadores, y de las
organi zaciones, que ponen en practica nuevos programas nucleoel éctricos.

Apoyo técnico a la explotacion, e mantenimiento y la gestion dela vida Util delas centrales

3. El apoyo dd Organismo alos Estados Miembros con centrales nucleares en funcionamiento sigue centrandose
en la excelencia operacional, especiamente mediante la prolongacion de la vida Util de esas centrales a través de la
sustitucion de componentes pesados. Muchos Estados Miembraos conceden dta prioridad alaexplotacion alargo plazo
de los reactores mas ala del periodo de entre 30 y 40 afios iniciamente previsto. Del total de 437 reactores nucleares
de potencia que estaban en funcionamiento a final de 2009, 339 llevaban funcionando més de 20 afios.

4, En 2009 se completaron dos PCI relativos a la integridad de las vasijas de presion de los reactores y se
publicaron sus respectivos informes finales, titulados Pressurized Thermal Shock in Nuclear Power Plants:
Good Practices for Assessment (OIEA-TECDOC-1627) y Master Curve Approach to Monitor Fracture
Toughness of Reactor Pressure Vessels in Nuclear Power Plants (OIEA-TECDOC-1631). El primer PCI
concluyd que, en determinadas condiciones muy especificas, los diferentes codigos nacionales para evaluar €l
choque térmico a presion producian resultados coherentes. L os factores que mas influyeron en los resultados de
la evaluacion fueron €l tamafio, laforma, la ubicacién y la orientacién de los defectos del material, |os supuestos
termohidraulicos y laresistencia del material. Factores menos influyentes fueron la curva de tensién-presion del

! Milestones in the Development of a National Infrastructure for Nuclear Power, Coleccion de Energia Nuclear, NG-G-3.1,
OIEA, Viena (2008).
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acero de lavasija, la propagacion de grietas por fatigay el perfil de las tensiones residuales en |as soldaduras. El
segundo PCI confirmé la aplicabilidad del enfoque de las curvas maestras en la mayoria de las condiciones,
identificd condiciones excepcionales y recomendd gustes, y hald sesgos en las pruebas de resistencia
relacionados con €l tamafio y la geometria de los especimenes examinados. El Organismo también publico €
documento Integrity of Reactor Pressure Vessels in Nuclear Power Plants: Assessment of Irradiation
Embrittlement Effects in Reactor Pressure Vessel Steels (Coleccidn de Energia Nuclear del OIEA, NP-T-3.11).

5. Casi todos los reactores de potencia en funcionamiento o en construccién son reactores refrigerados por
agua (figura 1), y en octubre el Organismo convocd una Conferencia sobre oportunidades y desafios del
siglo XXI en la esfera de los reactores refrigerados por agua. La conferencia reunié a 270 participantes de 54
Estados Miembros, nimero que casi duplica € de paises con centrales nucleares en funcionamiento. Los
participantes en la conferencia examinaron proyecciones sobre la expansion constante de la demanda de
reactores refrigerados por aguay € papel central que éstos desempefiaran en el siglo XXI. La conferenciadio a
los participantes la oportunidad de compartir las enseflanzas extraidas de su experiencia operacional y de
reglamentacion a fin de mejorar el disefio, la explotacion y la seguridad del creciente parque de reactores
refrigerados por agua. Los participantes también analizaron las perspectivas en relacion con las aplicaciones
innovadoras de los reactores refrigerados por agua. En la conferencia se determind la necesidad de realizar
nuevos esfuerzos para desarrollar materiales avanzados y componentes fiables para periodos de vida atil més
largos de las centrales y condiciones més exigentes, determinar el equilibrio 6ptimo entre sistemas de seguridad
tecnolégica activa y pasiva, realizar un uso més eficaz de los combustibles alternativos y de los disefios de
combustible avanzados, y lograr tasas de conversion mas altas.

iHE

B el

FIG. 1. Construccién de reactores refrigerados por agua (2 X 917 MW(e)) en Kundankulam (India).

6. El Organismo cred una nueva mision —Examen técnico independiente de sistemas de |+C (IERICS)
para someter a examen por homol ogos documentos de disefio, sistemas prototipos y sistemas de instrumentacion
y control (1+C) ya implantados en centrales nucleares en funcionamiento. La tres primeras misiones |IERICS
tendran lugar en 2010. El Organismo también establecid una nueva red internacional de expertos en 1+C
denominada Red de excelencia de apoyo a uso de tecnologias de |+C con fines de funcionamiento seguro y
eficaz de las centrales nucleares (NE-ICT). En el marco de las actividades conexas, el Organismo concluy6 dos
publicaciones sobre la modernizacion de los sistemas de |+C, tituladas Implementing Digital Instrumentation
and Control Systems in the Modernization of Nuclear Power Plants (Coleccién de Energia Nuclear del OIEA,
NP-T-1.4) y Protecting against Common Cause Failures in Digital 1&C Systems of Nuclear Power Plants
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA, NP-T-1.5).

7. Ademés de las publicaciones, el Organismo también divulga informacion sobre reactores nucleares de
potencia a través de su sitio web. En relacion con la explotacién de los reactores, € Sistema de Informacion
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sobre Reactores de Potencia (PRIS) (http://www.iaea.org/pris) es una fuente esencial de informacion que los
contribuyentes nacionales de todos los paises con reactores en construccién, funcionamiento o en régimen de
parada mantienen actualizada (cuadro 1).

CUADRO |. REACTORES NUCLEARES DE POTENCIA EN FUNCIONAMIENTO Y EN CONSTRUCCION EN
EL MUNDO (A 1 DE ENERO DE 2010)

Reactores Reactores Electricidad nuclear Expgrl e;Ctl atal
en funcionamiento en construccion suministrada en 2008 operacional to
Pais hasta 2009
N° de Total N° de Total
. . TW-h  %del total| Afios Meses
unidades MW(e) | unidades MW(e)

Alemania 17 20470 140,9 28,8 751 5
Argentina 2 935 1 692 6,9 6,2 62 7
Armenia 1 376 23 39,4 35 8
Bélgica 7 5863 43,4 53,8 233 7
Brasil 2 1766 13,2 31 37 3
Bulgaria 2 1906 2 1906 14,7 32,9 147 3
Canada 18 12577 88,3 14,8 582 2
China 11 8438 20 19 920 65,3 2,2 99 3
Corea, Replblicade 20 17 647 6 6520 144,3 35,6 339 8
Eslovaguia 4 1711 2 810 15,5 56,4 132 7
Edovenia 1 666 6,0 41,7 28 3
Espafia 8 7 450 56,5 18,3 269 6
Estados Unidosde América| 104 100 683 1 1165 806,7 19,7 3499 9
Federacion de Rusia 31 21743 9 6 8% 152,1 16,9 994 4
Finlandia 4 2 696 1 1600 22,1 29,7 123 4
Francia 59 63 260 1 1600 419,8 76,2 1700 2
Hungria 4 1859 13,9 37,2 98 2
India 18 3984 5 2708 13,2 2,0 318 4
Irén, Republicalsldmica del 1 915
Japon 54 46 823 1 1325 241,3 24,9 1439 5
México 2 1300 9,4 40 35 11
Paises Bajos 1 482 39 3,8 65 0
Pakistan 2 425 1 300 1,7 19 47 10
Reino Unido 19 10 097 48,2 135 1457 8
Republica Checa 6 3678 25,0 32,5 110 10
Rumania 2 1300 10,3 17,5 15 11
Sudéfrica 2 1800 12,8 53 50 3
Suecia 10 8958 61,3 42,0 372 6
Suiza 5 3238 26,3 39,2 173 10
Ucrania 15 13107 2 1900 84,5 47,4 368 6
Total®® 437 370187 55 50 855 2597,8 14 13911 3

®Datos del Sistema de Informacién sobre Reactores de Potencia.

® E| total incluye los datos siguientes sobre Taiwén (China):
— 6 unidades, 4 949 MW(e) en funcionamiento; 2 unidades, 2 600 MW(e) en construccion.
— 39,3 TW-h de generacidn de electricidad nuclear, que representan €l 17,5% del total de la electricidad alli producida.
Experiencia operacional total al final de 2009: 170 afiosy 1 mes.

¢ Laexperiencia operacional total también incluye |las centrales en régimen de parada de Italia (81 afios), Kazajstan (25 afios
y 10 meses) y Lituania (43 afiosy 6 meses).
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Gestion de recur sos humanos

8. Como resultado del mayor interés por la energia nucleoel éctrica, se ha expresado preocupacion por la posible
escasez de personas con las aptitudes requeridas. El Organismo ayuda a andlizar tendencias y necesidades, facilita €
intercambio de informacién, imparte capacitacion y publica orientaciones técnicas y materia de referencia (figura 2).
En 2009 € Organismo organizd, con apoyo de Departamento de Energia de los Estados Unidos, un curso
interregiond de capacitacion sobre liderazgo y gestion de programas nucleoe éctricos en paises que implantan la
energia nucleoe éctrica. También celebrd talleres regionales en América Latinay Europa sobre recursos humanos para
nuevos programas nucleoeléctricos, y taleres nacionaes en Belarts, Chile, Egipto, Ghana, Tailandiay Viet Nam.
Presté asistencia sobre capacitacion del persona de las centrdes nucleares en  marco de los proyectos de
cooperacion técnica en curso y celebrd una reunién en Viena sobre simuladores, tecnologias e instrumentos de
capacitacion avanzados para la industria nuclear, con una sesdon especid sobre d desarrollo de sisemas de
capacitacion para paises que implantan la energia nucleoeléctrica. También publicé una nueva guia titulada Managing
Human Resourcesin the Field of Nuclear Energy (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA, NG-G-2.1).

IAEA Nuclear Energy Series
No. NG-6-2.1

\Hanaghls Human
‘Resources in the Field
- of Nuclear Energy

FIG. 2. El Organismo publicd una nueva guia sobre las medidas esenciales para gestionar la dotacion de
personal competente en la esfera de los programas nucleoel éctricos.

Desarrollo delatecnologia de reactores nucleares

9. El Organismo se propone fomentar la innovacion en el campo de la energia nucleoeléctrica mediante
actividades en cuatro ambitos:

e Reactores de agualigera, agua pesada, refrigerados por gas'y rapidos;

e Reactores de pequeiiay mediana potencia (RPMP);

e Aplicaciones no déctricas, como lageneracion de hidrogeno y ladesal acion mediante energianucdleod éctrica;
e El Proyecto internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores (INPRO).

10. Ademés de la conferencia internacional mencionada en el parrafo 5, el Organismo organiz6 una serie de
reuniones, talleres y cursos sobre los reactores refrigerados por agua. Por €jemplo, en una reunién técnica sobre
pastillas mejoradas y disefios de combustible avanzados se examiné €l estado de desarrollo de materiales de
pastillas de combustible, asi como las recientes mejoras en los disefios de barras de combustible para reactores
de potencia avanzados refrigerados por agua. Se celebrd un taller de dos semanas sobre simuladores basados en
computadoras personales con fines de ensefianza en e CIFT de Trieste (Italia) con objeto de realizar una
demostracion de los simuladores del Organismo y asesorar a los participantes sobre su utilizacion éptima como
instrumento de capacitacién y ensefianza. En junio, la Universidad de Pisa acogié un curso del Organismo sobre
circulacion natural en centrales nucleares.

11.  El Organismo publicd & documento Passive Safety Systems and Natural Circulation in Water Cooled Nuclear
Power Plants (OIEA-TECDOC-1624), en & que se exponen conocimientos sobre € disefio, d funcionamiento y la
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fiabilidad de los sistemas. El informe fue fruto de un PCl sobre fenémenos de la circulacién natural, €aboracion de
modelos y fiabilidad de los sistemas pasivos que reunié a 16 ingtitutos de 13 Estados Miembros. El Organismo
también publico € documento Intercomparison of Techniques for Inspection and Diagnostics of Heavy Water Reactor
Pressure Tubes: Determination of Hydrogen Concentration and Blister Characterization (OIEA-TECDOC-1609), en
e que se describen los métodos més eficaces de inspeccion y diagndstico de los tubos de presion de los reactores de
agua pesaday se determinan nuevas necesidades de desarrollo.

12.  En la esfera de los reactores refrigerados por gas, € Organismo inicié un nuevo PCl sobre “Megjora de la
comprension del fenémeno de lafluenciaen € grafito nuclear irradiado”. El objetivo es elaorar un modelo de fluencia
dd grdfito universalmente aceptado, basado en datos empiricos, para resolver cuestiones tanto de reglamentacion
relativas alas prolongaciones de la vida Util de |os reactores avanzados refrigerados por gas del Reino Unido, como de
cudificacion dd grafito para los nuevos programas de reactores de ata temperatura refrigerados por gas (HTGR) de
China, los Estados Unidos y Sudéfrica. Paraidentificar los datos disponiblesy las lagunas del conocimiento en relacion
con esos nuevos programas de HTGR, & Organismo organizd una reunion técnica auspiciada por € Centro de
Investigacion de Jilich (Alemania) sobre @ funcionamiento de anteriores programas e instalaciones de ensayo de
HTGR, enlaque seidentificaron numerosos datos acerca dd comportamiento de anterioresHTGR.

13.  En relacion con los reactores rdpidos, el Organismo organizd una conferencia internacional en Kyoto
sobre “Reactores rdpidos y ciclos del combustible conexos: dificultades y oportunidades’, auspiciada por €l
Organismo de Energia Atémica del Japon. Ademas de las presentaciones cientificas, se celebrd un “Acto parala
generacion joven”, lo que subraya que el desarrollo de tecnologia para reactores rapidos y ciclos del combustible
conexos concita nuevamente la atencion de las entidades de investigacion y las organizaciones industriales y
académicas. Los participantes identificaron una serie de cuestiones, y se expusieron planes de programas de 1+D
pararesolverlas. Actuamente, la atencion se centra en la puesta en servicio de reactores rdpidos experimental es,
incluido el reactor rdpido experimental chino en 2010, la nueva puesta en funcionamiento del prototipo industrial
Monju del Japdn en 2010, la ultimacion del prototipo de reactor reproductor rapido de 500 MW(g) en la Indiay
del BN-800 de 800 MW(e) en la Federacién de Rusia, asi como en otros proyectos de construccion en la
Federacién de Rusia, Francia, laIndia, €l Japon y la Republica de Corea.

14. El Organismo también organizd una reunién temética, en cooperacion con la Sociedad Nuclear
Americana, sobre aplicaciones de aceleradores, incluidos la investigacién de materiales nucleares, la tecnologia
de aceleradores y los sistemas accionados por acelerador (SAA) que utilizan y transmutan actinidos menores 'y
productos de fisién de periodo largo. L os participantes coincidieron en que los SAA tienen potencial parareducir
la cantidad y toxicidad de los desechos nucleares de actividad alta generados por la produccién de energia, y en
que e Organismo debe desempefiar un papel importante en el progreso hacia una planta de demostracion de
SAA vy seguir coordinando la investigacion sobre los datos nucleares relativos a los SAA, las mediciones de
secciones eficaces, lavalidacion de codigosy datos, € desarrollo de materiales y latecnologia del refrigerante.

15. En 2009 se publicaron los siguientes titulos sobre reactores répidos. Advanced Reactor Technology
Options for Utilization and Transmutation of Actinides in Spent Nuclear Fuel (OIEA-TECDOC-1626),
Decommissioning of Fast Reactors after Sodium Draining (OIEA-TECDOC-1633) y BN-600 Hybrid Core
Benchmark Analyses (OIEA-TECDOC-1623). En €l Ultimo de ellos se presentan los resultados de un PCI sobre
codigos y métodos actualizados para reducir las incertidumbres del calculo de los efectos de la reactividad de los
reactores rapidos refrigerados por metal liquido.

16. Enlaesferadelosreactores de pequefiay medianapotencia, € Organismo publicd € documento Design Features
to Achieve Defencein Depth in Small and Medium Szed Reactors (Coleccion de EnergiaNuclear del OIEA, NP-T-2.2).

17.  Lasaplicaciones no eléctricas de la energia nucl eoel éctrica siguen siendo un tema de gran interés paralos
Estados Miembros, en respuesta al cua el Organismo organizd una reunion técnica auspiciada por € Ingtituto de
Investigaciones de Energia Atomica de Corea, en Tagon (Republica de Corea), en la que se subrayé la
importancia de la colaboracion internacional dados los elevados costos de |+D de las aplicaciones no eléctricas,
especialmente para la produccion de hidrégeno a partir de la energia nuclear. En la reunion se recomendé que las
instal aciones nucleares existentes relacionadas con las aplicaciones no eléctricas se pusieran a disposicion de la
cooperacion internacional y que se prestase més atencion a los problemas de acoplamiento y seguridad
tecnol égica relacionados con esas aplicaciones. Se aentd a Organismo a desarrollar nuevas normas sobre esas
cuestiones. El Organismo también organiz6 un taller sobre la tecnologiay € comportamiento de los sistemas de
desdlacién en el que los participantes recibieron capacitacién en la evaluacion de la tecnologia y e
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comportamiento de las fuentes de energia y los sistemas de desalacion de agua, comprendidos los que acoplan
varias fuentes de energia, como las turbinas de gas de ciclos combinados y los reactores fosiles y nucleares, a
diferentes procesos de desalacion. El curso también formé a los participantes en la aplicacion del Programa de
evaluacion econdémica de la desalacion (DEEP) del Organismo.

18.  El Organismo inici6 un PCl sobre nuevas tecnologias para la desalacion del agua del mar utilizando
energia nuclear. El PCI investigara la posibilidad de aprovechar el calor residua de las centrales nucleares
aplicando tecnol ogias de tubos de calor.

19. El estudié Environmental Impact Assessment of Nuclear Desalination (OIEA-TECDOC-1642) se
completd en 2009. En € se ofrece una vision general de la naturalezay la magnitud de los efectos ambientales de
la desalacién nuclear, para lo que se aportan datos empiricos y se expone la experiencia adquirida en la gjecucién
de los proyectos de desalacion nuclear y se subrayan |os riesgos percibidos por € publico.

20. El Organismo dio a conocer un conjunto de instrumentos sobre desalacion nuclear, destinado a los
Estados Miembros que estan considerando utilizar la energia nucleoeléctrica para desalar agua del mar, €l cual
permite acceder a informacion sobre el DEEP, las publicaciones del Organismo sobre desalacion nuclear, las
actividades del Organismo en esa esfera, la labor del Grupo de Trabajo Técnico sobre desalacion nuclear y las
opciones de desalacion del agua del mar einiciar un programa de desalacién nuclear.

21. Se dio a conocer un nuevo codigo informético, denominado Programa de evaluacion econémica del
hidrégeno (HEEP), que tiene por objeto evaluar los aspectos econdmicos de la produccién de hidrégeno
utilizando energia nuclear. En una reunidn técnica del Organismo, auspiciada por e Centro Bhabha de
Investigaciones Atdmicas de la India, se concluy6 que € hidrégeno sera un producto bésico importante para los
Estados Miembros, y que el hidrégeno generado utilizando energia nuclear produce emisiones de gases de efecto
invernadero mucho menores que €l generado a partir de combustibles fésiles.

22.  El INPRO esun foro en e que los titulares y los usuarios de tecnologia estudian juntos las innovaciones.
Desde su creacion en 2001, € nimero de miembros del INPRO ha aumentado a 31 paises, que representan
el 75% del PIB mundia y e 65% de la poblacion mundial. Desde 2001, 38 expertos gratuitos de 16 Estados
Miembros han contribuido a la labor del INPRO. En 2009, las actividades del INPRO se consolidaron en cinco
esferas sustantivas: las evaluaciones del sistema de energia nuclear (NESA) con € empleo de la metodologia del
INPRO; la vision, los escenarios y las vias mundiales del desarrollo nuclear sostenible; las innovaciones en la
tecnologia nuclear; las innovaciones en las disposiciones ingtitucionales; y el foro de didlogo del INPRO sobre
las innovaciones en la energia nucl ear.

23.  Sepusieron adisposicion de los Estados Miembros nuevas orientaciones en € documento Lessons Learned from
Nuclear Energy System Assessments (NESA) Using the INPRO Methodology (OIEA-TECDOC-1636) y en d folleto
IAEA Tools and Methodologies for Energy System Planning and Nuclear Energy System Assessments. Este Ultimo
describe una manera integrada de utilizar los instrumentos del Organismo en gpoyo de la planificacion tanto energética
como de energia nuclear. En 2009, Belars inicié una nueva NESA de las dos primeras centrales nucleares que tiene
previsto condruir para2016 y 2018 y de las cuestiones de gestion de desechos conexas.

24.  En 2009 se completd un estudio del Organismo, en el marco del INPRO, titulado Global Scenarios and
Regional Trends of Nuclear Energy Development in the 21st Century: Sudies of Nuclear Capacity Growth and
Material Flow. En él se analizan las perspectivas de desarrollo sostenible a largo plazo de la energia nuclear
basandose en célculos cientificos y técnicos de los posibles escenarios de crecimiento. En € estudio también se
detallan los vinculos entre la capacidad industrial, los recursos y los flujos de combustible nuclear y otros
material es nucleares entre regiones.

25. La expansion sostenible de la energia nucleoeléctrica requerira innovaciones tanto técnicas como
institucionales. En 2009 el Organismo publico el documento Satus and Trends of Nuclear Technologies (Ol EA-
TECDOC-1622), en €l que se presenta una vision general de la historia, la situacion actual y las perspectivas de
futuro de las tecnologias del ciclo del combustible nuclear. También en 2009 se completé un estudio clave sobre
centrales nucleares transportables titulado Legal and Institutional 1ssues of Transportable Nuclear Power Plants.
Dichas centrales son de particular interés para zonas con escasez de infraestructuras, paises con redes eléctricas
pequefias e islas remotas 0 aisladas.
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Tecnologias del ciclo del combustible y los
materiales nucleares

Objetivo

Mejorar y seguir fortaleciendo la capacidad de los Estados Miembros interesados en materia de elaboracion de
politicas, planificacion estratégica, desarrollo de tecnologias y €ecucion de programas del ciclo del
combustible nuclear que sean tecnolégicamente seguros, fiables, econdmicamente eficaces, resistentes a la
proliferacién, inocuos para el medio ambiente y fisicamente seguros.

Ciclo de produccion de uranio y medio ambiente

1 En 2009, prosigui6 € resurgimiento de la industria mundial de produccién de uranio, habiéndose abierto
nuevas minas de uranio en Kazajstan y Malawi y varios centros de produccion — en Australia, Brasil, la
Federacién de Rusiay Namibia — que tratan de maximizar la produccién de sus instalaciones y/o aumentar la
produccion. La actividad de prospeccion se redujo en algunos lugares porgque muchas pequefias empresas dejaron
de actuar a ser dificil obtener financiacién como consecuencia de la crisis financiera mundia. Sin embargo, en
algunas zonas de prospeccion apenas disminuy6 la actividad. En Namibia, por ejemplo, hubo hallazgos de
importanciay prosiguié como antes lalabor de explotacion de recursos.

2. Siguio aumentando €l interés de los Estados Miembros por la produccion de uranio, siendo especialmente
intenso €l interés demostrado por varios paises en desarrollo por los proyectos de cooperacién técnica
relacionados con aguella. Muchos de esos paises consideran ahora que la energia nucleoeléctrica es parte
integrante de sus planes energéticos, y en algunos casos el deseo de utilizar 10s recursos energéticos nacionales
ha dado lugar a un aumento considerable de las peticiones de capacitacion y apoyo en las esferas de la
prospeccion de uranio, la evaluacion de los recursos y la planificacion del desarrollo y la planificacion y la
reglamentacion del desarrollo de las minas. EI Organismo impartié capacitacion en todos los aspectos de la
produccion de uranio a Estados Miembros de Africa, Asiay América Latina.

3. El Organismo también publicé Establishment of Uranium Mining and Processing Operations in the
Context of Sustainable Development (Coleccién de Energia Nuclear del OIEA, No. NF-T-1.1). En el contexto de
los cuatro elementos esenciales de la sostenibilidad — el medio ambiente, las cuestiones sociaes, la economiay
la gobernanza— €l informe se centra en las cuestiones relativas al legado nuclear y los periodos alo largo de los
cuales las operaciones de extraccion y de procesamiento de uranio deberian ser consideradas sostenibles.

4, En junio, € Organismo organizé un simposio internacional sobre “el uranio como materia prima para €l
ciclo dd combustible nuclear: prospeccidn, extraccion, produccion, ofertay demanda, aspectos econémicos y
cuestiones ambientales” (URAM-2009). En é se llegd a la conclusion de que, a pesar de la crisis financiera
mundial, € crecimiento de la industria de produccion de uranio sigue siendo firme, inclusive en paises que han
entrado recientemente en ellay que estén interesados en recibir asistenciadel Organismo.

Ingenieria del combustible de reactor es nuclear es de potencia

5. En 2009 se completaron dos CPI. El primero, sobre optimizacién de la quimica del agua para asegurar un
funcionamiento fiable del combustible de los reactores de agua con ato grado de quemado y en las centrales
antiguas, investigd las causas y las consecuencias de la deposicion de los productos de corrosion sobre el
combustible y las técnicas de que disponen los quimicos del agua para combatir esa deposicion. El PCI
proporciond informacién sobre las mejores practicas actuales y abarcO cuestiones que preocupan respecto de
todos los tipos principales de centrales nucleares. El segundo PCI, sobre la velocidad de fisuracién diferida de las
vainas de combustible de aleaciones basadas en el zirconio, incluy6 pruebas realizadas en diversos laboratorios
gue generaron datos experimentales exhaustivos sobre las velocidades de fisuracion de las vainas de PWR,
BWR, WWER y CANDU/PHWR de zircaloy 4 y dio lugar a la transferencia de métodos experimentales del
laboratorio anfitrién de Studsvik Nuclear AB, en Suecia, alos participantes en € proyecto.

6. El Organismo también organiz6 una reunién tematica en Viena sobre “aplicaciones de investigaciones
nucleares y utilizacion de aceleradores’, asi como una reunién técnica en Buenos Aires, para examinar la
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experiencia en materia de combustible de PHWR y tecnologias de fabricacion y apoyar los esfuerzos
encaminados a mejorar € comportamiento del combustible. Los participantes en la reunién de Buenos Aires
concluyeron que si bien el actual combustible de PHWR ha demostrado ser enormemente fiable, se necesitaba
trabajar mas para comprender el comportamiento del combustible a valores ampliados de quemado y elaborar
disefios de combustible avanzados.

7. Se celebraron otras reuniones técnicas en Villigen (Suiza), sobre materiales avanzados de pastillas de
combustible y disefios de barras de combustible para reactores refrigerados por agua, y en Viena en € marco de
un PCI sobre la utilizacion de técnicas de aceleradores y elaboracion de modelos tedricos para desarrollar
materiales resistentes alaradiacion.

Gestion del combustible gastado

8. La aplicacion de estrategias seguras y eficaces de gestion del combustible gastado sigue siendo una
prioridad elevada. Actualmente, solo se reprocesa el 20% aproximadamente del combustible descargado y en
muchos paises se ha retrasado la construccién o la ampliacion de instalaciones de disposicion final de
combustible gastado o desechos de actividad atay no esta previsto que ninglin repositorio empiece a funcionar
antes de 2020. En estas circunstancias, muchos paises han adoptado el método del almacenamiento de larga
duracion del combustible gastado, de 100 afios 0 més, y los informes y las actividades del Organismo reflgjan la
necesidad de almacenamiento de larga duracion del combustible gastado (figuras 1y 2).

9. El Organismo completé un PCl sobre evaluacion e investigacion del comportamiento del combustible
gastado (SPAR-I1) que evalu6 & comportamiento del combustible gastado en almacenamiento himedo y seco y
concluy6 que la actual tecnologia de almacenamiento puede admitir la tendencia a periodos de almacenamiento
ampliados. El Organismo también publicd informes sobre Management of Damaged Spent Nuclear Fuel
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA, No. NF-T-3.6) y Costing of Spent Nuclear Fuel Storage (Coleccién de
Energia Nuclear del OIEA, No. NF-T-3.5). Junto con la AEN/OCDE, el Organismo organiz6 un taller
internacional sobre la aplicacién del crédito de quemado para establecer margenes de seguridad mas realistas en
los calculos delacriticidad a tiempo que se disminuya el costo de la gestion del combustible gastado.
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FIG. 1. Las proyecciones de la cantidad total de combustible gastado almacenado muestran que aumentara hasta 2020.
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FIG. 2. Cofres de almacenamiento en seco en el emplazamiento de la central nuclear de Wolsong (Republica de Corea).

Cuestiones de actualidad sobre €l ciclo del combustible avanzado

10.  El desarrollo sostenible de la energia nuclear exige que se utilicen eficientemente los recursos fisibles y
fértiles'. Ahora bien, los actuales reactores térmicos comerciaes utilizan menos del 1% de los recursos de
uranio. Se puede mejorar la utilizacion de los recursos reprocesando € combustible gastado y reciclando el
plutonio y e uranio de las operaciones de reprocesamiento en combustible para reactores sin irradiar. En dos
publicaciones complementarias se examinaron diversos aspectos de esas maneras de proceder. Una, titulada Use
of Reprocessed Uranium (IAEA-TECDOC-CD-1630), trata de las cuestiones técnicas; la otra, Use of
Reprocessed Uranium: Challenges and Options (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA, N° NF-T-4.4), de las
cuestiones econdémicas y las perspectivas a largo plazo de la utilizacién de uranio reprocesado para generar
energia nuclear.

11. Latoxicidad persistente de algunos de los radionucleidos (como los actinidos menores) presentes en el
combustible nuclear descargado es un grave obstéculo para que €l piblico en general acepte la disposicion final
de combustible gastado o desechos de actividad ata. Varios Estados Miembros poseen tecnologias de
reprocesamiento alternativas y procesos avanzados de separacion para mejorar la gestién de los actinidos
menores. Muchos de esos procesos tienen por objeto recuperar |os actinidos menores y otros productos de fisién
de periodo largo y transmutarlos en reactores rgpidos. EI Organismo ha iniciado una importante labor en la
esfera de la separacion y la transmutacion dentro de las actividades relativas al ciclo del combustible avanzado y
en 2009 completé un PCI sobre las pérdidas de transformacion en los procesos de separacion de los sistemas de
separacién y transmutacion para minimizar los efectos alargo plazo para el medio ambiente. EI PCl mostro que,
tras la retirada del plutonio y de los actinidos menores por separacién y transmutacion, la radiotoxicidad de los
desechos de actividad alta caerén al nivel del mineral de uranio natural en 500 afios.

12.  Estén en curso esfuerzos importantes en varios Estados Miembros para desarrollar reactores de dta
temperatura refrigerados por gas (HTGR) para calor industrial, produccion de hidrogeno y generacién de
electricidad. Los HTGR ya han demostrado sus capacidades en materia de ata temperatura a alcanzar
temperaturas del refrigerante ala salida del reactor de hasta 950° C y esta desarrollandolos més en lo relativo a
sus capacidades en materia de alta temperaturay a sus caracteristicas de seguridad perfeccionadas. Ademas de su
posible utilizacién para producir calor, hidrégeno y electricidad, los HTGR también se podrian utilizar para
guemar plutonio y actinidos menores. Por Ultimo, el Organismo publicd Satus and Prospects for Gas Cooled
Reactor Fuels (IAEA-TECDOC-CD-1614).

1 En un reactor nuclear, el materia fisible se fisiona por la accién de neutrones térmicos que producen energia; en cambio, el
material fértil absorbe neutronesy se transforma en material fisible.
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Sistema I ntegrado de I nformacion sobre e Ciclo del Combustible Nuclear

13. Losdatosfiablesy precisos sobre las actividades mundiales relativas a ciclo del combustible nuclear son
sumamente importantes para la comunidad nuclear con vistas a la formulacion de politicas nacionades, la
cooperacion internacional y los estudios relativos al desarrollo energético mundia sostenible. Se puede obtener
esos datos a través del Sistema Integrado de Informacion sobre el Ciclo de Combustible Nuclear (iNFCIS) del
Organismo (http://www-nfcis.iaga.org/), que proporciona informacion sobre las actividades mundiales relativas
al ciclo del combustible nuclear. Las bases de datos en linea son las del Sistema de Informacion sobre e Ciclo
del Combustible Nuclear, la de distribucién mundia de yacimientos de uranio y la de instalaciones de examen
posterior a la irradiacion. En 2009, tras e correspondiente examen de expertos y la redizacion de ensayos
intensivos, también se puso a disposicion la base de datos sobre |as propiedades de |os actinidos menores.

14.  En 2009, hubo un gran aumento en la utilizacion del iINFCIS, de mas del 40% con respecto a 2008, en
consonancia con la demanda de los expertos, investigadores y publico en genera (figura 3). Durante €l afio se
editaron las publicaciones basadas en datos del iINFCIS Fuel Cycle Information System: A Directory of Nuclear
Fuel Cycle Facilities — 2009 Edition (IAEA-TECDOC-1613) y World Distribution of Uranium Deposits
(UDEPO) with Uranium Deposit Classification — 2009 Edition (IAEA-TECDOC-1629).
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FIG. 3. Aumento de la utilizacién del iINFCIS en 2009.
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Creacion de capacidad y mantenimiento de los
conocimientos nucleares para el desarrollo
energeético sostenible

Objetivo
Mejorar la capacidad de los Estados Miembros para realizar sus propios analisis del desarrollo del sistema de
electricidad y energia, de la planificacion de inversiones en la energia y de la formulacion de politicas
energéticas y ambientales y sus repercusiones econémicas; apoyar y gestionar con eficacia los conocimientos
nuclearesy los recursos de informacion sobre el uso pacifico de la ciencia y la tecnologia nucleares.

Elaboracion de model os ener géticos, bancos de datosy creacion de capacidad

I. El Organismo revisé al alza sus proyecciones anuales del futuro de la energia nucleoeléctrica. La
actualizacion de 2009 de la proyeccion baja preveia una capacidad nucleoeléctrica global instalada de
511 GW(e) en 2030, un aumento del 40% respecto de los 370 GW(e) instalados en 2009. La proyeccion alta
preveia 807 GW(e), mas del doble del nivel actual. Las proyecciones revisadas para 2030 fueron un 8% mas
altas que las hechas en 2008.

2. La variacion al alza de las proyecciones fue mayor para el Lejano Oriente. En el caso de América del
Norte y Asia Sudoriental, las proyecciones se revisaron ligeramente a la baja. Para todas las demas regiones,
hubo variaciones al alza en general ligeras, a excepcion de la proyeccion alta para el Oriente Medio y Asia
Meridional, cuya variacion al alza fue mayor. La variacion entre las regiones reflejo, en parte, la crisis
financiera iniciada a finales de 2008, que tuvo efectos diferentes en las distintas regiones.

3. Las proyecciones bajas y altas fueron elaboradas por expertos internacionales reunidos por el Organismo.
La revision general al alza de ambas proyecciones reflejo, en primer lugar, la opinioén de los expertos de que no
habian cambiado sustancialmente los factores a medio y largo plazo que generan crecientes expectativas en
relacion con la energia nucleoeléctrica - el buen comportamiento y la seguridad, el crecimiento previsto de la
demanda energética y la preocupacion por el calentamiento de la Tierra, la seguridad de suministro de energia y
los elevados y volatiles precios de los combustibles fosiles. En segundo lugar, la revision al alza reflejé su
opinién de que el compromiso de los gobiernos, las compaiiias de electricidad y los proveedores con sus planes
anunciados, asi como las inversiones ya efectuadas en esos planes, eran méas firmes que en el afio anterior.

4. Sigue habiendo gran demanda de apoyo del Organismo para analizar diferentes sistemas de energia y
estrategias energéticas nacionales y regionales. El Organismo desarrolla y transfiere a los Estados Miembros
interesados instrumentos analiticos para realizar evaluaciones energéticas e imparte capacitacion a expertos en
energia a fin de ayudar a crear en los paises la capacidad de andlisis que les permita disefiar estrategias
energéticas coherentes con sus objetivos de desarrollo. Los Estados Miembros utilizan estos instrumentos cada
vez mas a los efectos de analizar opciones eficaces en relacion con los costos para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI), y los interesados en la energia nuclear los emplean para estudiar si es viable la
inclusion de la energia nucleoeléctrica en sus sistemas energéticos. A finales de 2009, esos instrumentos
analiticos habian sido distribuidos a mas de 120 Estados Miembros y ocho organizaciones internacionales o
regionales.

5. A lo largo del afio, mas de 500 analistas del sector de la energia recibieron capacitacion en 28 cursos, la
mayoria de ellos organizados en el marco de proyectos de cooperacion técnica del Organismo. Se prestd apoyo
para realizar evaluaciones energéticas nacionales en mas de 70 paises por conducto de 44 proyectos de
cooperacion técnica nacionales y regionales. Cincuenta de esos paises estudiaron el papel que podria desempefiar
la energia nucleoeléctrica en el marco de su evaluacion energética nacional.
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Analisis ener gético, econémico y ecol 6gico (3E)

6. En cumplimiento del mandato que se le ha conferido de proporcionar informacion objetiva y actualizada
sobre la energia nucleoeléctrica, el Organismo contribuye a estudios y deliberaciones internacionales que ofrecen
el contexto en el que se evalta la energia nucleoeléctrica comparandola con otras fuentes de energia.

7. En el 15° periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes en la Convencién Marco de las Naciones
Unidas Sobre el Cambio Climatico, celebrado en Copenhague (Dinamarca), el Organismo contd con un centro
de informacion. Alli se distribuyeron publicaciones, como el folleto Climate Change and the Atom, que describe
las actividades del Organismo relacionadas con la cuestion del cambio climatico, y la publicacion Climate
Change and Nuclear Power 2009, que brinda informacion actualizada sobre todos los aspectos de la energia
nucleoeléctrica en el contexto de las inquietudes que suscita actualmente el cambio climatico y expone las
perspectivas nacionales de varios paises (figura 1).

Porcentajes correspondientes a la energia nucleoeléctrica y las energias renovables
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FIG. 1. Intensidad de di6xido de carbono y porcentajes correspondientes a las fuentes no fosiles en el sector eléctrico de
determinados paises (Fuente: calculos del Organismo basados en datos de la AIE)

8. Debido al creciente numero de paises que comenzaron a estudiar la posibilidad de establecer programas
nucleoeléctricos, aumentd la demanda de evaluaciones en profundidad de las cuestiones econdémicas, sociales,
normativas y técnicas conexas. El Organismo, por tanto, inicid un proyecto para elaborar indicadores del
desarrollo de la energia nuclear en general destinados a paises que estan considerando la posibilidad de
introducir la energia nucleoeléctrica. El proyecto se basa en la labor realizada anteriormente por el Organismo
con los indicadores de energia para el desarrollo sostenible. Como resultado de una serie de reuniones celebradas
en 2009 se hizo una evaluacion preliminar de una extensa lista de posibles indicadores y se confecciono una lista
abreviada de indicadores para que los Estados Miembros y la Secretaria utilizasen a modo de prueba. La
siguiente fase del proyecto se basara en los resultados de las pruebas iniciales, que concluyeron en 2009.

9. Muchos paises que estan considerando la posibilidad de introducir la energia nucleoeléctrica han dado
una alta prioridad a la aceptacion del publico y la participacion de los interesados directos. El Organismo realizd
dos seminarios de informacion piblica, en China y Malasia, sobre las ventajas y los riesgos de la energia nuclear.
Los seminarios incluyeron sesiones sobre la experiencia en el mundo y las ensefianzas extraidas en cuanto a la
comunicacion al publico general de informacion relativa a la energia nuclear.

10.  El Organismo también concluyd un PCI sobre estrategias de mitigacion de los GEI y opciones
energéticas, en cuyo marco se evaluaron los efectos que tendrian para los sectores energéticos de 13 paises
participantes distintos posibles acuerdos internacionales "post-Kyoto" para limitar las emisiones de GEI y
mitigar su impacto en el cambio climatico. Los resultados indican que los diversos acuerdos post-Kyoto posibles
— dadas las conclusiones del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico, los objetivos de reduccion de GEI de la Union Europea y el Plan de Accion de Bali —
plantearian graves desafios a los sectores energéticos tanto de los paises desarrollados como de los paises en
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desarrollo, pero, al mismo tiempo, ofrecerian nuevas oportunidades para desarrollar y utilizar tecnologias con
baja emision de carbono, la energia nucleoeléctrica entre ellas.

11.  “Energia para el desarrollo” fue el titulo del Foro Cientifico de 2009 que se celebré durante la
Conferencia General. El foro tratd sobre el acceso a la energia, la seguridad energética, la asistencia
internacional, los propulsores de la demanda energética, la eficiencia energética, las tecnologias con baja emision
de carbono, el impacto de los biocombustibles en la seguridad alimentaria y los efectos de los cambios
demograficos y la infraestructura de larga vida, como los edificios y las carreteras. En la sesion de clausura se
debatié la mejora de la asistencia internacional mediante la ampliacion de las funciones de ONU Energia, el
aprovechamiento de la Conferencia de Viena sobre la Energia celebrada en 2009 o la ampliacion del Tratado
sobre la Carta de la Energia, por ejemplo, a Africa, para facilitar la agregaciéon de los mercados pequeifios y la
creacion de condiciones atractivas para los inversores.

Gestion delos conocimientos nuclear es

12.  En 2009, el Organismo realizo visitas de asistencia en la esfera de la gestion de los conocimientos a la
sociedad Atomic Energy of Canada Limited, a la Compafiia de Producciéon y Desarrollo Nucleoeléctrico,
(Republica Islamica del Iran), y a la organizacion nacional de energia nucleoeléctrica de Eslovaquia, asi como a
organizaciones docentes de Malasia y Montenegro. Durante esas visitas se presta asistencia, se imparte
enseflanza y se da asesoramiento sobre las mejores practicas y las estrategias de gestion del conocimiento;
también se refuerzan los puntos fuertes existentes y se formulan recomendaciones sobre posibles mejoras.

13.  El Organismo publica documentos de orientacion y referencia sobre la recopilacion y conservacion de los
conocimientos y las competencias técnicas nucleares. En 2009, public6 Development of Knowledge Portals for
Nuclear Power Plants (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-6.2), donde se formulan directrices
para el desarrollo de portales de conocimiento para centrales nucleoeléctricas, comprendidos los principios de
disefio fundamentales y los contenidos tipicos.

14.  Ademas, el Organismo lleva a cabo ademas cursos de capacitacion en gestion de los conocimientos
nucleares para llegar a publicos mas amplios y presta apoyo a redes que difunden informacion al respecto. En los
Emiratos Arabes Unidos se organizé un curso regional de capacitacion sobre el funcionamiento del portal web y
la ciberplataforma de la Red asiatica de ensefianza de tecnologia nuclear (ANENT) (http://www.anent-iaea.org).
Alemania y Malasia organizaron otros talleres sobre gestion de los conocimientos. En cooperacion con el CIFT,
la Comision Europea y la Universidad Nuclear Mundial, el Organismo organizo el curso de gestion de los
conocimientos nucleares de 2009 en el CIFT.

El Sistema Internacional de Documentacion Nuclear y la Biblioteca del OIEA

15.  El Sistema Internacional de Documentacion Nuclear (INIS) y la Biblioteca del OIEA proporcionan
acceso a mas de 3,5 millones de referencias bibliograficas y 300 000 documentos de texto completo, asi como a
material impreso y audiovisual. Esta reserva de informaciéon se ampliéo atin mas por conducto de la Red
internacional de bibliotecas nucleares, en la que participan 32 bibliotecas nucleares.

16.  En 2009, la Biblioteca del OIEA recibiéo mas de 1 000 visitas mensuales. Las estadisticas de utilizacion
indicaron un cambio de orientacion, de los productos a la capacitacion: las solicitudes de sesiones de
capacitacion adaptadas se cuadruplicaron, las visitas de personas que solicitaban asesoramiento se duplicaron y
el nimero de consultas en busca de informacion aument6 en un 58%.

17.  Desde 2009 se ofrece acceso libre al INIS via Internet, lo que ha aumentado el nimero promedio de
busquedas en el INIS, que pasé de 7 000 mensuales a principios de afio a 70 000 en el mes de diciembre.
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Ciencias nucleares

Objetivo
Aumentar las capacidades de los Estados Miembros para desarrollar y aplicar las ciencias nucleares como
instrumento para su desarrollo tecnol égico y econdmico.

Datos atdmicosy nuclear es

l. El Organismo mantiene una amplia serie de bases de datos nucleares, atomicos y moleculares que estan a
disposicion de todos los Estados Miembros mediante servicios en linea y tradicionales. La cantidad de informes
del Comité Internacional de Datos Nucleares (CIDN) puestos en la red ha aumentado de unos 1 500 en 2008 a
mas de 1800 en 2009 y también se ha distribuido en linea importantes materiales de archivo, incluidos los
ficheros de normas utilizados anteriormente. Hubo un aumento considerable de aproximadamente el 12% en la
utilizacion de los sitios en linea en 2009.

2. La colaboracién internacional y la creacion y desarrollo de bases de datos para aplicaciones especificas
siguen estando en primera linea de la labor del Organismo, como demuestra la pronta adopcion por la industria
nuclear y los centros de investigacion de las contribuciones del Organismo, comprendidas las efectuadas al
proyecto de base de datos conjunta sobre datos evaluados de fision y fusion (JEFF) para la explotacion segura de
los reactores existentes y la evaluacion y la planificacién de nuevos conceptos de reactores, y a una nueva
version del fichero internacional sobre la dosimetria de reactores (IRDF-2002).

3. En una reunioén técnica celebrada en Viena, 22 participantes de 15 Estados Miembros examinaron la
generacion de datos nucleares utilizando reactores de investigacion. Asistieron a la reunion expertos en datos
nucleares y administradores de reactores, con la finalidad de alentar una interaccion mas estrecha para reforzar el
papel de los reactores de investigacion en el suministro de datos nucleares para diversas aplicaciones.
Concretamente, los debates se centraron en el empleo de los reactores de investigacion para mediciones de datos
sobre fision y secciones eficaces de captura y desintegracion y de experimentos integrales para utilizarlos como
puntos de referencia de bibliotecas de datos evaluados. Un rasgo importante de las bases de datos evaluados es
que presentan informacion no predictiva y que pueden exponer interactivamente correlaciones complejas
(figura 1). Esto es importante en el analisis de la seguridad y la eficiencia de las centrales nucleares.

4, En 2009 se distribuyo6 una interfaz grafica y una herramienta de recuperacion nuevas para el archivo de
datos evaluados de estructuras nucleares (ENSDF). Denominada “Grafico vivo de nucleidos”, la herramienta
proporciona informacion detallada sobre las propiedades de los nucleidos.

Niveles

FIG. 1. Lamatriz de correlacion de lareaccién iridio 193 (n, 2n) iridio 192 que muestra como estan vinculados los datos
sobre secciones eficaces a diferentes energias.
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5. Un aspecto importante de la labor del Organismo es asegurar el empleo sistematico de los codigos de
modelos de reaccion nuclear. En 2009, se publicd un informe que abarca los 15 afios ultimos de labor de la
Biblioteca de parametros de entrada de referencia (RIPL). Se cred un nuevo portal centralizado para todos los
datos nucleares relacionados con la esfera médica, que puede consultarse en http://mwww-nds.iaea.org/medportal/.

6. Dentro de la labor del Organismo sobre datos atdmicos y moleculares en apoyo de las investigaciones
sobre la fusion, se inicid un nuevo PCI cuya finalidad es generar datos sobre los procesos de excitacion,
ionizacion, recombinacion y colision de particulas para los iones y las moléculas de elementos ligeros, que son
las especies de impurezas predominantes en los dispositivos de fusiéon. Ademas se estd elaborando una nueva
norma para el intercambio de datos atbmicos, moleculares y sobre la interaccion particulas-superficie.

Reactor es de investigacion

7. Las actividades del Organismo en el ambito de los reactores de investigacion se centraron en los desafios
de la subutilizacion, el envejecimiento y la modernizacion y la presencia de combustible de uranio muy
enriquecido (UME) sin irradiar o gastado, asi como en las cuestiones de la seguridad tecnoldgica y la seguridad
fisica y en los planes de algunos Estados Miembros de construir nuevos reactores de investigacion. Al respecto,
mas de 20 Estados Miembros se han puesto en contacto con el Organismo para tratar de la posible construccion
de nuevos reactores de investigacion. En 2009, la asistencia del Organismo comprendi6 la preparacion de
estudios de viabilidad para Azerbaiyan, Jordania, Sudan y el Consejo de Cooperacién del Golfo (CCQ).

8. En mayo, la Iniciativa sobre reactores de investigacion de Europa oriental (EERRI), con apoyo del
Organismo, organizé un curso de capacitacion en grupo para becarios a fin de prestar asistencia a los Estados
Miembros interesados en iniciar proyectos sobre reactores de investigacion. El curso imparti6é capacitacion sobre
planificacion, evaluacion, desarrollo, construccidn, puesta en servicio, utilizacion, explotacion y mantenimiento.

9. Las coaliciones y redes de reactores de investigacion a las que apoya el Organismo siguieron impulsando
la cooperacion entre directores de instalaciones de reactores de investigacion, comprendidos usuarios existentes
y en potencia y otros interesados directos. Varias de esas redes (cuadro 1) compartieron instalaciones de
reactores de investigacion y competencias y prestaron colectivamente servicios a usuarios regionales e
internacionales y suscitaron el interés y el apoyo empresariales para modernizar instalaciones existentes o
desarrollar nuevas instalaciones y mejorar el acceso a los paises sin reactores de investigacion. En la sexta
Conferencia regional africana sobre utilizacion y seguridad de reactores de investigacion, celebrada en Abuja
(Nigeria) en noviembre, se constituy6 oficialmente el Comité regional africano sobre seguridad de los reactores
de investigacion y se puso en marcha la Red africana de reactores de investigacion.

CUADRO 1. PARTICIPACION DE LOS ESTADOS MIEMBROS EN COALICIONES Y REDES DE REACTORES DE
INVESTIGACION A LOS QUE APOYA EL ORGANISMO

Coalicion/red Estados Miembros

Argelia, Egipto, Ghana, Jamahiriya Arabe Libia, Kenya,
Marruecos, Niger, Nigeria, Republica Democratica del Congo,
Sudéfrica, Sudan, Tinez y Zambia

Red africana de reactores de investigacion

Red de utilizacién de reactores de investigacion en la region del
Baltico

Alemania, Dinamarca, Estonia, Federacion de Rusia, Finlandia,
Letonia, Lituania, Noruega, Polonia y Suecia

Coalicion de reactores de investigacion del Caribe

Colombia, Jamaica y México

Coalicion de reactores de investigacion de Eurasia

Estados Unidos de América, Hungria, Kazajstan, Republica
Checa, Ucrania y Uzbekistan

Iniciativa sobre reactores de investigacion de Europa oriental

Austria, Eslovenia, Hungria, Polonia, Republica Checa, Rumania y

Serbia

10.  Mediante diversos PCI, el Organismo da apoyo a estudios de materiales para el sector de la energia en los
que se utilizan reactores de investigacion. En 2009 se pusieron en marcha dos nuevos PCI, uno sobre la
aplicacion de la técnica de analisis por activacion neutronica de muestras grandes para muestras arqueologicas a
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granel no homogéneas y objetos de grandes dimensiones, y el otro sobre caracterizacion y ensayo de materiales
pertinentes para el sector de la energia nuclear utilizando haces de neutrones.

11.  Se distribuy6 a usuarios e interesados directos seleccionados para su examen y evaluacion una version
mejorada de la base de datos de reactores de investigacion (http://mww.iaea.org/worldatom/rrdb/) que muestra la
clasificacion de los reactores de investigacion en funcionamiento segin su distribucion geografica, sus
caracteristicas, su utilizacion y sus aplicaciones. El nuevo disefio se colocara en la red para ayudar a elaborar
estrategias de creacion de capacidades y utilizacion y gestion eficaces de reactores de investigacion en los planos
nacional, regional e internacional.

Solucién de la escasez de suministros de molibdeno 99

12.  Las paradas prolongadas y las prolongaciones de la interrupcion del servicio de los reactores de
investigacion mas antiguos han reducido considerablemente los suministros de molibdeno 99 en todo el mundo
desde finales de 2007. Ante esta situacion, el Organismo ha participado en varias iniciativas, como la Coalicion
de Reactores de Investigacion de Eurasia, establecida para ampliar el nimero de reactores de investigacion que
fabrican molibdeno 99. Algunos de los equipos participantes (por ejemplo, de Polonia y Rumania) en un PCI en
curso relativo a la produccion de molibdeno 99 a partir de blancos de uranio poco enriquecido (UPE) o
activacion neutronica se han ofrecido a prestar servicios de irradiacion o iniciar la produccion a gran escala de
molibdeno 99. Un taller sobre la evaluacion de las opciones para impulsar la produccion y la disponibilidad
de molibdeno 99, celebrado en Varsovia en septiembre, y un debate de grupo sobre la fiabilidad de los is6topos
para fines médicos producidos en reactores de investigacion, que tuvo lugar durante la Conferencia General del
Organismo, pusieron el acento en las cuestiones y los desafios planteados y las opciones que estan estudiando
algunos Estados Miembros.

13.  El Organismo participd en varias reuniones internacionales y diversos actos conexos encaminados a
mejorar la fiabilidad del suministro y de las fuentes de molibdeno 99, entre otros un taller de la AEN/OCDE
sobre la seguridad del suministro de radioisotopos para fines médicos (enero de 2009), reuniones del Grupo de
Alto Nivel sobre la seguridad del suministro de radiois6topos médicos de la AEN/OCDE (junio y diciembre) y
una reunion de la Asociacion de Productores de Imagen y Proveedores de Equipamiento (en septiembre).

Funcionamiento y mantenimiento de los reactor es de investigacion

14.  Se compilé informacién sobre experiencia operacional relativa al envejecimiento de reactores de
investigacion de todo el mundo en una base de datos que pueden consultar los explotadores de reactores de
investigacion (http://www.iaea.org/OurWor k/ST/NE/NEFW/rrg_operation.html). Ademas, el Organismo celebro
una reunion técnica para compartir experiencias en materia de gestion del envejecimiento de los reactores de
investigacion.

15.  El Organismo publicd Research Reactor Modernization and Refurbishment (IAEA-TECDOC-1625), que
contiene descripciones de los proyectos de modernizacion y renovacion ejecutados en diferentes reactores de
investigacion. Escrito para equipos de directivos e interesados directos, el informe se basa en que las distintas
instalaciones han elaborado un plan estratégico de cinco a diez afios de duraciéon que tome en consideracion las
pautas de los consumidores y los mercados.

Combustible de reactores de investigacion

16. El Organismo siguid prestando apoyo a los Estados Miembros que participan en programas
internacionales para la devolucion del combustible de reactores de investigacion a su pais de origen. En el marco
del programa de devolucion de combustible de origen ruso para reactores de investigacion (RRRFR), se
transfirieron 18,9 kg de combustible de UME sin irradiar de Hungria a la Federacion de Rusia en virtud de un
contrato concertado por el Organismo. El Organismo también ayud6 a repatriar a la Federacion de Rusia
combustible gastado de la Jamahiriya Arabe Libia, Kazajstan, Polonia y Rumania.

17.  Una publicacién del Organismo, Good Practices for Qualification of High Density Low Enriched
Uranium Research Reactor Fuels (Coleccion de Energia Nuclear, No. NF-T-5.2), da orientaciones para asegurar
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un comportamiento aceptable de los combustibles de UPE de alta densidad en una amplia variedad de reactores
de investigacion y de produccion de isotopos para encargados del desarrollo de combustibles, explotadores de
reactores que planeen utilizar un nuevo combustible y 6rganos reguladores que estudien la concesion de licencias
que permitan a determinados reactores utilizar un nuevo combustible.

18.  Prosigue conforme al calendario previsto un proyecto de cooperacion técnica para repatriar combustible
gastado del reactor de investigacion RA del Instituto Vinca de Serbia. Durante la Conferencia General, celebrada
en septiembre, delegados de la Federacion de Rusia y de Serbia firmaron el contrato de comercio exterior,
condicion previa indispensable para la prevista repatriacion del combustible gastado a la Federacion de Rusia.
Otro hito fue el inicio de las actividades de reembalaje del combustible gastado. Todo el combustible gastado se
transportara a la Federacion de Rusia en un envio en 2010.

Aceleradores parala ciencia delosmaterialesy las aplicaciones analiticas

19.  Una reunion tematica sobre “aplicaciones de investigaciones nucleares y utilizacion de aceleradores”,
celebrada en colaboracion con la Sociedad Nuclear Americana, analizo las nuevas tendencias en esta esfera. La
reunion subray6 la importancia de proseguir las investigaciones sobre las aplicaciones de los aceleradores para el
desarrollo ulterior de la energia nucleoeléctrica, como el desarrollo de materiales estructurales y la separacion y
la transmutacion, asi como el papel de los aceleradores en la educacion nuclear, las aplicaciones biomédicas, las
ciencias del medio ambiente y el patrimonio cultural. Los participantes tomaron nota del numero creciente de
aplicaciones practicas de los aceleradores, por ejemplo, como instrumento analitico para cuestiones ambientales
y en practicas industriales. También se observo el creciente interés entre los paises en desarrollo por la adopcion
de esas técnicas.

20.  El Organismo celebrd una serie de reuniones tematicas en 2009 para promover la transferencia de
conocimientos y la creacion de redes. Ademas, las reuniones se centraron en crear capacidad en la esfera de los
materiales estructurales para aplicaciones de la fusion y la fision, fuentes de neutrones de alta intensidad, fuentes
de neutrones frias, radiacion sincrotronica y utilizacion de haces exoticos.

21.  Se puso en marcha un nuevo PCI sobre la aplicacion de los métodos nucleares en la caracterizacion
microestructural y el ensayo del rendimiento de materiales para tecnologias de pilas de combustible y de
almacenamiento. Junto con otro PCI en curso sobre simulacion mediante aceleradores y elaboracion de modelos
teoricos sobre efectos de la radiacion (SMoRE), el nuevo PCI se centra en abordar cuestiones relativas a la
ciencia de los materiales y en desarrollar tecnologias nucleares que apoyen nuevas fuentes de energia, nucleares
y no nucleares.

22.  Para seguir reforzando la colaboracion con otras organizaciones internacionales, en 2009 se celebraron
reuniones con el Centro Comun de Investigacion de la Comision Europea, el OIEA y la AEN/OCDE. Los temas
tratados fueron los avances en los materiales para los sistemas de reactores de fision y de fusion y para fuentes
de energia basadas en el hidrégeno.

23.  Se public6 un nuevo informe sobre lon Beam Applications in Surface and Bulk Modification of Insulators
(IAEA-TECDOC-1607).

I nstrumentacién nuclear y espectrometria

24.  En 2009 se completdo un PCI sobre el desarrollo de procedimientos armonizados de garantia de calidad
(GC)/control de la calidad (CC) para el mantenimiento y la reparacion de instrumentos nucleares. Se
desarrollaron siete conjuntos de procedimientos de GC/CC para calibracién y mantenimiento de instrumentacion
nuclear y se pusieron a disposicion de usuarios de los Estados Miembros cuatro instrumentos de bajo costo.

25.  Para satisfacer mejor las necesidades de los laboratorios de los Estados Miembros, se modifico el
programa de capacitacion del Organismo para crear capacidad en materia de mantenimiento inicial de
instrumentos nucleares. Se evaluaron métodos innovadores de mantenimiento — como utilizar el procesamiento
de sefales digitales e instrumentos de comunicacion modernos, comprendida la Internet, para diagnosticos a
distancia — y directrices para la modernizacion de instrumentos nucleares aplicados en los campos de la
agricultura y la alimentacion y la gestion de la calidad del medio ambiente. En la publicacion titulada Sgnal
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Processing and Electronics for Nuclear Spectrometry (IAEA-TECDOC-1634) se recogieron en detalle
experiencias practicas en este ambito y se recalcaron las novedades mas recientes. Se puso a disposicion de los
Estados Miembros informacion sobre como crear y apoyar un sistema de gestion de la calidad en los laboratorios
de instrumentacion nuclear. Se organizaron diez cursos de capacitacion regionales y tres nacionales en el marco
de proyectos de cooperacion técnica relativos a apoyo a la instrumentacion nuclear y se capacité a 23
participantes en los Laboratorios del Organismo en Seibersdorf, mediante programas de capacitacion de becarios
en grupo e individuales (figura 2).

26.  Un PCI sobre unificacion de espectrometrias nucleares que finalizo en 2009 dio lugar a mejores practicas
analiticas gracias a una combinacion de técnicas conexas y a la integracion de instrumentos multifuncionales. Se
inicié un nuevo PCI sobre técnicas de microanalisis basadas en la espectrometria nuclear, con el objetivo de
utilizar esas técnicas para la vigilancia del medio ambiente y en estudios de materiales. El apoyo del Organismo
a los laboratorios de los Estados Miembros en el campo de la espectrometria nuclear para la vigilancia de la
contaminacion del medio ambiente, el analisis de los objetos del patrimonio cultural y otras aplicaciones
comprendio la organizacion de siete cursos de capacitacion regionales y un curso nacional en el marco de
proyectos de cooperacion técnica que trataron diversos aspectos de la espectrometria de rayos X. Ademas, se
capacité a seis becarios en metodologia y aplicaciones en Seibersdorf.

FIG. 2. Un participante en el programa de capacitacion de becarios en el laboratorio de fluorescencia de rayos X de los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf.

Fusién nuclear

27.  Las actividades del Organismo en materia de fusion nuclear se centraron en mejorar la colaboracion
internacional dentro de la comunidad de especialistas en fisica del plasma y fusion, por ejemplo mediante una
reunion conjunta del Consejo Internacional de Investigaciones sobre la Fusion del OIEA y del Comité de
Coordinacion de la energia de la fusion de la AIE celebrada en febrero. Asimismo, en el marco de su acuerdo de
cooperacion, el OIEA y el ITER estan que garantizando la representacion mutua en eventos pertinentes para
lograr un intercambio eficaz de informacion.



GC(54)/4
Pagina 39

FIG. 3. El criostato del ITER (de 30 m de diametro aproximadamente) que contiene el tokamak paso
la fase del examen de disefio conceptual en noviembre.

28.  En 2009, mas de 450 expertos asistieron a siete reuniones técnicas organizadas por el Organismo sobre
temas relativos a la fusion nuclear. Los participantes analizaron las novedades habidas en lo relativo al
calentamiento del plasma, la teoria de las particulas y los plasmas, los nuevos disefios de posibles centrales de
fusion y la seguridad de las centrales nucleares (figura 3). Una reunion tematica conjunta del Organismo y la
Comision Europea sobre el desarrollo de nuevos materiales estructurales para sistemas de reactores avanzados de
fision y de fusion reflejo la necesidad de un enfoque comun de la investigacion de materiales para esos sistemas.
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Agricultura y alimentacion

Objetivo
Mejorar la capacidad de los Estados Miembros para reducir los impedimentos a la seguridad alimentaria
sostenible mediante la aplicacién de técnicas nucleares.

Fitotecnia por mutacionesy su impacto en la seguridad alimentariay la mitigacion de la
pobreza

1. Los beneficios de la adopcién y € cultivo generalizados de variedades mutantes mejor adaptadas y maés
productivas se traducen en miles de millones de dolares de ingresos adicionales para los agricultores. En 2009, la
base de datos gestionada por e Organismo para variedades mutantes distribuidas oficiamente se amplié e
incluye 3 100 entradas sobre 170 especies de 60 paises de todos los continentes (http://mvgs.iaea.org/). La base
de datos ofrece un importante servicio alos productores y alas instituciones de investigacion de todo el mundo.

2. Gracias a apoyo del Organismo a programa nacional de fitomejoramiento de Bangladesh, la contraparte
pudo distribuir la variedad de arroz mutante BINA Dhan-7 (figura 1), que por su pronta maduracién y elevado
rendimiento es apropiada para su cultivo en condiciones dificiles en lugares especificos, como Bangladesh en el
periodo premonzoénico. Esa variedad puede cosecharse aproximadamente un mes antes que otras variedades de
arroz y tiene un rendimiento similar y una alta calidad, o que permite a los agricultores recoger tres cosechas en
lugar de dos cada afio. Las previsiones de la FAO indican que esa variedad puede cubrir en torno al 80% de las
explotaciones de arroz en algunas partes de Bangladesh en |os préximos tres afios.

3. En Sudéfrica, unavariedad de amaranto y dos de caupi desarrolladas para ser tolerantes ala sequia, identificadas
anteriormente y ahora listas para su registro y distribucion como nuevas variedades mutantes, representan un recurso
especidmente importante para los agricultores de ingresos bajos que habitan tierras propensas a la sequia o
marginaes. Ese éxito se logré en  marco de un proyecto nacional de cooperacion técnica en colaboracion con €
Consgo de Investigacion Agricola/Ingtituto de Vegetales y Plantas Ornamentales de Sudéfrica

4, Otro aspecto a que las actividades del Organismo han prestado atencion en esta esfera especificaha sido la
mejora del uso de mutaciones inducidas para la genémica funcional de cultivos y la identificacién de rasgos
mediante la genética inversa. Una estrategia de genética inversa, conocida como “localizacion en genomas de
lesiones locales inducidas’ (TILLING), mejora la eficacia de las mutaciones inducidas para identificar cultivos
con rasgos superiores y amplia los conocimientos sobre la funcion de los genes. En 2009, el Organismo
desarrollé y distribuyd un kit de control positivo por TILLING, que los Estados Miembros pueden utilizar como
referencia. Esa tecnologia se transfirid mediante actividades de capacitacion en grupo e individual,
presentaciones orales y actividades de apoyo técnico.

FIG. 1 La nueva variedad de arroz mutante BINA Dhan-7 estolerante a la sequia y se ha distribuido en Bangladesh.
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FIG. 2. Recogida de muestras del suelo de las montafias del Alto Pamir de Tayikistan para evaluar la distribucion espacial
de los radionucleidos procedentes de |as precipitaciones radiactivas y con ello la sedimentacion debida a la erosion del
suelo. (Fotografia cortesia de la Universidad Estatal de Mosct Lomonosov, Federacidn de Rusia)

5. Parahacer frente a los efectos de la sequia'y la salinidad en los cultivos y € suelo, que se encuentran entre
las principales preocupaciones de los Estados Miembros, €l Organismo desarrollé y difundid técnicas de
preseleccidn y seleccion mejoradas a fin de que fitotécnicos y cientificos pudieran identificar una linea mutante
til con las caracteristicas necesarias para producir més, incluso en condiciones adversas. Esos métodos de
seleccion se derivaron tanto de las contribuciones de las contrapartes como del programa de investigacion del
Organismo sobre €l arroz.

Seguridad alimentariay agricultura sostenible en Tayikistan

6. Sllo d 7% del suelo de Tayikistan es apto para la agricultura. Asimismo, la erosion del suelo y la
degradacion de la tierra representan amenazadas graves para la produccion agricola sostenible. En 2009, el
Organismo apoyd a Tayikistan en sus esfuerzos por utilizar radionucleidos procedentes de precipitaciones
radiactivas, como el cesio 137 y el berilio 7, como trazadores para obtener estimaciones cuantitativas de la
erosion del suelo en terrenos agricolas. Las medidas de la conservacion del suelo, como el cultivo en franjas, la
cobertura con recursos organicos, la rehabilitacion de cércavas, la plantacion de arbustos y érboles, la plantacion
de dlamos formando cortinas cortavientos y la rotacién de pastoreo, resultaron eficaces para reducir la tasa de
erosion del suelo de 150 toneladas a entre 8 y 15 toneladas por hectérea y afio, e impedir la pérdida de
fitonutrientes valiosos y carbono organico de la capa superficial agricola.

7. Sobre la base de los buenos resultados del uso de radionucleidos procedentes de precipitaciones radiactivas
en la cuantificacion de las tasas de erosién del suelo, Turquia se sumo a ese proyecto y prestd, a través de su
Ministerio de Agricultura 'y Asuntos Rurales, apoyo de capacitacion sobre el uso del sistema de informacion
geogréfica (SIG) con fines de aumentar la escala de los datos isotdpicos obtenidos para €l control zona de la
erosion del suelo en Tayikistan central. El éxito de ese proyecto también concito el interés del PNUMA, que lo
integrd en uno de sus proyectos sobre gestion sostenible de la tierra en las montafias del Alto Pamir y de Pamir-
Alai (figura 2). El proyecto aborda los problemas interrel acionados de la degradacion de latierray la pobreza en
una de las regiones montafiosas criticas de Asia central a través de la promocién de préacticas de gestion
sostenible de la tierra, con el objetivo de mejorar e sustento y el bienestar econdmico de los pequefios
agricultores.
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FIG. 3. Agricultura de conservacion para € cultivo de cereales en tierras aridas (en este caso en €l noroeste del Pakistan) a
fin de mejorar el rendimiento de los cultivos, €l carbono organico del suelo, la situacién del nitrégeno del sueloy la
eficiencia del uso del agua.

(Fotografia cortesia del Instituto Nuclear para la Alimentacion y la Agricultura, Peshawar, Pakistan).

Impacto de la agricultura de conservacién en la calidad del sueloy en € uso del agua
para la productividad delos cultivos

8. Laagricultura de conservacion (AC) es un sistema agricola que comprende el cultivo minimo del suelo, la
cobertura permanente del suelo con residuos de cultivos, y € uso de leguminosas en las rotaciones de cultivos.
Un PCI concluido en 2009 abordd la cuestion de la gestion integrada del suelo, €l aguay los nutrientes en la AC.
Los participantes en e PCI, procedentes de Argentina, Australia, Brasil, Chile, India, Kenya, Marruecos,
México, Pakistan, Turquia y Uzbekistén, demostraron que la AC puede aplicarse si se eliminan limitaciones
como la compactacion de los suelos, su baja fertilidad y la fata de materia organica en ellos. Utilizando los
isGtopos estables nitrogeno 15 y carbono 13, asi como sondas neutronicas de humedad del suelo, el PCI también
aportd datos acerca de los efectos beneficiosos de la AC en la mejora del contenido de materia orgénica, la
reversion de la degradacién de la fertilidad y €l incremento de la capacidad de retencion de agua de los suelos.
Los residuos agricolas demostraron mejorar la fertilidad del suelo con elementos nitrogenados (entre un 50% y
un 100%) y la eliminacion de nitrégeno (entre un 1y un 100% ) de la atmésfera (mediante la fijacion biolégica
del nitrégeno) por los cultivos de hortalizas (por gjemplo, frijoles, lentgjas, altramuces, guisantes y semillas de
soja que capturan €l nitrogeno de la atmosfera para crecer). También aumentaron en un 40% la capacidad de
retencion de agua de los suelos 'y, en un grado similar, la eficacia del uso de nitrégeno fertilizante, 1o que puede
atribuirse alamejorade la calidad de los suel os (estabilidad agregada del suelo y actividad microbiana del suelo)
(figura 3). En laIndia, la AC permiti6 disponer de entre un 20% y un 30% mas de agua en una fase critica del
periodo de llenado de granos. En Australia, se dispuso de un 15% maéas de agua en condiciones idénticas, y la
sodicidad del suelo (presencia excesiva de sodio) se redujo alamitad después de 13 afios de aplicacion dela AC,
en comparacion con el laboreo tradicional sin residuos de cultivos.

Mgjora sostenible de la produccion pecuariay la salud animal

9. El Organismo organiz6 un simposio internacional en junio en Viena al objeto de examinar estrategias parala
mejora sostenible de la produccién pecuaria 'y la salud animal, asi como las necesidades de investigacion para
aumentar la seguridad alimentaria en los paises en desarrollo. En el simposio se concluyé que en € futuro se
necesitaria una mayor cantidad de alimentos de mejor cdidad para satisfacer la demanda mundial. Esto sdlo
puede lograrse mediante la intensificacion sostenible de los sistemas de produccidn pecuaria, a través del uso
eficiente de los recursos de piensos disponibles a nivel local, 1a aplicacion de practicas de gestion adecuadas y de
programas de cria de animales autdctonos con rasgos mejorados, y €l desarrollo de instrumentos de diagnéstico
precoz y répido parael control y la prevencion de enfermedades pecuarias y zoondticas.
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FIG. 4. Un colorante fluorométrico verde permite la interpretacion visual del resultado de la prueba de amplificacion
isotérmica mediada por lazos (LAMP) para la deteccion precoz y rapida de enfermedades transfronterizas de los animales
como la gripe aviar altamente patdgena (HPAI).

10. El metano es un potente gas de efecto invernadero que incide seriamente en el cambio climético; en
consecuencia, reducir la produccién de metano entérico del ganado es beneficioso desde una perspectiva
ambiental. Méas de 200 plantas y extractos de plantas, incluidas plantas de ramoneo, arboles polivalentes, plantas
medicinales y especias de Africa, Asiay América Latina, se sometieron a examen en 2009 para observar los
efectos de los metabolitos secundarios mediante técnicas moleculares de estudio ruminal a fin de evaluar como
podrian reducir el metano producido en el rumen (estdmago). Diecisiete de esas plantas y extractos de plantas
inhibieron la produccion de metano entre un 10% y un 100% in vitro y entre un 11% Yy un 35% in vivo.

11. En Honduras, € Organismo prestd apoyo a un proyecto en 2009 que incrementd € rendimiento lechero en
rebarfios de alto rendimiento y la productividad de carne en un 20%. El proyecto integré servicios de laboratorio
para identificar y promover la utilizacion de ganado de mayor rendimiento, realizar un diagnoéstico de
enfermedades precoz y rapido (figura 4), y controlar los programas y la introduccién de piensos y practicas de
alimentacién y gestion mejorados mediante el uso integrado de técnicas nucleares.

12. El Organismo, conjuntamente con € Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, proporciono
asistencia a Bangladesh en el desarrollo de un modelo parala prestacion de servicios veterinarios autosostenidos
a explotaciones lecheras de pequefia escala. Este enfoque, conocido como Servicio veterinario para comunidades
productoras de leche, se esta utilizando en muchos otros lugares de Bangladesh.

13. La seleccién de ganado para que tenga rasgos productivos deseables y sea resistente a las enfermedades y
tolerante a las condiciones climéticas adversas esta realizandose principamente a través de datos fenotipicos.
Para mejorar las préacticas de reproduccién selectiva se requiere, sin embargo, un mayor conocimiento de la
congtitucién genética de las diferentes razas de animales. El Organismo, como parte de un consorcio
internacional, sigue aportando recursos a proyecto internacional de secuenciacion del genoma bovino que
estudia el ganado de laraza Sheko resistente a los parasitos con €l objetivo de ayudar alos agricultores africanos
a mejorar la productividad pecuaria aprovechando transportadores de genes seleccionados. La obtencion del
perfil genético ayudara a los criadores de ganado a seleccionar rasgos de produccion deseables mediante la
elaboracion del mapa de las variaciones de la secuencia del ADN de los toros. En 2009, el Organismo fue
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coautor de un articulo para la revista Science!, que constituye una fuente de datos excepcional con miras a
estimular lainvestigacion en la esfera de la modificacion de la constitucién genética del ganado rumiante.

Gestion sostenible de las principales plagas de insectos

14. Lanecesidad de controlar eficazmente las principales plagas de insectos a fin de evitar pérdidas de cultivos
muy significativas suele traducirse en la utilizacion excesiva de plaguicidas que frecuentemente malogran su
objetivo y contaminan a personas, alimentos, suelos y aguas subterréneas. La mosca del meldn, Bactrocera
cucurbitae, es la plaga de insectos mas importante de los cultivos de vegetales cucurbitaceos y frutales y causa
graves dafios en Africa, Asiay en islas de los océanos indico y Pacifico. Para suprimir esa plaga, 1os agricultores
recurren a varias fumigaciones superficiales semanales de insecticidas, 1o que — ademés de tener muchas otras
desventajas — es una practica costosa.

15. En Mauricio, un proyecto piloto en el que participaron 135 cultivadores de cucurbitaceas en pequefia escala
en 110 hectareas demostraron la viabilidad de producir cucurbitaceas de alta calidad utilizando métodos de
supresion de la mosca del melédn eficaces e inocuos para €l medio ambiente, incluido el uso de latécnica de los
insectos estériles (TIE), que redujo a minimo el uso de plaguicidas. Los cultivadores recibieron capacitacion
mediante € apoyo de expertos y reuniones, asi como incentivos a fin de asegurar la plena participacion en la
campafia de supresion de la mosca del melén. Para evaluar € progreso del proyecto, se realizé un estudio en
2009 que indico que e costo de la produccién de cucurbitaceas habia disminuido debido al menor uso de
plaguicidas, y que la infestacién por la mosca del melén se habia reducido a 5%. Hasta € 85% de los
cultivadores aseguré haber obtenido un aumento tanto en la calidad como en la cantidad de las cucurbitéceas, y
el 60% notificé un incremento de sus ganancias. En general, €l 97% de los cultivadores expresd satisfaccion y
declaré que € proyecto de la mosca del melon habia resultado beneficioso para ellos. Dado € éxito de este
proyecto piloto, cultivadores de otras zonas de Mauricio han solicitado participar. En vista de los resultados
positivos, el Gobierno de Mauricio ha expresado interés en ampliar €l uso dela TIE y €l programa a otras zonas
de cultivo de cucurbitécess.

16. La presencia de importantes plagas de insectos como las moscas de la fruta es un obstaculo considerable
para la exportacion de productos bésicos agricolas de muchos paises en desarrollo tropicales y subtropicales. En
2009, los esfuerzos del Organismo se centraron en la gestion mas eficaz de importantes plagas de las moscas de
lafruta Anastrepha y Ceratitis mediante la aplicacién integrada de la TIE, 1o que supuso la apertura de mercados
de exportacion lucrativos y la captacion de inversiones para la produccion de frutas y hortalizas por valor
superior a 185 millones de délares en América Central en 2009. Actual mente, todas las exportaciones de tomates
y pimientos morrones de Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua proceden de las zonas de
baja prevalencia de la mosca de lafruta creadas con el apoyo del Organismoy laFAOQ.

Inocuidad de los alimentosy control delos alimentos

17. Lacolaboracion del Organismo con el proyecto ProSafeBeef de la Unidn Europea permitio el desarrolloy la
validacion en 2009 de un andlisis multirresiduo por dilucion isotépica para 38 medicamentos antihelminticos?
gue puede utilizarse parala evaluacion del riesgo, la realizacion de estudios y la aplicacién de reglamentos en la
esfera de lainocuidad de los alimentos (figura 5). El método se transfirié a un laboratorio asociado en €l Brasil,
gue se utilizar4 como centro nodal de capacitacion para transferir el método a ocho paises en el marco de un
proyecto de cooperacién técnica regional en América Latina. El método también se demostré a los 22
participantes de 20 paises en un taler de capacitacion de instructores celebrado en octubre de 2009 en los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf, y sera adoptado por varios asociados en un PCI conexo.

! THE BOVINE HAPMAP CONSORTIUM, Genome-wide survey of SNP variation uncovers the genetic structure of cattle
breeds, Science 324 (2009) 528-532.

2 M edicamentos que destruyen o provocan |a expulsién de gusanos parasiticos intestinales,
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FIG. 5. Capacitacion de analistas en la preparacion de muestras para €l andlisis multirresiduo de antihelminticos en los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf.

18. En e marco de un proyecto de cooperacion técnica en Nicaragua, las contrapartes del Organismo han
utilizado técnicas nucleares y complementarias para mejorar la produccion, la calidad del producto y las técnicas
analiticas de control de residuos de medicamentos veterinarios y promotores hormonales del crecimiento en las
exportaciones de carne de bovino. También informaron en 2009 que €l reforzamiento del Laboratorio Nacional
de Residuos del Ministerio Agropecuario y Forestal, incluida la introduccién de nuevas técnicas analiticas y un
radioandlisis desarrollado por e Organismo, han contribuido a aumentar las exportaciones de Nicaragua de
carne, gambas, cacahuetey miel.

19. Lairradiacién de alimentos, que tradicionalmente se ha utilizado para conservar los alimentos y prolongar
su duracién, ha evolucionado ahora hacia actividades de control (cuarentena) de insectos después de la cosecha.
Més recientemente, e Organismo logré la aprobacion de ocho tratamientos por irradiacion que habia
desarrollado para plagas importantes desde € punto de vista de la cuarentena a través de la Comisién de Medidas
Fitosanitarias de la Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria (CIPF) a objeto de incluirlas en la
normas’.

20. En e marco de un PCI iniciado en 2009 sobre el desarrollo de dosis de irradiacion genéricas para
tratamientos de cuarentena se seguiran desarrollando otras dosis genéricas y especificas para plagas y grupos de
plagas importantes desde €l punto de vista de la cuarentena (29 especies de insectos de 13 familias de
artrépodos) a efectos de su ulterior aprobacién por € CIPF, reduciéndose asi los obstaculos técnicos y
facilitandose el comercio internacional de productos agricolas.

3 ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION, Normas
internacionales para medidas fitosanitarias, Tratamientos fitosanitarios para plagas reglamentadas, publicacién N° 28 del
CIPF, FAO, Roma (2009).
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Salud humana

Objetivo

Aumentar la capacidad de los Estados Miembros para responder a las necesidades relacionadas con la
prevencion, € diagndstico y el tratamiento de problemas de salud mediante el desarrollo y la aplicacion de
técnicas nucleares en un marco de garantia de la calidad.

Técnicas nucleares paralavigilancia dela nutricion durante los primer os afios de vida

1. El rgpido aumento de la prevaencia de enfermedades no transmisibles representa un desafio importante para
la salud en todo el mundo. La relacion de la baja estatura al nacer y €l crecimiento rapido con las tasas méas
elevadas de enfermedades coronarias y diabetes mellitus tipo 2 ha puesto de relieve el impacto de la nutricion en
los primeros afios de vida y su papel en el desarrollo de enfermedades en etapas posteriores de la vida. En 2009,
e Organismo se concentré en definir la “calidad del crecimiento” mediante la evaluacién de la composicion
corporal durante la lactancia, es decir, la grasa corporal frente a la masa muscular, a fin de entender mejor su
relacion con €l estado de salud en etapas posteriores de lavida (figura 1). En una reunion técnica celebrada en la
Sede, asi como en e 19° Congreso Internacional sobre nutricion, que tuvo lugar en octubre en Bangkok, se
pusieron de relieve los aspectos técnicamente complejos relacionados con la dinamica del crecimiento durante
los primeros afios, los répidos cambios conexos de la composicién corpora vy, en particular, la utilidad de las
técnicas nucleares para evaluar la composicién corporal.

Assessment of

Body Composition and Total
Energy Expenditure

in Humans Using

Stable Isotope Techniques

()1aea

FIG. 1. En 2009, el Organismo publict su primer informe sobre el empleo de técnicas de isdtopos estables para evaluar la
composicién corporal y el consumo energético.

2. En colaboracion con la OMS, € Organismo inicio, en € marco del AFRA, un nuevo proyecto regional en
Africa sobre la megjora de la nutricion y de la salud de los lactantes y los nifios de corta edad. La lactancia
materna exclusiva durante seis meses y la posterior introduccion de alimentos complementarios adecuados sin
interrupcién de la lactancia materna, como recomiendan laOMS'y el UNICEF, son la base de la nutricion de los
lactantes. No obstante, solo se dispone de informacién limitada acerca de las cantidades de leche materna
consumiday del momento en que se introducen otros alimentos en la dieta de los lactantes, debido en parte alas
dificultades que existen para medir laingesta de leche materna (figura 2).

3. En el marco del nuevo proyecto regional se utilizaran técnicas de isdtopos estables para proporcionar datos
sobre la ingesta de leche materna en 13 paises, asi como sobre e momento de la introduccién de alimentos
complementarios en la dieta de un grupo numeroso de lactantes de 3 a 12 meses de edad. La primera reunion de
coordinacion se celebré en mayo en Kampala (Uganda), y en agosto se organiz6 un curso de capacitacion en Dar
es Salaam (Republica Unida de Tanzania), con miras a la elaboracién de protocolos normalizados para su uso en
este proyecto.
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FIG. 2. Grupo de madresy lactantes que participan en un proyecto sobre lactancia materna en Burkina Faso, apoyado por
el Organismo. (Fotografia por cortesia de N. Mokhtar)

Recur sos educacionales en medicina nuclear y radiologia de diagndéstico

4. Una actividad prioritaria del Organismo es la prestacién de asesoramiento y e suministro de recursos
educacionales a los Estados Miembros. Uno de los medios utilizados a esos efectos es el sitio web especializado
sobre salud humana (http://nucleus.iaea.org/apps/HHW/r oot/content/Medi cal Physics), mientras que otro son las
publicaciones sobre diversos aspectos de la préctica clinica en medicina nuclear. El Organismo también esta
gjecutando un programa sobre Auditorias de gestién de la calidad en préacticas de medicina nuclear (QUANUM).

5. A fin de apoyar las actividades de capacitacion del Organismo, el Instituto de Investigaciones para Asiay €l
Pacifico (RIAP) de la Universidad de Sidney (Australia) coordind un programa de capacitacion a distancia para
tecnologos de medicina nuclear. El material utilizado en la capacitacion a distancia, que se elaboro iniciamente
para abarcar las aplicaciones convencionales de la medicina nuclear, fue ampliado en 2009 con €l fin de incluir
la tomografia computarizada por emision de fotén Unico (SPECT/TC) y latomografia por emision de positrones
(PET/TC) y fue adaptado para permitir la capacitacién en linea a través de un nuevo sitio web (DATOL)
(http://nucleus.iaea.org/apps/HHW/root/content/Technol ogi sts/Nucl earM edi cine/Educati onalresources/Distance
AssistedTrainingforNuclearM edicineTechnol ogists).

6. Como seguimiento de actividades anteriores, se realizaron misiones de auditoria en € marco del programa
QUANUM. El objetivo de estas misiones era efectuar una evaluacion de la calidad de los servicios de medicina
nuclear con arreglo a las directrices dd Organismo. Los institutos evaluados rellenaron un cuestionario de
autoevaluacion de la gestion de calidad, con arreglo a esas directrices y a las publicaciones técnicas del Organismo
y de otros érganos que establecen normas, que presentaron antes de la visita de un grupo de auditoria externa.
Norma mente las misiones de auditoria formulan una serie de recomendaciones, medidas correctoras y planes de
accion paralas instalaciones verificadas. Las misiones de seguimiento verifican la aplicacion de los planes.

7. En 2009 se publicaron dos informes sobre garantia de calidad (GC): una titulada “Quality Assurance for
PET and PET/CT Systems’ (N°1 de la Coleccion de Salud Humana del OIEA) y otra titulada “Quality
Assurance for SPECT Systems” (N° 6 de la Coleccidon de Salud Humana del OIEA). Estos informes proporcionan
orientaciones para la aplicacion de programas de control de calidad relacionados con la modalidad de
diagnostico médico en la que se combinan las tecnologias de PET y TC. El empleo de estas técnicas
independientes, pero complementarias, de imagenologia estd aumentando en las esferas de la imagenologia de
diagnéstico, la oncologia, la cardiologia y la neurologia, en las que permiten a los médicos localizar y
diagnosticar las enfermedades con precision. En otra publicacion, titulada “ Clinical Trandation of Radiolabelled
Monoclonal Antibodies and Peptides’ (N°8 de la Coleccién de Salud Humana del OIEA), se proporciona
orientacién sobre la planificacion de las investigaciones requeridas para lograr que los productos biol 6gicos
radiomarcados se utilicen de manera rutinaria. En el contexto de las actividades de medicina nuclear del
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Organismo, se han desarrollado varias estrategias que apoyan e empleo de los productos biolégicos
radiomarcados para mejorar los métodos de diagndstico, paliacion y terapia. Actuamente, mas de 350 productos
destinados a tratar més de 200 enfermedades se encuentran sometidos a ensayo, comprendidos una serie de
anticuerpos monoclonales (AcM) y péptidos. Sin embargo, dado que muy pocos AcM o productos péptidos han
llegado al uso clinico, € Organismo esta realizando dos PCI para € ensayo de algunos de estos productos con
miras a su aplicacion clinica.

Radiooncologia

8. EnlaConferencia Internacional sobre avances en radiooncologia (ICARO), celebrada en abril en Viena, €
debate se centrd en las novedades en la esfera de la radiooncologiay en las necesidades respecto de la ensefianza
y la capacitacién. Los participantes concluyeron que la demanda de capacitacién y equipo aumentara
drésticamente en e futuro. Ademés, convinieron en que €l logro del equilibrio adecuado entre la necesidad de
proporcionar servicios que cubran las necesidades de | os Estados Miembros y la necesidad de utilizar tecnologias
avanzadas constituye un desafio. Se organizé un evento paralelo para aentar a 19 empresas a adoptar medidas
encaminadas a lograr que €l equipo de diagnéstico y radioterapia sea més asequible y técnicamente apropiado
paralos paises en desarrollo.

9. Seiniciaron dos nuevos PCl para contribuir a las actividades de creacion de capacidad y a la mejora del
tratamiento del cancer en los Estados Miembros. Se inicié un PCI sobre radiooncologia pediatrica para mejorar
lacalidad de la radioterapia aplicada a los nifios con cancer en los paises de ingresos bajos y medios.

10. En 2009 se fortalecié € énfasis en las actividades de capacitacion de instructores. Ademas, se siguieron
perfeccionando los instrumentos de aprendizgje a distancia 'y se proporcionaron materiales didécticos a través del
sitio web del programa de salud humana del Organismo (http://mww-naweb.iaea/nahu/default.asp). Se esta
preparando un instrumento de ensefianza a distancia de ciencias aplicadas y oncologia para radiooncdlogos,
técnicos en radioterapia y otros profesionales especializados en medicina radioldgica, que se pondra a disposicién
en e sitio web publico del Organismo. Se celebrd un curso a escala piloto sobre capacitacion de instructores de
técnicos en radioterapia con el fin de someter a pruebala metodologia desarrollada.

11. En 2009 & Organismo gecutdé mas de 120 proyectos de cooperacion técnica relacionados con la creacién de
capacidades y € equipo de radioterapia, asi como con e establecimiento o la megjora de centros de radioterapia.
Ademas, d Organismo celebrd varios cursos de capacitacion regionales y nacionales. Asimismo, realiz6 auditorias
en el marco de los servicios prestados por su Grupo de garantia de calidad en radiooncologia (QUATRO) (figura 3).

FIG. 3. Auditoria del QUATRO en Poznan (Polonia).
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Garantia de calidad y metrologia en medicina radioldgica

12. Con € fin de apoyar € empleo de procedimientos de GC armonizados en relacion con las modalidades de
obtencion de iméagenes, e Organismo publicod un informe titulado Quality Assurance Programme for Screen
Film Mammography (N° 2 de la Coleccion de Salud Humana del OIEA), ademés de los dos titulos sobre GC
mencionados en la pagina 47. También se elaboraron procedimientos de garantia de calidad para mamografia
digital y TC. El Organismo prosiguié sus esfuerzos por crear més conciencia sobre la necesidad de una
administracion adecuada de los procedimientos de GC por los miembros de la “Alianza Image Gently”, una
iniciativa de la Alianza para la Seguridad Radiol6gica en Imagenologia Pediétrica, que tiene por objeto cambiar
las précticas médicas de modo que se reduzca la dosis de radiacion recibida por los nifios durante los
procedimientos de obtencidn de imagenes.

13. Se concluy6 un PCI sobre mediciones exactas de la radiactividad en medicina nuclear. Uno de los logros de
este proyecto fue un gercicio de comparacion de las mediciones de la radiactividad del yodo 131, que se utiliza
ampliamente en las précticas de medicina nuclear. Los resultados de la comparacién han permitido alos Estados
Miembros participantes establecer la confirmabilidad con los patrones internacionales en e caso de
este radionucleido.

14. Los servicios de dosimetria OIEA/OMS se centran en los Estados Miembros que solicitan asistencia, por
conducto del OIEA o delaOMS, en la calibracion de sus patrones de medicion nacionalesy la verificacion dela
calibracion de los haces de radioterapia que utilizan en € tratamiento de los pacientes con cancer. En 2009 el
Organismo calibrd 47 patrones nacionales de 21 Estados Miembros, de los cuales e 70% eran para fines de
dosimetria en radioterapia. Las demés calibraciones se hicieron con fines de dosimetria en proteccion
radiol6gica. Diez Estados Miembros participaron en una comparacion organizada por € Organismo en relacion
con la dosimetria en radioterapiay se encontré que todos los resultados estaban comprendidos dentro del limite
de aceptacion. Un resultado similar se logré igualmente en una comparacion relacionada con la dosimetria en
proteccién radioldgica, en la que participaron 25 Estados Miembros. Ello demuestra €l grado de competencia de
los laboratorios de calibracion de los Estados Miembros para proporcionar servicios de calibracién de calidad.

15. En los hospitales es necesario verificar periddicamente la calibracion de los aparatos utilizados para los
tratamientos a fin de garantizar un tratamiento seguro y de alta calidad. El servicio postal de verificacion de dosis
OIEA/OMS proporciona la garantia a los Estados Miembros participantes de que los haces de radiacion utilizados
en las clinicas para € tratamiento del cancer estén adecuadamente cdibrados. El servicio ha verificado la
calibracion de més de 7 500 haces de radioterapia. Como resultado de €llo, se ha registrado en todo € mundo una
meora significativa de las précticas de dosimetria, especidmente en los Ultimos diez afios. En 2009 se verifico la
calibracion de 557 haces de hospitales y se detectaron y resolvieron 15 discrepancias en la dosimetria, o que
redundd directamente en la mejora de la calidad del tratamiento de los pacientes. El nUmero de verificaciones de
haces en 2009 excedi6 del previsto en mas del 10%, debido en gran parte a la solicitudes de nuevas instalaciones,
que requieren que sus calibraciones sean verificadas antes de que se dé inicio alos tratamientos.

16. En € Ultimo decenio, se han implantado nuevas modalidades de tratamiento, muchas de las cuales tienden a
utilizar pequefios campos de radiacion mixtos. En esos casos, la determinacion de la dosis de radiacion es mas
compleia, y hay creciente inquietud respecto de la falta de normalizacién en la dosimetria de referencia utilizada
para estas huevas modalidades de tratamiento. La respuesta del Organismo ha consistido en establecer, junto con
la Asociacion Americana de Fisicos en Medicina, un grupo de trabgo integrado por fisicos médicos
capacitados en aplicaciones clinicas y especialistas en dosimetria para examinar las précticas actuales y sugerir
un enfogque armonizado.

Programa de accion paralaterapia contra el cancer

17. El Programa de accion para la terapia contra el cancer (PACT) del Organismo procura prestar asistencia a
los paises en desarrollo para integrar la radioterapia en el marco més amplio de la prevencion y el control del
cancer. En 2009 el Organismo y la OMS iniciaron un programa conjunto sobre control del cancer a fin de
acelerar la gjecucion de programas sobre control del cancer en los Estados Miembros. Ademas, firmd nuevas
asociaciones con la Alianza para la Prevencién del Cancer Cervicouterino y con el Centro Internacional del
Cancer de Abuja, para luchar contra el cancer en Nigeriay los paises africanos vecinos. Ademas de los fondos
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movilizados por el Organismo para los sitios modelo de demostracion del PACT, se recogié la suma de 300 000
délares para apoyar las actividades de control del cancer en e Uruguay. Las donaciones a PACT en 2009
ascendieron a 6,2 millones de délares.

18. Los sitios modelo de demostracién del PACT siguen siendo un modelo €eficaz para la colaboracion entre
asociados en la lucha contra el cancer. En 2009, Ghana se sumé a Albania, Nicaragua, la Republica Unida de
Tanzania, Sri Lanka, Viet Namy Yemen y cred un sitio modelo de demostracion del PACT. Por conducto del
PACT vy sus asociados, el Organismo ha ayudado a elaborar planes nacionales para el control del cancer en los
siete sitios modelo de demostracion del PACT. En el Centro Nacional de Radioterapia de Nicaragua se celebrd la
ceremonia de inauguracion para € lanzamiento ded aparato de radioterapia Equinox donado por
MDS Nordion/Best Theratronics por intermedio del Organismo, asi como de un sistema de planificacion del
tratamiento y un simulador proporcionados en €l marco del programa de cooperacién técnica. En Viet Nam, tras
la concertacion de un acuerdo tripartita en 2008, se instalé una unidad de radioterapia Bhabhatron, donada por la
India, en un hospital regional de la provincia de Can Tho, donde anteriormente los pacientes no tenian acceso a
laradioterapia.

19. En 2009, e Organismo designé 20 profesionales de los sitios modelo de demostracion del PACT y de otros
paises en desarrollo para asistir a curso de verano dd Ingtituto Nacional del Céncer (NCI), de los
Estados Unidos, sobre prevencion del cancer. La contribucion en especie del NCI al PACT entre 2007 y 2009
fue de 800 000 ddlares. El Organismo también apoyo la participacion de 12 profesionales oncdlogos del Africa
occidental en un taller sobre cuidados paliativos que se celebrd en Burkina Faso, y de siete profesionales de los
sitios modelo de demostracion del PACT en €l tercer Congreso Internacional de Control del Cancer, celebrado
en noviembre en Como (Italia). Asimismo, patrocinG la participacion de cinco expertos en radioterapia de Africa
en el séptimo Congreso Internacional de Control del Cancer de la Organizacion Africana para Investigacion y
Capacitacion en Cancer, celebrado en noviembre en Dar es Salaam (Republica Unida de Tanzania).

20. Hasta €l fina de 2009, €l Organismo habia recibido de 72 Estados Miembros solicitudes de exdmenes de
misiones integradas del PACT, un proceso de evauacion y planificacion de las necesidades en la esfera del
control del cancer. En 2009 se realizaron en el marco del PACT misiones posteriores a las misiones integradas
del PACT en los sitios modelo de demostracion del PACT de Nicaragua, la Republica Unida de Tanzaniay Viet
Nam. Ademas, se realizaron misiones previas a las misiones integradas del PACT en Madagascar, Mongolia, la
Republica de Moldova y Uganda. Se elaboraron un cuestionario de autoevaluacién y un instrumento analitico
para ayudar alos gobiernos a planificar las actividades de control del cancer.

21. A fin de ayudar a satisfacer las necesidades mundiales de profesionales en atencidn oncol gica cualificados,
en 2009 & Organismo puso en marcha las redes regional es de capacitacién en oncologiay la Universidad Virtual
de Control del Cancer del PACT. Los profesionales recibiran capacitacion en sus paises de origen por conducto
de los centros de capacitacion vinculados y os centros nodal es regionales de ensefianza y asesoramiento. Con la
donacion de 750 000 ddlares hecha por los Estados Unidos de América, se establecera la primera red en Africa
con e apoyo de un asociado del sector privado. Se prevé que la red incluira los centros de capacitacion
recientemente vinculados, planes de estudios normalizados y un portal basado en la web para e envio del
material didactico de manera econémica.

22. Como parte de sus iniciativas de sensibilizacion y creacién de capacidad en 2009, el Organismo invité a 76
encargados de la adopcion de politicas de las regiones de Africay de Asiay € Pacifico a participar en dos
reuniones de coordinacién y planificacion en el marco del PACT sobre control del cancer. El Organismo también
proporciond a las Naciones Unidas informacion relativa a tratamiento del cancer como contribucion a sus
debates sobre la revision de los Objetivos de Desarrollo del Milenio. Ademas, en el marco del PACT se celebré
un seminario especial sobre la globalizacién del cancer.
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Recursos hidricos

Objetivo
Habilitar a los Estados Miembros para el aprovechamiento y la gestion sostenibles de sus recursos hidricos
mediante |a utilizacion de tecnologia i sotdpica.

l. La escasez de agua y la gestion sostenible de los recursos hidricos figuraron en primer lugar en el
programa del quinto Foro Mundial del Agua, que se celebré en marzo en Estambul. El foro destaco la necesidad
de disponer de informacion cientifica sobre los recursos hidricos del mundo y pidié una mayor vigilancia de esos
recursos y la evaluacion continua de los cambios que estan experimentando en respuesta al cambio climatico y a
las practicas actuales relativas al uso del agua y la tierra. Durante el afio, el Organismo hizo importantes aportes
en esas esferas, tanto en forma de publicaciones sobre los recursos hidricos mundiales como de proyectos de
cooperacion técnica dirigidos a aumentar la capacidad de los Estados Miembros en relacion con el uso de
isotopos para evaluar y gestionar sus recursos hidricos.

Mejoradelaevaluacion delos recursos hidricos

2. En 2009 se ultimd el Atlas of Isotope Hydrology: The Americas, que ofrece informacion sobre is6topos y
otra informacién hidrologica conexa correspondiente a 23 Estados Miembros de América del Norte y América
del Sur. El atlas, basado en aproximadamente 19 000 registros, presenta los datos obtenidos mediante
150 proyectos del Organismo ejecutados entre 1968 y 2008. Esta publicacion llega después de otros dos atlas de
la serie, uno de 2007, que abarca Africa, y otro de 2008, que abarca Asia y el Pacifico. La serie pretende ser una
referencia para cientificos y profesionales en la esfera de la hidrologia y los recursos hidricos.

3. En 2009, el Organismo puso a disposicion de los Estados Miembros su base de datos de mediciones isotdpicas
obtenidas en proyectos ajenos al Organismo sobre rios y aguas subterraneas (http:/mwww.iaea.org/water). La base de
datos comprende 32 000 registros de América Latina, 19 000 de Asia y 13 000 de Africa.

4, Una clave para comprender los efectos de los cambios climaticos y del uso de la tierra sobre los rios es el
tiempo de residencia del agua, un parametro importante que describe la duracion del ciclo del agua en una
cuenca hidrografica y rige la interaccion entre los sistemas de aguas subterraneas y los sistemas fluviales. En una
reunion técnica del Organismo celebrada en enero relacionada con la estimacion del tiempo de residencia del
agua en las cuencas hidrograficas, los participantes en la reunion evaluaron los efectos de los factores
hidrogeologicos y de las escalas en la estimacion del tiempo de residencia, y sugirieron utilizar con mas
frecuencia isotopos como el tritio para caracterizar los componentes mas antiguos del flujo. Los participantes
también determinaron las necesidades de investigacion en relacion con la utilizacion de isétopos para mejorar la
caracterizacion del tiempo de residencia. Las recomendaciones se utilizaran para elaborar futuros PCI.

5. Con la adicién de 25 nuevas estaciones en América Latina y Africa, la Red Mundial sobre Isotopos en las
Precipitaciones (GNIP) del Organismo se amplio a 185 estaciones en total. Los datos de la GNIP son cruciales
para comprender los cambios del clima en el pasado, y una mayor cobertura geografica permite hacer un mejor
uso de ellos en los estudios sobre el clima.

6. En 2009, el Organismo publicé una evaluacion del comportamiento de los contaminantes en zonas no
saturadas entre la superficie terrestre y la capa fredtica regional y su importancia para prevenir la contaminacion de las
aguas subterraneas (IAEA-TECDOC-1618). La evaluacién se basa en los resultados de un PCI concluido
recientemente en el que se abordd el uso combinado de técnicas hidrolégicas convencionales y técnicas nucleares para
estudiar el transporte y otros procesos en zonas no saturadas. El estudio ha dado lugar a mejoras en la determinacion de
los medios de transporte de contaminantes a los acuiferos y la caracterizacion de procesos fisicoquimicos complejos en
las zonas no saturadas que actiian para modificar las concentraciones de los contaminantes.

7. Se desarrolld un modelo numérico del flujo de aguas subterraneas en el sistema acuifero de
Nubia —compartido entre el Chad, Egipto, la Jamahiriya Arabe Libia y el Suddn—, en cooperacién con estos
cuatro Estados Miembros y el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos. Para verificar el modelo se utilizo la
edad isotopica del agua subterranea (de un millén de afios de antigiiedad); luego el modelo se utilizd para
analizar cuestiones transfronterizas relacionadas con el uso actual y el uso previsto del acuifero. El objetivo es
elaborar un programa de medidas para la gestion compartida del acuifero.
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8. Como parte de un proyecto de cooperacion técnica, se completd la evaluacion de los recursos de aguas
subterraneas de la cuenca superior del rio Lempa, el acuifero del Trifinio que comparten El Salvador, Guatemala
y Honduras. Se efectuaron analisis hidroquimicos, de isotopos estables y de tritio de muestras de aguas
superficiales y aguas subterraneas, con los que se elaboraron modelos conceptuales de flujos de aguas
subterraneas. Los resultados se utilizaron para producir el primer mapa hidrogeologico transfronterizo del
acuifero del Trifinio, que se utilizara en apoyo de la seleccion y gestion de las aguas subterraneas en la zona.

9. De modo similar, en 2009 concluy¢ el estudio del acuifero transfronterizo Zarumilla —que comparten el
Ecuador y el Peri—, con datos isotdpicos que indican la presencia de un acuifero poco profundo que se recarga
del rio Zarumilla y un acuifero mas profundo que se recarga de las precipitaciones en las montafias cercanas. La
edad por radiocarbono del agua subterranea del acuifero mas profundo es de hasta varios miles de afios. Como
resultado de ello, el acuifero mas profundo no ha sido afectado por la contaminacién resultante de las practicas
mineras y agricolas en la region y es una fuente potencialmente segura de agua potable.

Aumento de los conocimientosy las capacidades de los Estados Miembr os

10. A fin de poner de relieve las actividades del Organismo relacionadas con la gestion de los acuiferos
transfronterizos y la planificacion climatica, hidrica y energética integrada, se organiz6 un evento paralelo y un
“centro de aprendizaje” durante el 17° periodo de sesiones de la Comision de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, que tuvo lugar en mayo en Nueva York. En una reunion técnica en el marco del quinto
Foro Mundial del Agua, el Organismo hizo aportes sustantivos en relacion con las necesidades de datos
hidrologicos para la gestion de los recursos hidricos y la funcién de los isétopos en esa esfera. También participod
en el “Pabellon de las Naciones Unidas” del Foro, con una exposicion sobre sus actividades en la esfera de los
recursos hidricos. Por ultimo, el Organismo copatrocind cuatro conferencias cientificas en las que se hizo
hincapié en la funcién de los iso6topos en la hidrologia: Agua, medio ambiente, energia y sociedad (Nueva Delhi
(India), enero); Gestion eficiente de los recursos de aguas subterraneas (Bangkok, febrero); Hidroecologia 2009
(Viena, abril); y la Convencion Internacional conjunta de la Asociacion Internacional de Ciencias
Hidrolégicas/Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (Hyderabad (India), septiembre).

11.  En cooperacion con la UNESCO y la Universidad de la Republica (Uruguay), de septiembre a octubre se
celebré en Montevideo un curso de capacitacion en hidrologia de aguas subterraneas de dos meses de duracion. El
Organismo y el Laboratorio Nacional de Argonne copatrocinaron un curso regional de capacitacion avanzada en
técnicas isotdpicas para la gestion de cuencas fluviales, comprendidas las interacciones rio-aguas subterraneas, que se
celebré en mayo en Argonne (Estados Unidos de América) con 18 participantes de América Latina.

El Organismo presta asistencia a los Estados Miembros para que logren ser autosuficientes en la utilizacién de is6topos
radiactivos para gestionar sus recursos hidricos mediante una maquina de analisis isotopico por laser relativamente barata. En
2009, se suministraron maquinas laser a 12 Estados Miembros mas en el marco de sus proyectos nacionales de cooperacion
técnica. Se celebraron dos talleres de capacitacion, en mayo y septiembre, para 15 participantes de 12 paises. Tras una
capacitacion inicial en el Organismo, todos los laboratorios de 22 Estados Miembros tienen instaladas y en funcionamiento
las maquinas laser, sin que sea necesaria la prestacion de mas asistencia por parte de los expertos del Organismo.
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Medio ambiente
Objetivo
Ampliar la capacidad de los Estados Miembros para comprender la dinamica ambiental e identificar y mitigar,

utilizando técnicas nucleares, los problemas ambientales marinos y terrestres causados por |os contaminantes
radiactivosy no radiactivos.

Cambio climéatico y aspectos econdmicos relacionados con la acidificacion de los océanos

1 En 2009, & Organismo utiliz6 estudios isotépicos y modelos numéricos para entender y predecir mejor
como la acidificacion de los océanos alterara los recursos marinos en el siglo XXI. Por giemplo, el Organismo
realiz6 una serie de estudios radioecol 6gicos aplicados para niveles previstos de alta concentracion de didxido de
carbono y bagjo pH utilizando calcio45 y otros isdtopos, a fin de ayudar a investigar los efectos de la
acidificacion de los océanos en organismos comercialmente importantes, como las larvas de peces y los
moluscos, y en especies clave de las redes alimentarias marinas de aguas polares y templadas. El calcio 45 es un
instrumento fundamental para medir tasas de calcificacion, por g emplo, en corales, cuyos arrecifes ofrecen un
habitat y zonas de reproduccion a los peces, constituyen una defensa contra las tormentas y la erosion y son la
base de unaindustria turistica de miles de millones de délares (figura 1).

2. La acidificacion de los océanos puede afectar a redes alimentarias marinas completas, con consecuencias
para la diversidad bioldgica natura y la acuicultura, como subrayd €l Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climético (IPCC) en la 15* Conferencia de las Partes en la CMNUCC, denominada COP-15,
celebrada en Copenhague en diciembre. Ese fendmeno también puede agudizar la toxicidad de contaminantes
como los metales pesados y, en consecuencia, afectar a la inocuidad de los alimentos marinos. Los resultados
publicados por el Organismo se incorporaron en la Sintesis cientifica sobre los impactos de la acidificacién de
los océanos sobre la diversidad biol 6gica marina preparada para la COP-15.

FIG. 1. La acidificacion de |os océanos afecta negativamente a numer 0sos or ganismos marinos, como |os corales, las ostras,
los mejillones 'y los moluscos.

Creacion de capacidad y creacion deredes

3. El Laboratorio para el Medio Ambiente Marino del OIEA (OIEA-MEL) ubicado en Monaco actlia de
punto de contacto para iniciativas de colaboracion en esferas como la certificacion de materiales de referencia, la
vigilanciay evaluacion de la contaminacion radiactiva y no radiactiva marina, la capacitacion, y € desarrollo y
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la armonizacion de metodologias. En 2009, € Organismo prest6 apoyo a tres PCl y a 34 proyectos de
cooperacion técnica en los que participaron 100 Estados Miembros aproximadamente.

FIG. 2. Demostracion del uso de técnicas isotopicas para la identificacion de la fuente de compuestos organicos durante un
curso de capacitacion del Organismo en la capital de Kuwait.

4. Varios cursos de capacitacion regionales e interregionales, celebrados tanto en el OIEA-MEL como en
laboratorios de los Estados Miembros, sirvieron de apoyo a Programa de Mares Regionales del PNUMA en la
aplicacién de varias convenciones internacional es. En los cursos se abordaron temas como las aplicaciones de las
metodologias de valoraciéon del riesgo ecolégico en la evauacion del impacto de los radionucleidos y otros
contaminantes presentes en |10s organismos marinos, asi como las técnicas andliticas, y lagarantiay € control de
la calidad de los datos relativos a metales traza, plaguicidas organoclorados, bifenilos policlorados y compuestos
de organotina (figura 2).

Red ALMERA

5. Creada por €l Organismo en 1995, la red de laboratorios analiticos para mediciones de la radiactividad en
e medio ambiente (ALMERA) es un esfuerzo de cooperacién entre laboratorios radioanaliticos de todo el
mundo. Al fina de 2009, ALMERA estaba formada por 120 laboratorios de 75 paises diferentes. La sexta
reunion de coordinacion de ALMERA se celebré en Budapest en noviembre (figura 3). También se celebré una
reunion regiona de Asiay el Pacifico de ALMERA en Dagjeon (Republica de Corea) en abril de 2009, ala que
asistieron 81 participantes de diez Estados Miembros.

FIG. 3. Visitaala central nuclear de Paks durante la reunion de coordinacion de ALMERA en Hungria.



GC(54)/4
Pagina 55

6. En el marco de su funcion de convocante de la red, €l OIEA organiz6 dos ensayos de aptitud para sus
miembros sobre la determinacion de radionucleidos de origen natural en fosfoyeso y agua, y sobre la
determinacién de radionucleidos emisores gamma en filtros de aire simulados (figura 4). Para ayudar a los
miembros a evaluar sus capacidades en casos de emergencia, |os ensayos incorporaron un plazo de notificacion
répida a través de un servicio de comunicacion en linea de los resultados directamente a sitio web del
Organismo que contiene el material de referencia (http://nucleus.iaea.org/r pst/index.htm).

FIG. 4. Preparacion del material de referencia del filtro de aire simulado para el ensayo de aptitud de ALMERA.

Apoyo alacalidad en las medicionesrelacionadas con el medio terrestre

7. Desde 2006, el Organismo organiza ensayos de aptitud anuales en todo € mundo para ayudar a los
|aboratorios radioanaliticos a evaluar su rendimiento. En el ensayo de 2009 se prepararon 1 800 muestras, que se
enviaron a 300 participantes de 76 paises. También se efectud un ensayo de aptitud regional latinoamericano
sobre la determinacion de oligoelementos y radionucleidos en algas, suelosy agua en el marco de un proyecto de
cooperacion técnica para América Latina.

8. En e contexto de su cooperacion con la Oficina Internacional de Pesas y Medidas, €l Organismo realizd
con institutos nacionales de metrol ogia una comparacion y un estudio piloto sobre la medicién de radionucleidos
en materiales radiactivos naturales. Se caracterizé un material de fosfoyeso para radionucleidos de origen natural
y posteriormente se distribuyd como material de referencia certificado (OIEA-434).

9. La aplicacién in situ de técnicas de espectrometria nuclear ha alcanzado un alto nivel de rendimiento en
los ultimos afios, y ofrece algunas ventajas con respecto a procedimientos mas tradicionales de caracterizacion
de un emplazamiento contaminado. A fines de fomentar las capacidades de |os Estados Miembros en esa esfera,
se impartio un “curso avanzado” sobre espectrometria in situ por fluorescencia X y rayos gammaen el CIFT de
Triestre (Italia) en octubre.

Comportamiento delosradionucleidosen € medio terrestre

10.  Se espera que aumente la generacion de electricidad mediante energia nuclear en laregion de Asiaen los
préximos decenios y se necesitan instrumentos y datos apropiados para aumentar €l rigor de las evaluaciones
ambientales. En este contexto, €l Organismo organizé en Dagjeon (Republica de Corea) un seminario sobre la
absorcidn de radionucleidos en cultivos comestibles basicos en laregion de Asia. En el seminario se present6 1o
mas sustancial de la investigacion radioecoldgica actual y se identificaron las lagunas existentes en esa area de
investigacion en laregion de Asiay el Pacifico.

11.  El radionucleido de origen natural raddn-222, junto con su progenie radiactiva, ha sido muy utilizado para
estudiar diversos tipos de procesos atmosféricos y ensayar y validar modelos exhaustivos y globaes de
transporte quimico. Una reunidn técnica sobre fuentes y mediciones de esos radionucleidos se celebr6 en Viena
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en junio, copatrocinada por la OMM. La reunién presté particular atencién a las estrategias para la estimacion
del flujo de raddn procedente del terreno y parala mejora de la garantia de calidad de las mediciones.

12.  Los trazadores descargados intencionalmente son muy utilizados en investigaciones ambientales porque
permiten observaciones detalladas de componentes individuales de sistemas complegjos. Sin embargo, existe
preocupacién acerca del uso de is6topos radiactivos en investigaciones ambientales, y los encargados de adoptar
decisiones son generalmente partidarios de utilizar alternativas no radiactivas si estén disponibles. Se celebré una
reunion sobre €l uso de trazadores en € estudio de los procesos de las aguas superficiales al objeto de poner al
dia e informar sobre los avances recientes en esa area.
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Produccion de radioisotopos y
tecnologia de la radiacion

Objetivo
Contribuir a la mejora de la atencion de salud y al desarrollo industrial seguro y no contaminante en los Estados

Miembros utilizando radioisotopos y tecnologia de la radiacién, y a fortalecer la capacidad nacional para fabricar
productos radioisotépicosy utilizar la tecnologia de la radiacion con miras al desarrollo socioecondémico.

Radioisdtopos y radiofar macos"

1 Se sigue avanzando en todo en el mundo en € desarrollo de técnicas de imagenologia molecular mediante
radiofarmacos, con particular interés en la tomografia por emision de positrones (PET). En este contexto, €l
Organismo inici6 un PCl sobre la produccion de radiofarmacos basados en e fldor 18 distintos de la
fluorodesoxiglucosa (FDG) para su aplicacion en oncologia y neurociencias. Se espera que el PCl desarrolle
metodol ogias para la produccion de radiof armacos sel eccionados distintos de la FDG basados en el flGor 18 afin
de satisfacer la demanda de nuevos agentes de diagnéstico por PET.

2. Para facilitar la disponibilidad de radiofarmacos en los Estados Miembros, el Organismo esta ayudando a
crear capacidades nacionales en desarrollo y produccion de productos radioisotopicos y radiofarmacos. Un PCI
gue concluyd en 2009 se centrd en los blancos mejorados de alta energia liquidos y gaseosos para radioi sétopos
producidos por ciclotrones. Con la participacion de laboratorios de 12 Estados Miembros, e PCl ayudd a
desarrollar métodos para utilizar blancos de ata energia a fin de aumentar la purezay la actividad especifica de
radionucleidos como el carbono 11, € fltor 18, € nitrégeno 13 y & yodo 123, asegurando a mismo tiempo la
fiabilidad de la produccion de radiofarmacos derivados de esos radionucleidos. |gualmente importante es que
esos avances han contribuido a reducir a minimo la exposicién de los operadores ala radiacion.

3. L os radiofarmacos terapéuticos son importantes en el tratamiento de canceres, en particular, de tumores
neuroenddcrinos, paralos que existen muy pocas opciones terapéuticas alternativas. En 2009 se completé un PCl
sobre el desarrollo de radioférmacos terapéuticos basados en el lutecio 177 para terapia especifica. Se produjo
lutecio-177 en 11 de los 16 Estados Miembros participantes, 1o que se tradujo en una mayor disponibilidad de
ese importante radionucleido. EI PCI también apoy0 la aplicacion més amplia del producto basado en péptidos
L -DOTATATE, y més de un millar de pacientes con céncer neuroendocrino fueron tratados con el
L u-DOTATATE formulado por los participantes en el PCl. También se desarrollé un nuevo radiofarmaco
terapéutico, el "Lu-EDTMP, que es (til parala paliacion del dolor de huesos en |os pacientes con céncer.

4, Otro PCI dio lugar a desarrollo de un generador electroquimico de estroncio 90/itrio 90. Una empresa
utilizd luego la tecnologia para desarrollar un generador totalmente automatico denominado “Kamadhenu”
(figura 1), con capacidad para producir hasta 37 GBq (1 Ci) de itrio 90 de alta pureza radionucleidica cada dia.
El primer generador se esta instalando en Cuba en € marco de un proyecto de cooperacion técnica. El
Organismo publico los resultados de este trabajo en el documento Therapeutic Radionuclide Generators:
90S/90Y and 188W/188Re Generators (Coleccion de Informes Técnicos N° 470).

5. El interés de los Estados Miembros por e desarrollo y la utilizacion de radiofarmacos terapéuticos
marcados con radionucleidos emisores beta es muy ato. En una reunién técnica celebrada para examinar la
situacion actual de esos agentes terapéuticos y los retos para su desarrollo, ensayos clinicos y produccién se
concluy6 que € lutecio 177 y € itrio 90 son los mas prometedores, que varios paises tienen capacidad para
fabricar grandes cantidades de esos radionucleidos y que existe un nimero de actividades especificas
suficientemente alto para su uso clinico corriente.

1 Lainformacioén relativaal molibdeno 99 setrataen e capitulo titulado “Ciencias nucleares'.
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6. El Organismo sigue prestando apoyo a los paises en la creacion de instalaciones de produccion de
radiof armacos basada en ciclotrones parafabricar productos de PET y productos radioi sotdpicos basados en reactores
con fines de diagndstico y terapia. En € marco de un proyecto de cooperacion técnicaen € Brasil, un segundo centro
de ciclotron en Recife (figura 2) inicio la produccion rutinaria de FDG, que es € principal trazador que se utilizaen
laformacion de imégenes por PET. Dentro de ese mismo proyecto se celebraron dos talleres nacionales, a cada uno
delos cuales asistieron mas de 300 participantes, con € propdsito de dar a conocer entre los radiofarmacéuticos y los
meédicos la produccion y aplicacion clinicade | os radiofarmacos para PET.

FIG. 1. “ Kamadhenu” , generador € ectroquimico total mente automético de estroncio-90/itrio-90 disefiado y construido por |sotope
Technology Dresden con tecnol ogia desarrollada en € marco de un PCI del Organismo. (Fotografia cortesia de J. Comor).

7. El Organismo publicé e documento Cyclotron Produced Radionuclides: Guidelines for Setting Up a
Facility (Coleccion de Informes Técnicos N° 471) para ayudar a las instituciones interesadas en crear nuevos
centros de ciclotron en los que fabricar radiof&rmacos para SPECT y PET con arreglo a las buenas précticas de
manufactura. La publicacién del documento Cyclotron Produced Radionuclides: Physical Characteristics and
Production Methods (Coleccion de Informes Técnicos N° 468) proporciond orientacion adicional.

FIG. 2. Extractor de haces de un ciclotrén (izquierda) y celda caliente de produccidn (derecha) parala
fabricacion de radionucleidos para PET en Recife (Bradl).
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Aplicaciones de latecnologia de laradiacion

8. L a nanotecnologia es una esfera heterogénea en rapido crecimiento en la que las ventgjas de los métodos de
radiacion pueden aprovecharse para crear y caracterizar nuevos materiales avanzados. Para apoyar la creacion de
capacidad en esa érea, €l Organismo, junto con € CIFT y € Instituto Nacional Horia Hulubei de Fisica e Ingenieria
Nuclear y la Universidad Lucian Blaga de Sibiu (ambos en Rumania), organizaron un taller sobre las “Tendencias
delananociencia: teoria, experimento, tecnologia’ en Sibiu, a que asistieron més de 50 participantes. Ademas,
como parte de un proyecto de cooperacion técnica para Europa, 20 participantes recibieron capacitacion sobre
métodos de radiacion para la sintesis y caracterizacion de materiales a nanoescala para aplicaciones que van desde
lamedicina hastala electronica.
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|2 il Lot
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FIG. 3. Optimizacion de la produccion de écido fosférico utilizando técnicas de radiotrazadores en una planta en Tunez

9. Las técnicas de radiotrazadores son un importante medio para mejorar la eficacia del procesamiento de
minerales y permiten niveles de ahorro de energia y costos potenciamente atos. A través de un proyecto de
cooperacion técnica del AFRA, el Organismo prestd apoyo a Estados Miembros en la aplicacién de técnicas de
radiotrazadores para optimizar plantas de procesamiento en la industria de los fosfatos de Marruecos y Tunez
(figura 3), y en lasindustrias del procesamiento del oro y la produccion de cemento de Ghana. En unafébrica de
cemento de Ghana, se utilizé el método de distribucién del tiempo de residencia de los radiotrazadores para
optimizar € proceso de trituraciéon del clinquer, o que aument6 la produccion en un 10%. Para fomentar la
capacitacion de personal en la esfera de la tecnologia radioisotOpica y de la radiacion en aplicaciones
industriales, el Organismo publicé e documento Leak Detection in Heat Exchangers and Underground
Pipelines Using Radiotracers (Coleccion Cursos de Capacitacion N° 38).

10.  Unaimportante aplicacion de las técnicas basadas en neutrones es la deteccion de materiales ilicitos y
explosivos. En un PCI finalizado en 2009, los participantes demostraron que la técnica de exploracién de
grandes contenedores que ofrece |os mejores resultados es la radiografia con neutrones rapidos. Como resultado
delalabor realizada en este PCI, en 2009 comenzé a comercializarse un dispositivo totalmente ensamblado.

11.  En una reunién técnica conexa sobre las aplicaciones de las radiografias por resonancia de neutrones
répidos, los participantes examinaron la situacién actual y los desafios del desarrollo de dispositivos capaces de
producir imagenes elementales (también en tres dimensiones) de objetos de tamafio mediano y grande con una
resolucion espacial adecuada para aplicaciones como el examen de cargamentos aéreos 0 equipajes desatendidos,
asi como el control de calidad en la industria textil (figura 4). Se desarrollaron dos prototipos de sistema: un
dispositivo fijo y otro portétil.
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FIG. 4. Un generador de neutrones basado en un acelerador sito en Necsa (Sudéfrica), utilizado anteriormente por la
empresa De Beers para detectar diamantes en kimberlita, esta siendo adaptado para su uso en otras aplicaciones
industriales como la localizacion e identificacion de contaminantes organicos e inorganicos en balas de lana.
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Preparacion y respuesta en caso de
Incidentes y emergencias

Objetivo

Crear capacidad y establecer disposiciones de manera eficaz y coherente en los ambitos nacional, regional e
internacional para la preparacion, la alerta temprana y la respuesta oportuna en caso de incidentes y
emergencias nucleares o radiol 6gicos real es, potenciales o percibidos, independientemente de que los incidentes
o0 las emergencias se deban a accidentes, negligencia o actos deliberados, y para el intercambio de informacion
oficial, técnica y plblica entre los Estados Miembros y las organizaciones internacional es pertinentes.

Lapreparacion y respuesta en caso de emergencia en el mundo en 2009

1 La capacidad para responder adecuadamente ante una emergencia nuclear o radiolégica continGia siendo
un elemento central de los esfuerzos internacionales en la esfera de la seguridad tecnoldgica nuclear y la
proteccién radiologica. Si bien en esta esfera se requieren mas medidas encaminadas a crear capacidad, la
experiencia indicd que en los paises que participaron en alguna respuesta coordinada por el Organismo, la
capacidad de respuesta a emergencias mejoro significativamente. L os sucesos ulteriores se notificaron de manera
oportuna y la respuesta se llevé a cabo de forma independiente y satisfactoria. En caso de que los sucesos
hubiesen requerido asistencia internacional, esos paises conocian bien los procedimientos para activar una
respuesta internacional .

Creacion de capacidad y asistencia a los Estados Miembr os

2. La evaluacion de las autoevaluaciones realizadas por los Estados Miembros sobre sus capacidades
nacionales de preparacion y respuesta en caso de emergencia pone de relieve la necesidad de seguir dedicando
esfuerzos a fortalecerlas. La asistencia del Organismo comprende |a organizacion, previa solicitud, de misiones
de Examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV). En 2009, € Organismo llevé a cabo dos de
esas misiones. Ademas, se efectuaron ocho misiones para ayudar a desarrollar y fortalecer distintos aspectos de
los sistemas nacionales de preparacion y respuesta en caso de emergencia. Se redlizaron tres misiones del
Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS) para examinar |os aspectos de los sistemas
reguladores nacionales relativos ala preparacion y respuesta en caso de emergencia.

3. El Organismo organiz6 25 cursos de capacitacion anivel regional y nacional sobre diversos aspectos de la
preparacion y respuesta en caso de emergencia. Ademés, tres becarios del Organismo recibieron capacitacion en
el marco de proyectos de cooperacion técnica y se celebraron reuniones informativas de sensibilizacion sobre
preparacion y respuesta en caso de emergencia con 18 delegaciones de Estados Miembros.

4. A fines de 2009, 16 Estados Miembros habian registrado varias capacidades de asistencia en la Red de
asistencia en relacion con las respuestas (RANET) del Organismo (figura 1). Aunque esto constituye una mejora
respecto del afio anterior y aunque hay méas Estados Miembros que han prometido registrarse en la red, la
RANET necesita un compromiso mucho mayor de los Estados Miembros para poder ser un instrumento eficaz y
fiable de asistencia. Ademas, algunas capacidades alin estan pendientes de registro (por ejemplo, histopatologia),
como seindicaen lafigura 2.

5. En 2009, un gjercicio internacional permitié probar las capacidades actuales en relacion con el transporte
expedito y en condiciones de seguridad de muestras para la evaluacién dosimétrica biolégica. Mediante ese
gercicio, denominado “ShipEx-1", se pusieron a prueba la RANET Yy la cooperacion internacional. Desde el
Instituto Peruano de Energia Nuclear se enviaron muestras de sangre a laboratorios participantes de 13 paises
pertenecientes ala Red |atinoamericana de dosimetria bioldgicay la Red del OIEA de asistencia en relacion con
las respuestas. Se espera que las conclusiones del gjercicio contribuiran al transporte de manera oportunay en
condiciones de seguridad las muestras biol 6gicas durante las misiones internacional es de asistencia.
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Respuesta a sucesos

6. Por conducto de distintos mecanismos de notificacion, se informé al Organismo de 211 sucesos que
afectaban a la seguridad relacionados, o que podian estar relacionados, con radiacion ionizante. Se encontré que
la mayoria de esos sucesos no habian sido de importancia desde € punto de vista de la seguridad y/o no habian
tenido efectos radiol 6gicos en las personas ni €l medio ambiente. En 22 casos, € Organismo autenticd y verifico
informacién y proporcioné ademas informacion oficial o asistencia ala parte que lo solicitaba.

América del Sur

y America Central

7% 1 Africa
13%
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FIG. 1. Distribucién por region de las capacidades de los Estados Miembros registradas en la RANET.

Capacidades registradas en la RANET

12 M

[ FAT: grupo de asistencia sobre el terreno [l EBS: apoyo prestado por expertos exlemos

FIG. 2. Capacidades de |os Estados Miembros registradas en la RANET.

7. A raiz de una solicitud de asistencia del Ecuador, €l Organismo organizé una mision sobre €l terreno para
facilitar asesoramiento médico, y €l posterior tratamiento, en un caso de sobreexposicion debida a la
manipulacién de una fuente de radiografiaindustrial de iridio 192. Francia administré el tratamiento médico ala
persona que habia estado expuesta, la cua se recuperé tras varios meses de terapia médica intensiva y
especializada.
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Sistema de notificacién unificado

8. En respuesta ala peticion de la Conferencia General del Organismo de que se realizara un examen de los
mecanismos de notificacion de incidentes y emergencias, la Secretaria esta desarrollando un sistema de
notificacion unificado que sustituira al sitio web actual de las Convenciones sobre pronta notificacion y sobre
asistencia (ENAC) y a Sistema de informacidén sobre sucesos nucleares basado en la web (http://www-
news.iaea.org/news) del Organismo. Se puso a disposicion de las autoridades nacionales una versién preliminar
del sistema para que la ensayasen. Esta previsto que el sistema entre en funcionamiento en 2010.

Principales publicaciones sobre preparacion y respuesta en caso de emergencia

9. En 2009, € Organismo hizo unarevisién de una publicacion editada anteriormente, Cytogenetic Analysis
for Radiation Dose Assessment (Coleccion de Informes Técnicos N° 405). La revision tuvo en cuenta las
ensefianzas extraidas del empleo de ese manual en casos de emergencia habidos en el pasado y en €l curso de
gercicios, asi como los nuevos métodos y técnicas desarrollados durante estos Ultimos afios. Se publico el
conjunto de material First Responder’s Toolkit, que contiene manuales de respuesta en caso de emergencia
radioldgica y discos CD-ROM para cursos de capacitacion y aprendizaje electronico. También se publicd el
conjunto de material Emergency Planner’s Toolkit, que contiene dos manuales. Método para eaborar
disposiciones de respuesta a emergencias nucleares o radioldgicas — 2003 (EPR-Method) y Preparation,
Conduct and Evaluation of Exercises to Test Preparedness for a Nuclear or Radiological Emergency — 2005
(EPR-Exercises).

10. En 2009 se comenzd a gjecutar la parte correspondiente a preparacion y respuesta en caso de emergencia
del Proyecto Energia Nuclear Segura, financiado con fondos de Noruega, que se titula “Programa Regiona de
Excelencia en Rumanid’. Se elaboraron los proyectos de procedimiento de respuesta a emergencias en los
reactores de investigacion de disefio TRIGA, sobre la base de la metodologia empleada en los procedimientos
genéricos de respuesta a emergencias en | os reactores de investigacion.
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Seguridad de las instalaciones nucleares

Objetivo
Ayudar a los Estados Miembros a lograr niveles de seguridad adecuados durante el disefio, la construccion y la
explotacion de todo tipo de instalaciones nucleares durante todo su ciclo de vida, gracias a la disponibilidad de
un conjunto de normas de seguridad y la prestacion de asistencia en su aplicacion. Capacitar a los Estados
Miembros que deseen emprender programas de produccion de energia nucleoeléctrica para crear las
infraestructuras de seguridad adecuadas mediante el asesoramiento y la asistencia del Organismo.

Servicios de reglamentacion dela seguridad

1 El Organismo continué promoviendo y apoyando € establecimiento de un régimen mundia de
reglamentacion de la seguridad que facilite los examenes por homdlogos internacionales de los 6rganos
reguladores de los Estados Miembros. En 2009 se realizaron misiones completas del Servicio integrado de
examen de la situacion reglamentaria (IRRS) en €l Canaday la Federacion de Rusia, y se enviaron misiones de
seguimiento a Franciay €l Reino Unido. Estas misiones determinaron mejoras demostrables como resultado de
misiones |RRS anteriores.

Infraestructura de seguridad nuclear para los paises queinician programas
nucleoel éctricos

2. Ademés del apoyo prestado a los paises con programas nucleoel éctricos avanzados, durante el afio se
readlizaron considerables esfuerzos por ayudar a creciente nimero de paises que iniciaron proyectos
nucleoeléctricos. Las principales esferas de interés a los niveles nacional, regiona e internaciona fueron el
fortalecimiento de los sistemas de reglamentacion y la asistencia en la creacion de las infraestructuras necesarias,
gue se abordaron principalmente mediante la realizacién de cursos de capacitacion y talleres y laformulacién de
directrices para la autoevaluacion de competencias. Ademas, €l Organismo continud apoyando € aumento del
intercambio de conocimientos mediante actividades encaminadas ala creacion de redes.

3. Una actividad clave fue la finalizacion de la Guia de Seguridad titulada Establishing the Safety
Infrastructure for a Nuclear Power Programme. En ella se proporciona una “hoja de ruta’ de las medidas
relacionadas con la seguridad que deben adoptarse en las primeras tres etapas del desarrollo de un programa
nucleoel éctrico para lograr un nivel elevado de seguridad durante lavida (til de la central nuclear.

Centro Internacional de Seguridad Nuclear

4, Con € fin de prestar apoyo a los reguladores y explotadores de los Estados Miembros, asi como de
proporcionar una plataforma para promover la armonizacion, sostenibilidad y gestién de los conocimientos, €l
Organismo estableci6 el Centro Internacional de Seguridad Nuclear (INSaC) (figura 1). Por conducto del centro,
el Organismo seguira integrando, unificando y ampliando el acancey las actividades de creacion de capacidad
de varias de sus iniciativas en la esfera de la seguridad, para lo que se utilizaran las normas de seguridad del
Organismo como elemento catalizador en la promocion de un enfoque armonizado de la seguridad nuclear a
escala mundial. En 20009, las actividades del centro relacionadas con la ensefianza y capacitacién en la esfera de
la evaluacién de la seguridad condujeron a desarrollo de un ssmulador analitico para fines de capacitacion y la
realizacion de un curso piloto sobre el nivel bésico de conocimientos requerido.

5. Durante € afio se elaboré un marco para € Examen de la seguridad de los reactores genéricos (GRSR)
con €l fin de proporcionar a los Estados Miembros evaluaciones iniciales de los reactores. Las normas de
seguridad del Organismo constituyen la base de las distintas evaluaciones. Se examinaron las justificaciones de
la seguridad correspondientes a seis reactores distintos, centrandose la atencién en los disefios conceptualesy de
eficacia comprobada. En 2009 se concluyd un examen del reactor avanzado APR-1400 de la Republica de
Corea. Ademés, se realizaron dos misiones del Grupo internacional de examen del andlisis probabilista de la
seguridad (IPSART). Una de ellas examind el APS previsto en el disefio del reactor Belene WWER-1000, en
Bulgaria, y la otra abordé la cuestion del APS de sucesos internos de nivel 1 en relacion con la unidad 1 de la
central nuclear de Chashma, en €l Pakistan.
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CREACION DE COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

FIG. 1. Funcion del INSaC y su lugar en el contexto mas amplio de la seguridad nuclear tecnolégicay fisica.

Servicios de seguridad operacional

6. L os Estados Miembros siguieron solicitando los servicios de seguridad operaciona del Organismo y, en
particular, del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART). Se realizaron seis misiones OSART, a
saber, en China, Espafia, Francia, Japén, Suecia'y Ucrania. Las misiones de seguimiento conexas enviadas a
Alemania, Bélgica, Francia, Suecia y Ucrania y la mision de seguimiento del Examen por homdlogos de la
experiencia en el comportamiento de la seguridad operacional (PROSPER), enviada al Brasil, demostraron la
eficacia de estas misiones al resolver las cuestiones definidas en e marco de las misiones anteriores. Ahora
existen nuevos modulos de examen en las esferas de la explotacion a largo plazo, la transicién de la explotacién
a la clausura, las aplicaciones del andlisis probabilista de la seguridad y la gestién de accidentes. Se estén
desarrollado capacidades para realizar una mision OSART en una central en construccion y en una entidad
empresarial con multiples centrales nucleares. Ademas, se llevd a cabo una misiéon de seguimiento del Grupo de
examen parala evaluacion de la cultura de la seguridad (SCART) en Espafia, una mision SCART en México, asi
como una misién del Servicio de examen por homologos relativo a aspectos de la seguridad de la explotacion a
largo plazo de reactores nucleares moderados por agua (SALTO) alos Paises Bgjos.

Experiencia operacional

7. El Sistema de Natificacion de Incidentes (IRS) es un sistema internacional que administran
conjuntamente el Organismo y la AEN/OCDE y su base de datos contiene més de 3 600 informes. En 2009 se
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examinaron las recomendaciones formuladas en los estudios tematicos del IRS y las relativas a sucesos
seleccionados contenidos en la base de datos del IRS a fin de confirmar que las ensefianzas extraidas de sucesos
importantes se han tenido en cuenta, en su mayor parte, en las normas de seguridad del Organismo. Ademas, €
Organismo €elaboré un plan de accion para mejorar |0s procesos internacionales relacionados con la experiencia
operacional.

Aplicacién del Codigo de Conducta sobrela seguridad delosreactor es de investigacion

8. El Organismo continué aentando a los Estados Miembros a aplicar €l cadigo de conducta'y hacer mayor
uso de las normas de seguridad. En apoyo de estos esfuerzos, el Organismo celebrd varias reuniones técnicas en
2009 sobre la seguridad de los reactores de investigacion, € Sistema de notificacion de incidentes para reactores
de investigacidn, y la gestién del enveecimiento, la modernizacién y la renovacion. Entre las actividades de
capacitacion figuraron un taller regional para Africa sobre andlisis de la seguridad, la elaboracion y revision de
documentos de seguridad, y dos talleres regionales para Asia sobre proteccion radiolégica operacional y
examenes periddicos de la seguridad. EI Organismo también publicé una guia de seguridad sobre proteccion
radioldgica y gestion de desechos; se realizaron progresos en la elaboracion de otras cuatro guias, las cuales
proporcionaran més orientacion sobre la aplicacion del codigo.

Meoradelasredesy del intercambio de conocimientos especializadosy experiencia
operacional

9. En 2009 el Organismo establecié una Red de informacion sobre reactores de investigacion basada en la
web a fin de fomentar ain més € intercambio de conocimientos, experiencias e informacion sobre buenas
précticas de seguridad. El Organismo también facilité el establecimiento de un comité asesor regional de
seguridad para Africa (RASCA) con el fin de intercambiar conocimientos especializados y abordar importantes
cuestiones de seguridad relacionadas con los reactores de investigacion en esta region.

10. El Organismo organiz6 dos reuniones técnicas para los coordinadores nacionales de los Sistemas de
notificacion de incidentes para reactores de investigacion (IRSRR) y las instalaciones dél ciclo del combustible
(FINAYS). En la actualidad, 51 Estados Miembros participan en el IRSRR. El FINAS, un sistema basado en la
web que comenzé afuncionar en 2008, ya abarca el 80% de las instalaciones del ciclo del combustible existentes
en todo e mundo.

Centro Internacional de Seguridad Sismica

11.  El objetivo principal del Centro Internacional de Seguridad Sismica (ISSC) es elaborar nuevas guias de
seguridad, y revisar las existentes, sobre los siguientes aspectos: evaluacion de los peligros sismicos, volcanicos
y meteorol égicos e hidrolégicos; revaluacion sismica de las instalaciones existentes; y criterios para la seleccién
de emplazamientos. Por gemplo, se elaboré un informe de seguridad en el que se exponen los criterios y las
metodologias para la planificacion previa a los terremotos y las medidas de respuestas posteriores a los
terremotos que deben adoptarse tras producirse un suceso sismico que afecte a una central nuclear. Se realizaron
una serie de actividades en €l marco de proyectos extrapresupuestarios sobre seguridad sismica y en casos de
tsunami. Ademas, se iniciaron los trabajos de desarrollo de un sistema de notificacion de sucesos externos para
terremotos y tsunamis, en cooperacién con la Nuclear Regulatory Commission, € Geological Survey y la
National Oceanic and Atmospheric Administration de los Estados Unidos. Por Ultimo, € Organismo envié
misiones de examen de la seguridad a seis Estados Miembros para ayudarles en la seleccién del emplazamiento
para sus primeras centrales nucleares.
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Seguridad radiologica y del transporte

Objetivo

Establecer paliticas, criterios y normas de seguridad radioldgica y del transporte a nivel mundial, y lograr una
armonizacién a escala mundial de su aplicacion respecto de la seguridad tecnolégica y fisica de las fuentes de
radiacion, megjorando asi los niveles de proteccion de las personas, incluido €l personal del Organismo, contra la
exposicién a la radiacion.

Nuevosrequisitos para el transporte seguro

1 En 2009 se publicé una version revisada del Reglamento de Transporte del Organismo. Esos requisitos de
seguridad se estén aplicando cada vez més internacionalmente gracias ala coordinacién con otros organismos de
las Naciones Unidas y a la activa participacion de los Estados Miembros y de la industria en su concepcion y
aplicacion. Aunque en todas las partes del mundo se siguen registrando rechazos y demoras del transporte de
materiales radiactivos, una base de datos interinstitucional, creada en e marco de un plan de accién para
solucionar los rechazos de envio, estd ayudando a conocer las tendencias a fin de centrar las acciones
internacional es en sus causas profundas y en las respuestas.

2. En 2009, € Organismo participd en debates sostenidos por un grupo de Estados riberefios y remitentes a
fin de mantener & didlogo y consultas destinados a mejorar la comunicacién y la comprensién mutua y a crear
confianza en relacién con € transporte maritimo de material radiactivo en condiciones de seguridad. En una
actividad conexa con lo anterior, se dio inicio a un documento conceptual que describira la respuesta que deben
dar los Estados riberefios a emergencias maritimas rel acionadas con materiales nucleares.

Megoradelainfraestructura de seguridad radiol6gica

3. Dentro de sus esfuerzos por mejorar la infraestructura de reglamentacion de la seguridad radiol dgica, €l
Organismo efectud 24 misiones en Estados Miembros. Ademas, puso en marcha una nueva plataforma basada en
la red denominada RASIMS (Sistema de gestiéon de la informacion sobre seguridad radiolégica
(http://rasims.iiaea.org)) para proporcionar a los Estados Miembros una vision mas clara del estado de las
infraestructuras nacionales de seguridad radioldgica (figura 1). EIl RASIMS tiene ademés por finalidad ayudar a
conocer las necesidades especificas de los paises y las regiones y facilitar la clasificacion por orden de prioridad
de los recursos para mejorar la seguridad.

RASINS ™

FIG. 1. P4gina web del RASIMSpara recoger y evaluar informacion sobre infraestructuras
nacionales de seguridad radiol 6gica.
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Meoradel control delasfuentesradiactivas

4. Existe la posibilidad de que haya fuentes radiactivas que queden fuera del control reglamentario a concluir
sus vidas Utiles. Agrava este problema de las fuentes huérfanas la inexistencia de instalaciones de disposicion final
adecuadas. Se analizaron diversas estrategias de gestion alargo plazo de esas fuentes radiactivas en desuso en una
reunién en Viena, celebrada para compartir experiencias en materia de puesta en practica del Cédigo de Conducta
sobre seguridad tecnolégica y fisica de las fuentes radiactivas, en una reunion de funcionarios superiores de
reglamentacion que tuvo lugar en la Conferencia General y en una conferencia internacional sobre “sistemas de
reglamentacion nuclear eficaces’ celebrada en diciembre en Ciudad del Cabo. De esos debates surgio la
conclusién de que € punto mas débil de la cadena de control de las fuentes radiactivas es la gestion de las fuentes
en desuso y de que una opcion para resolver la situacion seria facilitar € intercambio de experiencias e
informacion sobre la aplicacion de la Convencidn conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado
y sobre seguridad en la gestion de desechos radiactivos y reforzar la aplicacion del Codigo de Conducta sobre
seguridad tecnolégicay fisicade las fuentes radiactivas.

Ensefianza y capacitacion en seguridad radioldgica, del transportey de los desechos

5. En 2001, la Conferencia General suscribid, en laresolucion GC(45)/RES/10C, un enfoque estratégico de la
ensefianzay la capacitacién en proteccion radioldgicay seguridad de los desechos. En ella se exponian a grandes
rasgos lavision, los objetivosy los resultados a alcanzar al cabo de diez afios. Al aproximarse el fin del periodo de
aplicacion, la Secretaria, en julio de 2009, efectud un andlisis para determinar los puntos fuertes existentes y las
esferas en que era preciso proseguir o mejorar las actividades.

6. El andlisis sefial 6 que cada una de |as regiones de Africa, Asiay € Pacifico, Europay América L atinatiene
ahora por o menos un centro regiona de formacién en funcionamiento y que en ellos se imparte capacitacion de
conformidad con las normas de seguridad del Organismo y en funcion de las necesidades regionales y nacionales.
Ademés, existe una cartera amplia de materiales de formacidn, asi como mecanismos para acopiar y cotgjar los
datos y la informacion necesarios para determinar las necesidades de ensefianza y capacitacion de esas regiones
(por giemplo, e servicio de evaluacién de la ensefianzay la capacitacion).

7. También se determind en qué esferas son necesarias mejoras, como la necesidad de reforzar e método de
la capacitacion de instructores y de consolidar las actividades de los centros regionales de capacitacion mediante
acuerdos de larga duracion. También se necesitaban orientaciones sobre la elaboracion de una estrategia nacional
de ensefianza'y capacitacidn en proteccion y seguridad radiol 6gicas.

El raddn en lasviviendasy los lugares de trabajo: Un nuevo enfoque en las Nor mas
béasicas internacionales de seguridad

8. Se esta actualizando las Normas basicas internacionales de seguridad para la proteccion contra la radiacion
ionizante y para la seguridad de las fuentes de radiacion (las NBS). En 2009, los cuatro comités sobre normas de
seguridad del Organismo analizaron los proyectos de las NBS revisadas y se Ileg6 a un acuerdo sobre €l texto
que se transmitiria a los Estados Miembros para que formularan observaciones. Una cuestion técnica
fundamental abordada fue el control de la exposicion a radén, un gas radiactivo natural presente en las viviendas
y los lugares de trabgjo. En una reunion técnica consagrada a tema en Viena en diciembre, los participantes
recomendaron que la exposicion a radon en los lugares de trabgjo en los que la exposicion esta relacionada
directamente con € trabgjo fuese considerada expaosicion ocupacional. Todas las demés exposiciones en los
lugares de trabgjo y las viviendas deberian controlarse utilizando niveles de referencia y medidas de proteccion
radiolégica optimizadas. Se recomendaron diferentes valores de referencia para reflgjar las diferencias entre €
ndmero de horas que normalmente se pasan en casay en € trabgjo.

Inversidn en capacitacion parala proteccion delos pacientes

9. Los estudios actuales muestran grandes diferencias en cuanto a exposicién para efectuar unos mismos
examenes médicos, lo cual indica que hay grandes posibilidades de disminuir las dosis y de optimizar las
exposiciones por motivos médicos. El Organismo imparte capacitacion tedricay practicay proporciona materiales
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de capacitacion a profesionales de la salud sobre la proteccion radiol 6gica de los pacientes (figura 2). También da
orientaciones alos usuarios finales en un sitio web especial (http://rpop.iaea.org/RPoP/RPoP/Content/index.htm),
gue el afio pasado tuvo mas de medio millén de visitas a mes.

Proteccion radiologica de los trabajadores: Un nuevo sistema de informacion

10.  Se carece de informacidn detallada sobre précticas y procedentes de los usuarios sobre exposiciones
ocupacionales en los campos de la medicing, la investigacion y la industria, en los que las utilizaciones de la
radiaciéon pueden dar lugar a importantes exposiciones ocupacionales, 10 mismo en précticas normales que en
situaciones de accidente. Para colmar esas lagunas, € Organismo elabord € Sistema de informacion sobre
exposicion ocupaciond en las esferas de la medicing, laindustriay la investigacion (ISEMIR). El primer grupo
detrabajo del ISEMIR se consagro ala cardiologia de intervencion. Ademés, los cuestionarios enviados a 6rganos
reguladores y cardidlogos intervencionistas mostraron que la informacion sobre la exposicidén ocupaciona en la
préctica de la cardiologia de intervencién era reducida y de mala calidad, que los procedimientos de proteccion
radiol égica seguidos habitualmente en los laboratorios de cateterizacion cardiaca estaban muy por debajo de los
niveles apropiados y que habia que meorar los requisitos reglamentarios de la capacitacion en proteccion
radioldgica. En diciembre comenzd un ensayo experimental para concebir un sistema de acopio periddico de datos
sobre exposi ciones ocupacional es.

Una mirada dentro de un TC convencional
(no helicoidal)

Conjunto
detector y .

colimador ] N\ " rayos X

FIG. 2. Capacitacién practica en medicidn de dosis utilizando la tomografia computarizada en un curso regional de
capacitacion en Nicaragua (izquierda) y materiales de capacitacion del Organismo en espariol sobre proteccion radiol6gica de
los pacientes (derecha).

El Smposio Internacional ALARA del | SOE de 2009

11.  Encumplimiento de sus responsabilidades de centro técnico del Sistema de informacion sobre exposicion
ocupacional (ISOE), el Organismo acogié € Simposio Internacional ALARA del ISOE de 2009. Copatrocinado
por e Organismo y la AEN/OCDE, el ISOE es un foro en el que profesionales de la proteccion radiol 6gica de
comparfiias eléctricas que explotan centrales nucleares y autoridades reguladoras comparten informacion sobre
reduccién de dosis y experiencias operacionales y donde se coordinan proyectos internacionales en cooperacion
para optimizar la proteccién radiologica de los trabgjadores de las centrales nucleares. Las ponencias y
exposiciones del simposio se pueden leer en linea: http://Mmww.isoe-network.net/.
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Gestion de los desechos radiactivos

Objetivo
Lograr la armonizacion a escala mundial de las politicas, los criterios y las normas que rigen la seguridad de

los desechos y la proteccion del publico y €l medio ambiente, junto con las disposiciones para su aplicacion,
particularmente las tecnologias y los métodos de Ultima generacién utilizados para demostrar su idoneidad.

Apoyo alas convencionesy convenios inter nacionales

1. La gestion del combustible gastado y los desechos radiactivos es una tarea compleja que requiere una
accion concertada por parte de los Estados y los organismos internacionales. A fines de 2009, la Convencioén
conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de desechos
radiactivos (la Convencion conjunta) tenia 53 Partes Contratantes. La tercera reunion de revision de las Partes
Contratantes tuvo lugar en mayo. En la reunion se hizo hincapié en cuestiones normativas y técnicas sobre
disposicion final de desechos, clausura, fuentes selladas en desuso, practicas del pasado, gestion de los
conocimientos, participacion de los interesados directos y cooperacion internacional. También se sefialaron
mejoras para las reuniones de revision futuras.

2. En respuesta a una solicitud de las Partes Contratantes en el Convenio sobre la Prevencion de la
Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias (el Convenio de Londres), el Organismo
propuso un concepto de proteccion radioldgica del medio ambiente marino que incluye a los seres humanos y a
la flora y fauna marina.

Ser vicios de examen

3. El Organismo amplio en 2009 sus servicios de examen, al utilizar sus requisitos de seguridad relativos a la
gestion previa a la disposicion final de desechos radiactivos (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N°
GSR Part 5) recientemente publicadas en un examen a gran escala efectuado en Ucrania que abarco todas las
centrales nucleares en explotacion y sus instalaciones relacionadas con los desechos. Entre otras actividades
realizadas como parte de estos servicios cabe citar un examen de las instalaciones de la Organizacion Central
para los Desechos Radiactivos (COVRA), en las que se manipulan y almacenan todos los desechos radiactivos
en los Paises Bajos (figura 1). Un objetivo concreto del examen era proporcionar una evaluacion externa de la
conformidad de las instalaciones de tratamiento y almacenamiento de dicha organizacion con las normas de
seguridad del Organismo.

FIG. 1. Edificio para €l almacenamiento provisional de desechos radiactivos de actividad alta y combustible gastado en el
emplazamiento de la Organizacién Central para los Desechos Radiactivos, en los Paises Bajos, disefiado para ofrecer
almacenamiento seguro durante al menos 100 afios.

4. El Organismo examind la documentacion técnica para una instalacion de disposicion final cerca de la
superficie propuesta en Saligny (Rumania) para desechos de actividad baja (LLW). Ese examen se realizd en
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apoyo de una solicitud de licencia de emplazamiento presentada a la autoridad reguladora por el organismo
nacional rumano de gestion de desechos radiactivos.

5. También se examind la labor realizada en Espafa por el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT), para hacer la caracterizacion radiologica del suelo en la zona de
Palomares, donde en 1966 se estrellaron aviones de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos que transportaban
armas nucleares y las armas nucleares sin detonar contaminaron el medio ambiente.

Red Internacional de I nvestigacion e I nformacion sobre Cher nébil

6.  En abril se puso en marcha la Red Internacional de Investigacion e Informacion sobre Chernobil (ICRIN),
una iniciativa conjunta del Organismo, el PNUD, el UNICEF y la OMS. Financiada por el Fondo Fiduciario de
las Naciones Unidas para la Seguridad Humana, esta iniciativa de tres afios de duracion estd concebida para
facilitar informacion y asesoramiento a las comunidades afectadas de Belarts, la Federacion de Rusia y Ucrania
mediante actividades de enseflanza y capacitacion. Asimismo, se organizaron talleres en Kiev y Moscu para
intensificar el dialogo entre los cientificos, el publico y los medios de difusion.

Licencias para instalaciones de disposicion final de desechos radiactivos

7. Durante la Conferencia General de septiembre de 2009, la Autoridad Sueca de Seguridad Radiologica y el
Organismo organizaron una mesa redonda sobre la concesion de licencias para repositorios geologicos. Los
participantes llegaron a la conclusion de que los buenos resultados logrados en relacion con la disposicion final
geoldgica eran consecuencia de una minuciosa labor realizada en diversos paises que se centré en mostrar un alto
nivel de seguridad de manera abierta y transparente, con firme determinacion politica. A fin de abordar algunas
de las cuestiones planteadas durante la elaboracion de las normas de seguridad relativas a la disposicion final de
desechos radiactivos, en diciembre el Organismo organizé en Ciudad del Cabo un taller internacional titulado
“Demostracion de la seguridad y la concesion de licencias para la disposicion final de desechos radiactivos”.
Mas de 90 expertos internacionales analizaron las novedades en relacion con las normas internacionales y las
actividades de los proyectos de intercomparacion y armonizacion del Organismo sobre la preparacion de la
justificacion de la seguridad tecnologica para las instalaciones de disposicion final. Posteriormente, los
resultados del taller fueron presentados en una conferencia internacional sobre “Sistemas de reglamentacion
nuclear eficaces: Perfeccionamiento del régimen mundial de seguridad nuclear tecnologica y fisica”, organizada
por el Organismo en diciembre en Ciudad del Cabo.

DISPONET

8. A raiz de la creciente demanda por los Estados Miembros de asistencia para la disposicion final de
desechos de actividad baja, el Organismo estableci6 en abril una red internacional sobre disposicion final
(DISPONET) para facilitar el intercambio de informacion en esa esfera y la coordinacion del apoyo a los Estados
Miembros con programas menos avanzados. A raiz de la celebracion en septiembre de un taller sobre
monitorizacion y vigilancia ambientales postoperacionales de las instalaciones de disposicion final de desechos
radiactivos, se formularon recomendaciones relativas a la terminacién del control, la comprension del
funcionamiento de las instalaciones, la planificacion temprana de la monitorizacién y vigilancia, y la
conservacion de los conocimientos.

Gestion alargo plazo de las fuentes selladas en desuso

9.  Los debates mantenidos en un taller sobre “Gestion sostenible de fuentes radiactivas selladas en desuso —
Hacia la disposicion final”, organizado en Bangkok por el Organismo y la Red asiatica de seguridad nuclear, se
centraron en la cooperacion internacional, las politicas y estrategias nacionales de gestion, almacenamiento y
disposicion final de las fuentes, y los aspectos normativos conexos para fortalecer la seguridad fisica y
tecnologica de las fuentes radiactivas selladas en desuso. Se reconocié que el sistema de disposicion final de
fuentes radiactivas selladas en pozos barrenados (BOSS) era un concepto que habia alcanzado la madurez y ya
podia aplicarse en los Estados Miembros candidatos, en particular en aquellos en cuyos inventarios de desechos
radiactivos predominan las fuentes en desuso.
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Operaciones de recuperacion de fuentes

10. El Organismo presto asistencia a siete Estados Miembros para gestionar un total de 597 fuentes radiactivas,
54 de las cuales estaban clasificadas como fuentes de actividad alta. La mayoria de las fuentes se acondicionaron
y almacenaron en instalaciones de almacenamiento centralizadas de los paises en cuestion. Particular
importancia revistié la utilizacion de una celda caliente movil para las operaciones en el Sudan y la Republica
Unida de Tanzania (figura 2). Esta instalacion movil se utiliza en los paises que no tienen la infraestructura
necesaria para acondicionar las fuentes de actividad sin asistencia.

FIG. 2. Celda caliente mévil utilizada en la Republica Unida de Tanzania.

Clausura deinstalaciones que utilizan material radiactivo

11. En lo que respecta al proyecto sobre la utilizacion de la evaluacion de la seguridad en la planificacion y
ejecucion de las actividades de clausura de instalaciones que utilizan material radiactivo, en 2009 concluyeron
las actividades de los grupos de trabajo sobre planificacion, ejecucion y terminacion de la clausura (figura 3). Al
mismo tiempo, se establecieron los grupos de trabajo sobre la aplicacion de los resultados de las evaluaciones de
la seguridad y sobre el examen de la aplicacion, las modificaciones y la evolucion de los resultados de las
evaluaciones de la seguridad.

FIG. 3. Remocién teledirigida de revestimiento estanco en el reactor de investigacion SILOE, en Grenoble (Francia).
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La Red internacional de clausuray el proyecto de demostracién sobre la clausura de
reactores deinvestigacion

12. La Red internacional de clausura (IDN) del Organismo y el proyecto de demostracion sobre la clausura de
reactores de investigacion (R2D2P) prestan apoyo a los paises con programas a pequefia escala en relacion con la
clausura de reactores de investigacion. Un objetivo primordial es proporcionar ejemplos practicos y ejercicios de
demostracion. Entre los talleres celebrados en 2009 se incluyen un curso de capacitacion general en clausura, en
el Laboratorio Nacional de Argonne (Estados Unidos de América); un taller practico de desmantelamiento de
reactores de pequefia potencia, en la Organizacion Australiana de Ciencia y Tecnologia Nuclear, en Sydney; y
una visita en grupo a las instalaciones nucleares de Dounreay y Sellafield, en el Reino Unido, para personal
directivo superior, sobre la clausura de emplazamientos con varias instalaciones. Los talleres abarcaron
asimismo la estimacion de los costos de clausura basada en una metodologia de costos simplificada desarrollada
para los explotadores de instalaciones mas pequefias, y las tecnologias de caracterizacion, desmantelamiento y
descontaminacion, comprendida la gestion y dispensa de materiales (figura 4).

FIG. 4. Recopilacion de datos para €l gjercicio de estimacion de los costos de clausura en €l reactor de investigacion de
Filipinas PRR-1, en Manila

Restauracion de tierras contaminadas por material radiactivo

13.  Uno de los temas principales de una conferencia internacional celebrada en mayo en Astana (Kazajstan)
fueron las cuestiones relativas al uranio legado en Asia central. Los objetivos primordiales de la conferencia
fueron facilitar la cooperacion internacional dentro de la region y fomentar la aplicacion de las normas de
seguridad y las mejores practicas internacionales. Entre las recomendaciones de la conferencia cabe citar: el
fortalecimiento de los marcos reguladores y la capacidad de reglamentacion; el desarrollo de programas de
capacitacion y enseflanza para apoyar las actividades de restauracion; la mejora de la coordinacion del apoyo
internacional, y el establecimiento de una red internacional de reguladores que trabajen en esferas similares para
intercambiar ideas y experiencias.

Iniciativa de Asia central sobrelarestauracion de los emplazamientos legados de
produccion de uranio

14. En respuesta a solicitudes de asistencia técnica de las republicas centroasiaticas de Kazajstan, Kirguistan,
Tayikistan y Uzbekistan, y para abordar las cuestiones relativas a los emplazamientos de produccion de uranio
legados (figura 5), el Organismo inicid varios proyectos que incluyen talleres y visitas cientificas con objeto de
extraer ensefianzas de proyectos similares de otros paises. Se actualizo el equipo de muestreo y analisis y se
impartié capacitacion al personal directivo y de laboratorio. Los cuatro Estados Miembros contaron con la
colaboracion de expertos para evaluar sus actividades de monitorizacion y restauracion asi como para evaluar la
situacion y los efectos radiologicos de los residuos en los antiguos emplazamientos de extraccion y tratamiento
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de uranio. El Organismo prest6 asesoramiento sobre el establecimiento de un marco regulador y de programas de
monitorizacion del medio ambiente, y se sefialaron posibles mejoras de la legislacion nacional. En la region
realizan asimismo actividades otras organizaciones internacionales que ejecutan proyectos conexos (por ejemplo,
el Banco Europeo de Reconstruccion y Desarrollo, la Oficina de Cooperacion EuropeAid, la OSCE, el PNUD y
el Banco Mundial. Mediante una serie de reuniones de coordinacion se traté de lograr una mejor integracion de
esos esfuerzos. En 2009, el Organismo también elabor6 un informe sobre los emplazamientos de uranio legados
del pasado en Asia central, a fin de proporcionar a las organizaciones nacionales e internacionales una base
técnica para la planificacion futura.

FIG. 5. El emplazamiento de Mailuu-Suu, en Kirguistan: En el centro de la fotografia estén las acumulaciones de colas; ala
izquierda (suelo rojo) y al otro lado del rio, enla colina, las zonas donde podria haber corrimiento detierras.

El Grupo de Contacto de Expertos

15.  En 2009, el Grupo de Contacto de Expertos (GCE) del Organismo abordé un amplio abanico de cuestiones
relativas al uranio legado en la Federacion de Rusia, a saber, la descarga de combustible de un submarino nuclear
dafiado (figura 6), la retirada de todo el combustible gastado de los submarinos no dafiados de la antigua base naval de
Gremija y la transferencia de Kamchatka a Primorski Krai de dos submarinos nucleares con combustible. Otro logro
fue la retirada de todos los generadores termoeléctricos de radioisotopos de las regiones de Murmansk y Arkhangelsk
y de la costa del Pacifico del pais. Asimismo, en 2009 el GCE celebr6 un taller sobre cuestiones de seguridad y
concesion de licencias en relacion con la aplicacion del programa sobre el legado del pasado en la Federacion de
Rusia, concediendo especial atencion a garantizar la operacion en condiciones de seguridad de la planta de Mayak,
donde se lleva a cabo el reprocesamiento del combustible gastado legado.

FIG. 6. La descarga del combustible de un submarino nuclear dafiado supuso la retirada del nticleo del reactor con
refrigeracion por metal liquido.
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Seguridad fisica nuclear

Objetivo
Mejorar la seguridad fisica mundial de los materiales nucleares y otros materiales radiactivos, y de sus
instalaciones nucleares conexas, durante su utilizacion, almacenamiento y transporte, mediante € apoyo y la

asistencia a los Estados Miembros para el establecimiento de sistemas nacionales eficaces de seguridad fisica
nuclear.

Plan de seguridad fisica nuclear y recur sosfinancier os

1 El Plan de seguridad fisica nuclear para 2010-2013 del OIEA fue aprobado por la Junta de Gobernadores
en septiembre de 2009 (figura 1). El nuevo plan se basa en las ensefianzas extraidas de la aplicacion de planes
anteriores y tiene por objetivo responder a las prioridades identificadas por la Secretaria conjuntamente con los
Estados Miembros, con especia atencion a los cambios en la situacion de la seguridad fisica nuclear desde la
introduccion del dltimo plan y alas recomendaciones formuladas en las evaluaciones externas. El nuevo plan se
propone pasar de las intervenciones ad hoc a proporcionar mejoras sostenidas a largo plazo de la seguridad fisica
nuclear. En é se prevé un presupuesto de aproximadamente 23 millones de euros anuales, que en su mayoria
proceden del Fondo de Seguridad Fisica Nuclear (FSFN).

IAEATNOCIEar SECUrity wlan
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FIG. 1. El Plan de seguridad fisica nuclear para 2010-2013 del OIEA.

2. En 2009, la Junta de Gobernadores aprob6 un incremento en el presupuesto ordinario para 2010 destinado
alas actividades del Organismo en la esfera de la seguridad fisica nuclear. Ese incremento apoyara la creacion de
una plataforma de informacion sobre seguridad fisica nuclear eficaz, € desarrollo y la publicacion de
recomendaciones y directrices sobre seguridad fisica nuclear, la prestacion de servicios de valoracion y
evaluacion de la seguridad fisica nuclear alos Estados que lo soliciten, y el desarrollo de recursos humanos. Los
fondos del presupuesto ordinario se utilizaran especificamente para disponer de la dotacién de personal necesaria
y financiar la participacién de expertos superiores de |os Estados Miembros en las actividades de seguridad fisica
nuclear del Organismo. Pese a mencionado incremento, el Organismo seguird dependiendo de las
contribuciones extrapresupuestarias del FSFN para gjecutar la mayor parte del nuevo plan.

Evaluaciones de la seguridad fisica nuclear

3. Las misiones de asesoramiento en la esfera de la seguridad fisica nuclear continuaron siendo instrumentos
clave para evaluar las necesidades de los Estados, y en 2009 e Organismo llev6 a cabo 14 misiones de ese tipo.



GC(54)/4
Pagina 78

Mas de la mitad se ocuparon de la proteccién fisica y de las medidas juridicas, practicas y de reglamentacion
para el control de los materiales nucleares y otros materiales radiactivos. Varias otras misiones examinaron las
medidas parala deteccidn ddl trafico ilicito de materiales nucleares y larespuesta a incidentes de seguridad fisica
nuclear. El Organismo también realiz varias visitas técnicas que abordaron las necesidades de seguridad fisica
en lugares tales como pasos fronterizos, instalaciones médicas, instituciones cientificas y emplazamientos
industriales.

4, El Organismo elabora planes integrados de apoyo a la seguridad fisica nuclear (INSSP) en nombre de los
Estados para facilitar la aplicacion integral de mejoras en materia de seguridad fisica nuclear. Dos Estados
aprobaron INSSP durante € afio, o que sitia en 18 & nimero total de INSSP aprobados. Asimismo, se
celebraron reuniones con otros diez Estados para ultimar sus INSSP.

Simposio | nternacional sobre Seguridad Fisica Nuclear

5. El Organismo celebrd un simposio internacional sobre cuestiones de seguridad fisica nuclear que tuvo
lugar en Viena en marzo y abril y a que asistieron més de 500 participantes de 76 Estados. En € simposio se
sefial6 la necesidad de: fortalecer los elementos juridicos del marco internacional de seguridad fisica nuclear;
proseguir la armonizacion de los esfuerzos realizados en las esferas de |a seguridad fisica, las salvaguardias y la
seguridad tecnolégica; y promover la participacion en iniciativas para el intercambio de informacién relacionada
con la seguridad fisica nuclear, particularmente en lo que atafie a las ensefianzas extraidas. También se aento al
fortalecimiento de los esfuerzos nacionales encaminados a velar por la seguridad fisica de los materiales
nucleares y otros materiales radiactivos y sus instalaciones y medios de transporte conexos, que debian
complementarse con redoblados esfuerzos a escala mundial. Entre las propuestas concretas formuladas cabe citar
la elaboracién de elementos modelo de marcos juridicos, la ampliacién de la evaluacién de amenazas a fin de
abarcar las tecnologias estratégicas, la mejora de la notificacion de los incidentes relacionados con la seguridad
fisicay la creacion de datos de referencia de investigaciones forenses nucleares. La Secretaria tuvo en cuentalos
resultados y las propuestas concretas del simposio a elaborar el Plan de seguridad fisica nuclear para 2010-
2013 del OIEA.

Creacion de capacidad en los Estados Miembr os

6. El Organismo completd su proyecto de mayor envergadura hasta la fecha centrado en la creacion de
capacidad en los Estados para la proteccion fisica de las instalaciones. Financiado por €l Canadd, €l proyecto
comprendia la mejora de las instalaciones de capacitacion en seguridad fisica nuclear del Centro
Interdepartamental de Formacion Especial (ISTC) de Obninsk (Federacién de Rusia) (figura 2). Las mejoras de
la infraestructura técnica del ISTC redlizadas en 2006 —incluido € equipamiento de un auditorio de
capacitacion— sirvieron de apoyo a la capacitacion en seguridad fisica nuclear dentro del aula. Posteriormente,
se dotd a dos laboratorios de capacitacion del equipo necesario para crear una estacion central y otra local de
alarma. También se construyeron tres &reas de capacitacién al aire libre, en las que se colocaron una maqueta a
escalareal delazonade la cerca perimetral de una central nuclear, un conjunto de cercas utilizadas en centrales
nucleares, y equipos para estudiar distintos model os de sensores de deteccién. Las nuevas instalaciones del ISTC
se inauguraron en mayo de 2009 y los primeros cursos de capacitacion internacional es tuvieron lugar en octubre
y noviembre de 2009.
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FIG. 2. Centro Interdepartamental de Formacion Especial de Obninsk (Federacion de Rusia)

Desarrollo derecur sos humanos

7. El Organismo sigui6 prestando asistencia a los Estados en €l desarrollo de recursos humanos en la esfera
de la seguridad fisica nuclear. En 2009, realiz6 51 actividades de capacitacién en todos los aspectos de la
seguridad fisica nuclear, en los que participaron 1 275 personas de 120 paises (figura 3).

FIG. 3. Participantes en un curso regional de capacitacion organizado por € Organismo para instructores en técnicas de
deteccion de radiaciones en Accra (Ghana), abril de 2009.

8. El tercer y cuarto programas de maestria sobre seguridad fisica nuclear en los que colabora el Organismo
comenzaron en 2009. Su objetivo es respaldar las mejoras en la seguridad fisica nuclear mediante el desarrollo
de competencias técnicas basicas. Con € apoyo del Organismo, la Universidad Politécnica de Tomsk puso en
marcha un curso de maestria en ciencias en seguridad fisica nuclear, cuyo programa de estudios se basa en las
orientaciones del Organismo. La Universidad Arabe Naif de Ciencias de la Seguridad (NAUSS) de Arabia
Saudita ofrecid un curso titulado “Introduccion a la seguridad fisica nuclear” como parte de su actual programa
de maestria en ciencias en seguridad fisica. LaNAUSS ha solicitado el apoyo del Organismo en el desarrollo de
materiales de ensefianzay la designacion de ponentes invitados paraimpartir €l curso.

Orientaciones para los Estados Miembros en materia de seguridad fisica nuclear

9. Los titulos décimo y undécimo de la Coleccién de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA se publicaron
durante el afio. El documento Implementing Guide — Development, Use and Maintenance of the Design Basis
Threat se dirige alos encargados de adoptar decisiones en organizaciones que participan en el establecimiento de
medidas para la proteccion del material nuclear frente a adversarios internos y/o externos. El otro documento,
Implementing Guide — Security of Radioactive Sources, incluye recomendaciones sobre medidas para prevenir,
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detectar y responder a actos relacionados con fuentes radiactivas. También ofrece orientaciones sobre la
prevencion de la pérdida del control de las fuentes.

Base de datos sobretraficoilicito

10. La base de datos sobre tréfico ilicito (ITDB) del Organismo contiene datos sobre € tréfico ilicito y otras
actividades y sucesos no autorizados a partir de 1993. El niUmero de miembros del programa ITDB aument6 en
cinco Estados, cuatro de ellos africanos, 1o que sitta en 109 e nimero de Estados participantes. A 31 de
diciembre de 2009 los Estados habian notificado, o confirmado de otro modo, un total de 1 801 incidentes ala
base de datos. De los 239 incidentes notificados en 2009, 124 habian tenido lugar ese mismo afio (y los demas se
habian producido con anterioridad). Entre los ocurridos durante €l afio, nueve estaban relacionados con la
posesion ilegal e intentos de venta de materiales nucleares o fuentes radiactivas. En 26 casos se notificaron robos
0 pérdidas de fuentes radioactivas. Los 89 incidentes restantes estaban relacionados con descubrimientos de
materiales no controlados, disposiciones finales no autorizadas, y envios y almacenamientos involuntarios no
autorizados de materiales nucleares, fuentes radiactivas y materiales con contaminacion radiactiva. Del resto de
incidentes, uno estaba relacionado con UME y con UPE, otro con uranio empobrecido y con torio, un tercero con
uranio natural y con torio, y habia dos relacionados con uranio en los que la informacién comunicada con vistas
a su uso en la base de datos no bastaba para determinar la categoria del material de que se trataba. Tres de estos
incidentes guardaban relacion con robos, seis con intentos de venta, cinco con la posesion no autorizada de
materiales nucleares, once con disposiciones finales no autorizadas, cinco con descubrimientos de materiales,
cuatro con almacenamientos no autorizados o no declarados y dos con extravios o pérdidas de materiales.

11. Lainformacién notificada al ITDB demuestra que € tréfico ilicito tanto de materiales nucleares como de
fuentes radiactivas sigue existiendo, lo que indica vulnerabilidades en los sistemas de proteccién, contabilidad y
deteccién asi como en las infraestructuras de regulacion. También da pruebas de la necesidad de nuevas mejoras
en las medidas de control y seguridad fisica de los materiales nucleares y otros materiales radiactivos,
dondequiera que se utilicen o encuentren, y en las capacidades de deteccion ddl tréfico ilicito y otros actos no
autorizados en relacién con ese material.

L aboratorio de Equipo de Seguridad Fisica Nuclear

12. Un elemento esencia de la asistencia de seguridad fisica nuclear del Organismo a los Estados es €
suministro de equipos para detectar y dar respuesta al movimiento no autorizado de materiales nucleares y otros
materiales radiactivos, incluido el tréfico ilicito. Por medio del Laboratorio de Equipo de Seguridad Fisica
Nuclear, el Organismo suministrd alos Estados 471 instrumentos de deteccidn de radiaciones, incluidos sistemas
de monitorizacion adistanciay monitores de radiacion de portico.

Reduccion deriesgos

13.  El Organismo siguid prestando asistencia a los Estados en el establecimiento de sistemas y medidas
técnicas de proteccion frente a acceso doloso a los materiales nucleares y a las instalaciones y los medios de
transporte conexos, asi como a los materiales y desechos radiactivos. En mas de una docena de paises, €l
Organismo reaiz6 mejoras de las instalaciones en las que se encuentran materiales nucleares o fuentes
radiactivas.

14. En 2009 el Organismo participd como asociado en la ejecucion de operaciones para repatriar a la
Federacion de Rusia més de 225 kg de combustible de UME gastado de Kazajstan, la Jamahiriya Arabe Libia,
Poloniay Rumania, asi como 18,9 kg de combustible de UME sin irradiar de Hungria. Asimismo, 597 fuentes
radiactivas vulnerables, de las cuales 54 eran de |as categorias 1 6 2, se recuperaron en siete paises.
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Salvaguardias

Objetivo
Ofrecer conclusiones de salvaguardias independientes, imparciales, oportunas y fidedignas, asi como garantias

de que los Estados cumplen sus compromisos de no proliferacion nuclear; y contribuir, segin corresponda, a
verificar los acuerdos relacionados con €l control y la reduccion de las armas nucleares.

Conclusiones de salvaguar dias cor respondientes a 2009

1 Al final de cada afio, €l Organismo extrae una conclusion de salvaguardias en relacion con cada uno de
los Estados que tienen acuerdos de salvaguardias en vigor, basandose en la evaluacion de toda la informacion de
gue dispone para ese afio. Se trata de un proceso continuo e iterativo que supone la integracion y evaluacion de
toda la informacion de que dispone el Organismo sobre las actividades y |os planes nucleares de ese Estado. La
informacién es la piedra angular de la verificacién moderna; de hecho, el OIEA frecuentemente describe su
trabajo como la aplicacién de salvaguardias “ basadas en lainformacion”, cuya planificacion, puesta en précticay
evaluacion se basan en un andlisis permanente de toda lainformacién relativa a las salvaguardias de que dispone
el Organismo acerca de un Estado para centrar las actividades de verificacion sobre €l terreno y en la Sede.

2. En lo que atafie alos Estados con acuerdos de salvaguardias amplias (ASA), el objetivo del Organismo es
concluir que todos los materiales nucleares se han mantenido adscritos a actividades pacificas. Para extraer esa
conclusion, la Secretaria debe cerciorarse de que: i) no hay indicios de desviacion de materiales nucleares
declarados procedentes de actividades con fines pacificos (ni uso indebido de instalaciones declaradas u otros
lugares para producir material nuclear no declarado); v ii) no hay indicios de materiales o actividades nucleares
no declarados respecto de ese Estado en su conjunto.

3. A fin de cerciorarse de que no hay indicios de materiales o actividades nucleares no declarados en un
Estado, y para poder, en Ultimainstancia, llegar ala conclusién méas amplia de que todo €l material nuclear se ha
mantenido adscrito a actividades con fines pacificos, la Secretaria examina los resultados de sus actividades de
verificacion y evaluacion previstas en los ASA y en los protocolos adicionales. EI Organismo sblo extrae una
conclusion mas amplia si €l Estado tiene en vigor tanto un ASA como un protocolo adicional, y s ha podido
realizar todas las actividades de verificacion y evaluacion necesarias. En € caso de los Estados con ASA en
vigor pero sin protocolo adicional, e Organismo carece de instrumentos suficientes para ofrecer garantias
fidedignas de la inexistencia de materiales y actividades nucleares no declarados en un Estado, y por lo tanto
extrae una conclusién, solo para un afio determinado, respecto de si los materiales nucleares declarados se
mantuvieron adscritos a actividades con fines pacificos.

4, En 2009 se aplicaron salvaguardias en 170" Estados que tenian en vigor acuerdos de salvaguardias
concertados con € Organismo. Ochentay nueve Estados tenian en vigor ASA y protocol os adicional es. Respecto
de 52 de esos Estados’, e Organismo concluy6 que todos los materiales nucleares seguian adscritos a actividades
con fines pacificos. En los 37 Estados restantes, € Organismo no habia finalizado alin todas las evaluaciones
necesarias, por lo que solo pudo concluir que los materiales nucleares declarados seguian adscritos a actividades
con fines pacificos. Del mismo modo, en el caso de 73 Estados con ASA en vigor pero sin protocolo adicional, €
Organismo solo pudo extraer esa conclusion®.

5. Tres Estados tenian en vigor acuerdos de salvaguardias especificos para partidas que requieren la
aplicacién de salvaguardias a materiales e instalaciones nucleares y otras partidas o materiales especificados. En

! Estos 170 Estados no incluyen la Reptblica Popular Demoacrética de Corea (RPDC), donde e Organismo no aplico
salvaguardiasy, por consiguiente, no pudo extragr ninguna conclusion.

2Y en relacién con Taiwan (China).

3 Estos 73 Estados no incluyen la RPDC, donde el Organismo no pudo aplicar las salvaguardias ni, por consiguiente, extraer
ninguna conclusion.
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€l caso de estos Estados, la Secretaria llegé a la conclusién de que los materiales y las instalaciones nucleares u
otras partidas a los que se habian aplicado salvaguardias seguian adscritos a actividades con fines pacificos.

6. Cinco Estados poseedores de armas nucleares tenian acuerdos de salvaguardias de ofrecimiento
voluntario en vigor. Se aplicaron salvaguardias en relacion con los materiales nucleares declarados en
instalaciones seleccionadas de cuatro de los cinco Estados. Con respecto a estos cuatro Estados, el Organismo
concluyé que los materidles nucleares a los que se habian aplicado salvaguardias en las instalaciones
seleccionadas seguian adscritos a actividades con fines pacificos o se habian retirado conforme alo estipulado en
los acuerdos.

7. A 31 de diciembre de 2009, 22 Estados no poseedores de armas nucleares partes en € TNP no habian
puesto alin en vigor ASA de conformidad con el Tratado. En €l caso de estos Estados, la Secretaria no pudo
extraer ninguna conclusion de salvaguardias.

8. Se sacd una conclusion més amplia por primeravez con respecto a un Estado, y se reafirmé en €l caso de
51 Estados.

Concertacion de acuerdos de salvaguardiasy de protocolos adicionales

9. El Organismo siguié facilitando la concertacion de acuerdos de salvaguardias y de protocol os adicionales,
asi como la enmienda o rescisién de protocolos sobre pequefias cantidades.* En 2009, entraron en vigor ASA
para ocho Estados’ y protocolos adicionales para seis Estados’. En la figura 1 se indica la situacion de los
acuerdos de salvaguardias y los protocolos adicionales a 31 de diciembre de 2009. Durante el afio, seis Estados’
firmaron ASA y nueve® firmaron protocolos adicionales. La Junta de Gobernadores aprob6 ASA para cinco
Estados’ y protocolos adicionales para nueve™. A finales de 2009, tres cuartas partes de los Estados con ASA
habian firmado protocolos adicionalesy més de la mitad de los Estados con ASA tenian protocol os adicionales
en vigor. Ademés, casi tres cuartas partes de |os paises con material es nucleares sometidos a salvaguardias tenian
protocolos adicionales en vigor.

10. A fin de aplicar una decisién de la Junta de 2005, el Organismo siguié manteniendo el contacto con los
Estados a los efectos de enmendar o rescindir sus PPC. En 2009 se modificaron los PPC para recoger €l texto
modificado en e caso de cinco Estados™.

11. Sefirmdy entrd en vigor un acuerdo de salvaguardias tipo INFCIRC/66/Rev.2 para la India que abarca
sus instalaciones nucleares civiles.

4 Muchos Estados con actividades nucleares minimas o inexistentes han concertado protocolos sobre pequefias cantidades
(PPC) asus ASA. En virtud de los PPC, la aplicacion de la mayoria de los procedimientos de salvaguardias de los ASA se
mantiene en suspenso mientras se satisfagan algunos criterios. En 2005, la Junta de Gobernadores adopt6 la decision de
revisar el texto normalizado del PPC y modificar los criterios para concertar un PPC, impidiendo su concertacién a un Estado
gue posea 0 tenga previsto construir una instalacion, y redujo el nimero de medidas mantenidas en suspenso. El Organismo
inicié intercambios de cartas con todos los Estados interesados para dar efecto a texto revisado del PPC y ala modificacion
delos criterios relativos a un PPC.

® Arabia Saudita, Bahrein, Comoras, Kenya, Mauritania, Qatar, Republica Centroafricanay SierraLeona.

6 Colombia, Comoras, Estados Unidos de América, Kenya, Mauritaniay Republica Centroafricana.

" Chad, Kenya, Qatar, Republica Centroafricana, Rwanday Timor-Leste.

8 Chad, Emiratos Arabes Unidos, India, Kenya, Republica Centroafricana, Rwanda, Serbia, Timor-Leste y Zambia.
® Congo, Djibouti, Kenya, Rwanday Vanuatu.

10 Bahrein, Congo, Djibouti, Emiratos Arabes Unidos, India, Kenya, Rwanda, Serbiay Vanuatu.

1 Ex Replblica Y ugoslava de Macedonia, Lesotho, Nicaragua, Reptblica Unida de Tanzaniay Uganda.
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FIG. 1. Stuacion de los protocol os adicional es de Estados con acuerdos de salvaguardias en vigor, 2004-2009
(la RPDC no esta incluida).

12. La Secretaria siguié aplicando € Plan de Accion para promover la concertacion de acuerdos de
salvaguardias y protocolos adicionales, que se actualizé en septiembre de 2009. Durante €l afio, la Secretaria
organizo dos iniciativas de divulgacion: una sesion informativa sobre las salvaguardias del Organismo en Nueva
York en mayo como actividad paralela a la reunién del Comité Preparatorio de la Conferencia de examen del
TNP de 2010; y un seminario interregional sobre el sistema de salvaguardias del Organismo para Estados con
materiales y actividades nucleares limitados, realizado en Arusha (Republica Unida de Tanzania), en noviembre.
Ademés, se mantuvieron consultas a lo largo del afio sobre la enmienda de los PPC y la concertacion y entrada
en vigor de acuerdos de salvaguardias y protocol os adicionales con representantes de |os Estados Miembros y de
Estados no miembros.

Cooperacion con los SNCC/SRCC

13. Laceficaciay eficienciade las salvaguardias del Organismo dependen en gran medida de la eficacia de los
sistemas nacionales de contabilidad y control de materiales nucleares (SNCC) y de sus equivalentes regionaes
(SRCC), asi como de su grado de cooperacion con el Organismo. En 2009, la Secretaria siguié cooperando con
los SNCC y los SRCC respecto de cuestiones de aplicacién de las salvaguardias, como la calidad de los sistemas
utilizados por los explotadores para la medicién de los materiales nucleares, la oportunidad y exactitud de los
informesy declaraciones de los Estados, y € apoyo a las actividades de verificacidn del Organismo.

14. Varios Estados mejoraron la presentaciéon de sus informes de salvaguardias en 2009 desde el punto de
vista de la oportunidad y la calidad. A fin de ayudar a otros Estados en este ambito, se celebrd una serie de
cursos de capacitacion y se efectud una mision del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre SNCC (ISSAS).

15.  Los programas de apoyo de los Estados Miembros siguieron haciendo importantes contribuciones a las
salvaguardias del Organismo. A 31 de diciembre de 2009, 21 Estados y organizaciones tenian programas
oficiales de apoyo™.

16. El Organismo celebro tres reuniones de enlace con la Comisién Europea en 2009 para examinar la
aplicacién de enfoques de salvaguardias integradas en paises de la Union Europea, y se llegd a un acuerdo sobre
un enfoque de salvaguardias conjunto OIEA-Comision Europea en relaciéon con todos los principales tipos de
instalacion.

Aplicacién delas salvaguar dias integradas

17.  En € caso de los Estados respecto de los cuales se ha extraido una conclusion més amplia, la Secretaria
puede aplicar “salvaguardias integradas’, es decir, la combinacion éptima de todas las medidas de salvaguardias

12 Alemania, Argentina, Australia, Bélgica, Brasil, Canada, China, Espafia, Estados Unidos de América, Federacion de Rusia,
Finlandia, Francia, Hungria, Japdn, Paises Bajos, Reino Unido, Republica Checa, Republica de Corea, Sudéfricay Suecia, y
la Comisién Europea.
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adisposicion del Organismo en virtud de los ASA 'y los protocolos adicionales para lograr la maxima eficaciay
eficiencia en e cumplimiento de las obligaciones de salvaguardias del Organismo. En todo 2009 se aplicaron
salvaguardias integradas en 36 Estados.*® Las actividades de aplicacion de salvaguardias se llevaron a cabo con
respecto a estos Estados de conformidad con los enfoques de salvaguardias a nivel de los Estados y los planes
anuales de aplicacion aprobados para cada Estado. A finales de 2009 se habian aprobado enfoques de
salvaguardias integradas para 24 de los 25 Estados no poseedores de armas nucleares de la Union Europeay en
21 de ellos se estaban aplicando salvaguardias integradas.

18. LaSecretariallegd alaconclusiéon de que las actividades de evaluacion y verificacion previstas para 2009
respecto de los 36 Estados sometidos a salvaguardias integradas se habian realizado satisfactoriamente y de que
se habian al canzado |os objetivos técnicos especificos anivel de los Estados.

19. Envista de la magnitud y complejidad de sus ciclos del combustible, en el Canaday € Japdn se estén
comenzando a aplicar salvaguardias integradas de forma paulatina. El recurso a las inspecciones no anunciadas
de frecuencia limitada ha reducido sustancialmente las actividades de inspeccion necesarias en ambos Estados y
se prevé que latransicion ala plena aplicacién de las salvaguardias integradas dara lugar a ahorros adicionales.

Aplicacién de salvaguardias en la Republica lslamica del Iran (Iran)

20.  En 2009, el Director General present6 cuatro informes a la Junta de Gobernadores sobre la aplicacion del
ASA del Irdn y las disposiciones pertinentes de las resoluciones del Consgjo de Seguridad de las Naciones
Unidas.

21. S bien e Organismo ha seguido verificando la no desviacion de los materiales nucleares declarados en €l
Irén, éste no hafacilitado |a cooperacion necesaria para que € Organismo pueda confirmar que todo € material
nuclear presente en el Iran esta adscrito a actividades pacificas.

22.  Desde marzo de 2007, €l Irén no ha aplicado la version modificada de sus arreglos subsidiarios relativa a
suministro temprano de la informacién sobre el disefio ni ha cooperado en 1o que respecta a suministro de
informacién sobre el disefio de las instalaciones. Contrariamente a las peticiones de la Junta de Gobernadores del
Organismo y del Consgjo de Seguridad de las Naciones Unidas, € Irédn no ha aplicado el protocolo adicional, por
lo que & Organismo siguié sin poder ofrecer garantias fidedignas de la ausencia de materiales y actividades
nucleares no declarados en €l Irén.

23.  El Iran tampoco cooperd con el Organismo en el tratamiento de varias cuestiones pendientes relativas a
las posibles dimensiones militares de su programa nuclear. Estas cuestiones estan relacionadas con |os supuestos
estudios sobre el proyecto sal verde, el ensayo de explosivos de gran potencia y €l disefio de un vehiculo de
reentrada de misiles; las circunstancias en que se adquirio el documento sobre €l uranio metalico; |as actividades
de compra y de I+D de institutos y empresas del dmbito militar que podrian estar relacionados con la esfera
nuclear; y la produccion de equipo y componentes nucleares por empresas que pertenecen a industrias de la
defensa.

24.  Incumpliendo las decisiones del Consgjo de Seguridad de las Naciones Unidas, el Iran no suspendié sus
actividades relacionadas con e enriquecimiento y siguié con la explotacion de la planta piloto de
enriquecimiento de combustible y con la construccion y explotacion de la planta de enriquecimiento de
combustible en Natanz. Ademés, en octubre, € Irdn anunci6 que estaba construyendo otra planta de
enriquecimiento de combustible, la planta de enriquecimiento de combustible de Fordow. Posteriormente, el Iran
anuncio su intencion de construir diez nuevas plantas de enriquecimiento.

25.  Incumpliendo de nuevo los requisitos del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, €l Iréan prosiguio
su labor sobre proyectos relacionados con € agua pesada, incluida la construccion del reactor de investigacion
moderado por agua pesada | R-40 en Arak y la explotacion de una planta de produccién de agua pesada.

13 Australia, Austria, Bangladesh, Bulgaria, Canada, Chile, Croacia, Cuba, Ecuador, Eslovenia, Finlandia, Ghana, Grecia,
Hungria, Indonesia, Irlanda, Italia, Jamaica, Japon, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Mali, Malta, Ménaco, Noruega, Palau,
Peru, Polonia, Portugal, Republica Checa, Republica de Corea, Rumania, Santa Sede, Uruguay y Uzbekistan.
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26. Desde agosto de 2008, €l Iran se ha negado a examinar las cuestiones pendientes relacionadas con las
posibles dimensiones militares de su programa nuclear y ha afirmado que las alegaciones carecen de fundamento
y que la informacion a que se refiere e Organismo se basa en falsificaciones. No obstante, la informacion
pertinente de que dispone e Organismo es amplia, muy coherente y creible. A fin de confirmar que todo €
material esta adscrito a actividades pacificas, el Organismo ha de poder confiar en que e programa nuclear del
Irén no tiene dimension militar alguna. Por consiguiente, es importante que el Irédn coopere con e Organismo
paraaclarar esas cuestiones pendientes que suscitan preocupacion.

Aplicacion de salvaguar dias en la Reptblica Arabe Siria (Siria)

27.  En 2009, el Director General present6 ala Junta de Gobernadores cuatro informes sobre la aplicacion del
ASA de Siria. El Organismo prosiguio sus actividades de verificacion en relacién con las alegaciones de que una
instalacion destruida por Israel en Dair Alzour (Siria) en septiembre de 2007 era un reactor nuclear en
construccion. Siria todavia tiene que dar una explicacion creible sobre el origen y la presencia de particulas de
uranio natural antropdgeno (es decir, producidas como resultado de un procesamiento quimico). Siria no ha
cooperado con el Organismo desde 2008 en o que atafie a las cuestiones pendientes relativas a emplazamiento
de Dair Alzour y los otros tres lugares rel acionados funcionalmente, segiin alegaciones, con ese emplazamiento.

28.  En 2009, e Organismo encontrd particulas de uranio natural antropogeno en el reactor miniatura fuente
de neutrones (MNSR) cerca de Damasco. Aunque Siria ha proporcionado cierta informacién acerca de los
experimentos realizados en el MNSR y el origen del material, no cooperé plenamente con el Organismo en lo
que respecta a suministro de informacién sobre € disefio relativa al MNSR, los informes de contabilidad de
materiales nucleares requeridos y explicaciones detalladas sobre los experimentos realizados con el uranio
natural no declarado.

Aplicacién de salvaguardias en la Republica Popular Democr ética de Corea (RPDC)

29.  Desde diciembre de 2002, el Organismo no ha aplicado salvaguardias en laRPDC y, por consiguiente, no
puede extraer ninguna conclusién de salvaguardias en relacién con €l material nuclear en ese pais.

30. Hasta e 14 de abril de 2009, en el contexto de las disposiciones ad hoc de vigilancia y verificacion
acordadas entre el Organismo y la RPDC, y previstas en las Medidas Iniciales acordadas en las conversaciones
entre las seis partes, el Organismo sigui6é aplicando medidas de vigilancia y verificacion en relacion con la
parada de tres establecimientos y la construccion de otro en la instalacién nuclear de Yongbyon, y la
construccion de un establecimiento en Taechon. En esa fecha, la RPDC inform6 a Organismo de que habia
decidido interrumpir inmediatamente toda cooperacién con el Organismo. Pidi6 a personal del Organismo que
retirara de las instalaciones todo el equipo de contencién y vigilancia del Organismo (y no le permitio acceder a
ellas después), y que abandonara la RPDC cuanto antes. Asimismo, la RPDC comunicd a los inspectores que
habia decidido reactivar todas las instalaciones y seguir adelante con el reprocesamiento de combustible gastado.

31. Hasta€el 14 de abril de 2009, el Organismo no observé operacién alguna de los tres establecimientos en
régimen de parada en Y ongbyon, ni actividades de construccion en los dos establecimientos en construccion en
Yongbyon y Taechon. El 15 de abril, tras la decisién de la RPDC de interrumpir toda cooperacién con €l
Organismo, los inspectores del Organismo en Y ongbyon retiraron todos los precintos y apagaron las camaras de
vigilancia, y abandonaron la RPDC al dia siguiente. Desde ese momento, el Organismo no ha podido aplicar las
disposiciones ad hoc para la vigilanciay la verificacidén en la RPDC. Por consiguiente, e Organismo no puede
formular ninguna declaracion relativa alos inventarios de materiales nucleares en laRPDC.

32. Tras € anuncio por la RPDC € 25 de mayo de 2009 de que habia realizado un ensayo nuclear
subterraneo, el Consgjo de Seguridad de las Naciones Unidas aprob6 la resolucién 1874 (2009) que, entre otras
cosas, exigia que la RPDC abandonara su programa de armas nucleares, volviera al TNP y a las salvaguardias
del Organismo cuanto antes, y se reincorporara a las conversaciones entre las seis partes sin condiciones previas.
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Desarrolloy utilizacién de equipo

33.  En 2009 se utilizaron sobre €l terreno 964 sistemas de andlisis no destructivo (AND) asistidos, junto con
varias actividades conexas de apoyo técnico. Prosiguen los adelantos tecnoldgicos. por gemplo, se han
modernizado las celdas de carga utilizadas en plantas de enriquecimiento y fabricacion de combustible, y se han
presentado de forma diferente los kits de acceso complementario para facilitar su uso. Prosigui6 la labor de
desarrallo relativa a la definicién de medidas de verificacidn eficaces en funcién de los costos y no intrusivas
para e amacenamiento de combustible gastado en situaciones de dificil acceso. Se ha utilizado en varias
instal aciones la espectrometria gamma de alta resolucion, combinada con la metodologia de evaluacién de datos
del Sistema de recuento de objetos in situ (ISOCS), para verificar cuantitativamente la retencion de uranio, la
chatarra con UME y los desechos de uranio y de plutonio.

34. A fin de garantizar la fiabilidad de los sistemas normalizados de equipo del Organismo, se destinaron
recursos financieros considerables al mantenimiento preventivo y ala mejora del equipo. A finales de 2009, €l
Organismo habia conectado 1 133 cdmaras a 587 sistemas que funcionan en 240 instalaciones (figura 2) en 33
Estados™. Se utiliz més equipo de vigilancia de uso conjunto en los Estados de la Unién Europea (en particular
en Alemania, en los reactores de agua ligera que reciben combustible de MOX), y seinstal6 equipo de vigilancia
de uso conjunto en la India, donde se sometieron a salvaguardias nuevas instalaciones, y en € Japén, en las
instalaciones de MOX y en el reactor reproductor rapido Monju.

35.  El Organismo avanzO considerablemente en la puesta en préctica de nuevos sistemas de precintado y
técnicas de verificacion de la contencion. En 2009 se finalizaron dos sistemas de precintado ultrasonico y fueron
autorizados para su uso como sistema de precintado Candu del Centro Comun de Investigaciones (CCl) vy el
precinto de almacenamiento en seco del CCI.

FIG. 2. Montaje de equipo de vigilancia en una instalacién nuclear.

Monitorizacién a distancia

36.  El empleo de sistemas de monitorizacion a distancia para transmitir datos esta contribuyendo a mejorar la
eficaciay la eficiencia de la aplicacién de las salvaguardias. Se reforzé el Centro de Datos de Monitorizacién a
Distanciadel OIEA, que actualmente puede monitorizar sistemas casi en tiempo real.

37. Al finad de afo, se habian instalado 193 sistemas de vigilancia y monitorizacion radiolégica con
capacidad de transmision a distancia en 84 instalaciones de 18 Estados™. En 2009 se pusieron en funcionamiento
25 nuevos sistemas de salvaguardias con monitorizacion a distancia. En lafigura 3 seindica el aumento del uso
de la monitorizacion a distancia en los Ultimos diez afios. A finades de 2009 habia 129 sistemas de

1Y en Taiwan (China). En estas cifras se incluye la RPDC.
%y en Taiwén (China).



GC(54)/4
Pagina 89

monitorizacion automética (UMS) instalados en 48 instalaciones de 21 Estados. Durante €l afio se instalaron tres
nuevos UMS, y serealizaron 11 mejoras importantes y 56 misiones de manteni miento.

38.  Enjulio comenzd oficiamente un proyecto con la Agencia Espacial Europea relacionado con un satélite
gue posibilitara as comunicaciones por satélite para tres instalaciones monitorizadas a distancia. Antes de que
termine lafase piloto se afiadira otro emplazamiento mas de este tipo.

Uso de los sistemas de monitorizacion a distancia, 1999-2009
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FIG. 3. Aumento del uso de la monitorizacién a distancia en los Ultimos diez afios.

Meoradel andlisisde muestras

39. El servicio anditico de salvaguardias presta apoyo logistico, analiza muestras y evalla los resultados
(figura 4). En 2009 se efectuaron mas de 150 envios de muestras de material nucleares y unas 35 muestras de
control de calidad. El andlisis de muestras se realiza en e Laboratorio Analitico de Salvaguardias (LAS) del
Organismo en Seibersdorf y en la red de laboratorios analiticos (RLA), que incluye el LAS y 14 laboratorios
nacionales situados en los Estados Miembros. En 2009, la RLA (sin € LAS) analizé aproximadamente 800
muestras ambientales, y en toda la red se analizaron otras 120 muestras de material nuclear y 50 de agua pesada.
El Organismo debe ampliar laRLA y los Estados Miembros cada vez estdn més dispuestos a contribuir.*

40. Seinstalé en e LAS un nuevo espectrometro de masas de ionizacion térmica para medir isétopos de
uranio, y se validé un método para determinar impurezas en muestras de uranio. En e LAS se ultimé €
desarrollo de una nueva aplicacion informética para € control de un sistema de brazo de robot y del equipo
conexo, que se utilizardn para realizar separaciones quimicas automaticas. Desde € Laboratorio in situ de
Rokkasho (Japon) se envié al LAS una expedicion de filamentos de espectrometros de masas cargados, que se
analizaron como parte de un gercicio externo de control de calidad.

16 Bélgica, la Federacion de Rusia, Finlandia, Francia, Hungria y la Reptblica Checa han expresado su deseo de dar més
apoyo de laboratorio, y actualmente estan en proceso de cualificacion laboratorios del Brasil, China, Hungriay la Republica
de Corea paraincorporarse alaRLA.
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FIG. 4. Toma de muestras ambientales en una instalacion nuclear.

Analisisdeimagenes de satélite

41.  En 2009, € Organismo aprovecho los nuevos sensores comerciales de mayor resolucion para mejorar la
capacidad de vigilancia de emplazamientos e instalaciones nucleares en todo e mundo. Se acordaron contratos
con nuevos suministradores de imégenes afin de diversificar las fuentesy garantizar laintegridad y autenticidad
de las imagenes satelitales. Se utilizaron nuevas imagenes de radar de alta resolucion operacionalmente, 1o que
dio al Organismo capacidad para la vigilancia de diay de noche y en todas las condiciones meteoroldgicas. La
demanda constante de productos relacionados con la elaboracién de mapas se tradujo en la produccion de més
mapas y de mapas normalizados, de productos de visualizacién en 3-D y de instrumentos interactivos
geoespaciales. Los andlistas de imagenes de satélite desplegaron considerables esfuerzos en 2009 paraidentificar
y vigilar emplazamientos y actividades de ata prioridad no declarados. El uso del andlisis de imagenes para
conocer mejor programas y actividades no declarados anteriormente resultd ser una gran ventgja para las
investigaciones del Organismo, en particular cuando €l acceso eralimitado o se habia denegado.

42.  Durante € afio, la Secretaria adquirié 503 imagenes de satélites comerciales en apoyo de las actividades
de verificacion de salvaguardias (frente a 317 en 2008). Las iméagenes se obtuvieron a partir de 24 satélites
distintos de observacion de la Tierra y abarcaron 26 paises. Entre esas imagenes, 317 se adquirieron de los
archivos publicos de los suministradores del Organismo de imagenes de satélites comerciales, y |as restantes 186
fueron especialmente solicitadas por €l Organismo. La Secretaria elaboré 156 informes de andlisis de imagenes,
comprendidos varios productos obtenidos de imagenes y del sistema de informacién geogréfica en apoyo de las
actividades de inspeccion (frente a 95 en 2008).

I nformacion de fuentes de libre acceso

43. Cada dia, e Organismo redliza blsquedas en los medios de informacién de libre acceso, recopila
informacion para ayudar en la preparacion de los informes anuales de evaluaciéon a nivel de los Estados, y da
respuesta a solicitudes especificas de informacion de fuentes de libre acceso. Durante € afio se facilitaron archivos
de paises que contenian informacion de fuentes de libre acceso para mas de 100 evaluaciones anivel de los Estados,
y se proporcionaron informes analiticos de fuentes de libre acceso en apoyo de evauaciones sobre cuestiones de
salvaguardias de alta prioridad, asi como de actividades sobre € terreno. Se difundieron aproximadamente 2 500
articulos sobre cuestiones relativas a las savaguardias mediante boletines diarios de informacion. Las
investigaciones de fuentes de libre acceso también respaldaron el andlisis de redes clandestinas de adquisicion y la
evaluacion de incidentes relacionados con € tréfico de materiales nucleares.

44,  Selograron otros adelantos en €l tratamiento de la informacion, por gjemplo, un servicio de traduccién
capaz de traducir texto y archivos a inglés a partir de distintos idiomas sin enviar datos por Internet.
Actualmente también es posible buscar a partir de un solo interfaz en varios motores de blsgueda de Internet, y
realizar analisis smples de los resultados. En 2009 se afiadieron aproximadamente 9 700 articulos a Sistema de
informacién de fuentes de libre acceso.



GC(54)/4
Pagina 91

Proyectos de salvaguar diasimportantes

IRP

45, El objetivo del proyecto del Organismo de reconfiguracién del sistema de informacion sobre
salvaguardias (IRP) es aumentar laeficaciay eficiencia del tratamiento de lainformacion sustituyendo € sistema
obsoleto actual por uno integrado y moderno. El proyecto garantizara un mejor apoyo y accesibilidad de los
datos, incluido el acceso a distancia por las oficinas extrasede y los inspectores. Desde principios de 2010 se
puso en marcha un nuevo portal de salvaguardias. En 2009 prosiguid lafase Il del IRP, que habia sido revisada
para garantizar la integracion y coherencia de todo el proyecto. La fase Ill se compone de 16 proyectos,
incluidos seis concluidos al final de 2008. En 2009 se adjudico la mayoria de los contratos restantes y se hicieron
los preparativos para la aplicacion técnica. El objetivo seria concluir todo el proyecto en 2011. Se compil6,
analizé y utiliz6 ampliamente en apoyo de la evaluacion de las actividades nucleares de los Estados en 2009
informacién procedente de fuentes de libre acceso, de imagenes obtenidas por satélites comerciales, de bases de
datos del Organismo y de otras fuentes.

Planta de fabricacion de combustible de MOX del Japon

46. Se elaboré un proyecto de enfoque de salvaguardias, basado principalmente en la realizacion de
inspecciones provisionales aeatorias con el apoyo de AND autométicos y medidas de contencion y vigilancia,
para la planta de fabricacién de combustible de MOX del Jap6n (IMOX). El enfoque esta concebido para
garantizar la aplicacion de salvaguardias eficaces y lograr al mismo tiempo mayor eficiencia. EI Comité Técnico
Mixto, compuesto de representantes del Organismo y de 6rganos japoneses, esta coordinando el desarrollo de
equipo y programas informaticos de salvaguardias parala IMOX. Los estudios conceptuales del equipo de AND
gue debia realizar € Organismo finalizaron en 2009 y ya se ha fabricado parte del equipo desarrollado por €l
Japén. En € calendario de construccion revisado del explotador para la planta se prevé € inicio de la
construccion en mayo de 2010, y de la explotacién comercial a mediados de 2015.

Proyecto de tecnologias novedosas

47.  El proyecto de tecnologias novedosas, destinado a identificar y desarrollar tecnologias avanzadas que
permitan detectar actividades nucleares no declaradas, se centré en: la deteccion de compuestos gaseosos
atmosféricos para verificar el estado de una instalacion de reprocesamiento, asi como la ausencia de actividades
no notificadas; la espectrometria de ruptura inducida por laser (LIBS) para € muestreo y andlisis in situ de
sustancias desconocidas encontradas durante las inspecciones; la luminiscencia estimulada épticamente para
verificar que no se han amacenado anteriormente materiales nucleares ni se han realizado actividades con ellos
en los lugares inspeccionados; y las tecnologias necesarias para la aplicacion de salvaguardias en repositorios
geoldgicos, 1o que incluye la monitorizacién microsismica, la geolocalizacion por los inspectores y las
comunicaciones subterraneas. En diciembre de 2009 se entregd a Organismo € prototipo de LIBS manual
desarrollado para el Organismo por el programa de apoyo de |os Estados Miembros del Canada

Cherndbil

48.  El objetivo del proyecto de salvaguardias en Cherndbil es elaborar enfoques e instrumentos de salvaguardias
parala aplicacion de medidas ordinarias de salvaguardias en las instalaciones existentes y de reciente construccion en
g emplazamiento de Cherndbil. Se prevé que en 2013 entrardn en funcionamiento la nueva planta de
acondicionamiento de combustible gastado y € nuevo confinamiento seguro sobre la unidad 4 del reactor dafiado. La
construccion de lainstalacidn de acondicionamiento de combustible gastado (parte del nuevo almacenamiento en seco
dd combustible gastado) se ha demorado debido a la revision del disefio de la ingtalacion. El Organismo participa
directamente en las fases tempranas del disefio a fin de integrar sistemas de salvaguardias apropiados. En 2009, €
Organismo realizd nuevos ensayos de |los sistemas de vigilancia dentro de la sdla del reactor dafiado de la unidad 4.
También sefindizo d ensayo delafase 1 de laintegracion de datos sobre € emplazamiento.
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ECAS

49. La mgora de las capacidades de los servicios analiticos de salvaguardias — el proyecto ECAS — se
compone de dos proyectos paralelos. El proyecto 1 aborda la sostenibilidad y mejora de las capacidades del
Organismo para € andlisis de particulas de muestras ambientales, y € proyecto 2 se centra en € nuevo
Laboratorio de Materiales Nucleares. En relacién con €l proyecto 1 se adjudicé un contrato para la adquisicion e
instalacién del espectrémetro de masas de emision de iones secundarios de sensibilidad ultra ata para €l
laboratorio limpio en €l LAS. Se adjudico otro contrato para disefiar y construir una ampliacién del |aboratorio
limpio afin de albergar el nuevo espectrémetro. Se prevé finalizar los trabajos de construccién a finales de 2010
y que €l laboratorio sea plenamente operacional a mediados de 2011. Se ha preparado la especificacion del
nuevo Laboratorio de Materiales Nucleares. El contrato sobre el disefio conceptual fue firmado en 2010 y se
prevéiniciar la construccion a mediados de 2011.

50. En 2009 se celebraron dos talleres sobre € futuro del LAS. Se informé a los Estados Miembros de los
progresos alcanzados en e proyecto ECASYy del plan del Organismo de mejorar y ampliar laRLA. Varios Estados
Miembros aportaron contribuciones extrapresupuestarias y servicios de consultores expertos para ese fin.

Apoyo

Capacitacion

51.  Las necesidades de capacitacion han aumentado considerablemente por varias razones. Los adelantos en
las tecnologias relacionadas con las salvaguardias y €l ciclo del combustible nuclear, la mayor atencién que se
presta a enfoque al nivel de los Estados, y el ritmo hacia las salvaguardias basadas en la informacion han hecho
necesaria una evolucién en la préctica de la capacitacion. Ademés, la ampliacion de las tareas y
responsabilidades del personal de salvaguardias, en particular de los inspectores y los andistas, junto con la
implantacion de nuevos equipos y tecnologias de salvaguardias, han hecho que una capacitacion adecuada sea
ain més importante.

52. Como resultado de ello, en el marco de un proceso constante y reactivo se mantiene y actualiza un
programa de capacitacion en salvaguardias. Los dos principales desafios son: ofrecer a persona de
salvaguardias nuevas aptitudes y capacidades manteniendo a mismo tiempo las capacidades existentes,
especialmente en la contabilidad de materiales nucleares; y ofrecer un programa de capacitacion equilibrado para
atender a las demandas del personal de salvaguardias en cuanto a las competencias tanto técnicas como de
comportamiento. El apoyo de los Estados Miembros ha sido esencia para el programa de capacitacion en
salvaguardias, en particular a acoger cursos que entrafian gercicios practicos para los que se requieren
instalaciones nucleares y/o materiales nucleares. En 2009 se realizaron 48 cursos distintos para persona de
salvaguardias.

Gestion de calidad

53.  En 2009, el Organismo siguid aplicando su sistema de gestion de calidad. Se llevaron a cabo actividades
de capacitacion del personal para dar a conocer € sistemay los gestores de calidad examinaron periédicamente
e comportamiento del sistema y adoptaron medidas correctoras cuando fue necesario. El Organismo siguié
elaborando una metodologia encaminada a establecer y vigilar € costo que supone llevar a cabo actividades de
salvaguardias y posibilitar la comparacion de los costos de distintas opciones de aplicacion de las salvaguardias.
La puesta en préctica de un programa oficial de gestion de los conocimientos, centrado en la retencién de
conocimientos especializados decisivos de funcionarios que se jubilaran o abandonaran el Organismo por otros
motivos, comenz6 a finales de2009. Se esta elaborando una metodologia para analizar los procesos de
salvaguardias con miras a afianzar el intercambio de conocimientos.

Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacion de Salvaguardias

54.  El Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacion de Salvaguardias (SAGSI) celebro dos reuniones plenarias
en 2009, en las que examind la planificacion estratégica, las directrices para los SNCC, € concepto de
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salvaguardias a nivel delos Estados, incluidala metodologia de costos, la solucion de anomalias en virtud de las
salvaguardias integradas, y € Plan de investigacion y desarrollo sobre salvaguardias para 2010-2011. El
SAGSI también finaliz6 su labor, de larga data, sobre dos temas importantes. la cooperacién entre el Organismo
y los SNCC; y los objetivos estratégicos, la estructuray el contenido de los Informes sobre la aplicacién de las
salvaguardias futuros (es decir, € informe anual del Organismo sobre los resultados y conclusiones de la
Secretaria en materia de salvaguardias).

El futuro

Planificacion estratégica

55.  El Organismo sigui6 elaborando su proceso de planificacion estratégica alargo plazo afin de estar mejor
preparado para los desafios futuros relativos a las salvaguardias y aumentar tanto su eficacia como su eficiencia.
En el marco de este proceso se elabord y aprobd un nuevo conjunto de objetivos estratégicos. A la luz de esos
objetivos, se determinaron posibles cuestiones estratégicas, a las que debera enfrentarse el Organismo,
examinando las oportunidades y los retos con respecto a su capacidad actual para abordarlos. El objetivo del
proceso es elaborar el primer plan estratégico a largo plazo del Organismo, incluido un plan de I+D a largo
plazo, que abarque €l periodo 2010-2021.

Programa de investigacién y desarrollo

56. Las actividades de investigacion y desarrollo son fundamentales para hacer frente a los desafios futuros
en la esfera de las salvaguardias. Puesto que la Secretaria carece de capacidad de investigacion propia, la
asistencia de los programas de apoyo de los Estados Miembros (PAEM) es crucial. El nuevo Programa de
investigacion y desarrollo parala verificacion nuclear 20102011, que recoge la necesidad de lograr una eficacia
y eficiencia mayores, se compone de 24 proyectos en esferas como el desarrollo de tecnologia con fines de
verificacion, los conceptos de salvaguardias, € tratamiento y andlisis de la informacion, y la capacitacion. Al
comienzo de 2009 estaban en curso 344 tareas de los PAEM. Durante el afio se completaron 27 tareas, se puso
fin a8y seiniciaron 31; a final de 2009 habia 340 en curso. Entre los talleres destinados a facilitar el mayor
desarrollo de las salvaguardias figurd el segundo taller Japdén—OIEA sobre tecnologia avanzada de salvaguardias
parafuturos ciclos del combustible nuclear, celebrado en el Japdn en noviembre.

57.  En junio de 2009, el Organismo acordd un memorando de entendimiento ampliado con el Centro
Internacional de Cienciay Tecnologia (CICT) sobre como promover la cooperacién mutua. En Rusia, institutos
de investigacién cientifica y universidades confirmaron nuevamente su voluntad de dar apoyo a Organismo por
conducto del CICT en las esferas, por gemplo, de las técnicas de AND parala verificacion de salvaguardias, las
nuevas tecnologias de salvaguardias, y la capacitacion de inspectores y analistas. Como se menciond antes, en
julio sedioinicio aun proyecto con la Agencia Espacial Europea parafacilitar las comunicaciones por satélite.

Salvaguardias para instalaciones futuras

58. El Organismo ha iniciado actividades con € fin de prepararse para salvaguardar nuevos tipos de
instalaciones en @ futuro. Entre esas actividades figuran no solo la evaluacion de enfoques de salvaguardias para
tipos concretos de instalaciones, sino también d andlisis de la resistencia a la proliferacion de los sistemas de
energia nuclear en genera y la aplicacion de salvaguardias en las primeras fases del disefio de unainstalacion. Para
la aplicacion eficaz y eficiente de las savaguardias en una nueva instalacion deben tomarse en consideracion los
conceptos de salvaguardias en las fases iniciales de planificacién del disefio, no solo para mejorar sus posibilidades
de estar sometida a salvaguardias y su resistencia a la proliferacién, sino también para facilitar la introduccion de
cambios en € disefio cuando |os costos de esos cambios todavia son razonablemente bajos.

59.  Durante 2009, el Organismo participd en las evaluaciones de sistemas de energia nuclear resistentes a la
proliferacion mediante el INPRO y el Foro Internacional de la Generacion IV (GIF), concretamente en tres
evauaciones y reuniones de examen en € marco del INPRO y en dos reuniones de grupos de trabajo en el marco
del GIF.
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60. El Organismo también public6 su informe inicial en € que trataba la labor que se precisa para elaborar
una metodologia de incorporacién de las salvaguardias en €l disefio. Dentro de ese concepto, las salvaguardias
internacionales estarian plenamente integradas en el proceso de disefio de una instalacion nuclear desde la
planificacion inicia hasta el disefio, la construccién, la explotacion y la clausura. Se esta elaborando un
documento general sobre la incorporacion de las salvaguardias en e disefio que sentara las bases de las
orientaciones especificas para las instalaciones a fin de definir los elementos de disefio y las précticas de
explotacion que aseguraran una aplicacion de las salvaguardias eficaz y rentable tanto para los autores del disefio
y los explotadores de lainstalacion como para el Organismo.



Cooperacion tecnica
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Gestion de la cooperacion técnica
para el desarrollo

Objetivo
Contribuir al logro de beneficios socioecondmicos sostenibles en los Estados Miembros y a su mayor
autosuficiencia en la aplicacién de técnicas nucleares.

1 Aproximadamente el 80 % de los miembros del Organismo son Estados que no utilizan energia
nucleoeléctrica. ¢Qué impulsa a los paises a ser Miembros del Organismo? En muchos casos los factores clave
de la motivacion son los grandes desafios del desarrollo. El objetivo del Organismo, por conducto de su
programa de cooperacion técnica, es potenciar los adelantos socioecondmicos en los Estados Miembros,
apoyando la utilizacion de la ciencia y la tecnologia nucleares adecuadas para abordar las prioridades méas
importantes de desarrollo sostenible a nivel nacional, regional e interregional. El programa se basa en seis
esferas teméticas. salud humana; productividad agricola y seguridad alimentaria; gestién de los recursos
hidricos; proteccién ambiental; aplicaciones fisicas y quimicas; desarrollo energético sostenible; y seguridad
tecnologica y fisica También aborda las cuestiones relacionadas con la seguridad tecnoldgica y fisica, que
redundan en beneficio de todos y abarcan todas las esferas tematicas. El programa contribuye al logro de varios
Objetivos de Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas.

2. El programa de cooperacién técnica del Organismo se basa en 50 afios de colaboracién con los Estados
Miembros. Este programa es singular dentro del sistema de las Naciones Unidas en el sentido de que combina
importantes competencias técnicas y de desarrollo. Si bien todos los Estados Miembros tienen derecho a recibir
apoyo, en la practica las actividades de cooperacién técnica tienden a centrarse en gran medida en las
necesidades y prioridades de | os paises menos adel antados.

Fortalecimiento del programa de cooper acion técnica del Organismo

3. En e primer afio del ciclo del programa de cooperacién técnica de 20092011, se iniciaron 453 nuevos
proyectos nacionales, 124 nuevos proyectos regionales y 6 nuevos proyectos interregionales. Al mismo tiempo,
concluyeron 351 proyectos (incluidas 9 cancelaciones). Actualmente hay 1 082 proyectos en gecucion, y otros
256 estan en el proceso de conclusion.

4, En 20009, la Secretaria prestd especia atencion ala mejora de la gestion general del programa. Durante el
primer semestre de ese afio se llevd a cabo un importante “gjercicio de gjuste” en respuesta a un examen interno
de la gestion del programa. El ejercicio se centr6 en varias esferas interrelacionadas que abarcaban la
documentacién de los procedimientos operacionales normalizados, la racionalizacién de los procesos y
procedimientos y el establecimiento de buenas précticas y politicas para la gestion de proyectos. Entre los
principales productos cabe sefidlar un proyecto de manual de operacionesy un “repositorio de documentos’ que
ofrece un solo punto de entrada para todos los documentos que orientan la labor del programa de cooperacion
técnica. Se han introducido mejoras en esferas esenciales para € éxito a largo plazo del programa, como €l
establecimiento de indicadores de proyectos y programas y una mayor participacion en € sistema de las
Naciones Unidas.

5. En 2009 también se reviso la estrategia de T1 para la cooperacién técnica, centrandose en optimizar €l
apoyo ala gjecucion del programa de forma eficiente y eficaz en funcién de los costos. Ademas, €l objetivo era
asegurar que el programa de cooperacion técnica pudiera dar respuesta a los cambiantes contextos de Tl y
programaticos en €l marco de la introduccion del Sistema de informacion de apoyo a programa para todo €l
Organismo (AIPS).

6. El Organismo inicié un ciclo del programa de cooperacion técnica de tres afios de duracién que permitira
sincronizar ese programa con €l ciclo del presupuesto ordinario en 2012. Asi, la Secretaria y los Estados
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Miembros podran planificar los recursos para €l programa de manera més estratégicay aprovechar de forma més
eficaz todos los recursos disponibles, incluidos los recursos de gestion, los fondos 'y el apoyo técnico.

Gestion encaminada a los resultadosy promocion dela calidad

7. En armonia con las actividades en curso, €l Organismo se centrd en la promocion de la calidad en todo el
programa de cooperacion técnica. En particular, se hizo hincapié en € fortalecimiento de los instrumentos
necesarios para la buena gestion de los proyectos y en la megjora del enfoque basado en los resultados, que se
aplica en el programa de cooperacion técnica desde 1997 y en € Organismo desde 2002. El objetivo ha sido
aumentar la eficiencia y eficacia del programa, asi como promover la sostenibilidad y los resultados a largo
plazo.

8. Se introdujeron los informes periddicos sobre los progresos realizados para supervisar 10s proyectos en
los niveles de resultados y de productos. Esto facilita la notificacion sistemética mediante la plataformade TI del
Marco de gestion del ciclo del programa (MGCP). La consolidacién de las experiencias y las recomendaciones
citadas en los informes ayudara a crear una memoria institucional sobre los proyectos y a extraer ensefianzas
parael futuro.

Contribucion al logro delos Objetivos de Desarrollo del Milenio

9. En 2009 se realizaron dos estudios internos para evaluar €l grado en que el programa de cooperacion
técnica contribuye a logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Esos estudios fueron importantes
por dos razones. cuando los Estados Miembros proponen su programa nacional para el siguiente ciclo de
cooperacioén técnica, es probable que tengan presentes los ODM; y, en septiembre de 2011, las Naciones Unidas
celebrardn una cumbre especial para aentar las actividades encaminadas al logro de los ODM. Los estudios
fueron complementarios: uno se centrd en € enfoque global del Organismo y el otro examind las actividades de
cooperacion técnica en esferas tematicas. Las conclusiones fueron aentadoras. El estudio sobre € enfoque del
Organismo respecto del desarrollo concluyd que podia considerarse que un tercio del conjunto total de proyectos
de cooperacién técnica contribuia directa o indirectamente al logro de los OMD y que otro 16% contribuia a
crear un entorno propicio a su logro. El estudio sefialé que, si bien actualmente los ODM no eran el principal
motor del programa de cooperacion técnica, los principios subyacentes del marco de los ODM eran tan
importantes como los propios objetivos y podian aplicarse efectivamente a programa de cooperacion técnica del
Organismo.

10.  El estudio sobre esferas teméticas indicd que habia una mayor correlacion entre los ODM vy los objetivos
y actividades del programa de cooperacién técnica. Ese estudio examind € mandato del Organismo y las
tecnologias aplicadas mediante €l programa en el contexto de cada OMD y lleg6 a la conclusion de que €l
Organismo esta aportando una contribucién a seis de los ocho objetivos, a saber, la erradicacion de la extrema
pobreza y € hambre; la reduccion de la mortalidad infantil; la mejora de la salud materna; la lucha contra €
VIH/SIDA, € paudismo y otras enfermedades; la sostenibilidad del medio ambiente y la creacién de una
asociacion mundial parael desarrollo.

M ar cos programaticos nacionales

11.  En 2009, la Secretaria, junto alos Estados Miembros, intensifico |as actividades encaminadas a aumentar
el nimero de marcos programéticos nacionales (MPN). En consecuencia, en 2009 se firmaron 19 nuevos MPN
(en nombre de Camertin, Coéte d'Ivoire, Cuba, Egipto, Jordania, Kazajstan, Kuwait, Libano, Mauritania,
Mongolia, Myanmar, Pakistan, Republica Dominicana, Senegal, Serbia, Sierra Leona, Sri Lanka, Sudén y
Tanez) y otros 50 estén en proceso de preparacion. Se espera que los MPN en vigor faciliten las actividades
nacionalesy proporcionen un contexto parala preparacion del programa de cooperacion técnica de 2012-2013.

12. A fin de apoyar los esfuerzos del Organismo encaminados a armonizar y reforzar sus actividades de
cooperacién técnica en el contexto méas amplio del desarrollo, en el proceso de preparacion de MPN se utilizan
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ahora ampliamente los planes nacionales de desarrollo y los marcos de asistencia para el desarrollo de las
Naciones Unidas (MANUD). Esto no solo ayuda a garantizar que la aplicacion de técnicas nucleares se integre
enlasiniciativasy los planes de desarrollo existentes, sino también a determinar &mbitos en los que esas técnicas
puedan emplearse de forma Util. La creciente importancia que atribuye el Organismo a la armonizacion con las
actividades de las Naciones Unidas se puso de manifiesto cuando en 2009 e Organismo pasd a ser signatario de
siete nuevos MANUD. Actualmente los oficiales de cooperacion técnica encargados de paises (OAP) participan
en 22 procesos en curso del MANUD para garantizar que las actividades del programa se reflejen en lamatriz de
resultados del plan de accién del MANUD.

Coordinacion con el sistema de las Naciones Unidasy otras or ganizaciones
internacionales

13.  En 2009 se redizaron esfuerzos concertados de promocion y asociacion en relacion con las
organizaciones de las Naciones Unidas para vincular el programa de cooperacién técnica con las actividades en
curso del equipo de las Naciones Unidas en el pais. Esto incluye la comunicacion tanto general como especifica
sobre actividades de cooperacion técnica, presentaciones del programa a determinadas audiencias y colaboracion
con el Comité de Asistencia para el Desarrollo de la OCDE para establecer el nivel delaasistenciaoficial parael
desarrollo (AOD) que el Organismo presta a los Estados Miembros. En mayo de 2009, el Comité de Asistencia
para el Desarrollo llego a la conclusion de que € 100% del Fondo de Cooperacion Técnicay € 33% del
presupuesto ordinario seincluian en la categoriade AOD.

14.  Se establecieron vinculos entre las divisiones regionales del Organismo para Africa y Europa y las
oficinas regionales del PNUD. Ahora pueden determinarse con mayor facilidad iniciativas conjuntas de
programacion, ya que hay una duplicacion en las actividades regionales (por gemplo en materia de salud,
seguridad alimentaria, recursos hidricos, cambio climético y energia sostenible). En Asia central, el Organismo
se encarga ahora de la direccion técnica de un programa coordinado por € PNUD en € que participan diversos
paises.

15. EnAsiay € Pacifico, los Estados Miembros del Acuerdo de Cooperacion Regional (ARC), por conducto
de la oficina regional en la Replblica de Corea, han iniciado la colaboracion con el PNUD, que financia
parcialmente un proyecto del ARC sobre la mitigacién del impacto en las costas de desastres naturales, como los
tsunami, utilizando técnicas basadas en isdtopos. EI ARC también ha establecido vinculos con € Foro para la
Cooperacion Nuclear en Asia, las Asociaciones para la ordenacién ambiental de los mares de Asia oriental y €l
Consgjo Cooperativo Regional Asiético para Medicina Nuclear a fin de promover |a cooperacion regiona en
esferas relacionadas con lacienciay latecnologia nucleares.

Apoyo delos Estados Miembr os para la colocacion de becarios

16. Lasinstituciones encargadas de la gestién de los becarios ubicadas en |os paises anfitriones desempefian
una importante funcidn en el programa de becas del Organismo, tanto respecto de las cuestiones administrativas
como del apoyo en la elaboracion de informes sobre e programa. En 2009, se iniciaron varios contactos entre
instituciones encargadas de la colocacion y la gestién de becarios y €l Organismo. Entre ellas cabe citar una
ampliacion del contrato con British Council (Reino Unido) con tasas reducidas, una prérroga del contrato con
InWent - Capacity Building International (Alemania) y un nuevo contrato con €l Centro Internacional de Fisica
Tedrica “Abdus Salam” (CIFT) de Trieste (Itaia) para la colocacion y gestion de becarios y visitantes
cientificos. También visitaron el Organismo representantes de otras ingtituciones de colocacién para deliberar
sobre la colocacion de becarios en sus paises y estudiar la posibilidad de mejorar 1os procesos y procedi mientos.
Entre esas instituciones cabe citar Belgian Technical Cooperation (el asociado en la gjecucion de Belgian
Development Cooperation) (Bélgica); el Departamento de Energia Atémica (India); Korea Nuclear International
Cooperation Foundation (Republica de Cored); Nuclear Energy Corporation of South Africa (Sudéfrica); y el
Laboratorio Nacional de Argonne (Estados Unidos de América).
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Programacion regional

17. Los acuerdos regionales y otras agrupaciones de Estados Miembros desempefian una funcion
estratégicamente importante en e fomento de los objetivos de sostenibilidad y promocién de la cooperacion
horizontal. El enfoque del Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (AFRA), por gemplo, apoya €l objetivo de
cooperacion técnica del Organismo de “propiedad naciona” expuesto en la Estrategia de cooperacion técnica 'y
podria contribuir aallanar €l camino paralograr una gecucién nacional eficaz, habida cuenta del potencial de los
acuerdos regionales para facilitar la prestacion de servicios. En 2009, con el establecimiento por € AFRA del
Comité de Gestion del Programa, € Comité de Creacidn de Asociaciones y Movilizacién de Recursos y €
Comité Directivo de alto nivel para el desarrollo de los recursos humanos y la gestion de los conocimientos
nucleares, mejoro la g ecucion de ese Acuerdo. También se adoptaron medidas para poner en funcionamiento el
Fondo del AFRA, a que ya habian aportado contribuciones algunos de sus miembros. Se espera que € Fondo
del AFRA atraiga un apoyo importante de asociados en el desarrollo multilaterales y bilaterales, potenciando asi
la autosuficienciaregional.

18. En América Latina, la programacion regiona se realiza principalmente por conducto del Acuerdo de
Cooperacion para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y € Caribe
(ARCAL) con las orientaciones del perfil regional estratégico aprobado en 2007. En 2009, la Secretaria y los
Estados Miembros decidieron desarrollar el liderazgo técnico y de gestion en la regién mediante una
programacion naciona y regional mas integrada y utilizando la estructura de gestion del ARCAL. En Asiay €
Pacifico, se produjo un importante avance en diciembre de 2009, cuando los oficiaes nacionales de enlace de la
region acordaron crear un Marco de Cooperacién Regional. Se espera que ese marco facilite la formulacion de
un programa de cooperacién técnica regional mas pertinente para Asia y € Pacifico que complemente los
programas nacionales de los Estados Miembros.

I ndicador es programaticosy supervision financiera

19.  En 2009, el Organismo inicié un examen trimestral de ocho indicadores programéticos para determinar
cuan satisfactoria era la aplicacion del programa de cooperacion técnica durante el afio. Entre los indicadores
figuran: , la tasa de gecucion financiera y las obligaciones netas (para medir la oportuna € ecucion financiera);
los Estados Miembros que cuentan con marco programatico nacional (MPN) (para garantizar que todos los
Estados Miembros tengan un MPN valido); las revisiones presupuestarias respecto de la cantidad y el valor (para
determinar la eficiencia de la presupuestacion del programa); y € nimero de proyectos que han concluido (para
garantizar y alentar la conclusién oportuna de los proyectos). Se han establecido los datos de referencia de los
indicadores para 2008 y 2009, que apoyardn su futuro examen. Con ello se espera megjorar la gjecucion del
programa en general.

Aspectos financier os destacados

20. Las promesas de aportaciones a Fondo de Cooperacién Técnica (FCT) ascendieron en total a 79,9
millones de délares, sin incluir los gastos nacionales de participacién (GNP) o las contribuciones a los gastos del
programa (CGP) en relacion con lacifra objetivo de 85 millones de dolares, y la tasa de consecucion afinales de
2009 fue del 94% (figura 1). Los pagos en relacion con € FCT de 2009, a finales de ese mismo afio ascendieron
en total a 77,5 millones de ddlares, con una tasa de consecucion del 91,1 %. La diferencia entre promesas y
pagos (2,4 millones de ddlares) obedecié principalmente a recibo de contribuciones atrasadas de 2009 a FCT a
principios de junio de 2010. El uso de esos recursos dio como resultado una tasa de consecucion del 80,2%.

21.  Los nuevos recursos para €l programa en su conjunto (con inclusién, por tanto, de las contribuciones
extrapresupuestarias, los GNP, las CGP, las contribuciones en especie y los ingresos varios) se cifraron en 112,2
millones de doléres. La gjecucion para 2009, medida con respecto al programa gjustado, parael FCT y las partes
extrapresupuestarias, alcanzé unatasade 77,2%.
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FIG. 1. Tasa de consecucion de las promesas al FCT entre 2000 y 2009.

Asistencia legidativa

22.  Antelacreciente demanda de los Estados Miembros, el Organismo intensificd alin mas sus actividades de
asistencialegidativa

23.  En particular, organizé seis talleres internacionales y regionales. Ademas, el Organismo prestd asistencia
legidlativa bilateral especifica para cada pais a 24 Estados Miembros, basicamente mediante la formulacién de
observaciones por escrito y la prestacion de asesoramiento en la elaboracién de legislaciones nucleares
nacionales.

24. A peticion de los Estados Miembros, también se impartié capacitacion individual, en particular mediante
visitas cientificas de corta duracién organizadas en la Sede del Organismo asi como mediante becas de mas larga
duracion, lo que permitié que esas personas adquiriesen experiencia practica en la esfera del derecho nuclear
internacional.

25.  El Organismo sigui6 participando en las actividades académicas organizadas en la Universidad Nuclear
Mundial y la Escuela Internacional de Derecho Nuclear mediante la prestacion de servicios de conferenciantes y
lafinanciacion de participantes, por conducto de proyectos adecuados de cooperacion técnica.
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Anexo

Asignacion y utilizacion de los recursos del presupuesto ordinario en 2009
Fondos extrapresupuestarios en apoyo del presupuesto ordinario, 2009

a) Desembol sos por esferas técnicas y regiones en 2009;
b) Representacion gréfica de lainformacion del cuadro A3a)

Cantidades de materiales nucleares y agua pesada al final de 2009, por acuerdos

NUmero de instal aciones sometidas a salvaguardias 0 que contenian material salvaguardado
al 31 de diciembre de 2009

Situacion relativa a la concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y
protocol os sobre pequefias cantidades

Participacion de los Estados en tratados multilaterales de los que es depositario e Director
General, concertacion de acuerdos suplementarios revisados y aceptacion de enmiendas de los
articulos V1 y X1V.A del Estatuto del Organismo

Instrumentos negociados y aprobados bajo los auspicios del Organismo, de los que es depositario
el Director Generd

Misiones del Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS) en 2009

Misiones del Grupo de examen para la evauacion de la cultura de la seguridad (SCART)
en 2009

Misiones del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART) en 2009

Misiones de examen por homélogos de la experiencia en el comportamiento de la seguridad
operacional (PROSPER) en 2009

Misiones de evaluacion integrada de la seguridad de reactores de investigacion (INSARR)
en 2009

Misiones de examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV) en 2009

Misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre seguridad fisica nuclear (INSServ)
en 2009

Misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre proteccién fisica (IPPAS) en 2009
Misiones del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre SNCC (ISSAS) en 2009

Misiones del Grupo internacional de examen del andlisis probabilista de |a seguridad (IPSART)
en 2009

Misiones del servicio de examen de la seguridad y misiones de expertos en 2009
Proyectos coordinados de investigacion iniciados en 2009

Proyectos coordinados de investigacion finalizados en 2009

Publicaciones producidas en 2009

Cursos de capacitacion, seminarios y talleres en 2009

Sitios web de interés del Organismo

Instalaciones sometidas a las salvaguardias del Organismo o que contenian material sometido a
salvaguardias a 31de diciembre de 2009

Nota: Los cuadros A19 al A25 estan disponibles en el CD-ROM adjunto.
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Cuadro Al. Asignaciony utilizacion delosrecursos del presupuesto ordinario en 2009
(amenos que seindique lo contrario, las cantidades en este cuadr o se expresan en eur 0s)
Presupuesto Gastos
Inicial ) % delatasade Presupuesto gustado
Programa./ Programa principal (@$10000) Alustado a Tra“SfeL Cantidad  utilizacion  (rebasado) no utilizado
(a$1,3893) ° rencias @1 @ +(3)-
) @ ® @ 5) ®
Parte correspondiente a las actividades oper acionales y recurrentes del
presupuesto ordinario
1. Energia nucleoeléctrica, ciclo del combustibley ciencias nucleares
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 907351 850894 850 117 99,9% 77
Energia Nucleoeléctrica 5703336 5287948 5325 066 100,7% (37118)
Tecnologias del ciclo del combustibley de los materiales nucleares 2567201 2378239 2278722 95,8% 99517
Creacion de capacidad y mantenimiento de los conocimientos nucleares 10389925 9748626  (598) 9517 341 97,6% 230687
parael desarrollo energético sostenible
Ciencias nucleares 9170001 8731975 8739838 100,1% (7863
Total parcial —Programa principal 1 28737814 26997 682 (598) 26711084 98,9% 286 000
2 Técnicasnucleares para el desarrollo
"y la proteccion ambiental
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 908293 847932 1095849 129,2% (247917)
Agriculturay alimentacion 12360284 11737172 11642989 99,2% 94183
Salud humana 8732724 8229058 8155884 99,1% 73174
Recursos hidricos 3416257 3193843 3126793 97,9% 67 050
Medio ambiente 5449001 5161582 5117908 99,2% 43674
Produccion de radioisétopos y tecnologia de laradiacion 1996306 1861091 1891255 101,6% (30164)
Total parcial —Programaprincipal 2 32862865 31030678 0 31030678 100,0% 0
3. Seguridad nuclear tecnoldgicay fisica
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 921566 860841 994 994 115,6% (134 153)
Preparacion y respuesta en caso de incidentes y emergencias 1421618 1330686 1367 106 102,7% (36 420)
Seguridad de las instalaciones nucleares 8450303 7927724 12356 7747936 97,7% 192 144
Seguridad radioldgicay del transporte 5394160 5064201 5069 549 100,1% (5348)
Gestion de | os desechos radiactivos 6379963 5937917 5946 910 100,2% (8993
Seguridad fisica nuclear 1114066 1041936 1049 166 100,7% (7230)
Total parcial —Programa principal 3 23681676 22163305 12356 22175661 100,1% 0
4. Verificacion nuclear
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 1063133 1001487 1020777 101,9% (19290)
Salvaguardias 116 087 347 108953352 (9771) 104249350 95,7% 4694 231
Total parcial —Programa principal 4 117150480 109954839 (9771) 105270127 95,7% 4674941
5. Politicas, gestion y administracion
Total parcial —Programaprincipal 5 75050660 72000335 (1844) 71115887 98,8% 882 604
6. Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo
Total parcial —Programa principal 6 16307161 15458918  (143) 15390508 99,6% 68 267
Total - Presupuesto operacional y recurrente 293790 656 277 605 757 0 271693945 97,9% 5911812
Parte deinversiones esenciales del presupuesto ordinario
1. Energia nucleoel éctrica, ciclo del combustible y ciencias nucleares 51050 46 201 34700 75,1% 11501
, Tecnicas nudleares paradl desarrollo 193990 175563 175563 100,0% 0
y la proteccion ambiental
3. Seguridad nuclear tecnolégicay fisica 112310 101 642 101 642 100,0% 0
4. Verificacion nuclear 3367074 3068168 552 400 18,0% 2515768
5. Politicas, gestion y administracion 1489710 1441042 1150040 79,8% 291 002
6. Gestion de |a cooperacion técnica parael desarrollo 319800 279208 270428 96,9% 8780
Total - inversiones esenciales 5533934 5111824 0 2284773 44,7% 2827051
Total - programas del Organismo 299 324 590 282 717 581 0 273978718 96,9% 8738863
Transferenciaa Fondo para Inversiones de Capital Importantes ¢/ 8738863 0,0% (8738863 ¢
%3”’“‘5‘0 SR 299 324 590 282 717 581 0 282717581  1000% 0
Trabajos realizados para otras organizaciones, reembolsables d/ 2523046 2361589 2902 550 122,9% (540961) d
Total general 301 847 636 285 079 170 0285620131 100,2% (540 961)

a Consignaciones de crédito de la resolucién de la Conferencia General GC(52)/RES/5 de octubre de 2008 revaluadas al tipo de cambio medio de las Naciones
Unidas de 1,3893 ddlares por 1 euro,

b Atendiendo aladecisién de la Junta de Gobernadores que figuraen el documento GOV/1999/15, se transfirié la cantidad de 12 356 euros al programa

principal 3, “Seguridad nuclear tecnolégicay fisica’, con el fin de sufragar el costo de la ayuda de emergencia prestada en Ecuador. Para recuperar este

anticipo, se utilizaron los saldos no comprometidos al final del afio de las secciones de |as consignaciones del presupuesto ordinario.

De conformidad con el Programay Presupuesto del Organismo, documento GC(53)/5, de agosto de 2009, 8 738 863 euros fueron transferidos al Fondo para

Inversiones de Capital |mportantes para apoyar |as inversiones en infraestructuras importantes.

La cantidad de (540 961) euros es €l costo de |os servicios adicionales prestados a: 1) otras organizaciones con sede en el CIV; y 2) proyectos financiados con

cargo a Fondo de Cooperacion Técnicay recursos extrapresupuestarios.

o

o
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Cuadro A2, Fondos extrapresupuestarios en apoyo del presupuesto ordinario, 2009
(amenos que seindique lo contrario, las cantidades en este cuadr o se expresan en eur 0s)

Recursos
Cifrasdel Saldo no Gastos
presupuesto  utilizado d Nuevos Total 3lde
extrapresu- 1ldeenerode  recursos  disponible diciembrede  Saldo
puestario 2009 en 2009 en 2009 2009 no utilizado
Programa/ Programa principal 20092
2+0 @) -5
) @ ©) @ Q) (6

1. Energianucleoeléctrica, ciclo del combustibley ciencias nucleares

Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes

Energia Nucleoeléctrica 2112929 2057758 3313343 5371101 2352394 3018707

Tecnologias del ciclo del combustible y de los materiales nucleares 397177 257798 320944 578742 399079 179 663

Creacion de capacidad y mantenimiento de los conocimientos nucleares 135 347 73992 209 33¢ 93881 115458

parael desarrollo energético sostenible

Ciencias nucleares 327747 96436 1767941 1864377 349550 1514827

Total parcial —Programa principal 1 2837853 2547339 5476220 8023559 3194904 4828655
2. Técnicasnuclearesparael desarrollo

y la proteccién ambiental

Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 126 863 76000 202863 78 457 124 406

Agriculturay alimentacion 2222267 25564 1880132 190569 1500870 404 826

Salud humana 946 454 582173 1021105 1603278 686403 916 875

Recursos hidricos 100113 203000 303113 98824 204289

Medio ambiente 699 042 121944 446824 568 768 559 945 8823

Produccién de radioisétopos y tecnologia de la radiacion 3844 3844 3844

Total parcial —Programaprincipal 2 3867763 960501 3627061 4587562 2924499 1663063
3. Seguridad nuclear tecnolégicay fisica

Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 2621943 1613947 1680903 329485C 1142688 2152162

Preparacion y respuesta en caso de incidentesy emergencias 1262225 988 266 983871 1972137 796859 1175278

Seguridad de |as instalaciones nucleares 2495339 4194372 5126055 9320427 4629495 4690932

Seguridad radioldgicay del transporte 2214114 616 585 558008 1174683 595 158 579525

Gestion de | os desechos radiactivos 1328869 779603 1072230 1851833 828969 1022864

Seguridad fisica nuclear 15500 042 3963828 2087684524840673 13415305 11425368

Total parcial — Programaprincipal 3 25422532 12156601 30298002 42454603 21408474 21046129
4. Verificacion nuclear

Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 1888123 (1726986) 161137 25 161112

Salvaguardias 15709939 17348600 17760598 3510919¢ 13089907 22019291

Total parcial —Programa principal 4 15709939 19236723 16033612 35270335 13089932 22180403
5. Paliticas, gestion y administracion

Total parcial —Programaprincipal 5 701335 2980989 2518584 5499573 2615319 2884254
6. Gestion dela cooperacion técnica para el desarrollo

Total parcial —Programa principal 6 0 215239 129280 344519 229332 115187

Total - Fondo Extrapresupuestario para Programas 48539 422 38097392 5808275¢ 96180151 43462460 52717691

euros para el Fondo de Seguridad Fisica Nuclear.

Columna (1): los recursos extrapresupuestarios comprenden: & 2 406 851 euros de organizaciones de las Naciones Unidasy b/ 16 174 967
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Cuadro A3 a@). Desembolsos por esferas técnicas y regiones en 2009
Recapitulaciéon detodaslasregiones
(en miles de ddlares)
. L Mundial/
Esferas técnicas Africa Ase}y d Europa Amep ca Inter- Tota
Pacifico Latina .
regional

1 Medio ambiente 361,2 11478 1109,3 859,6 78,7 3556,6
2  Agriculturay aimentacion 6510,3 3159,6 6950 16914 113,9 12170,2
3  Desarrollo delacapacidad

humanay apoyo a 15714 1136,9 23856 12480 1716,3 8 058,2

programa
4 Salud humana 7097,2 29230 47263 28257 98,4 17 670,6
5  Ciclodel combustible 4861  8L15 22824 9857 00 45657

nuclear
6  Energianucleoeléctrica 736,9 13624 423,7 1285,0 289,9 4097,9
7 Seguridad tecnologica 22579 32100 46383 25894 1474 128429

nuclear
8 Cienciasnucleares 918,1 707,0 4927,7 352,9 50,7 6 956,4
9  Seguridad fisicanuclear 390,8 361,3 466,4 127,3 0,0 13458

10 Produccion de
radioisotopos y tecnologia 24338 3260,6 27084 19898 82,6 10 475,3
delaradiacion

11 Recursos hidricos 19849 521,9 169,4 950,8 0,0 3627,0

Total 247486 186019 245326 149057 25779 85 366,8
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Cuadro A3 b). Representacion gréficade lainformacion del cuadro A3 a).

Distribucion por regiones
(en miles de ddlares)

Africa: $24 748,6 Asia y el Pacifico: $18 601,9

70% 70%
65% - 65% -
60% - 60% -
55% 55% -
50% - 50% -
45% 45% -
40% 40% -
35% 35% -
30% - 30% -
25% + 25% -
20% - 20% -

15% - 15%

10% - 10% H H

5% - 5% -

OD:::_ 1 L 0(};‘: Hu -]_Iu |’_|||_|| |,_||l_|| [

1 3 4 5 6 8 9

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Europa: $24 532,6 América Latina: $14 905,7

70% 70%
65% - 65% -
60% - 60% -
55% - 55% -
50% - 50% -
45% - 45% -
40% ~ 40% -
35% - 35% -
30% - 30% -
25% - 25%
20% - 20% -
15% - 15%
10% - 10% -

5% -

0% -

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Mundial/lnterregional: $2 577,9 Total: $85 366,8

70% 70%
65% - 65%
60% 60% -
55% - 55% -
50% - 50% -
45% - 45%
40% 40% -
35% 35% -
30% - 30% -
25% - 25% -
20% + 20% -
15% 15%
10% - 10%

5% 5%

0% - 0%

i 2 3 4 6 7 8 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Nota: Los numeros indican los programas del Organismo, que se explican en la recapitulacion
anterior.
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Cuadro A4. Cantidades de materiales nuclearesy agua pesada al final de 2009, por acuer dos
Cantidad de material (CS)?
Tipo de material
P Qt\:/l;er:;sd?aes Acuerdostipo g‘(r::sirri(i):nc:ﬁ Cantidad en
gué INFCIRC/66° . cS
amplias® voluntario
Material nuclear
Plutonio” contenido en combustible 110 182,67 1201,94 16 024,77 127 408,39
irradiado y en elementos combustibles en
ndcleos de reactores
Plutonio separado fuera de nucleos de 1520,57 5,01 10 182,80 11 708,39
reactores
UME (20% de U 235 0 més) 246,54 1,37 0,235 248,15
UPE (menos del 20% de U 235) 15271,58 202,76 813,30 16 287,66
Material basico® (uranio natural y 8137,50 141,28 1 468,45 9747,24
empobrecido y torio)
U 233 18,71 — — 18,72
Total CS 135 377,60 1552,38 28 489,58 165 418,57

Material no nuclear®

Agua pesada (tonel adas) 0,71" 448,81 — —

a

CS: cantidad significativa. Definida como la cantidad aproximada de materiales nucleares con la que no se puede excluir
la posibilidad de fabricar un dispositivo explosivo nuclear. Las cantidades significativas tienen en cuenta las pérdidas
inevitables debidas a los procesos de conversion y fabricacion y no deberian confundirse con las masas criticas. Son
utilizadas en €l establecimiento del componente de cantidad de la meta de inspeccion del Organismo.

Comprende los acuerdos de salvaguardias concertados conforme a TNP y/o a Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos de
salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwéan (China).

Incluidas lasinstalaciones de laIndia, Israel y el Pakistan.

Esta cantidad incluye una suma estimada de 11 460 CS de plutonio contenido en combustible irradiado que todavia no se
ha comunicado a Organismo con arreglo a los procedimientos de notificacion convenidos (este plutonio no objeto de
comunicacién esta contenido en conjuntos combustibles irradiados a los que se aplican medidas de contabilidad de
partidasy de C/V) asi como € plutonio en elementos combustibles cargado en el nicleo.

Este cuadro no incluye el material a que se refieren las disposiciones de los apartados a) y b) del parrafo 34 del
documento INFCIRC/153.

No incluye el material nuclear notificado por los Estados con PPC de 0,52 CS.

Material no nuclear sometido alas salvaguardias del Organismo en virtud de acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

En Taiwén (China).
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Cuadro A5. Numero de instalaciones sometidas a salvaguardias o que contenian material salvaguardado al
31 dediciembre de 2009

NUmero de instalaciones

TIpO deinstalacion Acuerdosc'ie Acuerdostipo ACUE.I'd(.)S de

salvaguar dias p, ofrecimiento Total

X INFCIRC/66 .
amplias® voluntario

Reactores de potencia 221 7 1 229
Reactores de investigacion y conjuntos criticos 149 3 1 153
Plantas de conversion 18 0 0 18
Plantas de fabricacién de combustible 42 3 1 46
Plantas de reprocesamiento 11 1 1 13
Plantas de enriquecimiento 13 0 3 17
I nstal aciones de almacenamiento por separado 111 2 5 118
Otrasinstalaciones 76 0 0 76
Totales parciales 642 16 12 670
Otros lugares fuera de las instalaciones (LFI)° 454 1 0 455
Totales 1096 17 12 1125

& Comprende los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o al Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos de
salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwén (China).

Incluidas lasinstalaciones de la India, Israel y €l Pakistéan.

¢ Noincluyelosdos LFl del Organismoy un LFI dela Euratom.
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Cuadro A6. Situacion relativa a la concertacion de acuer dos de salvaguar dias, protocolos adicionales™ y
protocolos sobr e pequefias cantidades (al 31 de diciembre de 2009)

Situacioén de los acuer dos de

Situacion delos protocolos

c
Estado PPC salvaguardias INFCIRC adicionales
Afganistan X En vigor: 20 de febrero de 1978 257  Envigor: 19 dejulio de 2005
Albania* En vigor: 25 de marzo de 1988 359 Firmado: 2 de diciembre
de 2004
Alemania® En vigor: 21 de febrero de 1977 193 Envigor: 30 de abril de 2004
Andorra X Firmado: 9 de enero de 2001 Firmado: 9 de enero de 2001
Angola
Antiguay Barbuda® X En vigor: 9 de septiembre de 1996 528
Arabia Saudita X En vigor: 13 de enero de 2009 746
Argelia En vigor: 7 de enero de 1997 531 Aprobado: 14 de septiembre
de 2004
Argentina® En vigor: 4 de marzo de 1994 435
Armenia En vigor: 5 de mayo de 1994 455  Envigor: 28 de junio de 2004
Australia Envigor: 10 dejulio de 1974 217  Envigor: 12 de diciembre
de 1997
Austria® Adhesién: 31 dejulio de 1996 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Azerbaiyan Enmendado:  En vigor: 29 de abril de 1999 580 Envigor: 29 de noviembre
20 de noviembre de 2000
de 2006
Bahamas® Enmendado:  Envigor: 12 de septiembre de 1997 544
25 dejulio de 2007
Bahrein En vigor: En vigor: 10 de mayo de 2009 767  Aprobado: 26 de noviembre
10 de mayo de 2009
de 2009
Bangladesh En vigor: 11 dejunio de 1982 301 Envigor: 30 de marzo de 2001
Barbados® X En vigor: 14 de agosto de 1996 527
Belarts En vigor: 2 de agosto de 1995 495  Firmado: 15 de noviembre
de 2005
Bélgica En vigor: 21 de febrero de 1977 193 Envigor: 30 de abril de 2004
Belice® X En vigor: 21 de enero de 1997 532
Benin Enmendado:  Firmado: 7 de junio de 2005 Firmado: 7 de junio de 2005
15 de abril
de 2008
Bhutén X En vigor: 24 de octubre de 1989 371
Bolivia® X En vigor: 6 de febrero de 1995 465
Bosniay Herzegovina’ En vigor: 28 de diciembre de 1973 204
Botswana En vigor: 24 de agosto de 2006 694  Envigor: 24 de agosto de 2006
Brasi|® En vigor: 4 de marzo de 1994 435
Brunei Darussalam X En vigor: 4 de noviembre de 1987 365
Bulgaria® Adhesion: 1 de mayo de 2009 193  Adhesion: 1 de mayo de 2009
Burkina Faso Enmendado:  Envigor: 17 de abril de 2003 618 Envigor: 17 de abril de 2003
18 de febrero
de 2008
Burundi En vigor: En vigor: 27 de septiembre de 2007 719  Envigor: 27 de septiembre
27 de septiembre de 2007
de 2007
Cabo Verde Enmendado:  Firmado: 28 de junio de 2005 Firmado: 28 de junio de 2005
27 demarzo
de 2006
Camboya X En vigor: 17 de diciembre de 1999 586
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Estado PPCS Situacion delos aguerdos de INECIRC Situacion (_jglos protocolos
salvaguardias adicionales
Cameruin X En vigor: 17 de diciembre de 2004 641 Firmado: 16 de diciembre
de 2004
Canada En vigor: 21 de febrero de 1972 164 Envigor: 8 de septiembre
de 2000
Colombiat® En vigor: 22 de diciembre de 1982 306 Envigor: 5de marzo de 2009
Comoras En vigor: En vigor: 20 de enero de 2009 752  Envigor: 20 de enero de 2009
20 de enero
de 2009
Corea, Replblicade En vigor: 14 de noviembre de 1975 236  Envigor: 19 defebrero
de 2004
Costa Rica® Enmendado:  Envigor: 22 de noviembre de 1979 278 Firmado: 12 de diciembre
12 de enero de 2001
de 2007
Cote d'lvoire En vigor: 8 de septiembre de 1983 309  Firmado: 22 de octubre
de 2008
Croacia Enmendado:  Envigor: 19 de enero de 1995 463 Envigor: 6 dejulio de 2000
26 de mayo
de 2008
Cuba® En vigor: 3 de junio de 2004 633 Envigor: 3 dejunio de 2004
Chad Firmado: Firmado: 15 de septiembre de 2009 Firmado: 15 de septiembre
15 de septiembre de 2009
de 2009
Chile™ En vigor: 5 de abril de 1995 476  Envigor: 3 de noviembre
de 2003
China En vigor: 18 de septiembre de 1989 369* Envigor: 28 de marzo de 2002
Chipre™* Adhesion: 1 de mayo de 2008 193  Adhesién: 1 de mayo de 2008
Dinamarca® En vigor: 21 de febrero de 1977 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Djibouti Aprobado: Aprobado: 3 de marzo de 2009 Aprobado: 3 de marzo de 2009
3 demarzo
de 2009
Dominica® X En vigor: 3 de mayo de 1996 513
Ecuador® Enmendado:  Envigor: 10 de marzo de 1975 231  Envigor: 24 de octubre
7 de abril de 2006 de 2001
Egipto En vigor: 30 de junio de 1982 302
El Salvador® X En vigor: 22 de abril de 1975 232  Envigor: 24 de mayo de 2004
Emiratos Arabes Unidos X En vigor: 9 de octubre de 2003 622  Firmado: 8 de abril de 2009
Eritrea
Eslovaquia®® Adhesion: 1 de diciembre de 2005 193  Adhesion: 1 dediciembre
de 2005
Eslovenia® Adhesion: 1 de septiembre de 2006 193  Adhesion: 1 de septiembre
de 2006
Espafia Adhesion: 5 de abril de 1989 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Estados Federados de
Micronesia
Estados Unidos de América En vigor: 9 de diciembre de 1980 288* Envigor: 6 de enero de 2009
X En vigor: 6 de abril de 1989 366
Estonia” Adhesion: 1 de diciembre de 2005 193  Adhesion: 1 de diciembre
de 2005
Etiopia X En vigor: 2 de diciembre de 1977 261
ex Republica Yugoslava de Enmendado:  Envigor: 16 de abril de 2002 610 Envigor: 11 de mayo de 2007
Macedonia 9 dejulio de 2009
Federacion de Rusia En vigor: 10 dejunio de 1985 327*  Envigor: 16 de octubre

de 2007
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Fiji X En vigor: 22 de marzo de 1973 192  Envigor: 14 dejulio de 2006
Filipinas En vigor: 16 de octubre de 1974 216  Firmado: 30 de septiembre
de 1997
Finlandia® Adhesion: 1 de octubre de 1995 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Francia En vigor: 12 de septiembre de 1981 290*  Envigor: 30 de abril de 2004
X En vigor: 26 de octubre de 2007" 718
Gabon X Firmado: 3 de diciembre de 1979 Firmado: 8 de junio de 2005
Gambia X En vigor: 8 de agosto de 1978 277
Georgia En vigor: 3 de junio de 2003 617 Envigor: 3 dejunio de 2003
Ghana En vigor: 17 de febrero de 1975 226  Envigor: 11 de junio de 2004
Granada® X En vigor: 23 dejulio de 1996 525
Greciat® Adhesién: 17 de diciembre de 1981 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Guatemala® X En vigor: 1 de febrero de 1982 299  Envigor: 28 de mayo de 2008
Guinea
Guinea Ecuatorial X Aprobado: 13 de junio de 1986
Guinea-Bissau
Guyana® X En vigor: 23 de mayo de 1997 543
Haitf® X En vigor: 9 de marzo de 2006 681 Envigor: 9 de marzo de 2006
Honduras® Enmendado:  Envigor: 18 de abril de 1975 235 Firmado: 7 dejulio de 2005
20 de septiembre
de 2007
Hungria™® Adhesion: 1 dejulio de 2007 193  Adhesion: 1 dejulio de 2007
India En vigor: 30 de septiembre de 1971 211
En vigor: 17 de noviembre de 1977 260
En vigor: 27 de septiembre de 1988 360
En vigor: 11 de octubre de 1989 374
En vigor: 1 de marzo de 1994 433
En vigor: 11 de mayo de 2009 754  Firmado: 15 de mayo de 2009
Indonesia En vigor: 14 dejulio de 1980 283  Envigor: 29 de septiembre de
1999
Irén, Republica lsldmica del En vigor: 15 de mayo de 1974 214  Firmado: 18 de diciembre
de 2003
Irag En vigor: 29 de febrero de 1972 172  Firmado: 9 de octubre de 2008
Irlanda En vigor: 21 de febrero de 1977 193 Envigor: 30 de abril de 2004
Islandia X En vigor: 16 de octubre de 1974 215 Envigor: 12 de septiembre
de 2003
Islas Marshall En vigor: 3 de mayo de 2005 653 Envigor: 3 de mayo de 2005
Islas Salomoén X En vigor: 17 de junio de 1993 420
lsrael En vigor: 4 de abril de 1975 249/Add.1
Italia En vigor: 21 de febrero de 1977 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Jamahiriya Arabe Libia En vigor: 8 dejulio de 1980 282  Envigor: 11 de agosto de 2006
Jamaica® Rescindido:  En vigor: 6 de noviembre de 1978 265 Envigor: 19 de marzo de 2003
15 de diciembre
de 2006
Japén En vigor: 2 de diciembre de 1977 255  Envigor: 16 dediciembre de
1999
Jordania X En vigor: 21 de febrero de 1978 258 Envigor: 28 dejulio de 1998
Kazgjstan En vigor: 11 de agosto de 1995 504  Envigor: 9 de mayo de 2007
Kenya En vigor: En vigor: 18 de septiembre de 2009 778  Envigor: 18 de septiembre
18 de septiembre de 2009

de 2009
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Kirguistan X En vigor: 3 de febrero de 2004 629 Firmado: 29 de enero de 2007
Kiribati X En vigor: 19 de diciembre de 1990 390 Firmado: 9 de noviembre
de 2004
Kuwait X En vigor: 7 de marzo de 2002 607 Envigor: 2 dejunio de 2003
Lesotho Enmendado:  Envigor: 12 dejunio de 1973 199 Aprobado: 24 de septiembre
8 de septiembre de 2008
de 2009
Letonia® Adhesién: 1 de octubre de 2008 193  Adhesion: 1 de octubre
de 2008
Libano Enmendado:  Envigor: 5 de marzo de 1973 191
5 de septiembre
de 2007
Liberia
Liechtenstein En vigor: 4 de octubre de 1979 275 Firmado: 14 dejulio de 2006
Lituania® Adhesion: 1 de enero de 2008 193  Adhesién: 1 de enero de 2008
Luxemburgo En vigor: 21 de febrero de 1977 193 Envigor: 30 de abril de 2004
M adagascar Enmendado:  Envigor: 14 dejunio de 1973 200 Envigor: 18 de septiembre
29 de mayo de 2003
de 2008
Malasia En vigor: 29 de febrero de 1972 182  Firmado: 22 de noviembre
de 2005
Malawi Enmendado:  Envigor: 3 de agosto de 1992 409 Envigor: 26 dejulio de 2007
29 de febrero
de 2008
Maldivas X En vigor: 2 de octubre de 1977 253
Mali Enmendado:  Envigor: 12 de septiembre de 2002 615 Envigor: 12 de septiembre
18 de abril de 2006 de 2002
Malta? Adhesién: 1 dejulio de 2007 193  Adhesion: 1 dejulio de 2007
Marruecos Rescindido:  Envigor: 18 de febrero de 1975 228 Firmado: 22 de septiembre
15 de noviembre de 2004
de 2007
Mauricio Enmendado:  Envigor: 31 de enero de 1973 190 Envigor: 17 dediciembre
26 de septiembre de 2007
de 2008
Mauritania X En vigor: 10 de diciembre de 2009 En vigor: 10 de diciembre
de 2009
México® En vigor: 14 de septiembre de 1973 197  Firmado: 29 de marzo de 2004
Monaco Enmendado:  Envigor: 13 dejunio de 1996 524  Envigor: 30 de septiembre
27 de noviembre de 1999
de 2008
Mongolia X En vigor: 5 de septiembre de 1972 188 Envigor: 12 de mayo de 2003
Montenegro Firmado: Firmado: 26 de mayo de 2008 Firmado: 26 de mayo de 2008
26 de mayo
de 2008
Mozambique Aprobado: Aprobado: 22 de noviembre de 2007 Aprobado: 22 de noviembre
22 de noviembre de 2007
de 2007
Myanmar X En vigor: 20 de abril de 1995 477
Namibia X En vigor: 15 de abril de 1998 551  Firmado: 22 de marzo de 2000
Nauru X En vigor: 13 de abril de 1984 317
Nepal X En vigor: 22 dejunio de 1972 186
Nicaragua® Enmendado:  Envigor: 29 de diciembre de 1976 246  Envigor: 18 defebrero
12 dejunio de 2005

de 2009
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Niger En vigor: 16 de febrero de 2005 664 Envigor: 2 de mayo de 2007
Nigeria En vigor: 29 de febrero de 1988 358  Envigor: 4 de abril de 2007
Noruega En vigor: 1 de marzo de 1972 177 Envigor: 16 de mayo de 2000
Nueva Zelandia® X En vigor: 29 de febrero de 1972 185 Envigor: 24 de septiembre de
1998
Omén X En vigor: 5 de septiembre de 2006 691
Paises Bgjos X En vigor: 5 de junio de 1975 229
En vigor: 21 de febrero de 1977 193 Envigor: 30 de abril de 2004
Pakistan Envigor: 5de marzo de 1962 34
En vigor: 17 de junio de 1968 116
En vigor: 17 de octubre de 1969 135
En vigor: 18 de marzo de 1976 239
Envigor: 2 demarzo de 1977 248
En vigor: 10 de septiembre de 1991 393
En vigor: 24 de febrero de 1993 418
En vigor: 22 de febrero de 2007 705
Palau Enmendado:  Envigor: 13 de mayo de 2005 650 Envigor: 13 de mayo de 2005
15 de marzo
de 2006
Panama® X En vigor: 23 de marzo de 1984 316 Envigor: 11 dediciembre
de 2001
Papua Nueva Guinea X En vigor: 13 de octubre de 1983 312
Paraguay® X En vigor: 20 de marzo de 1979 279  Envigor: 15 de septiembre
de 2004
Per(® En vigor: 1 de agosto de 1979 273 Envigor: 23 dejulio de 2001
Polonia® Adhesién: 1 de marzo de 2007 193  Adhesion: 1 de marzo de 2007
Portugal®® Adhesion: 1 dejulio de 1986 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Qatar En vigor: En vigor: 21 de enero de 2009 747
21 deenero
de 2009
Reino Unido En vigor: 14 de diciembre de 1972%" 175
En vigor: 14 de agosto de 1978 263*  Envigor: 30 de abril de 2004
X Aprobado: 16 de septiembre de 1992
Republica Arabe Siria En vigor: 18 de mayo de 1992 407
Republica Centroafricana En vigor: En vigor: 7 de septiembre de 2009 777 Envigor: 7 de septiembre
7 de septiembre de 2009
de 2009
Republica Checa® Adhesién: 1 de octubre de 2009 193  Adhesion: 1 de octubre
de 2009
Republica de Moldova X En vigor: 17 de mayo de 2006 690 Aprobado: 13 de septiembre
de 2006
Republica del Congo Aprobado: Aprobado: 8 de septiembre de 2009 Aprobado: 8 de septiembre
8 de septiembre de 2009
de 2009
Republica Democrética del En vigor: 9 de noviembre de 1972 183  Envigor: 9 de abril de 2003
Congo
Replblica Democrética X En vigor: 5 de abril de 2001 599
Popular Lao
Republica Dominicana® Enmendado:  Envigor: 11 de octubre de 1973 201  Firmado: 20 de septiembre
11 de octubre de 2007
de 2006
Republica Popular En vigor: 10 de abril de 1992 403

Democrética de Corea
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RepublicaUnidade Tanzania  Enmendado:  En vigor: 7 de febrero de 2005 643  Envigor: 7 defebrero de 2005
10 dejunio
de 2009
Rumania En vigor: 27 de octubre de 1972 180 Envigor: 7 dejulio de 2000
Rwanda Firmado: Firmado: 18 de noviembre de 2009 Firmado: 18 de noviembre
18 de noviembre de 2009
de 2009
Saint Kittsy Nevis® X En vigor: 7 de mayo de 1996 514
Samoa X En vigor: 22 de enero de 1979 268
San Marino X En vigor: 21 de septiembre de 1998 575
San Vicentey las Granadinas® X En vigor: 8 de enero de 1992 400
Santa Lucia® X En vigor: 2 de febrero de 1990 379
Santa Sede Enmendado:  Envigor: 1 de agosto de 1972 187 Envigor: 24 de septiembre de
11 de septiembre 1998
de 2006
Santo Toméy Principe
Senegal X En vigor: 14 de enero de 1980 276  Firmado: 15 de diciembre
de 2006
Serbia® En vigor: 28 de diciembre de 1973 204  Firmado: 3 dejulio de 2009
Seychelles Enmendado:  Envigor: 19 dejulio de 2004 635 Envigor: 13 de octubre
31 de octubre de 2004
de 2006
SierraLeona X En vigor: 4 de diciembre de 2009
Singapur Enmendado:  En vigor: 18 de octubre de 1977 259  Envigor: 31 de marzo de 2008
31 de marzo
de 2008
Somalia
Sri Lanka En vigor: 6 de agosto de 1984 320
Sudéfrica En vigor: 16 de septiembre de 1991 394  Envigor: 13 de septiembre
de 2002
Sudan X En vigor: 7 de enero de 1977 245
Suecia® Adhesién: 1 dejunio de 1995 193  Envigor: 30 de abril de 2004
Suiza En vigor: 6 de septiembre de 1978 264  Envigor: 1 de febrero de 2005
Suriname® X En vigor: 2 de febrero de 1979 269
Swazilandia X En vigor: 28 dejulio de 1975 227  Aprobado: 4 de marzo de 2008
Tailandia En vigor: 16 de mayo de 1974 241 Firmado: 22 de septiembre
de 2005
Tayikistan™ Enmendado:  En vigor: 14 de diciembre de 2004 639 Envigor: 14 de diciembre
6 de marzo de 2004
de 2006
Timor-Leste Firmado: Firmado: 6 de octubre de 2009 Firmado: 6 de octubre de 2009
6 de octubre
de 2009
Togo X Firmado: 29 de noviembre de 1990 Firmado: 26 de septiembre
de 2003
Tonga X En vigor: 18 de noviembre de 1993 426
Trinidad y Tabago® X En vigor: 4 de noviembre de 1992 414
Tanez En vigor: 13 de marzo de 1990 381 Firmado: 24 de mayo de 2005
Turkmenistan En vigor: 3 de enero de 2006 673  Envigor: 3 de enero de 2006
Turquia En vigor: 1 de septiembre de 1981 295 Envigor: 17 dejulio de 2001
Tuvau X En vigor: 15 de marzo de 1991 391
Ucrania En vigor: 22 de enero de 1998 550 Envigor: 24 de enero de 2006
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Uganda Enmendado:  Envigor: 14 de febrero de 2006 674 Envigor: 14 defebrero
24 dejunio de 2006
de 2009
Uruguay® En vigor: 17 de septiembre de 1976 157  Envigor: 30 de abril de 2004
Uzbekistan En vigor: 8 de octubre de 1994 508 Envigor: 21 de diciembre de
1998
Vanuatu Aprobado: Aprobado: 8 de septiembre de 2009 Aprobado: 8 de septiembre
8 de septiembre de 2009
de 2009
Venezuela® En vigor: 11 de marzo de 1982 300
Viet Nam En vigor: 23 de febrero de 1990 376  Firmado: 10 de agosto de 2007
Y emen, Republica del X En vigor: 14 de agosto de 2002 614
Zambia X En vigor: 22 de septiembre de 1994 456  Firmado: 13 de mayo de 2009
Zimbabwe X En vigor: 26 de junio de 1995 483

Leyenda

Estados: Estados que no son partes en el TNPy tienen acuerdos de salvaguardias del tipo INFCIRC/66.
Estados. Estados no poseedores de armas hucleares que son partes en el TNP pero que no han puesto en vigor un acuerdo
de salvaguardias de conformidad con €l articulo I11 del Tratado.
*:  Acuerdo de salvaguardias de ofrecimiento voluntario para los Estados poseedores de armas nucleares partes en el
TNP.

& Este anexo no tiene por objeto incluir todos los acuerdos de salvaguardias que ha concertado el Organismo. No se indican los
acuerdos cuya aplicacion ha quedado suspendida en vista de la aplicacion de salvaguardias con arreglo a un acuerdo de salvaguardias
amplias. A menos que se indique otra cosa, los acuerdos de salvaguardias a que se hace referencia son acuerdos de salvaguardias amplias
concertados en virtud del TNP.

b El Organismo también aplica salvaguardias en Taiwén (China) en virtud de dos acuerdos, INFCIRC/133 e INFCIRC/158, que
entraron en vigor el 13 de octubre de 1969 y el 6 de diciembre de 1971, respectivamente.

¢ Los Estados que concierten acuerdos de salvaguardias amplias, siempre y cuando cumplan ciertas condiciones (entre otras que las
cantidades de material nuclear no excedan de los limites sefiallados en el parrafo 37 del documento INFCIRC/153), tienen la opcion de
concertar €l denominado “protocolo sobre pequefias cantidades’, manteniendo asi en suspenso la aplicacion de la mayoria de las
disposiciones detalladas que figuran en laparte |1 de un acuerdo de salvaguardias amplias, siempre que esas condiciones sigan cumpliéndose.
En esta columna figuran los paises cuyos PPC han sido aprobados por la Junta'y que, segun tiene entendido |a Secretaria, siguen cumpliendo
estas condiciones. En € caso de los Estados que han aceptado €l texto estandar modificado del PPC, aprobado por |a Junta de Gobernadores
€l 20 de septiembre de 2005, seindicala situacion actual .

* Acuerdo de salvaguardias amplias sui generis. Tras su aprobacién por la Junta de Gobernadores, el 28 de noviembre de 2002, entrd
en vigor un intercambio de cartas que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del articulo 111 del TNP.

2 El acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP, de 7 de marzo de 1972, concertado con la Repablica Democrética Alemana
(INFCIRC/181), perdio su vigencia el 3 de octubre de 1990, fecha en que la Republica Democrética Alemana se uni6 ala Republica Federal
de Alemania.

® El acuerdo de salvaguardias se refiere tanto al Tratado de Tlatelolco como al TNP.

4 La fecha se refiere a acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, e Brasil, la ABACC y & Organismo. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores, €l 18 de marzo de 1997 entr6 en vigor un intercambio de cartas entre la Argentinay el Organismo
que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple los requisitos del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco y del articulo 11 del TNP de
concertar un acuerdo de salvaguardias con e Organismo.

® Laaplicacion de salvaguardias en Austriaen virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP (INFCIRC/156), en vigor
desde el 23 de julio de 1972, quedo suspendida el 31 de julio de 1996, fecha en que entr6 en vigor para Austria el acuerdo entre los Estados
no poseedores de armas nucleares miembros de laEURATOM, laEURATOM vy e Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), a que
Austria se habia adherido.

¢ Lafecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al articulo |11 del TNP. Tras su aprobacién por la Junta de
Gobernadores entré en vigor un intercambio de cartas (para Santa Lucia €l 12 de junio de 1996 y para Belice, Dominica, Saint Kittsy Nevis
y San Vicente y las Granadinas el 18 de marzo de 1997) que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del articulo 13 del
Tratado de Tlatelolco.

" El acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugosavia
(INFCIRC/204), que entré en vigor el 28 de diciembre de 1973, continta aplicandose en Bosniay Herzegovina en la medida correspondiente
al territorio de Bosniay Herzegovina.

8 La fecha se refiere a acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, el Brasil, la ABACC y el Organismo. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores, €l 10 de junio de 1997 entré en vigor un intercambio de cartas entre €l Brasil y el Organismo que
confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple los requisitos del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco. Tras su aprobacién por la Junta de
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Gobernadores, € 20 de septiembre de 1999 entré en vigor un intercambio de cartas que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple
asimismo los requisitos del articulo 111 del TNP.

® La aplicacion de salvaguardias en Bulgaria en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/178), en
vigor desde el 29 de febrero de 1972, quedé suspendida el 1 de mayo de 2009, fecha en que entr6 en vigor para Bulgaria € acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Bulgaria se habia adherido.

0 | a fecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo a articulo 13 del Tratado de Tlatelolco. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores entrd en vigor un intercambio de cartas (para Chile el 9 de septiembre de 1996, para Colombia el
13 de junio de 2001 y para Panama el 20 de noviembre de 2003) que confirma que € acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del
articulo 111 del TNP.

 Laaplicacion de salvaguardias en Chipre en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/189), en vigor
desde €l 26 de enero de 1973, qued6 suspendida el 1 de mayo de 2008, fecha en que entr6 en vigor para Chipre el acuerdo entre los Estados
no poseedores de armas nucleares miembros de laEURATOM, laEURATOM vy e Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), a que
Chipre se habia adherido.

2 Laaplicacion de salvaguardias en Dinamarca en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/176), en
vigor desde el 1 de marzo de 1972, qued6 suspendida el 5 de abril de 1973, fecha en que entr6 en vigor para Dinamarca el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Dinamarca se habia adherido. Desde el 1 de mayo de 1974, dicho acuerdo se aplica también alas |slas Faroe. Trasla
salida de Groenlandia de la EURATOM, el 31 de enero de 1985, el acuerdo entre el Organismo y Dinamarca (INFCIRC/176) volvio a entrar
en vigor para Groenlandia.

3 |_a gplicacion de salvaguardias en Eslovaguia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP con la Repiblica
Socialista Checoslovaca (INFCIRC/173), en vigor desde el 3 de marzo de 1972, quedd suspendida el 1 de diciembre de 2005, fecha en que
entré en vigor para Eslovaquia el acuerdo entre |los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, laEURATOM y
€l Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), a que Eslovaquia se habia adherido.

1 La aplicacion de salvaguardias en Eslovenia en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo ad TNP
(INFCIRC/538), en vigor desde el 1 de agosto de 1997, quedd suspendida el 1 de septiembre de 2006, fecha en que entr6 en vigor para
Eslovenia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, laEURATOM vy e Organismo, de 5
de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Eslovenia se habia adherido.

%% La aplicacion de salvaguardias en Estonia en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/547), en vigor
desde el 24 de noviembre de 1997, quedd suspendida el 1 de diciembre de 2005, fecha en que entré en vigor para Estonia el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Estonia se habia adherido.

16 |_a aplicacién de salvaguardias en Finlandia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/155), en
vigor desde el 9 de febrero de 1972, quedd suspendida el 1 de octubre de 1995, fecha en que entr6 en vigor para Finlandia el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Finlandia se habia adherido.

" El acuerdo de salvaguardias mencionado esté en conformidad con el Protocolo adicional | del Tratado de Tlatelolco.

8 |a agplicacion de salvaguardias en Grecia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP (INFCIRC/166),
provisionalmente en vigor desde el 1 de marzo de 1972, quedé suspendida el 17 de diciembre de 1981, fecha en que entré en vigor para
Grecia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de
abril de 1973 (INFCIRC/193), a que Grecia se habia adherido.

| a gplicacion de salvaguardias en Hungria en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP (INFCIRC/174), en
vigor desde el 30 de marzo de 1972, quedd suspendida €l 1 de julio de 2007, fecha en que entr en vigor para Hungria € acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y e Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Hungria se habia adherido.

2| a aplicacion de salvaguardias en Letonia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/434), en
vigor desde el 21 de diciembre de 1993, quedd suspendida el 1 de octubre de 2008, fecha en que entrd en vigor para Letonia el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y e Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Letonia se habia adherido.

2 |a gplicacion de salvaguardias en Lituania en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP (INFCIRC/413), en
vigor desde el 15 de octubre de 1992, quedd suspendida el 1 de enero de 2008, fecha en que entré en vigor para Lituania el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Lituania se habia adherido.

2 | aaplicacion de salvaguardias en Malta en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/387), en vigor
desde el 13 de noviembre de 1990, qued6 suspendida el 1 de julio de 2007, fecha en que entr6 en vigor para Malta el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Malta se habia adherido.

% | acuerdo de salvaguardias mencionado fue concertado en virtud tanto del Tratado de Tlatelolco como del TNP. La aplicacion de
salvaguardias en virtud de un acuerdo de salvaguardias anterior conforme al Tratado de Tlatelolco, que entré en vigor el 6 de septiembre de
1968 (INFCIRC/118), quedd suspendida el 14 de septiembre de 1973.

2 Aunque el acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP y el protocolo sobre pequefias cantidades concertados con Nueva
Zelandia (INFCIRC/185) se aplican también a las Islas Cook y Niue, € protocolo adicional (INFCIRC/185/Add.1) no se aplica a esos
territorios.

% | a aplicacion de salvaguardias en Polonia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/179), en
vigor desde el 11 de octubre de 1972, qued6 suspendida el 1 de marzo de 2007, fecha en que entr6 en vigor para Polonia el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Polonia se habia adherido.

% | a gplicacion de salvaguardias en Portugal en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP (INFCIRC/272), en
vigor desde €l 14 de junio de 1979, quedd suspendida el 1 de julio de 1986, fecha en que entr6 en vigor para Portugal €l acuerdo entre los
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Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y € Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), a que Portugal se habia adherido.

7 |_afechaserefiere a acuerdo de salvaguardias tipo INFCIRC/66 concertado entre e Reino Unido y e Organismo, que sigue en vigor.

% | a aplicacion de salvaguardias en la Republica Checa en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con e TNP
(INFCIRC/541), en vigor desde el 11 de septiembre de 1997, quedo suspendida el 1 de octubre de 2009, fecha en que entr6 en vigor parala
Republica Checa e acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy €
Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), a que la Replblica Checa se habia adherido.

® E| acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(INFCIRC/204), que entré en vigor €l 28 de diciembre de 1973, continla aplicandose en Serbia (antes Serbia y Montenegro) en la medida
correspondiente a territorio de Serbia.

% |_a aplicacion de salvaguardias en Suecia en virtud del Acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/234), en vigor
desde €l 14 de abril de 1975, quedd suspendida el 1 de junio de 1995, fecha en que entré en vigor para Suecia €l acuerdo entrelos Estados no
poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), a que
Suecia se habia adherido.

31 E| PPC dej6 de ser operativo al entrar en vigor las enmiendas al PPC.
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Cuadro A7. Participacién de los Estados en tratados multilaterales de los que es depositario € Director
General, concertacién de acuer dos suplementarios revisados y aceptacién de enmiendasde losarticulos VI
y XIV.A del Estatuto del Organismo (situacion al 31 de diciembre de 2009)

=
= <
ESTADO E%g%%%%%é%%ésg
(@)
* AFGANISTAN P Sr Sr
* ALBANIA ) p P P
* ALEMANIA Pr Pr Pr Pr P P P
ANDORRA Pr
* ANGOLA P S
ANTIGUA y BARBUDA P CS
* ARABIA SAUDITA Pr Pr Pr S
* ARGELIA Pr CS Pr Pr S S
* ARGENTINA P P Pr Pr Pr S P P P CS S
* ARMENIA P P P P P S
* AUSTRALIA P P CS Pr Pr P P S
* AUSTRIA Pr CS P Pr Pr P P P
* AZERBAIYAN Pr s
BAHAMAS Pr
BAHREIN
* BANGLADESH P P P P S
BARBADOS
* BELARUS Pr P Pr Pr Pr P P P s P P
* BELGICA Pr Pr P P S
* BELICE
* BENIN =
BHUTAN
* BOLIVIA P P P Pr Pr
* BOSNIA Y P P P P P
HERZEGOVINA
* BOTSWANA
* BRASIL P P P P P P P S P P
BRUNEI
* BULGARIA P P P CS P P P P P S P P
* BURKINA FASO
BURUNDI
CABO VERDE P
CAMBOYA P
* CAMERUN P P P P P P S
* CANADA Pr P Pr Pr P P P P

* CHAD



GC(54)/4
Pagina 121

* CHINA Pr CS Pr Pr

* COLOMBIA

CONGO

* COTE D’IVOIRE

* CUBA Pr Pr

DJIBOUTI

* ECUADOR

* EL SALVADOR Pr Pr

* ERITREA

* ESLOVENIA P CS P

* ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Pr Pr P

* ETIOPIA

* FED. DE RUSIA Pr CS Pr Pr

* FILIPINAS

* FRANCIA Pr Pr

GAMBIA

* GHANA

* GRECIA Pr Pr Pr P P
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GUINEA

GUINEA-BISSAU

* HAITI

* HUNGRIA P P CS P P S S

* INDONESIA Pr Pr

* IRAQ Pr Pr

* ISLANDIA

ISLAS SALOMON

* ITALIA Pr Pr

* JAMAICA

* JORDANIA Pr CS P P

* KENYA P CS

KIRIBATI

LESOTHO

* LIBANO

* LIECHTENSTEIN P CS P

* LUXEMBURGO

* MALASIA Pr Pr
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MALDIVAS

* MALTA

* MAURICIO Pr Pr

* MEXICO

* MONACO Pr Pr

* MONTENEGRO

* MYANMAR

NAURU

* NICARAGUA Pr Pr

* NIGERIA P CS P

* NORUEGA Pr CS P Pr

OMAN Pr Pr

* PAKISTAN Pr Pr

* PANAMA

* PARAGUAY

* POLONIA P CS P

* QATAR

* REP. ARABE SIRIA

* REP. DEM. DEL CONGO




GC(54)/4
Pagina 124

* REP. DOMINICANA

* REP. UNIDA DE TANZANIA

* REPUBLICA
CENTROAFRICANA

* RUMANIA P Pr CS Pr Pr P P CS S P

SAINT KITTS Y NEVIS

SAN MARINO

SANTA LUCIA

SANTO TOME Y PRINCIPE

* SERBIA

* SIERRA LEONA

SOMALIA

* SUDAFRICA Pr Pr

* SUECIA

SURINAME

* TAILANDIA Pr Pr

TIMOR-LESTE

TONGA

* TUNEZ
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= <§F = O o <
ESTADO §g§§%2%‘£g§§)§si
(&}
* TURQUIA Pr Pr Pr Pr P P S P P
TUVALU
* UCRANIA Pr P P CS Pr Pr P Pr P S S S P P
* UGANDA P S
* URUGUAY P P P P P P S
* UZBEKISTAN P S
VANUATU
* VENEZUELA
* VIET NAM P Pr Pr
* YEMEN P
* ZAMBIA
* ZIMBABWE S S
P&l Acuerdo sobre Privilegios e Inmunidades del OIEA
VC Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares
CPPNM Convencién sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares
CPPNM-AM Enmienda de la Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares
ENC Convencién sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares
AC Convencién sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radiolégica
JP Protocolo Comun relativo a la aplicacion de la Convencién de Vienay del Convenio de Paris
NS Convencion sobre Seguridad Nuclear
RADW Cony?ncién conjunta sol_are §eguridad en la gestién del combustible gastado y sobre seguridad en la
gestion de desechos radiactivos
PAVC Protocolo de enmienda de la Convencién de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares
SUPP Convencion sobre indemnizacién suplementaria por dafios nucleares (todavia no ha entrado en vigor)
RSA Acuerdo Suplementario Revisado sobre la prestacion de asistencia técnica por el OIEA
VI Aceptacion de la enmienda del articulo VI del Estatuto del OIEA
XIV.A Aceptacion de la enmienda del articulo XIV.A del Estatuto del OIEA
* Estado Miembro del Organismo
P Parte
S Signatario
r reserva/declaracion existente
CS Estado Contratante
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Cuadro A8. Instrumentos negociados y aprobados bajo los auspicios del Organismo, de los que es
depositario el Director General (situacion y sucesos pertinentes)

Acuerdo sobre privilegios e inmunidades del OIEA (transcrito en el documento INFCIRC/9/Rev.2). En 2009, dos
Estados pasaron a ser partes en el Acuerdo. Al final del afio habia 81 Partes.

Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares (transcrita en e documento
INFCIRC/500). Entré en vigor € 12 de noviembre de 1977. En 2009, un Estado pasd a ser parte en la
Convencion. Al final del afio habia 36 Partes.

Protocolo Facultativo sobre Jurisdiccion Obligatoria para la Solucién de Controversias (transcrito en €l
documento INFCIRC/500/Add.3). Entré en vigor € 13 de mayo de 1999. En 2009, no hubo cambios en su
situacion, con un total de dos Partes.

Convencion sobre la proteccion fisca de los materiales nucleares (transcrita en € documento
INFCIRC/274/Rev.1). Entr6 en vigor €l 8 de febrero de 1987. En 2009, cuatro Estados pasaron a ser partes en la
Convencion. Al final del afio habia 142 Partes.

Enmienda de la Convencién sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares. Aprobada el 8 de julio de
2005. En 2009, 11 Estados se adhirieron ala Enmienda, con lo que suman ya 33 Estados en total.

Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares (transcrita en el documento INFCIRC/335).
Entr6 en vigor el 27 de octubre de 1986. En 2009, cuatro Estados pasaron a ser partes en la Convencién. Al fina
del afio habia 106 Partes.

Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radioldgica (transcrita en € documento
INFCIRC/336). Entrd en vigor € 26 de febrero de 1987. En 2009, tres Estados pasaron a ser partes en la
Convencion. Al final del afio habia 104 Partes.

Protocolo Comun relativo a la aplicacion de la Convencion de Viena 'y del Convenio de Paris (transcrito en €l
documento INFCIRC/402). Entré en vigor el 27 de abril de 1992. En 2009, un Estado paso a ser parte en €l
Protocolo. Al final del afio habia 26 Partes.

Convencion sobre Seguridad Nuclear (transcrita en € documento INFCIRC/449). Entro en vigor € 24 de
octubre de 1996. En 2009, cuatro Estados pasaron a ser partes en la Convencion. Al final del afio habia
66 Partes.

Convencién conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de
desechos radiactivos (transcrita en €l documento INFCIRC/546). Entré en vigor €l 18 de junio de 2001.
En 2009, cinco Estados pasaron a ser partes en la Convencién. Al final del afio habia 51 Partes.

Protocolo de enmienda de la Convencién de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares (transcrito
en e documento INFCIRC/566). Entré en vigor € 4 de octubre de 2003. En 2009, no hubo cambios en su
situacién, con un total de cinco Partes.

Convencion sobre indemnizacion suplementaria por dafios nucleares (transcrito en e documento
INFCIRC/567). Fue abierto a lafirma el 29 de septiembre de 1997. En 2009, no hubo cambios en su situacion,
con un total de cuatro Estados Contratantes y 13 Signatarios.

Acuerdo Suplementario Revisado sobre la prestacion de asistencia técnica por € OIEA (ASR). En 2009, dos
Estados pasaron a ser partes en €l Acuerdo. Al final del afio habia 111 Estados con Acuerdos ASR concertados.

Cuarto Acuerdo por el que se prorroga el acuerdo de Cooperacién Regional para la investigacion, €l desarrollo
y la capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ACR), (transcrito en e documento
INFCIRC/167/Add.22). Entré en vigor €l 26 de febrero de 2007 con efecto a partir del 12 de junio de 2007.
En 2009, dos Estados pasaron a ser partes en el acuerdo. Al final del afio habia 15 Partes.

Acuerdo de cooperacion regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la capacitacion en materia de
ciencias y tecnologia nucleares (AFRA) (Tercera prorroga) (transcrito en € documento INFCIRC/377). Entrd
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en vigor el 4 de abril de 2005. En 2009, tres Estados pasaron a ser partes en €l Acuerdo. Al final ddl afio habia
33 Partes.

Acuerdo de cooperacion para la promocién de la ciencia y la tecnologia nucleares en América Latina y el
Caribe (ARCAL) (transcrito en e documento INFCIRC/582). Entro en vigor € 5 de septiembre de 2005. En
20009, tres Estados pasaron a ser partes en e Acuerdo. Al final del afio habia 18 Partes.

Acuerdo de Cooperacion Regional en los Estados arabes de Asia para la investigacion, e desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ARASA) (Primera prorroga) (transcrito en €
documento INFCIRC/613/Add. 2). Entré en vigor el 29 de julio de 2008. En 2009, no hubo cambios en su
situacion, con un total de siete Partes.

Acuerdo sobre e Establecimiento de la Organizacion Internacional de Energia de Fusién del ITER para la
gjecucion conjunta del proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/702). Entré en vigor el 24 de
octubre de 2007. En 2009, no hubo cambios en su situacion, con un total de siete Partes.

Acuerdo sobre privilegios e inmunidades de la Organizacién Internacional de Energia de Fusion del ITER para
la gecucién conjunta del proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/703). Entrd en vigor el 24 de
octubre de 2007. En 2009, no hubo cambios en su situacion, con un total de seis Partes.
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Cuadro A9. Misionesdel Servicio integrado de examen de la situacién reglamentaria (IRRS) en 2009

Tipo Pais

IRSS - Preparatoria de lamision principal Viet Nam

IRRS Canada

IRRS Libano

IRRS Pert

IRRS Federacion de Rusia
IRRS Viet Nam

2°mision IRRS Reino Unido

IRRS Seguimiento Francia

IRRS Seminario de autoevaluacién

Cuadro A10. Misiones del Grupo de examen para la evaluacién de la cultura de la seguridad (SCART)

Federacién de Rusia

en 2009

Tipo Organizacion Pais
SCART LagunaVerde México
SCART Seguimiento Santa Maria de Garofia Espafia

Cuadro A1l. Misionesdel Grupo de examen dela seguridad operacional (OSART) en 2009

Tipo Central nuclear Pais
OSART - Preparatoria Ringhals Suecia
OSART - Preparatoria Doel Bélgica
OSART - Preparatoria Saint-Alban Francia
OSART - Preparatoria Bohunice Eslovaquia
OSART Mihama Japén
OSART Oskarshamn Suecia
OSART Fessenheim Francia
OSART Vandellés Espafia
OSART Ucrania meridional Ucrania
OSART Ling-Ao China
OSART Seguimiento Tihange Bélgica
OSART Seguimiento Ucrania meridional Ucrania
OSART Seguimiento Neckarwestheim Alemania
OSART Seguimiento Khmelnitsky Ucrania
OSART Seguimiento Forsmark Suecia
OSART Seguimiento Chinon Francia
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Cuadro A12. Misiones de examen por homdlogos de la experiencia en €l comportamiento de la seguridad
operacional (PROSPER) en 2009

Tipo Organizacion/Central nuclear Pais

PROSPER Seguimiento Angra-1 Brasil

Cuadro A13. Misionesdeevaluacion integrada dela seguridad dereactores deinvestigacion (INSARR) en 2009

Tipo Ubicacion Pais

INSARR Kingston Jamaica

INSARR Abuja Nigeria

INSARR Seguimiento Rabat Marruecos

INSARR Seguimiento Accra Ghana

INSARR Seguimiento Teheréan Republicalsamicade Iran
INSARR Seguimiento Tashkent Uzbekistan

Cuadro A14. Misiones de examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV) en 2009

Tipo Pais

EPREV Laex Republica Yugoslava de
Macedonia

EPREV Malasia

Componente de EPR en las siguientes misiones del IRRS en 2009:

IRRS Perti
IRRS Viet Nam
IRRS Reino Unido

Cuadro A15. Misiones dd Servicio internacional de asesoramiento sobre seguridad fisica nuclear
(INSServ) en 2009

Tipo Pais

INSServ Cuba

Cuadro A16. Misionesdd Servicio internacional de asesor amiento sobre proteccion fisica (IPPAS) en 2009

Tipo Pais

IPPAS Paises Bajos
IPPAS Finlandia
IPPAS Turkmenistan
IPPAS Bangladesh
IPPAS Singapur
IPPAS — Seguimiento Belarls

Misién del Grupo internacional de expertos Uzbekistan
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Cuadro A17. Misionesdel Servicio de asesoramiento del OIEA sobre SNCC (ISSAS) en 2009

Tipo Pais

ISSAS Arabia Saudita

Cuadro A18. Misiones del Grupo internacional de examen del analisis probabilista de la seguridad
(IPSART) en 2009

Tipo Centrales nucleares

IPSART Chasma (Pakistan)
IPSART Belene (Bulgaria)
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* El Centro Internacional de Fisica Teérica Abdus Salam (CIFT Abdus Salam), denominado juridicamente “Centro Internacional de Fisica
Tedrica”, es un programa conjunto ejecutado por la UNESCO y el Organismo. La UNESCO se ocupa de la administracion en nombre de ambas

organizaciones.

**  Con participacion del PNUMA y la COL.
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