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Informe Anual — 2011

El parrafo J del articulo VI del Estatuto del Organismo
pide a la Junta de Gobernadores que prepare para la Conferencia General
“un informe anual sobre los asuntos del Organismo, asi como sobre
cualesquier proyectos aprobados por éste”.

Este informe abarca el periodo comprendido entre el 1 de enero
y el 31 de diciembre de 2011.
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El Organismo en sintesis

(al 31 de diciembre de 2011)

Estados Miembros.

organizaciones intergubernamentales y no gubernamentales de todo el mundo fueron invitadas a la Conferencia

General del Organismo en calidad de observadoras.

afios de servicio internacional.

funcionarios del cuadro organico y de servicios de apoyo.

millones de euros del total del presupuesto ordinario para 2011'. Los gastos extrapresupuestarios en
2011 ascendieron en total a 61,9 millones de euros (comprendidos los pedidos de compra pendientes de afios

anteriores).

millones de délares como cifra objetivo en 2011 para las contribuciones voluntarias al Fondo
de Cooperacion Técnica del Organismo, en apoyo de proyectos que representan 3 319 misiones de
expertos y conferenciantes, 4 634 expertos nacionales, participantes en reuniones y otros funcionarios de
proyectos, 3 051 participantes en cursos de capacitacion y 1 397 becarios y visitantes cientificos.

oficinas de enlace (en Nueva York y Ginebra) y 2 oficinas regionales de salvaguardias (en Tokio y Toronto).
laboratorios/centros de investigacion internacionales (Seibersdorf y Moénaco).

convenciones multilaterales sobre seguridad nuclear tecnoldgica y fisica y responsabilidad por dafos nucleares
aprobadas bajo los auspicios del Organismo.

acuerdos regionales relativos a la ciencia y la tecnologia nucleares.
acuerdos suplementarios revisados que rigen la prestacion de asistencia técnica por el Organismo.

PCI activos, que representan 1 667 contratos de investigacion, técnicos y de doctorado y acuerdos de

investigacion aprobados. Ademas, se celebraron 73 reuniones para coordinar las investigaciones.

donantes nacionales y 1 donante multinacional (Union Europea) efectuaron contribuciones voluntarias al
Fondo de Seguridad Fisica Nuclear.

Estados con acuerdos de salvaguardias en vigor, de los cuales 114 Estados tenian protocolos adicionales en
vigor, y 2 024 inspecciones de salvaguardias realizadas en 2011. Los gastos de salvaguardias en 2011
ascendieron a 124,3 millones de euros del presupuesto ordinario y a 7,6 millones de euros de recursos
extrapresupuestarios.

programas nacionales de apoyo a las salvaguardias y 1 programa de apoyo multinacional (Comision Europea).
millones de personas consultaron mas de 17 millones de paginas en el sitio del Organismo iaea.org, y los

articulos sobre el Organismo publicados en la pagina del Organismo en Facebook se consultaron mas
de 12,7 millones de veces.

! Al tipo de cambio medio de las Naciones Unidas de 1,3893 délares por 1 euro. El presupuesto total fue de 331,5 millones de
euros al tipo de cambio de 1,00 délar por 1,00 euro.
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millones de registros en el Sistema Internacional de Documentacion Nuclear, la base de datos mas amplia

del Organismo.

millones dc documentos, informes técnicos, normas, actas de conferencias, revistas y libros en la
Biblioteca del OIEA y 15 300 visitantes de la Biblioteca en 2011.

publicaciones, folletos, boletines y otros materiales promocionales aparecidos en 2011 (en formato impreso y
electronico).
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La Junta de Gobernadores

1. La Junta de Gobernadores supervisa las actividades en marcha del Organismo. Se compone de 35 Estados
Miembros y se reune generalmente cinco veces al afio o con mayor frecuencia si lo exigen determinadas
situaciones. Como parte de sus funciones, la Junta aprueba el programa del Organismo para el bienio siguiente y
formula recomendaciones a la Conferencia General sobre el presupuesto del Organismo.

2. Enlaesfera de las tecnologias nucleares, la Junta analiz6 el Examen de la tecnologia nuclear 201 1.

3.  En la esfera de la seguridad tecnologica y fisica, la Junta se reunié después del accidente en la central
nuclear de Fukujima Daiichi de la TEPCO y posteriormente aprobd un plan de accion sobre seguridad nuclear y
siguid examinando su aplicacion durante el resto del afio. La Junta analizo el Examen de la seguridad nuclear
correspondiente al ario 2010 y también examiné el Informe sobre la seguridad fisica nuclear en 201 1.

4.  En cuanto a la verificacion, la Junta examiné el Informe sobre la aplicacion de las salvaguardias en 2010y
aprobo varios acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales. La Junta siguié examinando la aplicacion del
acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y de las disposiciones pertinentes de las resoluciones del
Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas en la Republica Islamica del Iran, asi como las cuestiones de la
aplicacion del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP en la Republica Arabe Siria y la aplicacion de
salvaguardias en la Republica Popular Democratica de Corea.

5.  La Junta analiz6 el Informe de Cooperacion Técnica para 2011 y aprobd el programa de cooperacion
técnica del Organismo para 2012.
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Presidente:
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La Conferencia General

1. La Conferencia General esta integrada por todos los Estados Miembros del Organismo y se reune una vez
al afio. La Conferencia General examina el informe anual de la Junta de Gobernadores sobre las actividades del
Organismo durante el afio anterior; aprueba los estados financieros y el presupuesto del Organismo; aprueba las
solicitudes de ingreso de los Estados; y elige los miembros de la Junta de Gobernadores. Asimismo, celebra
amplios debates generales sobre las politicas y los programas del Organismo y aprueba resoluciones que rigen
las prioridades de las actividades que éste realiza.

2. En 2011, la Conferencia hizo suya la decision de la Junta de aprobar el Plan de Accion del OIEA sobre
seguridad nuclear. La Conferencia, por recomendacion de la Junta, aprobo el ingreso de Dominica, la Reptblica
Democratica Popular Lao y Tonga como Estados Miembros del Organismo. Al final de 2011, el nimero de
miembros del Organismo ascendia a 152.
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Notas

La finalidad del Informe Anual - 2011 del OIEA es resumir solamente las actividades significativas del
Organismo durante el afilo de que se trata. La parte principal del informe, a partir de la pagina 23,
generalmente se ajusta a la estructura del programa presentada en el Programa y Presupuesto del
Organismo para 2010-2011 (GC(53)/5).

En el capitulo introductorio, titulado “Examen del afio”, se procura presentar un analisis tematico de las
actividades del Organismo en el contexto de los adelantos notables registrados durante el afio. Se puede
consultar informacion mdas detallada en las ultimas ediciones del Examen de la seguridad nuclear, el
Examen de la tecnologia nuclear y el Informe de cooperacion técnica, asi como en la Declaracion sobre las
salvaguardias en 2011 y los Antecedentes de la declaracion sobre las salvaguardias.

La informacion suplementaria sobre diversos aspectos del programa del Organismo estd disponible en
formato electronico tinicamente en iaea.org, junto con el proyecto de Informe Anual.

Salvo en los casos en que se indique lo contrario, todas las sumas de dinero se expresan en dolares de los
Estados Unidos.

Las designaciones empleadas y la forma en que se presentan el texto y los datos en este documento no
entrafian, de parte de la Secretaria, expresion de juicio alguno sobre la situacion juridica de ningun pais o
territorio, o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fronteras.

La mencién de nombres de empresas o productos determinados (se indique o no que estén registrados) no
supone intencion alguna de vulnerar derechos de propiedad, ni debe interpretarse como un aval o
recomendacion por parte del Organismo.

El término “Estado no poseedor de armas nucleares” se utiliza en la misma forma que en el Documento
Final de la Conferencia de Estados no poseedores de armas nucleares de 1968 (documento A/7277 de las
Naciones Unidas) y en el Tratado sobre la no proliferacion de las armas nucleares (TNP). El término
“Estado poseedor de armas nucleares” se utiliza en la misma forma que en el TNP.
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ABACC
ACR

AEN de la OCDE
AFRA

AIE
ARCAL

BERD
BWR

CE

COlI

CS

DAES
ESTRO
Euratom
Europol
FAO
FMAM
FORATOM
ICRP
ICRU
INFCIRC
INIS
INPRO
IRPA
ISO
LMFR
LWR
OACI
OCDE
OIPC-INTERPOL
OIT
OMM
OMS

Siglas

Agencia Brasilefio-Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares

Acuerdo de Cooperacion Regional para la investigacion, el desarrollo y la capacitacion en

materia de ciencias y tecnologia nucleares

Agencia para la Energia Nuclear (OCDE)

Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la

capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares

Agencia Internacional de Energia (OCDE)

Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en

América Latina y el Caribe

Banco Europeo de Reconstruccion y Desarrollo

reactor de agua en ebullicion

Comision Europea

Comision Oceanografica Intergubernamental (UNESCO)

cantidad significativa

Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de las Naciones Unidas
Sociedad Europea de Radioterapia y Oncologia

Comunidad Europea de la Energia Atomica

Oficina Europea de Policia

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
Fondo para el Medio Ambiente Mundial

Foro Atomico Europeo

Comision Internacional de Proteccién Radiologica

Comision Internacional de Unidades y Medidas Radiologicas

circular informativa (OIEA)

Sistema Internacional de Documentacion Nuclear

Proyecto Internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores

Asociacion Internacional de Proteccion Radiologica
Organizacion Internacional de Normalizacion

reactor rapido de metal liquido

reactor de agua ligera

Organizacion de Aviacion Civil Internacional

Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémicos
Organizacion Internacional de Policia Criminal — INTERPOL
Organizacion Internacional del Trabajo

Organizacion Meteorologica Mundial

Organizacion Mundial de la Salud



ONUDI
OPEP
OPS
OSCE
OTAN
PCI
PHWR
PNUD
PNUMA
PWR
RBMK
TNP
UME
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UNICEF
UNOPS
UNSCEAR

UPE
WNA
WWER
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Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
Organizacion de Paises Exportadores de Petrdleo

Organizacion Panamericana de la Salud/OMS

Organizacion para la Seguridad y la Cooperacion en Europa
Organizacion del Tratado del Atlantico Norte

proyecto coordinado de investigacion

reactor de agua pesada a presion

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
reactor de agua a presion

reactor de alta potencia tipo canal

Tratado sobre la no proliferacion de las armas nucleares

uranio muy enriquecido

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

Oficina de las Naciones Unidas de Servicios para Proyectos

Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones
Atdmicas

uranio poco enriquecido
Asociacion Nuclear Mundial

reactor de potencia refrigerado y moderado por agua
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Examen del ano

1. El Organismo, en cuanto organizaciéon multidisciplinaria, trata de aplicar su objetivo estatutario de procurar
“acelerar y aumentar la contribucion de la energia atémica a la paz, la salud y la prosperidad en el mundo entero”
abordando de forma equilibrada los desafios mundiales relacionados con la tecnologia nuclear, comprendidas la
seguridad energética, la salud humana y la seguridad alimentaria, la gestion de los recursos hidricos, la seguridad
nuclear tecnologica y fisica, y la no proliferacion.

TECNOLOGIA NUCLEAR

2. En la esfera de la tecnologia nuclear, el Organismo facilita el intercambio de informacioén y conocimientos
nucleares, crea capacidad, y transfiere tecnologia a sus Estados Miembros, sobre todo por conducto de su
programa de cooperacion técnica. El objetivo es facilitar, cuando se le solicite, el uso de las ciencias nucleares y
las tecnologias conexas para atender las necesidades socioecondémicas de los Estados Miembros de forma
sostenible y tecnoldgica y fisicamente segura.

ENERGIA NUCLEOELECTRICA

Situacion y tendencias, y crecimiento proyectado de la energia nucleoeléctrica

3. Al final de 2011 habia 435 reactores de potencia en funcionamiento, con una capacidad total de 369 gigavatios
de electricidad (GW(e)), el 2% menos que a principios del afio. Esa reduccion se debi6 a la retirada permanente del
servicio de 13 reactores. Doce de las 13 retiradas del servicio se debieron al accidente que tuvo lugar en la central
nuclear de Fukushima Daiichi (denominado en lo sucesivo el “accidente de Fukushima Daiichi”) de la Compaiiia
de Energia Eléctrica de Tokio (TEPCO) — cuatro reactores en la propia central de Fukushima Daiichi y ocho en
Alemania— y una fue la retirada permanente del servicio de un reactor antiguo en el Reino Unido. Siete nuevos
reactores fueron conectados a la red, lo que supone un incremento con respecto a los cinco nuevos reactores
en 2010, dos en 2009 y ninguno en 2008.

4. El accidente de Fukushima Daiichi ralentiz6 la expansion de la energia nucleoeléctrica, pero no la invirtio.
Las proyecciones del Organismo posteriores al accidente respecto de la capacidad nucleoeléctrica mundial
en 2030 fueron un 7%—8% inferiores a las proyecciones anteriores al accidente. Actualmente, se prevé que la
capacidad aumente hasta 501 GW(e) en 2030 en la proyeccion baja, y hasta 746 GW(e) en la alta. En la
proyeccion baja, se prevé que el numero de reactores nucleares en funcionamiento en 2030 aumente en 90
aproximadamente. Es probable que el incremento se concentre ante todo en paises que ya tienen centrales
nucleares en funcionamiento, y se prevé que Estados Miembros de Asia y la Federacion de Rusia sean los
centros de expansion. De los 64 nuevos reactores de potencia en construccion al final de 2011, 26 se encontraban
en China, 10 en la Federacion de Rusia, seis en la India y cinco en la Republica de Corea. No obstante, algunos
paises, como Alemania, decidieron eliminar gradualmente hasta dejar de utilizar la energia nucleoeléctrica.

5. Otros Estados, como Bélgica, Italia y Suiza, han reconsiderado sus programas nucleares. Varios otros
paises, como Austria, Dinamarca, Grecia y Nueva Zelandia, siguieron excluyendo la opcién de la energia
nucleoeléctrica.

Apoyo del Organismo a la explotacion de centrales nucleares

6. Tras el accidente de Fukushima Daiichi, las evaluaciones relativas a la explotacion a largo plazo se
centraron mas en el examen del diseflo, el equipo almacenado y la gestion de accidentes muy graves.
El Organismo ampli6 el alcance de sus orientaciones y asistencia en relacién con la explotacion a largo plazo y
puso en marcha un “Foro de cooperacion de la industria” de cardcter anual, que recomendd una mayor
cooperacion con las compaiiias eléctricas, mayor interaccion entre las entidades explotadoras de los paises con
experiencia en el ambito nuclear y los paises que estan implantando la energia nucleoeléctrica, una
comunicacion mas eficaz, y una mayor difusion de las mejores practicas operativas.
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Inicio de programas nucleoeléctricos

7. La energia nucleoeléctrica, por la que sigue habiendo un gran interés, sigue siendo una opciéon importante
para los paises. De los paises que no la utilizan y que, antes del accidente de Fukushima Daiichi, habian indicado
decididamente su intencion de establecer un programa nucleoeléctrico, algunos anularon o revisaron sus planes,
otros adoptaron un enfoque de “espera”, pero la mayoria prosiguieron con sus programas de implantacion de la
energia nucleoeléctrica. Segun las proyecciones del Organismo, se prevé que entre siete y 20 nuevos paises
pongan en funcionamiento sus primeros reactores antes de 2030.

8. Algunos paises que se habian declarado firmemente comprometidos con la energia nucleoeléctrica siguieron
adelante con sus planes, a los que incorporaron las ensefianzas sacadas del accidente de Fukushima Daiichi. los
Emiratos Arabes Unidos (EAU) y Turquia avanzaron en 2011 en sus actividades con los proveedores. Belarts
firm6 un contrato con la Federacion de Rusia para la construccion de dos reactores. Bangladesh firmé un acuerdo
intergubernamental con la Federacion de Rusia relativo a dos reactores de 1000 MW(e), y Viet Nam firmé un
acuerdo de préstamo con la Federacion de Rusia relacionado con la financiacion de su primera central nuclear.

9. El Organismo aument6 la asistencia, especialmente para los nuevos propietarios/entidades explotadoras de
los Estados Miembros, y sigui6 ofreciendo al mismo tiempo una amplia gama de servicios de apoyo que incluian
orientaciones, normas, asistencia técnica, servicios de examen, capacitacion, creacion de capacidad y redes de
conocimientos. Ademas, llevé a cabo misiones de Examen integrado de la infraestructura nuclear en Bangladesh
y los EAU.

Servicios de evaluacion energética

10. El Organismo ayuda a los Estados Miembros interesados a crear sus capacidades para realizar evaluaciones y
planificaciones en materia de energia a escala nacional brindando capacitacién a expertos y transfiriendo modelos y
datos informaticos. Siguié aumentando la demanda de estos servicios, y actualmente los instrumentos analiticos del
Organismo se utilizan en mas de 125 Estados Miembros. En 2011, el Organismo brindd capacitacion en el uso de
estos instrumentos a mas de 600 analistas y planificadores especializados en energia de 67 paises. La capacitacion
presencial tradicional fue complementada regularmente con capacitacion virtual en la red.

Creacion de capacidad

11. La conservacion y la gestion de los conocimientos nucleares son una alta prioridad para muchos Estados
Miembros. En 2011, el Organismo llevo a cabo visitas de asistencia para la gestion de los conocimientos y
celebré talleres en Armenia, Belarts, Bulgaria, China, Emiratos Arabes Unidos, Estados Unidos de América,
Federaciéon de Rusia, Kazajstan, Republica de Corea, Ucrania y Viet Nam. El objetivo era aumentar la
sensibilizacion acerca de la importancia de la gestion de los conocimientos en las operaciones cotidianas de las
entidades nucleares, y ayudar al personal directivo, mediante el empleo de métodos desarrollados por el
Organismo, a determinar los puestos de plantilla mas decisivos desde el punto de vista de los conocimientos. En
cooperacion con el CIFT Abdus Salam de Trieste (Italia), el Organismo celebr6 su segundo Curso de gestion de
la energia nuclear y su séptimo Curso de gestion de los conocimientos nucleares.

Garantia de suministro

12. En 2011 se produjeron varios acontecimientos relacionados con la garantia de suministro de combustible
nuclear. El primero, fue la entrada en vigor, en febrero, de un acuerdo entre el Gobierno de la Federacion de
Rusia y el Organismo por el que se cred una reserva de uranio poco enriquecido (UPE) en Angarsk (Federacion
de Rusia). El segundo estuvo relacionado con la aprobacién, en marzo de 2011, por la Junta de Gobernadores de
un mecanismo de “garantia del combustible nuclear” propuesto originalmente por el Reino Unido y
copatrocinado por varios otros Estados, entre ellos algunos Estados Miembros de la Unién Europea, los Estados
Unidos de América y la Federacion de Rusia. El tercero, en mayo, fue la invitacion del Organismo a los Estados
Miembros interesados para que presentaran propuestas para dar acogida al banco de UPE aprobado por la Junta
de Gobernadores en diciembre de 2010. Kazajstan presentd una propuesta, una mision técnica del Organismo
visitd Kazajstdn en agosto a fin de evaluar dos emplazamientos, y se programo para principios de 2012 el inicio
de las negociaciones sobre un acuerdo con el Estado anfitrion. A finales de 2011, de los aproximadamente 150
millones de dolares prometidos como contribuciones voluntarias para el banco de UPE, el Organismo habia
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recibido mas de 105 millones de dolares —de Noruega, los Estados Unidos de América y la Nuclear Threat
Initiative, asi como diez millones de euros de la Union Europea.

Recursos de uranio

13. El apoyo del Organismo a los programas nucleares comienza en el inicio mismo del ciclo del combustible,
con estimaciones y analisis de los recursos de uranio globales. Los recursos convencionales de uranio conocidos
totales, recuperables a un costo inferior a 130 ddlares/kilogramo de uranio (Kg de U), se estimaron
en 5,4 millones de toneladas de wuranio (Mt U), mas otros 0,9 MtU recuperables a costos
entre 130 y 260 dolares/kg de U. El precio al contado al final de afio era de 135 ddlares/kg de U. Se estimo que
la produccion de uranio se habia incrementado en un 2,5%, hasta alcanzar alrededor de 55 500t U en 2011. Se
estimé que la produccion en Kazajstan, el mayor productor del mundo, que habia aumentando en un 27%
entre 2009 y 2010, habia registrado un nuevo aumento del 9% en 2011.

14. Al ritmo de consumo de uranio de las centrales nucleares del mundo registrado en 2010, la duracién prevista
de 5,4 Mt U es de aproximadamente 80 afios.

Innovacion

15. La innovacion constante es esencial para la expansion a largo plazo de la energia nucleoeléctrica. En 2011,
sigui6 aumentando el interés en los reactores de pequefia y mediana potencia y en las innovaciones para mitigar la
susceptibilidad de los reactores a los peligros naturales extremos. El Organismo siguié promoviendo el intercambio
de informacion técnica por medio de grupos de trabajo técnicos, PCI, conferencias internacionales, publicaciones y
el Proyecto Internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores (INPRO). En una serie de
talleres se intercambi6 informacion sobre los adelantos y la experiencia en la construccion de centrales nucleares
con paises que estan contemplando la posibilidad de construir nuevos reactores, en particular las ventajas y
desventajas de distintos enfoques cuando existen limitaciones geograficas y de recursos. Se amplio el Sistema de
Informacion sobre Reactores de Potencia del Organismo para incluir las aplicaciones no eléctricas, y el INPRO
finalizé un proyecto en colaboracion en el que se cuantificaban los beneficios de la cooperacion internacional en
una transicion global futura a los reactores rapidos y los ciclos del combustible cerrados. Egipto, Israel y Jordania se
adhirieron al INPRO, gracias a lo cual el nimero de miembros llegé a 35.

Reactores de investigacion

16. Se reforzaron en 2011 las coaliciones de reactores de investigacion que reciben el apoyo del Organismo a fin
de mejorar la utilizacion, la gestion del envejecimiento y la capacitacion. En julio se puso en marcha una nueva
Red de reactores de investigacion de Africa Central, y la Iniciativa sobre reactores de investigacién de Europa
oriental organizo tres cursos de capacitacion. El Organismo también contribuyo a la conversion continua de los
reactores de investigacion para que utilicen UPE en lugar de uranio muy enriquecido (UME). México decidid
convertir su reactor de investigacion TRIGA para que utilice combustible de UPE y, por conducto del
Organismo, garantizo la sustitucion de su combustible de UME por UPE de los Estados Unidos de América. El
Organismo, en el marco de un proyecto concebido para ayudar a México en la conversion de reactores de
investigacion, finalizé inspecciones de combustible en Francia y México en apoyo del primero de dos envios de
combustible de UPE. Este combustible se recibio en México en diciembre. Como parte del programa de
devolucién de combustible de origen ruso para reactores de investigacion, se firmo un contrato tripartito entre el
Organismo, la Federacion de Rusia y Ucrania en octubre para devolver la ultima reserva de combustible de UME
sin irradiar presente en el Instituto Jarkov de Ucrania a la Federacion de Rusia antes de marzo de 2012.

17. La escasez de molibdeno 99 no fue una preocupacion tan inmediata en 2011 tras la nueva puesta en servicio
en 2010 de reactores de investigacion en el Canada y los Paises Bajos. El Organismo se alejo del uso de UME y
se centré en la transicion de la produccion de molibdeno 99. Realizd una evaluacidon comparativa de las
tecnologias de produccion que no utilizan UME, organizé una reunidon internacional para promover la
colaboracion internacional en materia de conversion a la produccion basada en UPE y finalizé un PCI sobre la
produccion mediante blancos de UPE.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

Tendencias y novedades

18. En 2011, el Organismo siguié ayudando a los Estados Miembros en la aplicacion de técnicas nucleares e
isotopicas en las esferas de la agricultura y alimentacion, la salud humana, los recursos hidricos, el medio ambiente
y la industria en relacion, especialmente, con el desarrollo socioecondémico y los Objetivos de Desarrollo del
Milenio. Se reforz6 la creacion de capacidad como prioridad intersectorial en todas las esferas antes mencionadas
de las aplicaciones nucleares mediante la colaboracion y asociacion con la FAO, la OMS, el CIFT, el PNUMA y la
UNESCO, asi como por conducto de redes como ALMERA' y los centros colaboradores del OIEA. Las actividades
coordinadas de investigacion del Organismo siguieron estimulando las investigaciones en los ambitos nucleares en
los Estados Miembros por medio de mas de 130 PCI activos al final de 2011. Se intensificaron las actividades de
I+D aplicadas, la capacitacion y la creacion de capacidad, asi como la prestacion de servicios analiticos a los
Estados Miembros en los laboratorios del Organismo en Seibersdorf y Moénaco, incrementando asi el impacto de los
programas del Organismo sobre agricultura y alimentacion, salud humana, hidrologia isotopica y monitorizacién
del medio ambiente.

Agricultura y alimentacion

19. La peste bovina, también denominada plaga del ganado, es una enfermedad viral altamente contagiosa de las
vacas, los bufalos, los yaks y varias especies no domésticas, que ha causado inmensas pérdidas de ganado a lo
largo de muchos decenios. El Organismo, en colaboracion con la FAO, la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OIE) y otros asociados, ha apoyado a los Estados Miembros durante mas de 25 afios en sus esfuerzos
por controlar y erradicar la enfermedad. A principios de 2011, la FAO y la OIE declararon oficialmente
erradicada del mundo esta enfermedad. Con motivo de este importante acontecimiento, tuvo lugar una
celebracion especial el 21 de septiembre durante la quincuagésima quinta reunion ordinaria de la Conferencia
General del Organismo.

20. En 2011, las actividades coordinadas de investigacién del Organismo dieron lugar a la adopcion de 14
tratamientos de irradiacion relacionados con la sanidad vegetal y el control de las plagas de cuarentena en el
marco de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria a fin de facilitar el comercio de productos
basicos agricolas como las frutas tropicales. Asimismo, la Comisiéon de Proteccion Fitosanitaria de Asia y el
Pacifico elaboro, para su aprobacion como norma regional, directrices relativas a la auditoria y acreditacion de
instalaciones que irradian alimentos.

Salud humana

21. Se puso en funcionamiento una version para teléfonos celulares del “Campus de Salud Humana”, un sitio
web de ensefianza a distancia para profesionales de la salud especializados en medicina radiologica
(http://humanhealth.iaea.org), en el que se facilitan modulos de aprendizaje por medios electronicos, estudios de
casos, tutorias audiovisuales y sesiones interactivas sobre medicina nuclear, radiooncologia, fisica médica y
nutricion (http.//humanhealth.iaea.org/M). Esto constituye una plataforma para la creacion de capacidad, ademas
del aprendizaje interactivo en linea que ofrece el Campus de Salud Humana.

22. El Organismo sigui6 reiterando la importancia de la garantia de calidad, alentando a los Estados Miembros a
comprometerse a realizar exdmenes por homologos y seguir un proceso educativo. También siguié ejecutando
sus actividades de capacitacion de instructores para cursos de gestion de calidad, organizando misiones de
Garantia de la calidad en medicina nuclear (QUANUM) y conferencias, reuniones y publicaciones.

23. Se convocd una conferencia internacional sobre “aplicaciones clinicas de la PET y medicina nuclear
molecular” (IPET-2011) en Viena en noviembre. En ella se analizaron la situacidon actual, los desafios y la
orientacion futura de la medicina nuclear clinica, haciendo hincapié en la oncologia, la neurologia, la cardiologia
y las infecciones, desde el “laboratorio hasta el lecho del enfermo”.

' La red ALMERA (laboratorios analiticos para mediciones de la radiactividad en el medio ambiente) representa actualmente
a 122 laboratorios de 77 paises de todo el mundo (http://www.iaea.org/nael/page.php?page=2244).
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24. El Organismo sigui6é desplegando esfuerzos por aumentar la sensibilizacién acerca de la utilidad de las
técnicas de isotopos estables en programas disefiados para promover buenas practicas nutricionales. A fin de
ayudar en este proceso, se pusieron en marcha los cinco primeros modulos de aprendizaje electronico sobre
técnicas de isotopos estables en la nutricion, junto con varias publicaciones del Organismo sobre este tema.

Programa de accion para la terapia contra el cancer (PACT)

25. En 2011, la Declaracion politica de la Reunion de Alto Nivel de la Asamblea General sobre la Prevencion y
el Control de las Enfermedades No Transmisibles (ENT) reconocio oficialmente la funcion del Organismo en la
lucha contra las ENT, en particular el cancer y las cardiopatias. Esto dio nuevo impetu a sus iniciativas contra el
cancer y potencio su colaboracion con la OMS y otros organismos de las Naciones Unidas.

26. Se intensifico el apoyo al control de cancer, como indican las solicitudes de los Estados Miembros para que
se realicen misiones integradas del PACT (imPACT) y el apoyo al Grupo Asesor sobre la ampliacion del acceso
a la tecnologia de radioterapia (AGaRT) del Organismo en paises de ingresos bajos y medios. Este apoyo
incluy6é donaciones superiores a un millon de dodlares en concepto de contribuciones y promesas de
organizaciones asociadas y Estados Miembros.

27. El AGaRT sigue actuando como facilitador para reunir a los usuarios de radioterapia de los paises de
ingresos bajos y medios con importantes proveedores de equipo de radioterapia, a fin de asegurar que la
tecnologia disponible cubra las singulares necesidades de los servicios de radioterapia de esos paises. Durante la
segunda reunion del AGaRT, en junio de 2011, se iniciaron los debates sobre directrices para equilibrar los
aspectos médicos, técnicos y econdmicos al seleccionar equipo para una unidad de radioterapia.

Tecnologia de los radioisotopos y de las radiaciones

28. Siguieron aumentando las aplicaciones de radiois6topos en los campos del diagnostico y la terapia. Se
finalizé un PCI sobre radiofarmacos terapéuticos marcados con renio 188 e ytrio 90, y se inici6 otro PCI
encaminado a desarrollar un juego liofilizado de facil uso para el tratamiento del linfoma no Hodgkin, un tipo de
cancer de la sangre. Uno de los grandes objetivos era facilitar a los Estados Miembros la disponibilidad de
anticuerpos radiomarcados a un costo razonable.

29. En la esfera del diagnostico, se inicido un PCI sobre alternativas basadas en aceleradores a la produccion sin
UME de molibdeno 99/tecnecio 99m, a fin de ayudar a los Estados Miembros a utilizar una tecnologia
alternativa que emplea aceleradores para producir tecnecio 99m, radiofarmaco clave para el diagnostico en
medicina nuclear. El galio 68, obtenido mediante un generador, fue el foco de atencion de otro PCI destinado a
ayudar a los Estados Miembros a realizar estudios empleando la tomografia por emisién de positrones sin un
ciclotron in situ.

30. Por conducto de su programa de cooperacion técnica, el Organismo instald en Cuba una fuente de
cobalto 60.

Medio ambiente

31. El Organismo reforzo sus actividades de investigacion encaminadas a vigilar los radionucleidos en el medio
marino y terrestre y estudiar cuestiones relativas al cambio climatico en los océanos —en particular, estudiar el
impacto de la acidificacion de los océanos y el calentamiento global en los procesos y ecosistemas
oceanograficos y servicios conexos. Se elaboraron tres nuevos materiales de referencia certificados sobre el
entorno marino relativos a los radionucleidos, los oligoelementos y los contaminantes orgénicos de acuerdo con
las guias ISO 34 y 35, y se distribuyeron entre los Estados Miembros. Ademas, el Organismo ejecutd 28
proyectos de cooperacion técnica para ayudar a mas de 40 Estados Miembros de Africa, Oriente Medio, la region
de Asia y el Pacifico, y América Latina y el Caribe a desarrollar o mejorar la capacidad nacional técnica y de
equipo para realizar estudios sobre la contaminacion marina y evaluar la calidad del medio ambiente.

Gestion de recursos hidricos

32. La Red mundial sobre isotopos en la precipitacion del Organismo, gestionada en colaboracion con la
Organizacion Meteoroldgica Mundial, ha sido la principal base de datos mundial desde 1961 sobre aplicaciones
isotdpicas en estudios hidroldgicos y climaticos. Se finaliz6 un atlas de isétopos en aguas fluviales con el fin de
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ayudar en los esfuerzos de los Estados Miembros por monitorizar los impactos hidroldgicos del cambio
climatico, ya que los rios reflejan los cambios espaciales y temporales que se dan en las pautas de las
precipitaciones, el uso del agua y el uso de las tierras en una cuenca.

33. Para incrementar el uso de las aguas subterraneas, en parte a fin de mitigar el impacto del cambio climatico, es
preciso conocer mejor como se recargan los acuiferos, para lo cual los isétopos de los gases nobles son un poderoso
instrumento. En este contexto, en 2011 se desarroll6 un dispositivo de muestreo portatil para gases nobles disueltos
que permite hacer un mayor uso de los isotopos en estudios de adaptacion al cambio climatico. La labor del
Organismo en esta esfera fue objeto de un articulo en el The New York Times en noviembre de 2011°.

34. El proyecto OIEA-Aumento de la disponibilidad de agua IWAVE), que contd con el apoyo de la Iniciativa
sobre los usos pacificos, se comenzo6 a ejecutar con éxito en tres paises piloto: Costa Rica, Filipinas y Oman.
Como primer paso de este proyecto, en cada Estado Miembro se estan preparando informes detallados sobre la
informacion necesaria. El primero de los informes para Filipinas se finalizé en 2011.

35. En un simposio internacional sobre estudios de hidrologia isotopica, ecosistemas marinos y cambio climatico,
organizado por el Organismo en Monaco, se abordo la funcion de los isétopos para entender y elaborar modelos del
cambio climatico, los ecosistemas marinos y los ciclos del agua. El foco de atencion especial en las evaluaciones de
los recursos hidricos puso de relieve el sélido vinculo existente entre la aplicacion de técnicas nucleares e
isotopicas, la gestion de recursos hidricos y las decisiones en materia de politicas.

FORO CIENTIFICO DE LA CONFERENCIA GENERAL: “LA IMPORTANCIA DEL AGUA”

Durante la quincuagésima quinta reunion ordinaria de la Conferencia General en septiembre, el Foro
Cientifico, de dos dias de duracion, titulado “La importancia del agua: incidencia de las técnicas nucleares”
destaco la importancia del agua en el programa internacional y la funcion que desempefian las técnicas
nucleares al tratar cuestiones clave relacionadas con el agua y el clima. El Director General inaugurd el
evento y presento las actividades y la funcion del Organismo en la gestion eficaz de los recursos hidricos.

Durante los dos dias, ministros de Estado se reunieron con destacados expertos en recursos hidricos de los
ambitos de la agricultura, la hidrologia y la oceanografia para destacar los desafios mundiales relacionados
con el agua y demostrar los beneficios de las técnicas nucleares para hacer frente a estas cuestiones.

El Foro hizo hincapié en la necesidad de disponer de informacion cientifica sobre los recursos hidricos a fin de
adoptar politicas de gestion adecuadas. También destacd la contribucion que las nuevas tecnologias —tanto
isotopicas como no isotdpicas— pueden aportar para abordar los desafios técnicos, socioecondmicos y politicos
en relacion con los recursos hidricos a los que debera enfrentarse la poblacion mundial en el futuro.

La importancia de la gestion del agua destinada a la agricultura para abordar la seguridad alimentaria y la
agricultura sostenible se tratd en una sesion sobre la escasez del agua en la agricultura y su ahorro, en la que se
subrayo la necesidad de una mejor gestion del agua tanto en la agricultura de secano como de regadio. Esto es
esencial para satisfacer un aumento previsto del 50% de las necesidades mundiales de agua destinada a la
agricultura para 2050, a fin de atender la demanda adicional de alimentos para una poblacion mundial que,
hasta entonces, se prevé que pase de los actuales 7 000 millones a unos 9 000 millones de habitantes.

2 BARRINGER, F., A rare isotope helps track an ancient water source, The New York Times, 22 de noviembre de 2011, p. D2.
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SEGURIDAD NUCLEAR TECNOLOGICA Y FiSICA

36. Los programas de seguridad nuclear tecnoldgica y fisica del Organismo promueven el logro en todo el
mundo de altos niveles de seguridad nuclear tecnologica y fisica a fin de proteger a las personas, la sociedad y el
medio ambiente.

37. En respuesta al accidente de Fukushima Daiichi, el Organismo convoco una Conferencia Ministerial sobre
Seguridad Nuclear, de cinco dias de duracion, en Viena del 20 al 24 de junio de 2011. El objetivo de esta
conferencia era extraer ensefianzas del accidente y fortalecer la seguridad nuclear en el mundo entero. En la
conferencia se aprobd una Declaracion Ministerial que, entre otras cosas, pidi6 al Director General que elaborase
un proyecto de Plan de Accion sobre seguridad nuclear. El plan de accion, que fue aprobado por la Junta de
Gobernadores y refrendado undnimemente por la Conferencia General en su quincuagésima quinta reunion
ordinaria, celebrada en septiembre, proporciona un amplio marco de medidas encaminadas a fortalecer la
seguridad nuclear mundial. El primer informe de situacion sobre la aplicacion del plan de accion se presento a la
Junta de Gobernadores en noviembre de 2011.

SITUACION DE LA SEGURIDAD NUCLEAR TECNOLOGICA

38. No obstante del accidente de Fukushima Daiichi, el nivel de seguridad tecnologica nuclear de las 435
centrales nucleares que se encuentran en explotacion en todo el mundo sigui6 siendo alto en 2011, como lo
indican los datos recopilados por el Organismo y la Asociacion Mundial de Operadores Nucleares.

Convenciones y codigos de conducta

39. En abril de 2011, las Partes Contratantes en la Convencion sobre Seguridad Nuclear (CSN) se reunieron en
Viena para celebrar la quinta reuniéon de examen. En ella se acordd, entre otras cosas, analizar las cuestiones
pertinentes derivadas del accidente de Fukushima Daiichi, en un reunion extraordinaria que ha de celebrarse en
agosto de 2012.

40. En mayo de 2011 se celebrd una reunidn internacional relativa al Cédigo de Conducta sobre la seguridad de
los reactores de investigacion, en la que participaron 31 paises. Los participantes en la reunion reconocieron los
esfuerzos del Organismo por alentar a los Estados Miembros a aplicar el codigo. La reunion concluyd que el
codigo es la principal referencia para las actividades de los Estados Miembros en la esfera de la seguridad de los
reactores de investigacidon, y que contiene recomendaciones sobre codmo abordar cuestiones de seguridad
comunes, tales como la supervision reglamentaria y la gestion del envejecimiento.

Normas de seguridad

41. En el Plan de Accion del OIEA sobre seguridad nuclear se pidio a la Comision sobre Normas de Seguridad
(CSS) y la Secretaria que examinaran y revisaran las normas de seguridad pertinentes, segun su prioridad,
utilizando el procedimiento existente de manera mas eficaz.

42. La Secretaria prepar6 el primer proyecto de plan de accion para el examen de las normas de seguridad del
Organismo, que se presentd a la CSS en su reunion de noviembre de 2011. En el proyecto de plan se describe la
metodologia para revisar las normas de seguridad desde el punto de vista del alcance, la asignacion de
prioridades, el enfoque, el proceso y la cronologia, asi como las posibles opciones en cuanto a revisiones
ulteriores necesarias de esas normas de seguridad. El Organismo ofrece una serie de servicios de apoyo a los
Estados Miembros que se proponen iniciar un programa nucleoeléctrico. Por ejemplo, en una nueva guia de
seguridad publicada en 2011, titulada Establishing the Safety Infrastructure for a Nuclear Power Programme
(Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, N° SSG-16), se formulan recomendaciones sobre la manera
como los paises pueden cumplir los requisitos de seguridad del Organismo relativos a las infraestructuras de
seguridad nacionales. Esta publicacion se utilizd conjuntamente con talleres, seminarios de capacitacion e
instrumentos de autoevaluacion.

Exdamenes por homdlogos y servicios de asesoramiento

43. El Organismo continud prestando asistencia a los Estados en la aplicacion de sus normas de seguridad y
directrices de seguridad fisica, mediante la ensefianza y capacitacion, la promocién del intercambio de
informacion sobre las mejores practicas de seguridad, y la prestacion de una amplia gama de servicios de
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seguridad. Los servicios de seguridad nuclear tecnologica y fisica que ofrece el Organismo, tales como los
examenes de la seguridad operacional, los exdmenes del disefio y los exdmenes reglamentarios, siguieron siendo
objeto de gran demanda.

44. Por ejemplo, en 2011 se realizaron nueve misiones del Servicio integrado de examen de la situaciéon
reglamentaria (IRRS), es decir, tantas como nunca. En el caso de cinco de estas nueve misiones se tratd de la
primera mision (Emiratos Arabes Unidos, Eslovenia, Republica de Corea, Rumania y Suiza) y, en el caso de las
otras cuatro, de misiones de seguimiento (Alemania, Australia, Canadé y Espafia).

45. Las misiones del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART) del Organismo son un servicio
reconocido e importante para las centrales nucleares. En 2011 se llevaron a cabo siete misiones OSART: en
Armenia, Brasil, Estados Unidos de América, Federacion de Rusia, Francia, Republica Checa y Sudafrica.
Ademas, tras el accidente de Fukushima Daiichi, se afiadié la gestion de accidentes muy graves como moédulo
del OSART con el fin de seguir apoyando la mejora de la seguridad nuclear en los Estados Miembros.

46. El servicio de Evaluacion integrada de la seguridad de reactores de investigacion (INSARR) estd disefiado
para mejorar la seguridad de los reactores de investigacion y promover la aplicacion de las normas de seguridad
del Organismo. En 2011 se enviaron tres misiones INSARR: al Reactor de Alto Flujo de Petten (Paises Bajos),
que produce el 40% de los suministros mundiales del radioisétopo médico molibdeno 99; al reactor TRIGA de
Pitesti (Rumania); y al reactor de investigacion de Huarangal de 10 MW, del Pert.

47. Tras el accidente de Fukushima Daiichi, se mejoré el Servicio de examen del disefio y la evaluacion de la
seguridad con el fin de determinar el impacto de sucesos extremos en las funciones de seguridad tecnologica
fundamentales y concebir posibles medidas mitigadoras.

48. Aumento la demanda de los Estados Miembros de servicios de examen relacionados con la seleccion de
emplazamientos candidatos, la evaluacion del emplazamiento y la caracterizacion de peligros. En 2011 se
realizaron nueve examenes relacionados con la seleccion de emplazamientos y con disefios que tienen en cuenta
sucesos externos, en Armenia, Bangladesh, Emiratos Arabes Unidos, Indonesia, Jordania, Malasia, Marruecos,
Rumania y Viet Nam. Estos servicios de examen destacaron la necesidad de que los Estados Miembros realicen
exdmenes minuciosos de los peligros y la seguridad del disefio especificos de los emplazamientos que sean
coherentes con las normas de seguridad del Organismo, a fin de proteger a las instalaciones nucleares contra
peligros externos.

49. A fines de 2011, el 80% de las 435 centrales nucleares que se encontraban en explotaciéon en el mundo
tenian mas de 20 afios. En el marco de su servicio sobre aspectos de seguridad de la explotacion a largo plazo, el
Organismo realizd misiones de examen por homologos en Hungria, los Paises Bajos, el Pakistan, la Republica
Checa, la Republica de Corea, Sudafrica y Ucrania.

50. A peticion del Gobierno de Malasia, el Organismo organizé una mision de expertos para examinar, a la luz
de las normas de seguridad del Organismo, los aspectos relacionados con la seguridad radiologica de una
instalacion de procesamiento de tierras raras que se esta construyendo cerca de Kuantan, en el estado de Pahang,
y extraer las conclusiones pertinentes.

Redes mundiales de conocimientos

51. El Foro de cooperaciéon en materia de reglamentacion es una iniciativa de los Estados Miembros que
optimiza el apoyo en materia de reglamentacion que prestan los Estados Miembros con programas
nucleoeléctricos avanzados a los Estados que consideran la posibilidad de producir energia nucleoeléctrica o de
iniciar un programa nucleoeléctrico (“paises que se incorporan al ambito nuclear”). En 2011 el Foro de
cooperacion en materia de reglamentacion, facilitado y promovido por el Organismo, elaboro y aplicé un plan de
accion para el organo regulador de Jordania y selecciond a Viet Nam y Polonia como los proximos receptores de
la asistencia del foro.

Investigacion, enseitanza y capacitacion

52. El Organismo sigui6 desarrollando su proyecto de ensefianza y capacitacion en materia de evaluacion de la
seguridad (SAET). Los programas de capacitacion se estructuraron en funcion de las necesidades especificas de
los Estados Miembros, sobre la base del programa SAET y los mddulos de capacitacion en evaluacion de la
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seguridad conexos. Esta capacitacion se facilita a los Estados Miembros en el marco del programa de
cooperacion técnica, asi como mediante fondos extrapresupuestarios.

Fortalecimiento de la seguridad tecnologica de las fuentes radiactivas

53. El texto revisado de las Directrices sobre la importacion y exportacion de fuentes radiactivas fue aprobado
por la Junta de Gobernadores y la Conferencia General en 2011. En julio de 2011 el Organismo organizé una
reunion relativa al Codigo de Conducta sobre seguridad tecnologica y fisica de las fuentes radiactivas para
examinar su aplicacion. Como resultado de esta reunion, mas Estados se comprometieron a utilizar el codigo de
conducta como orientacion para la elaboracion y armonizacion de sus leyes y reglamentos nacionales, con lo
que, a diciembre de 2011, el mimero total de Estados que habian contraido ese compromiso era de 107.

Normas basicas de seguridad revisadas para la proteccion contra la radiacion ionizante y la seguridad de las
fuentes de radiacion

54. En 2011 la Junta de Gobernadores aprobd una publicacion de Requisitos de Seguridad titulada
Proteccion radiologica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas basicas internacionales de seguridad —
Edicion provisional (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° GSR Part 3 (provisional)). Esta edicion
provisional, que se publicé en noviembre, es coherente con las recomendaciones de 2007 de la Comision
Internacional de Proteccion Radioldgica e incorpora las novedades habidas desde la edicién de 1996 en la esfera de
la proteccion de los trabajadores y el publico y en relacion con las exposiciones médicas.

Clausura

55. Cientos de instalaciones de todo el mundo que utilizan materiales radiactivos y nucleares estan
envejeciendo, y muchas de ellas llegaran pronto al final de su vida util operacional prevista. Varias instalaciones
en funcionamiento estan siendo cerradas antes de lo que se habia previsto inicialmente. A corto plazo, no se
espera que ello conduzca a un aumento considerable del nimero de instalaciones que seran objeto de
desmantelamiento inmediato. En cambio, es probable que muchas de estas instalaciones se mantengan en
condiciones de seguridad en espera de su desmantelamiento diferido. Ahora bien, se prevé que los Estados
Miembros necesitardn mas recursos, tanto técnicos como financieros, para actividades de clausura, lo que
redundard, a su vez, en un aumento de la demanda de asistencia y servicios del Organismo.

Rechazos del transporte

56. Dado que los informes sobre rechazos del transporte de materiales radiactivos siguen siendo esporadicos,
continua siendo dificil definir el alcance del problema con precision. Se establecid un proceso de notificacion
revisado que se pondra en practica en 2012 para mejorar la calidad de los informes. Reducir los rechazos, antes de la
Conferencia General de 2013 hasta un nivel tan bajo que deje de causar preocupacion, sigue siendo un objetivo.
A este respecto, los participantes en la Conferencia Internacional sobre la seguridad tecnologica y fisica del
transporte de materiales radiactivos: Los proximos cincuenta afios — creacion de un marco sostenible y de seguridad
tecnologica y fisica, celebrada por el Organismo en octubre de 2011, determinaron la necesidad de aumentar el apoyo
prestado a los Estados Miembros en la esfera del rechazo de las expediciones.

Preparacion y respuesta en caso de incidentes y emergencias

57. El Organismo siguié contribuyendo al fortalecimiento de las disposiciones y capacidades mundiales de
preparacion y respuesta para casos de emergencia. Poco después de recibida la notificacion del
Centro Internacional de Seguridad Sismica del Japon, el Sistema de respuesta a incidentes y emergencias del
Organismo fue activado y su Centro de Respuesta a Incidentes y Emergencias (IEC) fue puesto en régimen
operacional de “plena respuesta”. Desde ese momento, los esfuerzos del Organismo en 2011 se centraron en la
respuesta al accidente de Fukushima Daiichi. Se han extraido numerosas ensefianzas a nivel tanto nacional como
internacional, que se tendran en cuenta en el futuro.

Responsabilidad civil por daiios nucleares

58. El Plan de Accion del OIEA sobre seguridad nuclear pide expresamente a los Estados que se esfuercen por
establecer un marco mundial de responsabilidad por dafios nucleares que aborde las preocupaciones de todos los
Estados que podrian verse afectados por un accidente nuclear, con miras a facilitar una indemnizacion adecuada
por dafios nucleares, y solicita al Grupo Internacional de expertos sobre responsabilidad por dafios nucleares
(INLEX) del Organismo que recomiende medidas destinadas a facilitar el logro de dicho objetivo.
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59. En su undécima reunion ordinaria, celebrada en mayo de 2011, el INLEX examind, entre otras cosas, las
novedades relacionadas con la responsabilidad por dafios nucleares con la Unién Europea y las actividades de
divulgacion del INLEX. En una sesion especial celebrada en diciembre de 2011, el INLEX examind, entre otras
cosas, su papel en la aplicacion del Plan de Accion del OIEA sobre seguridad nuclear. En particular, el grupo
llegd a un acuerdo sobre las actividades que han de realizarse antes de que tenga lugar la préxima reunion
ordinaria en mayo de 2012, y mantuvo conversaciones preliminares sobre formas y medios de establecer un
marco mundial de responsabilidad por dafios nucleares que aborde las preocupaciones de todos los Estados.

SITUACION DE LA SEGURIDAD FiSICA NUCLEAR

60. El riesgo de que los materiales nucleares y otros materiales radiactivos se utilicen con intencion dolosa
representa una grave amenaza para la paz y la seguridad internacionales. En 2011 el Organismo siguié ayudando
a los Estados a establecer y mantener marcos nacionales de seguridad fisica eficaces. Se prest6 apoyo en:
el cumplimiento de los compromisos emanados de los instrumentos juridicos internacionales pertinentes;
el establecimiento de orientaciones internacionales; la creacion de capacidad; la realizacion de examenes por
homodlogos; y la mejora de la cooperacion internacional.

61. La Red internacional de ensefianza sobre seguridad fisica nuclear ofrece un foro en el que el Organismo y
las entidades académicas y de investigacion pueden colaborar en la esfera de las actividades de ensefianza
relacionadas con la seguridad fisica nuclear. Con ayuda del material de orientaciéon del Organismo, cinco
universidades de Europa comenzaron a elaborar programas de Licenciatura en Ciencias en la esfera de la
seguridad fisica nuclear para el semestre de otofio de 2012. Esta iniciativa cuenta con el apoyo del Organismo y
la Comision Europea.

62. El Organismo continué interactuando con los Estados Miembros y organismos pertinentes de las Naciones
Unidas, tales como el Equipo Especial sobre la Ejecucion de la Lucha contra el Terrorismo y el Comité del
Consejo de Seguridad establecido en virtud de la resolucion 1540 (el “Comité 15407). El objetivo perseguido era
mejorar la cooperacion y fomentar el didlogo entre otras iniciativas internacionales relacionadas con la seguridad
fisica nuclear.

63. El Organismo realiz6 tres misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre proteccion fisica, una
en Francia, otra en Suecia y otra en el Reino Unido. Dos de ellas tuvieron lugar en Estados con programas
nucleares avanzados, lo que constituye un acontecimiento positivo. Las misiones determinaron las buenas
practicas y formularon recomendaciones.

SALVAGUARDIAS

64. El programa de verificacion del Organismo se halla en el centro de los esfuerzos multilaterales por frenar la
proliferacion de las armas nucleares. Con la aplicacion de salvaguardias el Organismo tiene por objeto garantizar
a la comunidad internacional que los materiales y las instalaciones nucleares se utilizan con fines exclusivamente
pacificos. En ese sentido, el Organismo tiene una funcidon de verificacion esencial en virtud del Tratado sobre la
no proliferacion de las armas nucleares (TNP), asi como de otros tratados, como aquellos por los que se
establecen zonas libres de armas nucleares.

APLICACION DE LAS SALVAGUARDIAS EN 2011

65. Al final de cada afio, sobre la base de una evaluacion de toda la informacion de interés para las
salvaguardias de que dispone en relacion con ese afio, el Organismo extrae una conclusion de salvaguardias
respecto de cada Estado en que se aplican salvaguardias. En 2011 se aplicaron salvaguardias en 178 Estados’ que
tenian acuerdos de salvaguardias en vigor concertados con el Organismo.*’

3 Estos 178 Estados no incluyen la Republica Popular Democratica de Corea, donde el Organismo no aplicé salvaguardias y,
por consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion.

*Y Taiwan (China).

> La situacion con respecto a la concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y protocolos sobre
pequeiias cantidades figura en el anexo de este documento.
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66. Para que el Organismo pueda concluir que todos los materiales nucleares de un Estado se mantuvieron
adscritos a actividades con fines pacificos, deben estar en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un
protocolo adicional, y el Organismo debe haber podido realizar todas las actividades de verificacion y evaluacion
necesarias. A finales de 2011, de los 109 Estados que tenian un ASA y un protocolo adicional en vigor, el
Organismo pudo extraer esa conclusion en el caso de 58 de esos Estados.® Respecto de los 51 Estados restantes
el Organismo solo pudo llegar a la conclusion de que los materiales nucleares declarados habian permanecido
adscritos a actividades pacificas, ya que atn no se habian concluido todas las evaluaciones necesarias.

67. Con respecto a los 61 Estados con un ASA, pero que no tienen un protocolo adicional en vigor, el
Organismo solo pudo llegar a la conclusion de que los materiales nucleares declarados habian permanecido
adscritos a actividades pacificas, ya que el Organismo no poseia instrumentos suficientes para dar seguridades
creibles sobre la inexistencia de materiales y actividades nucleares no declarados.

68. También se aplicaron salvaguardias con respecto a materiales nucleares declarados en instalaciones
seleccionadas de los cinco Estados poseedores de armas nucleares, en virtud de sus respectivos acuerdos de
ofrecimiento voluntario y sus protocolos adicionales. Con respecto a estos Estados, la Secretaria concluy6 que los
materiales nucleares a los que se habian aplicado salvaguardias en las instalaciones seleccionadas seguian adscritos
a actividades pacificas o se habian retirado de las salvaguardias conforme a lo estipulado en los acuerdos.

69. En lo que concierne a los tres Estados en los que el Organismo aplicé salvaguardias en virtud de acuerdos de
salvaguardias basados en el documento INFCIRC/66/Rev.2, la Secretaria concluyd que los materiales e instalaciones
nucleares u otras partidas a las que se aplicaron salvaguardias seguian estando adscritos a actividades pacificas.

70. La Secretaria no pudo extraer conclusiones de salvaguardias en relacion con 14 Estados no poseedores de
armas nucleares partes en el TNP que no tenian acuerdos de salvaguardias en vigor.

71. En 2011 el Director General presentd cuatro informes a la Junta de Gobernadores sobre la aplicacion del
acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y las resoluciones pertinentes del Consejo de Seguridad en la
Republica Islamica del Iran (Irdn). Aunque el Organismo siguid verificando a lo largo de 2011 la no desviacion de
materiales nucleares declarados en las instalaciones nucleares y los lugares situados fuera de las instalaciones
declarados por el Iran en virtud de su acuerdo de salvaguardias, puesto que el Iran no prestd la cooperacion
necesaria, entre otras cosas al no aplicar su protocolo adicional, como se exigia en las resoluciones vinculantes de la
Junta de Gobernadores y el Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, el Organismo no pudo ofrecer garantias
fidedignas de la ausencia de materiales y actividades nucleares no declarados en el Iran y, por consiguiente,
concluir que todo el material nuclear presente en el Iran estaba adscrito a actividades pacificas. El Director General
decidio que era el momento adecuado para presentar a la Junta de Gobernadores el analisis detallado elaborado por
la Secretaria de la informacion que poseia el Organismo y que habia suscitado preocupaciones sobre las posibles
dimensiones militares del programa nuclear del Iran. Este analisis se publicd en un anexo del informe del Director
General de noviembre de 2011 a la Junta. El analisis de la Secretaria indica que el Iran ha realizado actividades
relacionadas con el desarrollo de un dispositivo nuclear explosivo. También indica que antes del final de 2003, estas
actividades se realizaron en el marco de un programa estructurado y que es posible que algunas actividades sigan en
curso. El 18 de noviembre de 2011, la Junta de Gobernadores aprob6 en votacion la resolucion GOV/2011/69 en la
que, entre otras cosas, expresO su preocupacion profunda y creciente por las cuestiones pendientes relativas al
programa nuclear del Iran, comprendidas las que deben aclararse para excluir la existencia de posibles dimensiones
militares, y subrayd que era esencial que el Iran y el Organismo intensificasen su didlogo con miras a resolver
urgentemente todas las cuestiones de fondo pendientes con el fin de ofrecer aclaraciones sobre esas cuestiones,
incluido el acceso a toda informacion, documentacion, emplazamientos, material y personal pertinentes en el Iran.

72. Durante 2011, el Director General presentd dos informes a la Junta de Gobernadores sobre la aplicacion del
acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP en la Repiiblica Arabe Siria (Siria). El 6 de junio de 2011, el
Director General inform6 a la Junta de Gobernadores de que, a la luz de toda la informacién con que contaba el
Organismo, era muy probable que el edificio destruido en el emplazamiento de Dair Alzour fuera un reactor
nuclear que Siria deberia haber declarado al Organismo. El 9 de junio de 2011, la Junta de Gobernadores aprob6

8Y Taiwén (China).
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en votacion una resolucion, en la que, entre otras cosas, decidié informar, con arreglo a lo previsto en el
articulo XII.C del Estatuto, por conducto del Director General, del incumplimiento por Siria de su acuerdo de
salvaguardias a todos los miembros del Organismo y al Consejo de Seguridad y la Asamblea General de las
Naciones Unidas. En mayo de 2011, Siria indic6 que estaba dispuesta a cooperar plenamente con el Organismo
en la resolucion de las cuestiones relativas al emplazamiento de Dair Alzour. Seguidamente, en agosto de 2011,
Siria informé al Organismo de su disposicién a reunirse con el Organismo para resolver las cuestiones
pendientes en relacién con el emplazamiento de Dair Alzour. En octubre de 2011, una delegacion del Organismo
visitd Damasco con el fin de hacer avanzar la mision de verificacion del Organismo en Siria. Queda por resolver
una serie de cuestiones, en particular respecto de otros lugares que pueden estar relacionados funcionalmente con
el emplazamiento de Dair Alzour. En 2011, Siria cooperd con el Organismo para resolver las preocupaciones de
éste en relacion con las actividades de conversion no notificadas anteriormente realizadas en el reactor miniatura
fuente de neutrones y el origen de las particulas de uranio natural antropdgeno alli halladas. El Organismo
decidié que el asunto seria tratado en adelante de manera ordinaria durante la aplicacion de las salvaguardias.
Por lo que se refiere a 2011, el Organismo pudo concluir con respecto a Siria que los materiales nucleares
declarados seguian adscritos a actividades pacificas.

73. Desde diciembre de 2002, el Organismo no ha aplicado salvaguardias en la Reptiblica Popular Democratica
de Corea (RPDC) y, por consiguiente, no extrajo ninguna conclusion de salvaguardias respecto de ese pais. En
septiembre de 2011, el Director General presentd un informe a la Junta de Gobernadores y la Conferencia
General sobre la aplicacion de salvaguardias en la RPDC. Desde 1994, el Organismo no ha podido realizar todas
las actividades de salvaguardias necesarias previstas en el acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP de la
RPDC. Desde finales de 2002 hasta julio de 2007, el Organismo no pudo aplicar ninguna medida de verificacion
en la RPDC, y desde abril de 2009 tampoco ha podido hacerlo y, por consiguiente, no pudo extraer ninguna
conclusion de salvaguardias en relacion con ese pais. Los informes recibidos sobre la construccion de una nueva
instalacion de enriquecimiento de uranio y de un reactor de agua ligera en la RPDC suscitan gran inquietud.
Aunque no realizé ninguna actividad de verificacion sobre el terreno, el Organismo siguié vigilando las
actividades nucleares de la RPDC mediante el uso de informacion de fuentes de libre acceso, imagenes de
satélite e informacion comercial. El Organismo también siguié consolidando mas su conocimiento del programa
nuclear de la RPDC con el objetivo de mantener la disponibilidad operacional para reanudar la aplicacion de
salvaguardias en ese pais.

CONCERTACION DE ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS Y DE PROTOCOLOS ADICIONALES

74. La Secretaria siguid aplicando su Plan de Accion para promover la concertacion de acuerdos de
salvaguardias y protocolos adicionales, que se actualizé en septiembre de 2010. Entre las actividades de
divulgacioén realizadas en 2011 figuraron: un seminario interregional sobre el sistema de salvaguardias del
Organismo para Estados de Asia sudoriental y meridional con materiales y actividades nucleares limitados y un
seminario regional sobre el sistema de salvaguardias del Organismo para Estados de Asia sudoriental con
actividades nucleares importantes (ambos celebrados en Singapur, en marzo de 2011); y reuniones de
informacion para varias Misiones Permanentes sobre el sistema de salvaguardias del Organismo (en Ginebra en
mayo, y en Nueva York en octubre).

75. En 2011 entraron en vigor ASA respecto de tres Estados y protocolos adicionales respecto de diez Estados.
En siete Estados se pusieron en vigor protocolos sobre pequeiias cantidades ajustados al texto revisado.

FORTALECIMIENTO DE LAS SALVAGUARDIAS

76. En 2011, el Organismo se prepard para aplicar la Estrategia de mediano plazo para 2012-2017 del
Organismo y el Plan estratégico a largo plazo para 2012—2023 relativo a las salvaguardias.

77. El Organismo sigui6 desarrollando el concepto de planificacion, realizacion y evaluacion de las actividades
de salvaguardias a nivel de los Estados. La aplicacion de las salvaguardias, lograda de conformidad con el
concepto a nivel de los Estados, se basa en una evaluacion exhaustiva de toda la informacién relativa a las
salvaguardias acerca de un Estado. Los esfuerzos desplegados durante el afio se centraron en las formas de
vincular mejor las actividades de verificacion en la Sede y sobre el terreno con las relativas a la evaluacion de
toda la informacion relativa a las salvaguardias de que dispone el Organismo. Toda esta informacion acerca del
programa nuclear de un Estado, incluida la derivada de las actividades relacionadas con la inspeccidn, es
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evaluada no solo para extraer conclusiones de salvaguardias, sino también para determinar las actividades de
salvaguardias que se han de realizar con respecto a ese Estado a fin de mantener esas conclusiones. Ello ayuda al
Organismo a adaptar y enfocar sus actividades de verificacion.

78. Con el fin de ayudar a los Estados a crear la capacidad que necesitan para cumplir sus obligaciones de
salvaguardias, en 2011 el Organismo realizé dos misiones del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre SNCC
(ISSAS) en Kazajstan y México, asi como siete cursos de capacitacion regionales, nacionales e internacionales
para el personal que utiliza sistemas relacionados con el cumplimiento de las obligaciones.

79. En el marco del proyecto titulado “Mejora de las capacidades de los servicios analiticos de salvaguardias
(ECAS)” se alcanzaron importantes progresos. Finalizaron los trabajos de construccién de una ampliacién del
Laboratorio Limpio para el analisis de particulas de muestras ambientales en el Laboratorio del Organismo en
Seibersdorf, y se puso en servicio equipo de espectrometria de masas avanzado. Se inici6 la labor de preparacion
del emplazamiento para la construccion del nuevo Laboratorio de Materiales Nucleares, y se realizaron
progresos en relacion con el concepto y disefio de la infraestructura y la reorientacion del emplazamiento
requeridos para mejorar la eficiencia y seguridad del Laboratorio Analitico de Salvaguardias del Organismo.

GESTION DE LA COOPERACION TECNICA
PARA EL DESARROLLO

80. EI Organismo da cumplimiento a su mandato de “acelerar y aumentar la contribucion de la energia atomica a la
paz, la salud y la prosperidad en el mundo entero” principalmente mediante su programa de cooperacion técnica,
cuyo objetivo es contribuir a resolver una serie de cuestiones socioecondmicas y de desarrollo seleccionadas. Los
proyectos de cooperacion técnica en las esferas de la energia nucleoeléctrica, la gestion del conocimiento, la salud
humana, la mejora de la gestion de los recursos hidricos, la determinacion mas precisa de las fuentes de
contaminacion o la seguridad nuclear tecnologica y fisica ayudan a los Estados Miembros a enfrentar desafios
importantes.

81. En 2011, el programa de cooperacion técnica se ejecutd en un contexto de desarrollo mundial que incluia los
Objetivos de Desarrollo del Milenio y un plazo de consecucion previsto para 2015 cada vez mas cercano, la
preocupacion internacional por el cambio climatico, y otros desafios apremiantes como la escasez de agua, la
degradacion de las tierras, la seguridad alimentaria y energética, y las enfermedades transmisibles y no
transmisibles. El concepto de “economia verde”, definida por el PNUMA como aquella economia que produce
bajas emisiones de carbono, utiliza los recursos de forma eficiente y es socialmente incluyente, siguié cobrando
impulso, y en vista de la celebracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible
(Rio+20), las cuestiones relacionadas con el desarrollo sostenible ocuparon un lugar preminente en los
programas de desarrollo.

82. En respuesta a las peticiones de los Estados Miembros, el Organismo sigui6é centrandose en aumentar la
calidad y transparencia del programa. A principios de 2011 concluyeron las actividades de capacitacion
impartidas a los oficiales de administracion de programas, oficiales nacionales de enlace y oficiales técnicos para
garantizar que todos los objetivos de los proyectos de cooperacion técnica sean especificos, mensurables,
alcanzables, realistas y oportunos. Se desplegaron esfuerzos intersectoriales para asegurar el pronto examen del
ciclo del programa de cooperacion técnica de 2012-2013. Asimismo, se procurd en especial que los Estados
Miembros recibieran informacion de manera oportuna, mediante reuniones oficiosas, seminarios y la pronta
publicacion de los documentos para la reunion del Comité de Asistencia y Cooperacion Técnicas.

83. Puesto que la contribucion del Organismo al desarrollo de los Estados Miembros es de naturaleza
especializada y técnica, las asociaciones con los agentes principales, desde contrapartes a otras organizaciones
internacionales, son esenciales para que el programa alcance su objetivo estratégico de promover un impacto
socioecondmico tangible en los Estados Miembros al contribuir al logro de sus prioridades de desarrollo
sostenible. En los ultimos afios, el Organismo ha realizado un esfuerzo especial para participar en el proceso del
Marco de Asistencia de las Naciones Unidas para el Desarrollo (MANUD) y aprovechar las
complementariedades con otros programas de desarrollo internacionales y regionales.
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84. Las asociaciones especificas en 2011 incluyeron: la cooperacion con el PNUD en Asia para promover las
tecnologias de imagenologia nuclear, el apoyo coordinado con varios organismos de las Naciones Unidas y
asociados internacionales para abordar las cuestiones relacionadas con los antiguos emplazamientos de
produccién de uranio en Europa, las actividades conjuntas con la Organizacion Panamericana de la Salud para
aumentar el uso de las aplicaciones nucleares en la medicina, y las actividades para potenciar la colaboracion
institucional y las sinergias con el Departamento de Paz y Seguridad de la Comision de la Union Africana. Se
prest6 un importante apoyo a las actividades de seguridad tecnoldgica nuclear en el marco de un acuerdo con la
Comision Europea.

EL PROGRAMA DE COOPERACION TECNICA EN 2011

85. En 2011, el programa del ciclo del combustible nuclear representaba, con un 27%, la proporcion mas
elevada de los importes reales desembolsados en el marco del programa de cooperacion técnica.” Le seguian la
salud humana con un 18,3% y la seguridad tecnologica nuclear con un 16,1% (Fig. 1). Hacia finales del afio, la
ejecucion financiera del Fondo de Cooperacion Técnica (FCT) se situd en el 73,9%. En cuanto a la ejecucion no
financiera, el programa de cooperacion técnica apoyo, entre otras cosas, 3 319 misiones de expertos y
conferenciantes, 205 cursos de capacitacion y 1 379 becas y visitas cientificas.
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Fig. 1. Importes reales por esferas técnicas en 2011 (la seguridad tecnologica nuclear incluye la seguridad del transporte
y la gestion segura de desechos radiactivos; el ciclo del combustible nuclear incluye la gestion previa

a la disposicion final y la disposicion final de los desechos de combustible nuclear).

86. A nivel regional, la atencion de las necesidades humanas basicas siguid figurando como cuestion prioritaria
en los planes de desarrollo nacionales y los programas de cooperacion internacionales de muchos Estados
Miembros africanos. En consecuencia, la asistencia del Organismo en esta region se centrd principalmente en la
aplicacion sostenible de las técnicas nucleares para aumentar la seguridad alimentaria y mejorar la nutricion y los
servicios de salud. Ademas, la atencion se centré en mejorar la gestion de los recursos de aguas subterraneas,

7 La terminologia financiera ha cambiado tras la introduccién del nuevo sistema de planificacién de los recursos
empresariales, denominado Sistema de informacién de apoyo a los programas a nivel del Organismo. Los “importes reales”
equivalen a los “desembolsos”, que era el término que se utilizaba anteriormente.
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reforzar la planificacion del desarrollo energético, mejorar el control de calidad en el desarrollo industrial y
promover un entorno mas limpio y seguro.

87. En Asia y el Pacifico, se sigui6 poniendo énfasis en el fortalecimiento de la capacidad humana e
institucional para aplicar la tecnologia nuclear en los sectores de la salud, la agricultura y la industria.
Otras esferas de actividad incluyeron el apoyo a la creacion de infraestructuras en los Estados Miembros que
estan iniciando programas nucleoeléctricos, y el desarrollo y fortalecimiento de la infraestructura nacional de
seguridad radiologica y nuclear.

88. En respuesta a una peticion de los Estados Miembros tras el accidente de Fukushima Daiichi, la Secretaria
actu6 prontamente y coordiné el inicio de un nuevo proyecto del ARC orientado a mejorar las capacidades
nacionales para la vigilancia de las sustancias radiactivas presentes en el medio ambiente marino en la region de
Asia y el Pacifico. El proyecto tiene por objeto armonizar la medicion de los diversos radioisotopos a fin de
garantizar una evaluacion del impacto comparable y verificable para toda la region del océano Pacifico, asi como
intercambiar informacion sobre los posibles efectos y riesgos para la biota marina y los humanos derivados del
consumo de alimentos. Ademaés de los Estados Miembros del ARC, otros siete paises de la region estan
participando en este proyecto, comprendidos tres que no son Estados Miembros del Organismo.

89. En Europa, las actividades de cooperacion técnica se centraron en el apoyo a los paises que tienen previsto
iniciar un programa nucleoeléctrico, y en el uso de la radiacion en la atencion de salud. Garantizar el mantenimiento
de niveles apropiados de seguridad tecnoldgica y fisica en todos los aspectos del uso de la tecnologia nuclear con
fines pacificos es un componente clave de los proyectos de cooperacion técnica del Organismo.

90. En América Latina, se hizo especial hincapi¢ en promover la excelencia técnica, el liderazgo y la
cooperacion entre los Estados Miembros, especialmente mediante acuerdos de cooperacion trilateral en el marco
de los proyectos regionales previstos en el ciclo del programa de cooperacion técnica para 2012-2013. En la
region existe un interés renovado por promover alianzas y asociaciones estratégicas para multiplicar los
beneficios de la cooperacion técnica con los Estados Miembros.

RECURSOS FINANCIEROS DEL PROGRAMA DE COOPERACION TECNICA

91. El programa de cooperacion técnica se financia con contribuciones voluntarias al FCT, asi como con
contribuciones extrapresupuestarias, la participacion de los gobiernos en los gastos y contribuciones en especie. En
total, los nuevos recursos ascendieron a unos 81,8 millones de euros en 2011, de los que 62,9 millones
aproximadamente correspondieron al FCT (comprendidos los pagos al FCT realizados el afio anterior, las
contribuciones a los gastos del programa, los gastos nacionales de participacién® (GNP) y los ingresos
varios), 17,7 millones a los recursos extrapresupuestarios y alrededor de 1,1 millones a las contribuciones en especie.

92. La tasa de consecucién’ de las promesas de contribuciones al FCT se situé en el 89,3% y la de las
contribuciones pagadas, en el 86% al final de 2011, mientras que el pago de los GNP ascendié en total
a 0,2 millones de euros. Se dispuso de recursos suficientes para ejecutar el programa basico de cooperacion
técnica previsto para 2011.

Importes reales

93. En 2011 se desembolsaron unos 83,3 millones de euros a 123 paises o territorios, de los cuales 30 eran
paises menos adelantados, lo que refleja los esfuerzos constantes del Organismo por abordar las necesidades de
desarrollo de esos Estados.

8 Gastos nacionales de participacion: los Estados Miembros que reciben asistencia técnica deben aportar una contribucion
equivalente al 5% de su programa nacional, comprendidos los proyectos nacionales y las becas y visitas cientificas financiados
en el marco de actividades regionales o interregionales. Antes de que se puedan concertar los arreglos contractuales
correspondientes a los proyectos debe haberse abonado al menos la mitad de la cantidad fijada para el programa.

° La tasa de consecucion es el porcentaje que se calcula dividiendo las contribuciones voluntarias totales prometidas y
pagadas al FCT respecto de un afio determinado por la cifra objetivo del FCT para ese mismo afio. Como los pagos pueden
efectuarse después del afio en cuestion, la tasa de consecucion puede aumentar con el tiempo.
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CUESTIONES DE GESTION

94. Con el fin de fortalecer la planificacion de politicas y la formulacion estratégica, y mejorar la coordinacion y
aplicacion de las politicas, el Director General consolido diversas funciones administrativas de alto nivel en una
nueva oficina, la Oficina del Director General para Cuestiones de Politica. Esta reorganizacion tenia por objeto
mejorar la eficacia y eficiencia al tratar cuestiones prioritarias actuales y nuevas, asi como cuestiones
intersectoriales y tematicas de modo que se garantice un enfoque “unitario” en la Secretaria. Otro objetivo era
mejorar la comunicacion con los Estados Miembros.

95. El Organismo reconoce que trabaja en un entorno dificil y que se enfrenta a amenazas que pueden afectar a
su desempefio y reputacion. También estima que la gestion de riesgos es un elemento esencial en el marco de la
buena gestion institucional y una parte integral de las buenas practicas de gestion. Para abordar este asunto se
introdujo un enfoque sistematico de la gestion de riesgos con el objetivo de afiadir valor a la adopcion de
decisiones y dar garantias a las partes interesadas de que los riesgos importantes para el Organismo estan siendo
tratados adecuadamente. Especificamente, en 2011 se establecié un grupo interdepartamental sobre gestion de
riesgos para abordar y mitigar riesgos definidos para la labor del Organismo.

96. La formulacion del programa y presupuesto para 2012-2013 estuvo guiada por los objetivos de maximizar
la eficiencia, reflejar prioridades cambiantes, lograr un equilibrio apropiado entre las actividades del Organismo
y, al mismo tiempo, tomar en consideracion las actuales dificultades financieras a las que se enfrenta la mayoria
de Estados Miembros asi como el constante aumento de la demanda de los servicios del Organismo. Se inici6é un
proceso de elaboracion del presupuesto en dos etapas basado en una metodologia nueva en el que también se
tuvieron en cuenta las indicaciones dadas por los Estados Miembros a la Secretaria y las prioridades establecidas
en la Estrategia de mediano plazo para 2012-2017.

97. Entre las iniciativas del Organismo para mejorar la eficacia, eficiencia y transparencia organizativa figura la
aplicacion de un nuevo sistema de planificacion de los recursos empresariales que comprende la reconfiguracion
de todos sus procesos operacionales, denominado Sistema de informacion de apoyo a los programas a nivel del
Organismo (AIPS). En 2011 el Organismo puso en marcha el escalon 1 del AIPS, que abarca las finanzas, las
compras, la gestion de bienes y la gestion de los programas. Durante el ejercicio prosiguieron las tareas relativas
al escalon 2, que comprende la gestion de los contactos (es decir, la informacion relativa a proveedores, clientes,
contrapartes de proyectos, etc.) y la planificacion y el seguimiento de los programas y proyectos.

98. La ejecucion del escalon 1 del AIPS sirvid de plataforma para la introduccion, también en 2011, de las Normas
Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSP). Las NICSP son esenciales para la reforma de las
practicas de gestion del sistema de las Naciones Unidas y la mejora de la transparencia y la rendicion de cuentas.
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La respuesta del Organismo al accidente en la
central nuclear de Fukushima Daiichi
de la TEPCO

1. El accidente ocurrido en la central nuclear de Fukushima Daiichi de la Compafiia de Energia Eléctrica de
Tokio (TEPCO) (en lo sucesivo, “el accidente de Fukushima Daiichi”), a raiz del terremoto y el tsunami
devastadores que azotaron al Japén en marzo de 2011, llevo la seguridad nuclear al primer plano de la atencion
mundial. Subray¢ la responsabilidad de los Estados Miembros y las entidades explotadoras en esta esfera crucial.

2. En el presente capitulo se describe brevemente la respuesta del Organismo al accidente. Se basa en gran
medida en el Examen de la seguridad nuclear correspondiente a 2012, donde figura una descripciéon mas
detallada del accidente y de las distintas medidas adoptadas en respuesta a él.

ANTECEDENTES

3. El 11 de marzo de 2011, se produjo un terremoto de magnitud 9,0 que posteriormente causd un tsunami con
una altura de penetracion sin precedentes de aproximadamente 14 m, frente a la costa oriental de Honshu
(Japon). Las instalaciones de energia nucleoeléctrica de Tokai, Higashi Dori, Onagawa y Fukushima Daiichi y
Daini resultaron afectadas por graves movimientos del suelo y multiples olas del tsunami de gran tamafio. Los
sistemas automaticos lograron detener con éxito las unidades en funcionamiento de esas instalaciones. Sin
embargo, las grandes olas del tsunami dafiaron todas esas instalaciones en distinto grado y la central nuclear de
Fukushima Daiichi suftri6 las peores consecuencias. Aproximadamente 46 minutos después del terremoto, la
primera de una serie de grandes olas del tsunami alcanz6 el emplazamiento y rebasoé el dique de 5,7 m disefiado
para protegerlo.

4. El tsunami inund6 el emplazamiento de Fukushima Daiichi, ocasionando la pérdida de todas las fuentes de
energia salvo un generador de diésel de emergencia. Sin ninguna otra fuente de energia importante disponible
dentro o fuera del emplazamiento, se perdid6 por completo la capacidad de refrigerar los reactores.
Los explotadores tuvieron que hacer frente a una situaciéon de emergencia catastréfica y sin precedentes, sin
suministro eléctrico, sin control sobre el reactor, practicamente sin instrumentos y con los sistemas de
comunicacion gravemente perturbados. Tuvieron que trabajar a oscuras para garantizar la seguridad de los seis
reactores, sus seis piscinas de combustible, una piscina de combustible comiin y las instalaciones de
almacenamiento en cofres secos.

5. Sin suministro eléctrico de reserva, ni el venteo ni las inyecciones de agua de mar pudieron paliar la
consiguiente falta de refrigeracion de las piscinas de combustible activo y gastado. La temperatura de los
reactores aumentd y acabd por provocar explosiones de hidrogeno en las unidades 1, 3 y 4, que dafiaron
considerablemente o destruyeron partes de los edificios de los reactores; se sospechéd de dafios al combustible en
las unidades 1, 2 y 3. El 12 de abril de 2011, el Organismo de Seguridad Nuclear e Industrial del Japon clasifico
el suceso como de nivel 7 de la Escala Internacional de Sucesos Nucleares y Radioldgicos del OIEA-la
OCDE/AEN (INES)'.

6. Como resultado de la emision de un amplio espectro de radionucleidos en el medio ambiente, hubo que
evacuar a un gran nimero de personas de la zona para evitar exposiciones superiores a los niveles de referencia
predefinidos. El Gobierno del Japon establecid una zona de acceso restringido de un radio de 20 km y planed
zonas de evacuacion desde las que se condujo a los habitantes a alojamientos temporales. Se evacud a los
habitantes de todas las poblaciones situadas hasta 30 km alrededor de la central nuclear de Fukushima Daiichi.
Se establecid una zona de preparacion para la evacuacion de emergencia en un radio de entre 20 y 30 km y
también se sefiald una zona de evacuacion deliberada que iba mas alla del radio de 30 km.

"'Véase La Escala Internacional de Sucesos Nucleares (INES) Manual del usuario, Edicion de 2008, OIEA, Viena (2009).
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7. La evaluacién de las exposiciones recibidas por la poblacioén y el medio ambiente, especialmente en la zona
de Fukushima, es objeto de estudios de la OMS y el Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atdmicas (UNSCEAR) respectivamente, con el apoyo y la participacion del
Organismo.

8. A mediados de diciembre de 2011, habia mejorado y se habia estabilizado la situacién en la central nuclear
de Fukushima Daiichi. Los explotadores de la central sometieron los reactores a una “situacion de parada fria”.

LA RESPUESTA DEL ORGANISMO TRAS EL ACCIDENTE

9. Inmediatamente después del accidente, se situd el Centro de Respuesta a Incidentes y Emergencias (IEC) del
Organismo en “régimen operacional de plena respuesta”, funcionando 24 horas al dia, 7 dias a la semana, del 11 de
marzo al 3 de mayo de 2011. Se convoco a los funcionarios designados del Organismo para que desempefiaran
funciones criticas en el IEC, especialmente como oficiales de enlace, oficiales de informacion publica,
responsables de la respuesta a emergencias, oficiales de logistica, especialistas técnicos y especialistas en
comunicacion, entre otros.

10. El Organismo mantuvo informados a los estados Miembros de la evolucion de la situacion, la notificd con
prontitud a todas las organizaciones internacionales, activd el Plan conjunto de las organizaciones
internacionales para la gestion de emergencias radioldgicas y comenzo a coordinar la respuesta interinstitucional
al accidente de Fukushima Daiichi, sobre todo para lograr un entendimiento comun con respecto a la situacion de
accidente y coordinar la informacion destinada al publico.

11. Desde los primeros dias siguientes al accidente, el Director General celebré consultas con el Director
General de la OMS, el Director General de la FAO, el Secretario Ejecutivo de la OTPCE y el Secretario General
de la OMM para coordinar con eficacia las actividades.

12. En la primera reuniéon de coordinaciéon del Comité Interinstitucional sobre Emergencias Radiologicas y
Nucleares (IACRNE), se informd a las organizaciones internacionales competentes sobre la situacion, se
intercambidé informacion, se coordinaron las actividades de respuesta y se mantuvo informado al publico
mediante comunicados de prensa conjuntos.

13. El Director General visité Tokio para obtener informacién de primera mano sobre el accidente, prometer el
pleno apoyo y la asistencia de expertos del Organismo y transmitir los ofrecimientos de asistencia de mas de una
docena de paises. Se reunié con el Primer Ministro del Japon, Naoto Kan, y el Ministro de Relaciones
Exteriores, Takeaki Matsumoto, junto con funcionarios superiores de la TEPCO y el NISA, Destaco la
importancia de proporcionar informacion oficial oportuna al Organismo y mantener el nivel mas elevado
de transparencia.

14. El Organismo envio6 cuatro grupos de monitorizacion radiologica al Japon para que ayudaran a validar los
resultados de mediciones mas amplias hechas por las autoridades del Japon. El Organismo también envi6 a un
grupo de expertos en reactores de agua en ebullicion para que celebraran discusiones técnicas detalladas con las
autoridades japonesas competentes.

15. Ante la marcha del accidente, el Organismo evaluo diversas cuestiones fundamentales relativas al accidente,
coordind las respuestas y facilitdo informacion fidedigna y puntual a los Estados Miembros, los medios de
comunicacion y el publico. Por medio de su Division Mixta FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Agricultura
y la Alimentacién y sus laboratorios de Seibersdorf (Austria), el Organismo recogié y expuso datos de
monitorizacion de la contaminacion de los alimentos en las zonas damnificadas por el accidente de Fukushima
Daiichi. La base de datos comprende actualmente mas de 100 000 asientos basados en la informacion facilitada
por las autoridades japonesas. Ademas, en marzo de 2011 viajé al Japén un Grupo Mixto FAO/OIEA de
evaluacion de la inocuidad de los alimentos para asesorar y prestar asistencia a las autoridades del pais sobre
estrategias de inocuidad y monitorizacion de alimentos.
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16. Los Laboratorios del Organismo en Seibersdorf proporcionaron analisis, informacion y asesoramiento
metodologico a los laboratorios de la red ALMERA.? Estos, a su vez, realizaron mediciones espectroscopicas en
casi 100 muestras tomadas en el Japon durante las diversas misiones del Organismo.

17. Como el Japdn tiene uno de los indices mas elevados de consumo de alimentos marinos, a la poblacion
japonesa le preocupa hondamente el medio marino. Por ende, la TEPCO y las autoridades japonesas
monitorizaron constantemente la contaminacion del medio marino en las zonas de descarga de los reactores y en
estaciones en alta mar.

18. Los Laboratorios del Organismo para el Medio Ambiente Marino en Mdnaco examinaron la informacion
sobre los impactos en la vida marina y los alimentos marinos causados por los miles de toneladas de agua
contaminada radioactivamente utilizada para refrigerar los reactores de la central nuclear de Fukushima Daiichi
que se habian vertido al Océano Pacifico. El Organismo también asesoro al Japon sobre la recogida de muestras
marinas y examin6 un programa de monitorizacién marina en el Japon. Ademas particip6é en una campafia de
analisis iniciada por la Woods Hole Oceanographic Institution de los Estados Unidos para tomar muestras de
agua y de la biota entre las aguas del Japoén y Hawaii en junio de 2011.

19. En mayo de 2011, una delegacion de las principales compaiiias navieras se reunié con el Organismo y la
Organizacion Maritima Internacional para estudiar la manera de efectuar la monitorizacion de los contenedores
en los puertos. Se prestd apoyo a las compatfiias navieras por conducto de la red del Organismo relacionada con
el rechazo del transporte.

20. Por acuerdo con el Gobierno del Japon, el Organismo reunio6 a un grupo de expertos que llevaron a cabo una
“mision investigadora internacional del OIEA” del 24 de mayo al 2 de junio de 2011 para determinar las
primeras ensefianzas que se podia extraer del accidente de Fukushima Daiichi y compartir esa informacion con la
comunidad nuclear mundial. Durante la mision, el grupo de expertos nucleares internacionales recibié informacion
de numerosos ministerios, reguladores y explotadores nucleares japoneses competentes. La mision también visitd
tres de las centrales nucleares damnificadas — Tokai Daini, Fukushima Daini y Fukushima Daiichi —, a fin de
evaluar la situacion de las centrales y la magnitud de los dafios. Las visitas permitieron a los expertos hablar con
el personal de las entidades explotadores y observar las obras de rehabilitacion y restauracion en marcha. Los
resultados de esa mision fueron analizados con expertos y funcionarios japoneses y se presentd un informe de
mision a la Conferencia Ministerial sobre Seguridad Nuclear que se menciona a continuacion.

21. El Director General convoco una Conferencia Ministerial sobre Seguridad Nuclear en Viena del 20 al 24 de
junio de 2011, para extraer las ensefianzas oportunas del accidente de Fukushima Daiichi a fin de fortalecer la
seguridad nuclear en el mundo entero. La Conferencia dio la oportunidad de iniciar, a nivel ministerial y en las
instancias técnicas superiores, una evaluacién preliminar del accidente y analiz6 cuestiones de caracter general
atinentes a la seguridad nuclear, la preparacion y respuesta en caso de emergencia y el marco juridico
internacional. La Conferencia aprob6 por unanimidad una Declaracion Ministerial que, entre otras cosas, pidio al
Director General que elaborase un proyecto de Plan de Accion sobre seguridad nuclear.

22. En la quincuagésima quinta reunion ordinaria de la Conferencia General del Organismo celebrada en
septiembre, los Estados Miembros refrendaron unanimemente el Plan de Accion del OIEA sobre seguridad
nuclear, que se elaborod en consulta con los Estados Miembros.

23. El Director General cred en la Secretaria un “Grupo de Accidon sobre seguridad nuclear” dedicado
especificamente a asegurar la adecuada coordinacion entre todos los interesados directos y supervisar la pronta
aplicacion del plan de accion. Ese grupo elabor6 una estrategia para ejecutar las actividades en el ambito de
aplicacion del plan de accion, poniendo en marcha un calendario detallado de actividades que abarcaban 12
medidas, 39 submedidas y 170 actividades dirigidas a reforzar la seguridad nuclear mundial. El Director General
presentd un primer informe de situacién sobre la ejecucion del plan de acciéon a la Junta de Gobernadores en
noviembre de 2011.

% La red de laboratorios analiticos para mediciones de la radiactividad en el medio ambiente (ALMERA) est4 integrada
actualmente por 122 laboratorios de 77 Estados.
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24. A peticion del Gobierno japonés, el Organismo envidé una mision internacional de expertos al Japon para
ayudar a desarrollar estos planes de restauracion. El informe final de la mision fue presentado al Gobierno del
Japon el 15 de noviembre de 2011 y se dio a conocer publicamente.

25. A partir de las ensefianzas extraidas del accidente de Fukushima Daiichi, el Organismo empez6 a revaluar la
gama de exdmenes por homologos de la seguridad tecnologica y fisica y servicios de asesoramiento que ofrece a
los Estados Miembros, con miras a reforzarlos.

26. Tomando en cuenta la experiencia existente, el Organismo elabord una metodologia para evaluar las
vulnerabilidades en materia de seguridad de una central nuclear y la puso a disposicion de los Estados Miembros
para ayudarles a completar un analisis sistematico del impacto de peligros naturales extremos en una central nuclear.

27. El Organismo esta ampliando su servicio de examen del disefio a fin de abarcar moédulos para el examen por
homologos de las evaluaciones nacionales que han realizado los Estados Miembros. Este servicio se centra en los
aspectos de evaluacion del disefio y la seguridad de la proteccion contra los sucesos extremos, comprendida la
defensa en profundidad.

28. Para reforzar la eficacia de los 6rganos reguladores nacionales y mejorar el Servicio integrado de examen de
la situacion reglamentaria (IRRS), se incorporé un “moédulo Fukushima” en el &mbito e las misiones del IRRS a
fin de tener en cuenta las consecuencias iniciales del accidente en la esfera reglamentaria. El Director General
propuso cooperar estrechamente con la WANO y afirmé que las dos organizaciones deberian seguir
intercambiando informacién sobre los resultados de sus respectivas actividades de examen por homoélogos,
respetando siempre los imperativos de confidencialidad.

29. La Secretaria examin6 las Normas de seguridad del Organismo, abarcando, como primera prioridad, el
conjunto de Requisitos de Seguridad aplicables a las centrales nucleares y el almacenamiento del combustible
gastado. La Comision sobre Normas de Seguridad aprobd el proyecto de plan de accion sobre normas de
seguridad. El Plan se actualizara continuamente a medida de que se extraigan mas lecciones al respecto.

30. El Organismo también siguié prestando asistencia a los Estados Miembros para reforzar y mantener sus
programas de creacion de capacidad. Las principales cuestiones examinadas fueron la ensefianza y la
capacitacion, los recursos humanos, la gestion de los conocimientos y las redes de conocimientos. Ademas, el
Organismo empez6 a elaborar una metodologia de autoevaluacion para programas de creacion de capacidad.

31. Otra prioridad es aumentar la transparencia y eficacia de las comunicaciones y mejorar la difusion de la
informacion. Ademas, el Organismo inicid un examen de la aplicacion de la INES como instrumento de
comunicacion.



Tecnologia nuclear
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Energia nucleoeléctrica

Objetivo

Aumentar la capacidad de los Estados Miembros interesados que estan considerando la posibilidad de iniciar
programas nucleoeléctricos en lo referente a la planificacion y construccion de la infraestructura necesaria.
Aumentar la capacidad de los Estados Miembros interesados que ya han iniciado o tienen previsto iniciar
programas nucleoeléctricos, en un entorno comercial en rdpido cambio, para mejorar el comportamiento
operacional de las centrales nucleares, la gestion del ciclo de vida, incluida la clausura, el rendimiento humano,
la garantia de calidad y la infraestructura técnica, mediante buenas prdcticas y enfoques innovadores
compatibles con los objetivos mundiales de no proliferacion y de seguridad nuclear tecnologica y fisica.
Aumentar la capacidad de los Estados Miembros para el desarrollo de tecnologia de sistemas nucleares
evolutivos e innovadores para la produccion de electricidad, la utilizacion de actinidos y la transmutacion y
para las aplicaciones no eléctricas, en consonancia con los objetivos de sostenibilidad.

Inicio de programas nucleoeléctricos

1. Pese al accidente de la central nuclear de Fukushima Daiichi de la TEPCO (en lo sucesivo, el accidente de
Fukushima Daiichi), la energia nucleoeléctrica sigue siendo una opcion importante no solo para los paises que ya
tienen programas nucleares, sino también para los paises en desarrollo con necesidades crecientes de energia.
Mientras algunos paises seflalaron que aplazarian sus decisiones de implantar la energia nucleoeléctrica, otros
siguieron adelante con dichos planes, incorporando al mismo tiempo las ensefianzas extraidas del accidente de
Fukushima-Daiichi. En el cuadro 1 se compara el nimero de Estados Miembros que se encontraban en diferentes
etapas del proceso de adopcion de decisiones y planificacion en relacion con la energia nucleoeléctrica a fines
de 2010 y 2011, segun declaraciones oficiales.

CUADRO 1. ESTADOS MIEMBROS EN DIFERENTES ESTAPAS DEL PROCESO DE ADOPCION
DE DECISIONES Y PLANIFICACION EN RELACION CON LA IMPLANTACION DE LA ENERGIA
NUCLEOELECTRICA EN 2010Y 2011

2010 2011

Paises con la primera central nuclear en construccion | 0
Paises que han encargado la primera central nuclear 2 3
Paises que han decidido implantar la energia nucleoeléctrica y han comenzado

a preparar la infraestructura requerida 10 6
Paises que se preparan activamente para utilizar la energia nucleoeléctrica sin

haber tomado una decision definitiva 7 6
Paises que consideran la posibilidad de iniciar un programa nucleoeléctrico 14 14

2. En 2011 se realizaron misiones de Examen integrado de la infraestructura nuclear (INIR) en Bangladesh y
los Emiratos Arabes Unidos. El proceso INIR propiamente dicho se vio reforzado por la publicacién en abril de
un folleto actualizado titulado Guidance on Preparing and Conducting INIR Missions y la celebracion de
reuniones de expertos con el objeto de extraer ensefianzas de misiones recientes. También se hizo mayor énfasis
en las actividades preparatorias, y en octubre se celebré una reunion en la que se examiné la realizacién de
misiones INIR antes de la puesta en servicio, de conformidad con lo previsto en el Plan de Accion del OIEA
sobre seguridad nuclear. En 2011 el Organismo inicié actividades encaminadas a la actualizacion de la
metodologia de evaluacion utilizada en las misiones INIR.
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Apoyo técnico a la explotacion, el mantenimiento y la gestion de la vida 1til de las centrales

3. La explotacion a largo plazo de las centrales nucleares, es decir, su explotacion mas alla del plazo
inicialmente previsto, precisa la adopcién de medidas relacionadas con la ensefianza y capacitacion del personal
de las centrales. A raiz del accidente de Fukushima Daiichi, tanto los explotadores como los reguladores han
centrado mayormente su atencion en los examenes del disefio, la validez de la “base de disefio” inicial de la
central durante periodos prolongados, las existencias de equipo en el emplazamiento, y las estructuras, sistemas
y componentes que, si bien no estan relacionados con la seguridad, son importantes para la gestion de accidentes
muy graves.

4. En 2011 el Organismo comenzo la labor de elaboracién de directrices para el establecimiento de enfoques y
modelos relacionados con la gestion de la vida 1til de las centrales, en el contexto de la explotacion a largo plazo
de las centrales nucleares, y publico dos documentos sobre esta cuestion. En la publicacion titulada Stakeholder
Involvement throughout the Life Cycle of Nuclear Facilities (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
N° NG-T-1.4), se ofrece orientacion general y se examinan los beneficios de la participacion a largo plazo de las
partes interesadas en las instalaciones nucleares para el fomento de la confianza del publico. En la publicacion
titulada Stress Corrosion Cracking in Light Water Reactors: Good Practices and Lessons Learned (Coleccion de
Energia Nuclear del OIEA N°NP-T-3.13) se hacen descripciones generales de mecanismos de dafios
relacionados con diferentes tipos de fisuracion por tensocorrosion que pueden afectar a las estructuras, sistemas
y componentes de los reactores de agua ligera.

5. Enun “Foro de cooperacion de la industria nuclear”, celebrado como actividad paralela a la quincuagésima
quinta reuniéon ordinaria de la Conferencia General, unos 65 representantes de la industria nuclear y el
Organismo intercambiaron informacién sobre sus experiencias operacionales y estrategias de gestion con miras a
aumentar la seguridad y mejorar el comportamiento tras el accidente de Fukushima-Daiichi.

6. Con el fin de conservar los conocimientos y la pericia nucleares a medida que muchos expertos se jubilan,
asi como de consolidar los conocimientos nucleares para la proxima generacion de ingenieros y cientificos
nucleares, el Organismo coopera con el Instituto de la Energia y del Transporte del Centro Comun de
Investigacion de la Comisioén Europea (JRC-IET). En 2011, el Organismo y el JRC-IET comenzaron los trabajos
de elaboracion de un curso de capacitacion basado en la web, de diez modulos, sobre fragilizacién por
irradiacion de materiales de las vasijas de presion de los reactores WWER (Fig. 1).

WWER Reactor Pressure Vessel Embrittlement
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Fig. 1. El curso de capacitacion multimedia sobre fragilizacion de las vasijas de presion de los reactores WWER.
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7.  En 2011 se prestd mayor atencion a la ciberseguridad, debido en parte al papel decisivo que desempefian
los sistemas digitales en las instalaciones nucleares modernas. En una reunién técnica sobre “los nuevos peligros
para la seguridad cibernética de las instalaciones nucleares”, celebrada en mayo, se propusieron revisiones de las
orientaciones internacionales sobre seguridad informatica en las instalaciones nucleares y se recomendd que el
Organismo realizara nuevos estudios de las orientaciones en materia de seguridad, comenzara un PCI sobre la
solidez de los sistemas digitales de instrumentaciéon y control contra actos dolosos, ofreciera un servicio de
examenes por homologos sobre seguridad informatica, aumentara las actividades de capacitacion, estableciera
una “comunidad de préctica” en este ambito y determinara las mejores practicas existentes en la esfera de la
ciberseguridad relacionada con las instalaciones nucleares. La reunion concluyd que, si bien muchas
organizaciones habian abordado la cuestion de la ciberseguridad, sus actividades se habian centrado mas en la
tecnologia de la informacion y menos en los requisitos de diseflo, la deteccion de ataques y la recuperacion tras
ellos, la evaluacion de riesgos y los métodos de verificacion y validacion.

8. La ampliacion eficaz del programa nucleoeléctiro de un pais depende de que las numerosas partes
interesadas mantengan buenas relaciones entre ellas. Una forma de asegurar relaciones duraderas, fiables y
sostenibles es mediante el establecimiento de “asociaciones estratégicas”, entre, por ejemplo, el explotador de
una central nuclear y la autoridad encargada del disefio o proveedor de la central, o entre un érgano regulador y
las organizaciones de apoyo técnico. A una reunioén técnica sobre “asociaciones estratégicas para la ampliacion
de un programa de energia nucleoeléctrica”, celebrada en noviembre, asistieron representantes de 15 Estados
Miembros que acordaron que las asociaciones estratégicas formalizadas podian reforzar considerablemente las
capacidades de ampliacion existentes. Los participantes apoyaron igualmente la asistencia prestada por el
Organismo a los Estados Miembros en la ampliacion de sus programas nucleoeléctricos.

Desarrollo de recursos humanos

9. El desarrollo de recursos humanos siguid teniendo alta prioridad, particularmente para los Estados
Miembros que estan considerando la posibilidad de iniciar programas nucleoeléctricos. EI Organismo organizo
dos cursos de capacitacion sobre liderazgo y gestion para los paises que estan implantando la energia
nucleoeléctrica, conjuntamente con Francia y los Estados Unidos de América, respectivamente. El curso francés
fue acogido por el Comisariado Francés de Energia Atomica y de Energias Alternativas (CEA) en Saclay
(Francia), en junio y, el de los Estados Unidos, por el Laboratorio Nacional de Argonne, en noviembre. En
octubre, la Republica de Corea dio acogida al tercer programa de asesoramiento organizado por el Organismo y
la Compaiia Hidroeléctrica y Nucleoeléctrica de Corea (KHNP), en el que futuros directores de proyectos
nucleoeléctricos de seis paises que estan implantando la energia nucleoeléctrica recibieron asesoramiento de
funcionarios ejecutivos de la KHNP recientemente jubilados.

10. En noviembre se celebré una reunioén técnica sobre “contratacion, capacitacion y calificacion de personal
para nuevos programas nucleoeléctricos”, que ofrecié la oportunidad de intercambiar experiencias tanto a los
paises que se incorporan al ambito nuclear como a los Estados Miembros con programas establecidos. En el
marco del programa de cooperacion técnica se organizaron talleres sobre planificacion de la fuerza de trabajo y
desarrollo de recursos humanos en Malasia, Nigeria y Viet Nam. El Organismo también publicd el documento
Workforce Planning for New Nuclear Power Programmes (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
N°NG-T-3.10).

11. En la quincuagésima quinta reunion ordinaria de la Conferencia General, los Estados Unidos de América
presentaron al Organismo un programa informatico de recursos humanos para energia nucleoeléctrica (NPHR);
se trata de un instrumento de elaboraciéon de modelos que puede adaptarse a la planificacion de la fuerza de
trabajo de paises con programas nucleoeléctricos nuevos y en expansion. El Organismo seguira desarrollando el
NPHR para ayudar a los encargados de la adopcion de decisiones a nivel nacional a comprender las necesidades
del programa nucleoeléctrico en materia de desarrollo de la fuerza de trabajo, sobre la base de los marcos
reguladores y otros factores. E1l NPHR también podria ayudar a los Estados Miembros a reunir datos para
contribuir a los esfuerzos del Organismo por realizar una encuesta de las necesidades mundiales de recursos
humanos de los programas nucleoeléctricos, comprendidos los nuevos.
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12. De manera paralela, el Organismo inici6 una “encuesta sobre la fuerza de trabajo de la industria
nucleoeléctrica” entre los Estados Miembros en los que existen programas nucleoeléctricos, con miras a
determinar la fuerza de trabajo total de los programas nucleoeléctricos existentes, asi como las necesidades de
recursos humanos a corto y mediano plazo de esos programas. Los resultados de esta encuesta deberian estar
disponibles en el primer semestre de 2012.

13. En la esfera de la creacion de capacidad, y como parte del Plan de Accion del OIEA sobre seguridad
nuclear, el Organismo estd elaborando un nuevo método de autoevaluacion que permitird a los Estados
Miembros en los que existen programas nucleoeléctricos, asi como a los que consideran la posibilidad de
establecerlos, examinar la idoneidad de las disposiciones nacionales existentes en materia de creacion de
capacidades y definir las esferas que deben fortalecerse.

Desarrollo de la tecnologia de reactores nucleares

14. En un taller sobre “evaluacion de la tecnologia de los reactores de pequefia y mediana potencia (RPMP)
para la utilizacion a corto plazo”, celebrado en diciembre, posibles compradores y explotadores de RPMP
tuvieron la oportunidad de obtener informacion directa de los disefiadores de reactores acerca de las
caracteristicas especificas del diseflo, la seguridad y de otro tipo de diversos RPMP en fase de desarrollo (Fig. 2).
Los participantes en el taller calificaron la seguridad de los reactores como el criterio mas importante, seguido de
los aspectos econdmicos, la tecnologia demostrada, el comportamiento de las centrales y los aspectos relativos a
su funcionamiento y construccion.

Fig. 2. Ejemplos de RPMP en fase de desarrollo (de izquierda a derecha): CAREM de la Argentina,
SMART de la Republica de Corea, SVBR-100 de la Federacion de Rusia y mPower de los Estados Unidos de América.

15. En una nueva publicacion, titulada Construction Technologies for Nuclear Power Plants (Coleccion de
Energia Nuclear del OIEA N° NP-T-2.5), se ofrece informacion sobre las técnicas y los métodos convencionales
y avanzados utilizados en diferentes aspectos de la fase de construccion de un proyecto, tanto en la industria
nuclear como en la no nuclear. Ademads, se celebraron talleres, uno en Shanghai en junio, para la region de Asia,
y otro en Paris en Diciembre, para Africa y Europa. En ellos se presentaron los adelantos en las técnicas de
construccion y las ventajas y desventajas de cada técnica.
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16. En otro taller, sobre “aplicaciones no eléctricas de la energia nuclear”, acogido en octubre por el Instituto
de Investigaciones Nucleares de Rez, (Republica Checa), se reconocié la necesidad de colaboracion
internacional para reducir los costos de las actividades [+D. Asimismo, se subray6 la importancia de una planta
piloto para la produccion de hidrégeno mediante el empleo de energia nuclear.

17. Se publicaron versiones actualizadas del Programa de evaluacion economica de la desalacion (DEEP 4.0) y
el conjunto de instrumentos de desalacion nuclear del Organismo, con nuevas caracteristicas para facilitar su uso.
El Organismo también puso a disposicion un nuevo instrumento complementario, el Programa de optimizacion
termodinamica de la desalacion (DE-TOP), para analizar la termodinamica de los sistemas de cogeneracion, con
énfasis en la desalacion del agua. La base de datos sobre las propiedades termofisicas de los materiales
(THERPRO) para reactores de agua ligera y de agua pesada fue mejorada y convertida en un nuevo sistema
basado en la web, que se encuentra en http://www.iaea.org/NuclearPower/THERPRO/ (Fig. 3).
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Fig. 3. Mapa interactivo de la tabla periodica de los elementos contenido en la base de datos THERPRO.

Mejora de la sostenibilidad de la energia nuclear a escala mundial mediante la innovacion

18. EIl Proyecto Internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores (INPRO), que
presta apoyo a los Estados Miembros en el desarrollo y la utilizacién de sistemas de energia nuclear sostenibles,
dio la bienvenida a tres nuevos miembros en 2011: Egipto, Israel y Jordania, con lo, que el numero de miembros
se elevo a 35"

19. En 2011, el Comité Directivo del INPRO amplié el documento titulado “INPRO Development
Vision 2012-2017” (Fig. 4), cuyo objetivo de trabajo estratégico es lograr la sostenibilidad de los sistemas de
energia nuclear a escala mundial mediante la elaboracion de modelos y el analisis de vias para el crecimiento de

! Los miembros del INPRO a fines de 2011 eran Alemania, Argelia, Argentina, Armenia, Belarus, Bélgica, Brasil, Bulgaria,
Canada, Chile, China, Egipto, Eslovaquia, Espafa, Estados Unidos de América, Federacion de Rusia, Francia, India,
Indonesia, Israel, Italia, Japon, Jordania, Kazajstan, Marruecos, Paises Bajos, Pakistan, Polonia, Republica Checa, Republica
de Corea, Sudafrica, Suiza, Turquia, Ucrania y la Comision Europea.
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la energia nuclear. Estas vias abarcan la transicion a los reactores rapidos y el cierre del ciclo del combustible
nuclear, la promocion de innovaciones técnicas e institucionales, y la prestacion de apoyo a los Estados Miembros en
el establecimiento de estrategias nacionales de energia nuclear de gran alcance que aprovechen plenamente las
innovaciones existentes.
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Fig. 4. Sostenibilidad de la energia nuclear a escala mundial y contribucion del INPRO.

20. En 2011 se encontraban en curso o se habian iniciado cuatro evaluaciones, en las que se aplicd la
metodologia de la INPRO, de los sistemas de energia nuclear (NESA) en Belarus, Indonesia, Kazajstan y
Ucrania, en apoyo de la planificacion de sus estrategias nacionales de energia nuclear de gran alcance. Se amplié
el conjunto informativo de apoyo de las NESA, elaborado para apoyar la evaluacion de un pais, con el fin de
incorporar datos de muestra y programas informaticos e-NESA.

21. Se finaliz6 el proyecto en colaboracion GAINS (Arquitectura global de los sistemas nucleares innovadores
basados en reactores térmicos y rapidos, incluidos los ciclos del combustible cerrados). En él se determinaron y
cuantificaron los beneficios de la transicion a un sistema de energia nuclear sostenible a escala mundial basado
en reactores rapidos y ciclos del combustible cerrados. Se inicid un proyecto de seguimiento titulado
Interacciones sinérgicas entre grupos regionales sobre energia nuclear evaluadas en relacion con la sostenibilidad
(SYNERGIES), con el objetivo de cuantificar los beneficios de la colaboracion y las sinergias entre los paises en
esta transicion.

22. En el tercer Foro de Dialogo del INPRO, que promueve las conversaciones estratégicas entre poseedores y
usuarios de tecnologia nuclear y otras partes interesadas, se examiné el desarrollo y la utilizacion de reactores de
pequefia y mediana potencia (RPMP) y se inici6 un estudio detallado de las consideraciones comunes de los
usuarios de los RPMP como seguimiento de la publicacion titulada Common User Considerations (CUC) by
Developing Countries for Future Nuclear Energy Systems (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NP-T-2.1).
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Tecnologias del ciclo del combustible
y los materiales nucleares

Objetivo

Mejorar y seguir fortaleciendo las capacidades de los Estados Miembros interesados en materia de elaboracion
de politicas, planificacion estratégica, desarrollo de tecnologias y ejecucion de programas del ciclo del
combustible nuclear que sean tecnologicamente seguros, fiables, economicamente eficaces, resistentes a la
proliferacion, inocuos para el medio ambiente y fisicamente seguros.

Ciclo de produccion de uranio y medio ambiente

1. Se prevé que el crecimiento proyectado de la energia nucleoeléctrica suponga un aumento de las
necesidades de uranio para reactores de potencia de 68 640 toneladas de uranio anuales (t U/a) en 2010 a
entre 107 600 y 136 900 t U/a en 2030, sobre la base del escenario de referencia y el escenario de crecimiento
nuclear alto, respectivamente, de la Asociacion Nuclear Mundial.

2. Enla edicion de 2010 de la publicacion conjunta de la AEN/OCDE-OIEA titulada Uranio 2009: Recursos,
Produccion y Demanda, cuya proxima edicion se publicara en 2012, se dividen los recursos de uranio
convencionales en “recursos conocidos” y “recursos no descubiertos”. Segun el informe, la prospeccion mas
reciente se centra en nuevas zonas con recursos estimados no descubiertos, y gran parte de los esfuerzos se
realizan en paises sin antecedentes recientes en la prospeccion de uranio.

3. A fin de abordar los desafios que supone identificar los recursos de uranio en la zonas totalmente nuevas, es
decir, en las que no se han realizado investigaciones con anterioridad, el Organismo organiz6 una reunioén técnica
sobre distritos uraniferos y elaboracion de modelos del potencial minero. En la reunion, que se celebrd en junio en
Viena, unos 80 expertos de 35 Estados Miembros examinaron la presencia, la naturaleza y el control de la
mineralizacion de uranio desde un punto de vista econémico en “distritos uraniferos” actuales y potenciales. Los
distritos uraniferos son regiones de la corteza de la Tierra con rocas que contienen concentraciones de uranio por
encima de la abundancia normal, generalmente en forma de depdsitos bien diferenciados. Los participantes
estuvieron de acuerdo en que la aplicacion critica de técnicas de elaboracion de modelos del potencial minero seria
fundamental para localizar nuevos depdsitos de uranio. Destacaron la importancia relativa de distintos procesos del
manto y la corteza y los ciclos geologicos en la formacion de “megadistritos uraniferos”, por ejemplo el distrito
uranifero de Asia central y el distrito rico en fosfato y uranio de Oriente Medio, el norte de Africa y América Latina.
Su conclusion fue que es preciso realizar mas investigaciones para consolidar a escala global los conocimientos
actuales sobre la formacion de distritos uraniferos, y que se deberia prestar mayor atencion a la elaboracion de
modelos del potencial minero en megadistritos uraniferos cuyas extensiones sobrepasan las fronteras nacionales.

4. Los recursos de uranio no convencionales y el torio amplian alin mas la base de recursos. Esos recursos
comprenden el uranio presente en el agua de mar y los recursos de los que el uranio solo se puede recuperar
como producto secundario de poca importancia. Las estimaciones anteriores acerca del uranio potencialmente
recuperable asociado a los fosfatos, los minerales no ferrosos, la carbonatita, el esquisto negro y el lignito son del
orden de 10 toneladas métricas de uranio.

5. En respuesta al interés creciente en el uranio de fosfatos, el Organismo organizé una reunion técnica sobre
la produccion de uranio a partir de fosfatos. La reunion, que se celebré en Viena en septiembre y a la que
asistieron 40 expertos de 27 Estados Miembros, introdujo el concepto de “extraccion exhaustiva” a fin de
optimizar el rendimiento de cualquier actividad de extraccidon y procesamiento de minerales. El objetivo es
extraer todos los elementos de valor actual y potencial, no solo un unico producto basico concreto. En la reunion
también se examind la tecnologia, la eficacia operativa, los impactos ambientales y la sostenibilidad en el
contexto de la experiencia anterior, asi como las actuales esferas de investigacion y prioritarias en las fases de
tratamiento previo con acido fosforico y de extraccion de solventes, en las que una mayor atencion podria dar
lugar a mejoras de los aspectos econdmicos en general. La reuniéon apoyd decididamente la capacitacion y el
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desarrollo profesional en el “método esencial triple”, que comprende criterios econdémicos, sociales y
ambientales para medir y evaluar el rendimiento del desempefio de las empresas.

6. El Organismo también organizd una reunion/taller de capacitacion internacional sobre extraccion de uranio
a partir de fosfatos y acido fosférico en Marrakech (Marruecos), conjuntamente con la Asociacién de Ingenieros
Nucleares de Marruecos y con el apoyo del Ministerio de Energia, Minas, Agua y Medio Ambiente de
Marruecos. Los 50 participantes de mas de 30 Estados Miembros recibieron capacitacion sobre la puesta en
funcionamiento de plantas de extraccion de uranio en instalaciones de produccion de acido fosforico (Fig. 1).

Fig.1. Taller de extraccién de uranio en Marrakech (Marruecos).

7. Los recursos mundiales de torio se han estimado en unas 6 toneladas métricas. Aunque el torio se ha
empleado como combustible nuclear a modo de demostracion, su uso mas amplio dependeria de la utilizacion a
escala comercial de reactores que utilizan combustible de torio, lo cual es actualmente un proceso gradual. En
2011, la India inicié el proceso de seleccion del emplazamiento para un reactor avanzado de agua pesada
(AHWR) experimental de 300 MW(e) que utiliza combustible de torio y que se prevé que entre en
funcionamiento para 2020.
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Fig.2. Mapa del depdsito de torio en arenas de playa de Manavalakurichi (India).
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8. El Organismo celebr6 una reunién técnica sobre los recursos mundiales de torio en octubre en
Thiruvananthapuram (India) (Fig.2). Organizada en cooperacion con Indian Rare Earths Limited (IREL) y con el
apoyo de la Direccion de Minerales Atdmicos para Prospeccion e Investigacion (Hyderabad) y la Universidad de
Kerala (Thiruvananthapuram), y con mas de 50 expertos procedentes de 20 Estados Miembros, la reunion se centro
en la estimacion, prospeccion y produccion de recursos, y la utilizacion de torio en el ciclo del combustible nuclear,
haciendo hincapié en aspectos relacionados con el medio ambiente, la salud, la seguridad, la economia, la sociedad
y la concesion de licencias. Los participantes tomaron nota de la promesa que ofrece el torio para ampliar la
utilizacion a escala mundial de la energia nucleoeléctrica y concluyeron que la tecnologia estd suficientemente
desarrollada para comenzar a utilizarla comercialmente, aunque nadie ha dado aun ese paso. En la reunion también
se abordo la coproduccion de torio y de metales de tierras raras, y la importancia de conservar el torio y de definir
buenas practicas para almacenar el torio producido conjuntamente para su uso futuro.

Ingenieria del combustible de reactores nucleares de potencia

9. El Organismo ayuda a los Estados Miembros a acopiar informaciéon y realiza investigaciones en
cooperacion sobre el desarrollo, el disefio, la fabricacion, el uso en reactores y el analisis del comportamiento del
combustible nuclear. En 2011, la demanda anual de servicios de fabricacion de combustible para LWR se
mantuvo en unas 7 000 toneladas de uranio enriquecido en conjuntos combustibles, pero se prevé que aumentara
aunas 9 500 t U anuales para 2020. En el caso de los PHWR, la demanda fue de 3 000 t U anuales.

10. El Organismo publico los resultados de un PCI en un informe titulado Optimization of Water Chemistry to
Ensure Reliable Water Reactor Fuel Performance at High Burnup and in Ageing Plant (FUWAC)
(IAEA-TECDOC-1666). El PCI tom6é como fundamento las mejoras de anteriores investigaciones sobre
tecnologias de procesamiento de datos y diagnostico en relacién con la quimica del agua y el control de la
corrosion en las centrales nucleares. Gracias a estas mejoras fue posible controlar y monitorizar mejor la quimica
del agua. En el PCI que finaliz6 en 2011 se sometieron a examen los principios de la gestion de la quimica del
agua, teniendo en cuenta las mejoras en el control y la monitorizacion, los nuevos materiales, las repercusiones
de unas condiciones operacionales mas onerosas, los saltos de potencia inducidos por lodos de corrosion y el
envejecimiento. El informe final IAEA-TECDOC-1666) recoge los principales conocimientos en cinco ambitos:
la corrosion de los materiales del circuito primario, la composicion y el grosor de los depdsitos sobre el
combustible, los saltos de potencia inducidos por lodos de corrosion, el crecimiento y grosor del 6xido de
combustible, y la acumulacion de radiactividad en el sistema de refrigeracion del reactor.

11. En 2011 se finalizo un PCI titulado “Elaboracion de modelos del comportamiento del combustible:
FUMEX-3”. Mas de 20 Estados Miembros hicieron aportaciones al PCI y a la base de datos internacional de
experimentos sobre el rendimiento del combustible (IFPE) administrada conjuntamente por el OIEA y la AEN de la
OCDE que fue creada en el marco de la serie de PCI sobre el FUMEX. El PCI permitié6 mejorar los codigos de
elaboracion de modelos de combustible para predecir mejor el comportamiento del combustible con quemados
elevados, en particular las interacciones mecanicas que se producen durante los estados transitorios. Y en 2011 se
inicid un nuevo PCI sobre las fisuras de las vainas de combustible, titulado “Evaluacion de las condiciones para la
degradacion inducida por hidrégeno de las aleaciones de circonio durante la utilizacion y el almacenamiento de
combustible”, en respuesta al accidente de la central nuclear de Fukushima Daiichi de la TEPCO.

12. El Organismo organizé una reunion técnica en el Japon sobre el comportamiento y la elaboracion de
modelos de combustible para reactores refrigerados por agua en estados transitorios muy graves y condiciones de
accidente con pérdida de refrigerante. Los especialistas, procedentes de 19 Estados Miembros, determinaron
deficiencias en los datos experimentales y diferencias en los criterios de seguridad, y recomendaron una mejor
coordinacion internacional en los ensayos del combustible y la comparacion de distintos codigos empleados para
elaborar modelos de comportamiento del combustible.

Gestion del combustible gastado

13. En 2011, unas 10 500 toneladas de metal pesado (t HM) fueron descargadas como combustible gastado de
todos los reactores nucleares de potencia. La cantidad total acumulada de combustible gastado que se habia
descargado en todo el mundo hasta diciembre de 2011 era de unas 350 500 t HM. Actualmente, se reprocesa
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menos del 25% del combustible descargado y en la mayoria de los Estados Miembros se ha retrasado la
construccion de instalaciones de disposicion final de combustible gastado o desechos de actividad alta. Por
consiguiente, los inventarios de combustible nuclear gastado van en aumento. Serd preciso almacenar este
combustible por periodos mas prolongados de lo previsto en un principio, posiblemente superiores a los 100 afios
(Figs. 3y 4).

14. En 2011, el Organismo inicié un nuevo PCI sobre la demostracion del rendimiento del combustible gastado
y de los componentes de los sistemas de almacenamiento conexos durante el almacenamiento a muy largo plazo.
Sus objetivos son: crear una red de expertos; reunir los modelos y los datos experimentales necesarios;
desarrollar un método para demostrar el comportamiento a largo plazo del combustible gastado; desarrollar
capacidad para evaluar el impacto del combustible de quemado elevado y el combustible de mezcla de 6xidos en
el almacenamiento a largo plazo de combustible gastado, su transporte y su disposicion final; y documentar los
fundamentos técnicos de demostracion del comportamiento a largo plazo del combustible gastado para ayudar a
transferir conocimientos a paises que estan iniciando programas nucleoeléctricos.

Fig. 3. Instalacion central de almacenamiento provisional de combustible nuclear gastado (CLAB) en Oskarshamn (Suecia),
una piscina de almacenamiento en humedo subterranea alejada del reactor.

Fig. 4. Instalacion independiente de almacenamiento de combustible gastado en la central nuclear de Surry en
Virginia (EE.UU.), una instalacion de almacenamiento en cofres secos en el reactor.

Cuestiones de actualidad sobre el ciclo del combustible avanzado

15. La separacion quimica de diversos constituyentes del combustible nuclear gastado (denominada “separacion”)
podria facilitar la reutilizacion del material fisible separado para obtener energia adicional y reducir la radiotoxicidad
de los desechos nucleares y, del mismo modo, el tamafio de los repositorios geologicos. El Organismo celebré una
reunion técnica titulada “Procesos avanzados de separacion”, en Viena en junio, para examinar la situacion y las
perspectivas de la separacion, asi como su posible contribucion a los ciclos del combustible nuclear avanzados y
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resistentes a la proliferacion. La reunion llegé a la conclusion de que aunque las tecnologias de separacion
hidrometaltrgica y pirometaltirgica se encuentran en fases avanzadas a escala experimental, es preciso seguir
trabajando para alcanzar su desarrollo a escala industrial. En la reunion se determinaron desafios especificos que se
plantearan al ampliar la escala, como el disefio de equipo y de la instalacion.

16. En el campo de los combustibles y los ciclos del combustible para los reactores rapidos refrigerados por
sodio, el Organismo publicé los documentos Status and Trends of Nuclear Fuels Technology for Sodium Cooled
Fast Reactors (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA n° NF-T-4.1) y Status of Developments in the Back End
of the Fast Reactor Fuel Cycle (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA n°® NF-T-4.2). La primera publicacion
describe los procesos de fabricacion, las propiedades en el exterior del nucleo, y el comportamiento tras la
irradiacion de combustibles de mezcla de 6xidos, carburos, nitruros y combustibles metalicos de uranio y
plutonio. También abarca los combustibles que contienen actinidos menores. La segunda publicacion es una
presentacion exhaustiva de las tecnologias de separacion y cuestiones conexas relativas a la parte final del ciclo
del combustible de los reactores rapidos refrigerados por sodio.

17. Sigue habiendo interés en la utilizaciéon de reactores de pequefia y mediana potencia (RPMP), ya que
pueden ser adecuados para redes de electricidad pequeilas, lugares remotos y aplicaciones no eléctricas, sus
costos de capital pueden ser menores y las necesidades de infraestructura menos complejas. Se estan realizando
actividades de investigacion y desarrollo de combustibles y opciones de ciclo del combustible innovadores para
RPMP en varios Estados Miembros. En reaccion a ello, el Organismo organizo una reunion técnica sobre el
combustible y los ciclos del combustibles para RPMP en la que los Estados Miembros pudieran intercambiar
informacion y experiencias acerca del combustible nuclear y las tecnologias del ciclo del combustible en relacion
con los RPMP con fines de generacion de electricidad, calor industrial y propulsion marina, asi como la
reproduccion y/o el quemado de elementos transuranicos. La reunion llegéd a la conclusion de que es preciso
optimizar el quemado hasta que se descarga el combustible y el tiempo de permanencia del combustible en el
reactor para asegurar que los ciclos del combustible de los RPMP sean verdaderamente econémicos.

Sistema Integrado de Informacion sobre el Ciclo del Combustible Nuclear

18. Se puede obtener informacion exhaustiva sobre las actividades relativas al ciclo del combustible nuclear en
todo el mundo a través del Sistema Integrado de Informacion sobre el Ciclo del Combustible Nuclear (iNFCIS)
del Organismo (http.//infcis.iaea.org/). El iNFCIS recibe mas de 600 000 visitas cada afio de investigadores,
profesionales, encargados de elaborar politicas y el publico en general. El sistema de informaciéon en linea
comprende el Sistema de Informacion sobre el Ciclo del Combustible Nuclear (NFCIS), la base de datos sobre la
distribucion mundial de yacimientos de uranio (UDEPO), la de instalaciones de examen posterior a la irradiacion
(PIE) y la de propiedades de los actinidos menores (MADB). En 2011 se afiadi6 al sistema una nueva base de
datos sobre la Distribucién mundial de depositos y recursos de torio (ThDEPO), y se procedi6 a la migracion del
iNFCIS a la plataforma NUCLEUS, el punto de acceso comun del Organismo a sus recursos de informacion
cientifica, técnica y de reglamentacion.

19. El iNFCIS permite analizar las diferentes fases, instalaciones, capacidades, intervinculaciones y sinergias
relacionadas con los diversos enfoques y opciones del ciclo del combustible. Basandose en los datos que figuran en
el iNFCIS, el Organismo prevé que los servicios relacionados con el combustible como la conversion y el
enriquecimiento de uranio, la fabricacion y el reprocesamiento del combustible, y su reciclaje, experimentaran un
aumento similar al crecimiento proyectado de las necesidades de uranio para los reactores de potencia antes
mencionado (Fig. 5). Aunque actualmente la mayor parte de las capacidades de estos servicios estdn ligeramente
infrautilizadas, en un futuro cercano se precisaran recambios en las instalaciones. El iNFCIS permite la identificacion
temprana de posibles atascos en la cadena de suministro del ciclo del combustible en diversos supuestos, por ejemplo
en las proyecciones alta y baja del Organismo que se indican en el siguiente capitulo, titulado “Creacion de capacidad
y mantenimiento de los conocimientos nucleares para el desarrollo energético sostenible”.
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Fig.5. Procesamiento del mineral de uranio en las instalaciones de Key Lake en el Canada.
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Creacion de capacidad y mantenimiento
de los conocimientos nucleares para el
desarrollo energético sostenible

Objetivo

Mejorar la capacidad de los Estados Miembros para realizar sus propios andlisis del desarrollo de los sistemas
de electricidad y energia, la planificacion de inversiones en energia y la formulacion de politicas energéticas y
ambientales y sus repercusiones economicas,; apoyar y gestionar con eficacia los conocimientos y los recursos
de informacion de la esfera nuclear para los usos pacificos de la ciencia y la tecnologia nucleares, y apoyar a
los Estados Miembros interesados en incluir la energia nuclear en sus mezclas energéticas nacionales mediante
el suministro de informacion nuclear.

ELABORACION DE MODELOS ENERGETICOS, BANCOS DE DATOS Y
CREACION DE CAPACIDAD

1. Cada afio, el Organismo actualiza sus estimaciones sobre la capacidad futura de generacion de energia
nucleoeléctrica en el mundo. En 2011, en este ejercicio se tuvieron en cuenta los cambios en la percepcion
acerca del futuro de la energia nucleoeléctrica como resultado del accidente en la central nuclear de Fukushima
Daiichi de la TEPCO (en lo sucesivo, el accidente de Fukushima Daiichi) tras el terremoto y el tsunami que
golpearon al Japon el 11 de marzo de 2011. Segun la proyeccion alta de 2011, se estimaba que la capacidad
nucleoeléctrica mundial aumentaria de 369 GW(e) al final de 2011 a 746 GW(e) en 2030 y a 1 228 GW(e)
para 2050. En la proyeccion baja, se estim6 un aumento a 501 GW(e) en 2030 y 560 GW(e) en 2050.

Proyeccidén alta
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Comparacion de las proyecciones de la energia nucleoeléctrica antes y después del accidente de Fukushima Daiichi.
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2. Se prevé que el nimero de reactores nucleares en funcionamiento aumente en unos 90 hasta 2030 segtn la
estimacion baja y en unos 350 segun la estimacion alta, con respecto al total de 435 reactores al final de 2011. La
mayor parte de este aumento se registrara en paises que ya tienen centrales nucleares en funcionamiento. Segiin
las proyecciones, el mayor aumento se dara en el Lejano Oriente, region en la que se prevé que la capacidad
nuclear aumente desde 79,6 GW(e) a finales de 2011 hasta 180 GW(e) en 2030 en la proyeccion baja, y
hasta 255 GW(e) en la alta.

3. Las proyecciones baja y alta no representan situaciones extremas, sino que abarcan un intervalo plausible.
Estas proyecciones son elaboradas por un grupo internacional de expertos reunido por el Organismo y se basan
en un enfoque ascendente especifico para cada pais que refleja tanto los planes de los gobiernos y las compaiiias
de electricidad, como la opinién de los expertos.

4. Sigui6 aumentando la demanda de asistencia del Organismo en la creacion de capacidad para el analisis y la
planificacion de sistemas energéticos, y en la realizacion de estudios nacionales y regionales sobre futuras
estrategias energéticas y el papel de la energia nucleoeléctrica. Los instrumentos analiticos del Organismo
creados con este fin se estdn utilizando actualmente en mas de 125 Estados Miembros. En 2011 se dio
capacitacion en el uso de estos instrumentos a mas de 600 analistas y planificadores especializados en energia
de 67 paises. La capacitacion presencial tradicional fue complementada regularmente con cursos de capacitacion
virtuales en la red. Para los paises que estan implantando la energia nucleoeléctrica, el Organismo celebré cuatro
talleres regionales y cinco nacionales de capacitacion sobre la evaluacion de la viabilidad econémica y financiera
de proyectos sobre energia nucleoeléctrica y el establecimiento de posturas nacionales respecto de la
implantacion de la energia nucleoeléctrica, que es la primera de las 19 cuestiones de infraestructura que figuran
en la publicacion titulada Milestones in the Development of a National Infrastructure for Nuclear Power
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-G-3.1).

ANALISIS ENERGETICO, ECONOMICO Y ECOLOGICO (3E)

5. Para la 17* Conferencia de las Partes (CoP-17) en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, celebrada en diciembre en 2011 en Durban (Sudafrica), el Organismo public6 el documento
Climate Change and Nuclear Power 2011, en el que se destaca la importancia de la energia nuclear para reducir
las emisiones de didxido de carbono en el sector eléctrico (véase la figura 1) y se presenta la informacion
actualizada sobre varias cuestiones relativas a este tema. Al igual que en afios anteriores, el Organismo estuvo
presente en la CoP-17 con un centro de informacion gracias al cual tuvo la oportunidad de presentar su labor en
lo referente a los vinculos entre la energia nucleoeléctrica y la mitigacion del cambio climatico, de difundir
publicaciones pertinentes, y de examinar cuestiones mas amplias sobre la energia nuclear con delegados
gubernamentales y no gubernamentales. Ademas de las bajas emisiones de gases de efecto invernadero de la
energia nucleoeléctrica, los temas sobre los que se hicieron preguntas con mayor frecuencia fueron el accidente
de Fukushima Daiichi y la seguridad general de las centrales nucleares. La energia nucleoeléctrica siguio
revistiendo gran interés para las delegaciones de los paises en desarrollo en el analisis de sus opciones de
mitigacion del cambio climatico.

6. Muchos Estados Miembros, en particular los que poseen recursos de carbon abundantes y baratos y tienen
capacidad para construir y explotar reactores nucleares, deben decidir qué combinacion de fuentes de energia
(carbon y energia nucleoeléctrica) prefieren para generar electricidad. Son cuestiones clave las ventajas y
desventajas relativas asociadas a la gestion de desechos, especialmente el diéxido de carbono en el caso de la
electricidad basada en el carbon y los desechos radiactivos en el de la energia nucleoeléctrica. En un libro del
Organismo publicado por Springer en 2011, titulado Geological Disposal of Carbon Dioxide and Radioactive
Waste: A Comparative Assessment, se analiza la disposicion final del diéxido de carbono y de los desechos
radiactivos, analisis que revela muchas similitudes, como la transformacion del entorno geoldgico,
preocupaciones relativas a la seguridad y la monitorizacion, y cuestiones relacionadas con la reglamentacion, la
responsabilidad y la aceptacion publica. La publicacion estd destinada a ayudar a los responsables de adoptar
politicas a analizar, en el marco de la elaboracion de estrategias energéticas nacionales, la amplia gama de
cuestiones que guardan relacion con la disposicion final de los desechos derivados de la energia nuclear y de la
generacion de electricidad basada en combustibles fosiles con captura de dioxido de carbono. El Organismo
también finalizé un PCI en cuyo marco se prestaba apoyo a los Estados Miembros en la preparacion de analisis
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comparativos de la disposicion final geologica del diéxido de carbono y los desechos radiactivos en el contexto
de sus propias necesidades.

7. En respuesta a la gran variedad de conceptos y programas de privatizacion y desregulacion en los
Estados Miembros, se celebrd una serie de reuniones técnicas con el fin de estudiar las posibilidades de la
energia nucleoeléctrica en el marco de distintos arreglos reguladores del mercado de la electricidad.
La conclusion preliminar fue que los mercados regulados por lo general brindan mejores oportunidades para la
energia nucleoeléctrica, por medio del apoyo gubernamental y los contratos de adquisicion de electricidad a
largo plazo, en comparacion con los mercados desregulados tipos bolsa de energia, que ofrecen menos
flexibilidad para ese tipo de contratos. No obstante, las decisiones de los inversores se ven muy influidas por
factores que no estan relacionados con las reformas del mercado de la electricidad, como las politicas sobre el
cambio climatico, el precio del gas natural, las tarifas reguladas (que garantizan a los productores unos ingresos
determinados por kilovatio-hora), la abundancia de los recursos y la garantia de suministro.

Proporcion de energia nucleoeléctrica y energias renovables
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Fig. 1. Intensidad de dioxido de carbono y porcentajes correspondientes a las fuentes no fosiles en el sector eléctrico
de determinados paises (calculos del Organismo basados en datos de la AIE).

8. El Organismo sigui6 participando en el debate internacional sobre el papel que podria tener la energia
nucleoeléctrica en la proteccion del clima y la mitigacion del cambio climatico. Ademas de publicar el
documento Climate Change and Nuclear Power 2011, funcionarios del Organismo hicieron presentaciones en
varias conferencias internacionales tematicas, prepararon un documento sobre energia nucleoeléctrica y cambio
climatico para el Informe sobre Desarrollo Humano del Centro Regional Asia-Pacifico del PNUD e hicieron
aportaciones al Quinto Informe de Evaluacion del IPCC. El Organismo también amplio el alcance de sus
actividades relacionadas con el clima a fin de estudiar los impactos del cambio climatico y los fenomenos
meteorologicos extremos en las instalaciones de energia nuclear y en el sector de la energia en general;
asimismo, organizé un taller en el CIFT de Abdus Salam en Trieste, estuvo presente en importantes conferencias
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internacionales y prepard6 un numero especial de la publicacion Climatic Change sobre fendmenos
meteorologicos extremos.

GESTION DE LOS CONOCIMIENTOS NUCLEARES

9. El Organismo sigui6 siendo una importante fuente de métodos y orientacion en relacion con actividades de
gestion de los conocimientos nucleares en los Estados Miembros. En 2011, publico Comparative Analysis of
Methods and Tools for Nuclear Knowledge Preservation (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
N° NG-T-6.7), donde se presentan los resultados de un PCI sobre los métodos e instrumentos utilizados en
diversas entidades nucleares. Su conclusion fue que la conservacion de los conocimientos en las entidades
nucleares no ha alcanzado a su madurez, que existen muchos métodos e instrumentos eficaces en relacion con
los costos y que los procesos de conservacion de conocimientos podrian dar lugar a una mejora de los
procedimientos operativos y del desempefio en general. En la publicacion se recomendaba que las
organizaciones que no dispusieran de programas oficiales de conservacion de los conocimientos llevaran a cabo
evaluaciones del riesgo de pérdida de los conocimientos y tuvieran en cuenta la conservacion de los
conocimientos en su planificacion estratégica. El Organismo también publicé Status and Trends in Nuclear
Education (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-6.1), que ofrece una perspectiva general de las
actividades relativas a la gestion de conocimientos nucleares, la ensefianza en la esfera nuclear, y la necesidades
y expectativas nacionales y regionales. En la publicacion también se presentan informes detallados de los paises
sobre la situacion de la ensefianza en la esfera nuclear en los Estados Miembros y recomendaciones sobre
mejores practicas en ese ambito.

10. Por medio de su programa de cooperacion técnica, el Organismo realizo visitas de asistencia para la gestion
de los conocimientos al Instituto de Investigacion y Diseflo de Ingenieria Nuclear de Shanghai en China, la
central nuclear de Kozloduy en Bulgaria, el Comité de Energia Atomica de Kazajstan, la Corporacion Estatal de
Energia Atomica “Rosatom” y la Asociacion de Produccion Cientifica “Typhoon” en la Federacion de Rusia, las
centrales nucleares del sur de Ucrania y de Khmelnitsky en Ucrania, la Universidad Khalifa de Ciencias,
Tecnologia e Investigaciones (KUSTAR) en los Emiratos Arabes Unidos, la Universidad de Texas A&M en los
Estados Unidos de América, y varias universidades en Viet Nam.

11. El Organismo sigui6 prestando ayuda en tres importantes redes regionales: la Red asiatica de ensefianza de
tecnologia nuclear, la Red AFRA de ensefianza de ciencias y tecnologia nucleares, y la Red latinoamericana de
enseflanza de tecnologia nuclear, que fue creada en diciembre de 2010 y celebrd su segunda Asamblea General
en Chile en octubre. Un elemento fundamental del apoyo del Organismo es una “ciberplataforma de aprendizaje
para la ensefianza y capacitacion en la esfera nuclear”, que fue instalada en 2011 en Viena, en el Instituto de
Investigaciones de Energia Atomica de Corea en la Republica de Corea, y en la KUSTAR en los Emiratos
Arabes Unidos.

12. En 2011, en cooperacion con el CIFT Abdus Salam de Trieste, el Organismo celebrd su segundo Curso de
gestion de la energia nuclear y su séptimo Curso de gestion de los conocimientos nucleares. El primero brind6 a
jovenes directivos de paises en desarrollo la oportunidad de participar en un curso de gestion de un programa
nuclear y de obtener de expertos mundiales y especialistas del Organismo conocimientos sobre la evolucion de la
energia nuclear en el mundo. El segundo estuvo destinado a jovenes profesionales de paises en desarrollo y brindd
capacitacion sobre la gestion de los conocimientos nucleares y su puesta en practica en entidades nucleares.

13. En cooperacion con el Instituto de Tecnologia de Karlsruhe en Alemania, el Organismo llevo a cabo el curso
de capacitacion de instructores sobre gestion de los conocimientos nucleares para que profesores de universidad
pudieran elaborar programas de estudio para cursos de master en ciencia e ingenieria.

RECOPILACION Y DIFUSION DE INFORMACION NUCLEAR

14. En cooperacion con 127 paises y 24 organizaciones internacionales, el Sistema Internacional de
Documentacion Nuclear (INIS) constituye un sistema de informacion mundial que ofrece casi 3,4 millones de
registros bibliograficos y mas de 310 000 publicaciones de texto integro no convencionales. Esta coleccion de
documentos sobre los usos pacificos de la ciencia y la tecnologia nucleares ya esta totalmente indizada y se
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pueden realizar busquedas en Internet mediante la “bisqueda en la Coleccion del INIS”, una aplicacion de red
basada en Google desarrollada por el Organismo (http://www.iaea.org/inis). En 2011 se realizaron un promedio
de mas de 50 000 busquedas, asi como 3 500 descargas, cada mes. Por conducto de su programa de cooperacion
técnica, el Organismo organizé un curso de capacitacion regional para Africa en Marruecos. En Viena, organizé
un seminario de capacitacion con 40 participantes de los Estados Miembros. Al final del afio, el tesauro mixto
INIS/intercambio de datos sobre tecnologia energética (ETDE) contenia 21 881 descriptores validos y 8 675
“términos prohibidos”, es decir, términos que no deberian emplearse mas pero que convendria sustituir por otro
valido incluido en el tesauro.

15. El Organismo ha seguido complementando su coleccion impresa en la Biblioteca del OIEA con un numero
cada vez mayor de recursos electronicos. El nimero de visitantes cada mes pasé de 1 000 en 2010 a mas
de 1200 en 2011. Se procesd un total de mas de 15 000 solicitudes de busqueda, y el nimero de préstamos a
usuarios aumentd de 14 500 en 2010 a 20 000 en 2011. La Red internacional de bibliotecas nucleares (INLN),
coordinada por el Organismo, sigue estando compuesta por 35 bibliotecas miembro. La INLN se ha convertido
en una “comunidad de practica”, es decir, una red de personas con un interés comin que trabajan juntos a lo
largo del tiempo para desarrollar los conocimientos en un &mbito especifico'.

"El sitio web principal de la biblioteca es: http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Library/.
El catalogo de la biblioteca puede consultarse en la direccion:
http.//library.iaea.org/starweb/[AEA/serviet.starweb?path=IAEA/STARLibraries.web.

El sitio web de la INLN es: http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Library-INLN/.
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Ciencias nucleares
Objetivo

Aumentar las capacidades de los Estados Miembros para desarrollar y aplicar las ciencias nucleares como
instrumento para su desarrollo tecnologico y economico.

Datos atomicos y nucleares

1. El Organismo mantiene una amplia serie de bases de datos nucleares, atdmicos y moleculares que sustentan
las aplicaciones de la tecnologia moderna en la produccion de energia de fision y fusion, asi como las aplicaciones
médicas y analiticas. Las bases de datos estan a disposicion de los Estados Miembros, sobre todo mediante
servicios en linea, y en 2011 recibieron unas 175 000 visitas, lo que representa un aumento de cerca del 16% con
respecto al afio anterior. Ademas, se descargaron mas de 11 000 informes, manuales y documentos técnicos.

2. Una actividad importante es el desarrollo de instrumentos informaticos que permitan recuperar y presentar
datos de forma que sean mas faciles de entender y mas tutiles. A los enlaces del Archivo de datos nucleares
evaluados (ENDF) y de los datos experimentales sobre reacciones nucleares (EXFOR) que figuran en
http://'www-nds.iaea.org/ se han incorporado recientemente nuevas caracteristicas, como la capacidad de cargar
los datos de un usuario y aplicar a los datos experimentales una amplia serie de “correcciones” que reflejen los
cambios de criterios.

3. Enla figura 1 se muestra el ejemplo de una curva de seccion eficaz utilizada en el analisis con haces de iones
y guardada en la Biblioteca de datos nucleares sobre analisis con haces ionicos (IBANDL). Datos de ese tipo
también pueden presentarse mediante EXFOR. Otra clase importante de datos tiene que ver con las propiedades
estaticas de los nucleidos, como los periodos de semidesintegracion, modos de desintegracion y niveles de energia
de los estados excitados, presentadas en el grafico Live Chart of Nuclides, que se ampli6 considerablemente
en 2011 para mostrar una mayor gama de propiedades nucleares (http://www-nds.iaea.org/livechart/).
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Fig.1. Datos experimentales relativos a la dispersion eldstica de protones sobre el aluminio (que indican los simbolos)
en comparacion con un cdalculo tedrico realizado mediante el empleo de los instrumentos de la IBANDL.
Esos datos son importantes en los andlisis con haces de iones.

4. El Esquema XML para atomos, moléculas y solidos, elaborado con el apoyo y la orientacion del Organismo,
se esta aplicando ampliamente por conducto del Centro Virtual (Europeo) de Datos Atémicos y Moleculares.
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5. El Organismo apoya la realizacion de actividades pertinentes de comparacion de codigos destinadas a
probar la eficacia predictiva de los cddigos de diversos modelos. En diciembre de 2011 se celebrd en Viena, con
el apoyo del Organismo, un taller sobre computacion de las propiedades de colision y radiativas de los atomos e
iones fuera del equilibrio termodinamico local, en el que se facilito un valioso andlisis comparativo de unos
veinte codigos de calculo.

6. En 2011, el Organismo organiz¢ tres talleres de capacitacion, a saber: uno en Trieste, en cooperacion con el
CIFT “Abdus Salam”, titulado “Necesidades de datos Monte Carlo sobre transporte de material radiactivo y
datos conexos para aplicaciones médicas”; y los otros dos en Viena, con el fin de capacitar a nuevos
compiladores de EXFOR vy ensefiar los elementos basicos de las covarianzas y la utilizacion de la Evaluacion
mundial de los requisitos relativos a los datos nucleares (GANDR). Unos 75 participantes recibieron
capacitacion durante estas actividades.

Reactores de investigacion

Solucion de la escasez de suministros de molibdeno 99

7. Como parte de los esfuerzos en curso por prevenir la futura escasez de suministros de molibdeno 99 (*’Mo)
y abandonar la utilizacion de uranio muy enriquecido (UME), el Organismo organiz6 una reunion internacional
para promover la colaboracién internacional en la producciéon de *’Mo basada en la conversion al uranio poco
enriquecido (UPE). La reunion de diciembre se centrd en las dificultades técnicas y normativas especificas a que
se enfrentan los principales productores que emplean UME y en promover mas las oportunidades de una posible
cooperacion multilateral que se empezaron a brindar en 2010. La reunidon defini6 el alcance de la cooperacion
posible en un entorno de produccion comercial de *’Mo y la funcion del Organismo en apoyo de esa conversion.
Asimismo, inici6 un debate sobre la optimizacion de un blanco de UPE de alta densidad para la produccion
de *Mo. Se prevé que esta labor, especialmente la relativa a un blanco de alta densidad, continte hasta que todos
los principales productores utilicen UPE en 2015.

8. El Organismo finaliz6 su evaluacion comparativa de las tecnologias no basadas en el UME para la
produccién de *’Mo. La evaluacion, que se publicara en 2012, complementara los informes publicados por el
Grupo de Alto Nivel sobre la seguridad del suministro de radioisotopos médicos de la AEN/OCDE, del que el
Organismo es miembro. El informe del PCI relacionado con la produccién de *’Mo basada en blancos de UPE,
que celebro su reunion final para coordinar las investigaciones en diciembre, también se publicara en 2012.

Mejora de la utilizacion de los reactores de investigacion

9. Las actividades de colaboracion entre los Estados Miembros (poseedores y no poseedores de reactores de
investigacion) para mejorar la utilizacion de ese tipo de reactores se intensificaron aun mas en 2011 con la
creacion en julio de la Red centroafricana de reactores de investigacion, la celebracion en octubre de una reunién
técnica sobre el acceso a los reactores de investigacion por los Estados Miembros que no tienen ese tipo de
instalaciones, y la celebracion en diciembre de 2011 de la reunidén de coordinacion final de un proyecto de
cooperacion técnica titulado “Fomento de la sostenibilidad de los reactores de investigacion y de su explotacion
segura mediante cooperacion, creacion de redes y coaliciones a nivel regional”, en la que se propuso la creacion
de una nueva coalicion que abarcara la Comunidad de Estados Independientes (CEI).

10. En 2011 se puso en marcha una nueva iniciativa encaminada a alentar el desarrollo de reactores de
investigacion de muy alto flujo (por ejemplo, el CARR en China, el JHR en Francia y el PIK en la Federacion de
Rusia) como instalaciones internacionales que podrian ser de propiedad compartida (Fig. 2).
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Fig. 2. El nuevo reactor de investigacion PIK de muy alto flujo (Federacion de Rusia) alcanzo por primera vez
la criticidad fisica el 28 de febrero de 2011 (izquierda: sala de reactor; derecha: sala de control del reactor).
(Fotografia por cortesia del Instituto de Fisica Nuclear de San Petersburgo, 2011.)

11. En noviembre de 2011, el Gobierno de Marruecos dio acogida en Rabat a una conferencia internacional
titulada “Reactores de investigacion: Gestion segura y utilizacion eficaz”, que el Organismo organiza cada cuatro
afios. Los mas de 200 participantes de 42 Estados Miembros examinaron cuestiones fundamentales a que se
enfrenta la comunidad de los reactores de investigacion, comprendida su utilizacion en condiciones de seguridad.
Entre ellas figuran las posibles repercusiones del accidente de la central nuclear de Fukushima Daiichi de la
TEPCO (en lo sucesivo, el accidente de Fukushima Daiichi) para algunos reactores de investigacion, cuestiones
de utilizacion y mantenimiento, y los preparativos para los nuevos reactores de investigacion. Varios
participantes destacaron la necesidad de aplicar un “enfoque relativo a los hitos” a los nuevos reactores de
investigacion comparable al enfoque del Organismo que se aplica a las nuevas centrales nucleares.

12. La elaboracion de un enfoque integrado respecto de la automatizacion rutinaria del andlisis por activacion
neutrdnica es la finalidad de un nuevo PCI iniciado en 2011. Se espera que este PCI se traduzca en el aumento de
la capacidad de los servicios de analisis por activacion neutrénica (AAN) y, por consiguiente, en la mejora de la
utilizacion de los reactores de investigacion.

13. En 2011 se publicaron dos documentos del Organismo sobre reactores de investigacién, a saber, un
documento titulado Research Reactor Application for Materials under High Neutron Fluence
(IAEA-TECDOC-1659) y un folleto titulado Research Reactors in Africa. La primera publicacion se centra en la
utilizacion de reactores de investigacion con miras al desarrollo y ensayo de materiales para centrales nucleares
tanto de fision como de fusién. En la segunda se destacan los servicios que prestan los reactores de Africa a los
interesados directos en la salud, la investigacion, la agricultura y otras esferas.

Los reactores de investigacion en la ensefianza y la capacitacion

14. En 2011 se celebraron tres cursos de capacitacion en grupo de becarios en materia de reactores de
investigacion, organizados por la Iniciativa sobre reactores de investigacion de Europa oriental y apoyados por el
Organismo, a fin de prestar asistencia a los Estados Miembros interesados en iniciar nuevos proyectos de
reactores de investigacion o en mejorar la utilizacion de los reactores de investigacion existentes. Los cursos, de
seis semanas, se realizaron en las instalaciones de reactores de investigacion de Austria, Republica Checa,
Hungria y Eslovenia, e incluyeron teoria y practica y visitas técnicas.

15. En los dos ultimos aflos, el Curso de gestion de la energia nuclear del CIFT “Abdus Salam”-OIEA ha
incluido en su programa una sesion sobre los “Aspectos fundamentales de las aplicaciones nucleares”, en la que
se presentan las distintas aplicaciones de los reactores de investigacion tanto para las investigaciones
relacionadas con la energia nucleoeléctrica como para las aplicaciones no eléctricas. En la sesion también se
puso de relieve la funcion de los reactores de investigacion en el desarrollo de la infraestructura nuclear nacional
necesaria para implantar la energia nucleoeléctrica.
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Infraestructura de los reactores de investigacion

16. En junio, un grupo de expertos externos examino el contenido y formato de la base de datos de reactores de
investigacion (RRDB) del Organismo, a la que puede accederse a través del portal web Nucleus
(http://nucleus.iaea.org/RRDB/). Sobre la base de las observaciones de esos expertos, se publicé una version
actualizada de la RRDB con capacidades avanzadas, entre ellas una guia de asistencia a los expertos en la
actualizacion de la base de datos, presentaciones visuales de mapas integrados y un sistema de gestion de la
revision considerablemente mejorado.

Combustible de reactores de investigacion

17. El Organismo publicéd el documento titulado Good Practices for Water Quality Management in Research
Reactors and Spent Fuel Storage Facilities (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NP-T-5.2), con el fin de
prestar asistencia a los directores y explotadores de reactores de investigacion en la ejecucion de programas
sobre la calidad del agua. Ademas, se organizaron dos reuniones sobre la gestion del combustible gastado de los
reactores de investigacion. La primera abarcd buenas practicas de gestion y almacenamiento del combustible
gastado de los reactores de investigacion y directrices para el almacenamiento provisional en humedo y en seco.
La segunda fue una reunidn inicial destinada a elaborar un informe del Organismo sobre opciones comerciales
para la gestion de la parte final del combustible gastado de los reactores de investigacion.

Explotacion y mantenimiento de los reactores de investigacion

18. Paralelamente a una reunion sobre gestion del envejecimiento de los reactores de investigacion celebrada
en octubre, el Organismo ejecutdé un proyecto encaminado a revisar y actualizar una base de datos sobre
experiencia operacional relacionada con el envejecimiento. Gracias a este ingente esfuerzo se obtuvieron mas
de 200 respuestas de explotadores de reactores de investigacion de todo el mundo; esta informacion representa
una recopilacion Unica de experiencias operacionales.

Aceleradores para la ciencia de los materiales y las aplicaciones analiticas

19.  Ladécima Reunion Tematica Internacional sobre aplicaciones nucleares de los aceleradores, celebrada en
abril de 2011 en Knoxville (Estados Unidos de América), reunioé a 130 expertos de 20 paises en una conferencia
presidida conjuntamente por representantes de la Sociedad Nuclear Americana y del Organismo. Un resultado
importante de la reunion fue que en ella se demostrd que a nivel internacional habia aumentado el interés en los
sistemas accionados por acelerador (SAA) (Fig.3).

CIRCUITO DE ESPALACION

BOMBA PRIMARIA (x2)

INTERCAMBIADOR DE CALOR (x4)

DIAFRAGMA
PLACA SOPORTE DEL NUCLEO
ALMACENAMIENTO DEL COMBUSTIBLE (x2)

VASIJA INTERIOR

MANIPULACION DEL COMBUSTIBLE
DENTRO DE LA VASIJA

e VASIJA EXTERIOR

Fig. 3. llustracion esquemdtica del SAA MYRRHA.
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20. EIl analisis con haces de iones, particularmente sus aplicaciones en la ciencia de los materiales, el
patrimonio cultural y los estudios de los materiales de las tecnologias nucleares, fue una esfera de actividad
fundamental en 2011. Se iniciaron dos nuevos PCI: uno sobre el “Analisis comparativo de materiales
estructurales preseleccionados para reactores nucleares avanzados”, y el otro sobre la “Utilizacion de
aceleradores de iones para el estudio y la modelizacion de los defectos inducidos por la radiacion en los
semiconductores y los aislantes”.

Instrumentacion nuclear y espectrometria

21. Tras una reunién sobre las “Perspectivas futuras del Laboratorio de Espectrometria y Aplicaciones
Nucleares (NSAL)” celebrada en marzo de 2011, se iniciaron dos actividades propuestas en la reunion: la
construccion de una camara de vacio ultraalto (UHVC) y actividades de espectrometria gamma moévil y de
elaboracion de mapas del medio ambiente. Estos dos proyectos son especialmente importantes en el contexto del
accidente de Fukushima Daiichi y la restauracion de emplazamientos.

22. La nueva UHVC se esta diseiiando y construyendo en colaboracion con el Instituto Federal de Fisica y
Tecnologia de Berlin y la Universidad Técnica de Berlin, y su instalacion esta prevista para 2013 en Elettra,
centro colaborador del OIEA en Trieste (Italia). La UHVC ampliara considerablemente la capacidad del NSAL
en relacion con el analisis elemental avanzado de los materiales y permitirda impartir capacitaciéon practica
avanzada a becarios de los Estados Miembros (Fig.4).

Fig. 4. La UHVC en el Instituto Federal de Fisica y Tecnologia de Berlin (izquierda), y el manipulador de muestras
motorizado de siete ejes que se esta construyendo para la UHVC del Organismo (derecha).

23. En 2011, el NSAL efectué un andlisis no invasivo de dos valiosas exposiciones de una coleccion de
artefactos mexicanos en el Museo de Historia del Arte de Viena. El andlisis se concibid para determinar la
presencia de elementos toxicos que indicarian la utilizacion de plaguicidas en el tratamiento en el pasado de
objetos para su conservacion y determinar la autenticidad de decoraciones y elementos de oro (Fig. 5).

Fig. 5. Tocado mexicano del siglo XVI (izquierda) examinado con un espectrometro
de fluorescencia de rayos X portatil (derecha).
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Fusion nuclear

24. El Organismo siguié cooperando con el ITER, situado en Cadarache (Francia). El afio pasado concluyo la
construccion del primer gran edificio en el emplazamiento del ITER, a saber, el edificio de serpentines del
campo poloidal de 257 m de largo por 49 m de ancho (Fig. 6), donde se llevara a cabo el ensamblaje de parte del
sistema de confinamiento magnético del ITER. Los serpentines del campo poloidal, con diametros de hasta 24
m, son demasiado grandes para que se transporten una vez acabados y, por lo tanto, su bobinado se realizara en
el emplazamiento.

25. En apoyo de la tecnologia de la energia de fusion, el Organismo se centra en la elaboracion y evaluacion de
datos de procesos en los que las particulas de plasma interactiian con la pared del dispositivo de confinamiento de la
fusion. En 2011 se inicié un PCI sobre los procesos moleculares del plasma cerca de la pared, y prosigui6 la labor
relativa al tungsteno y el berilio como materiales relacionados con la fusion. Se prevé que el tungsteno y el berilio
sean los principales materiales de las paredes del reactor experimental ITER y de una futura central de fusion.

26. En 2011 se iniciaron dos nuevos PCI, que reflejan el crecimiento del campo de la fisica del plasma y la
fusion nuclear en todo el mundo en el contexto del ITER y otras actividades de investigacion para futuras
centrales de fusion, a saber: uno sobre “Dispositivos pequefios de fusion magnética para la corriente principal de
las investigaciones sobre fusion”, y el otro sobre “Materiales sometidos a pulsos de fusion de alta repeticion
e intensidad”.

Fig. 6. El primer edificio terminado del ITER: instalacion de serpentines del campo poloidal.
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Alimentacion y agricultura

Objetivo
Promover y facilitar la mejora de la seguridad alimentaria y la inocuidad de los alimentos con el fin de

aumentar las capacidades de los Estados Miembros en la aplicacion de técnicas nucleares para el desarrollo
agricola sostenible.

Produccion pecuaria y salud animal

1. Un acontecimiento destacado en 2011
fue la declaracion de la erradicacion

RINDERPEST | RINDERPEST RN o
Cattie plague Finally wiped off | Productio

mundial de la peste bovina por la FAO y la is bt ’ the face of Earth and Healt
! AN By e

Organizacion Mundial de Sanidad Animal
(OIE). Este importante logro fue motivo de
celebracion durante la quincuagésima quinta
reunion ordinaria de la Conferencia General
del Organismo en septiembre de 2011
(Fig. 1). Los participantes mencionaron el
compromiso del Organismo como un factor
determinante del éxito de este esfuerzo. Los
representantes, incluidos mas de 50
ministros y embajadores, asi como
dignatarios de la FAO, la OIE, la Union
Africana-Oficina Interafricana de Recursos Fig. 1. El Director General, Sr. Yukiya Amano, acompaniado por, de

Animales y la Unién Europea celebraron izquierda a derecha, el Sr. Ahmed El Sawalhy (Union Africana—Oficina

Interafiicana de Recursos Animales), el Sr. Kazuaki Miyagishima (OIE),

la Sra. Ann Tutwiler (FAO) y el Excmo. Sr. Gianni Ghisi (Embajador de

Italia y Presidente de la Junta de Gobernadores del Organismo) durante
la celebracion de la erradicacion mundial de la peste bovina.

este logro.

2. El Organismo, en el marco de su
programa conjunto con la FAO, sigue
desarrollando y aplicando tecnologias para el control de las enfermedades de los animales. La prueba LAMP de
nueva generacion, que se utiliza para diagnosticar la tripanosomiasis, la gripe aviar, la rabia, la fiebre del valle
del Rift y la fiebre aftosa, aprovecha las bases establecidas por el programa contra la peste bovina. Los
resultados obtenidos sobre el terreno indican que los juegos de analisis son sélidos y que no es necesaria la
refrigeracion de los reactivos. Las conexiones a Internet o
de teléfono movil permiten adoptar medidas inmediatas
tras la deteccion del brote de una enfermedad. Esto ayuda
a los Estados Miembros a reorientar sus esfuerzos de la
respuesta a una enfermedad a la deteccion en una fase
temprana, incluso antes de que aparezcan indicios
clinicos (Fig. 2).

3. La transferencia de tecnologia siguié siendo una
prioridad en 2011. Los Estados Miembros recibieron
apoyo a través de proyectos de cooperacion técnica
relacionados con el control o la erradicacion de las
enfermedades de los animales, incluidas las que afectan a
las personas. Por ejemplo, durante el brote de fiebre
aftosa en Mongolia, se realiz6 una vacunacion estratégica
siguiendo las directrices de un programa de vigilancia.
Para ayudar a Mongolia en la lucha contra la fiebre
aftosa, se entregaron 200 000 dosis de vacunas a la
contraparte en el marco de un proyecto de cooperacion
técnica. Esta medida resultd eficaz y se logré contener la

Fig. 2. Las herramientas de diagndstico in situ han
mejorado considerablemente la respuesta temprana y
rapida a las enfermedades de los animales.
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propagacion de la fiebre aftosa. Mas de
un millén de animales fueron salvados
directamente, y otros diez millones,
indirectamente. El  Organismo esta
prestando asistencia a Mongolia en la
construccion de una instalacion piloto
para  producir vacunas irradiadas.
Asimismo, el Organismo estd cooperando
con la FAO, la OIE y los paises vecinos
en el establecimiento de una red regional
para el control de las enfermedades de los
animales.

4. En 2011, la transferencia de
tecnologia en la esfera de la produccion
Fig. 3. Agricultor zambiano en un campo de forrajes locales. pecuaria se centrd en cuatro aspectos: 1) la
mejora de las practicas de alimentacion; 2)
la mejora de la reproduccion mediante
inseminacion artificial; 3) la evaluacion de los perfiles genéticos para mejorar la produccion pecuaria; y 4) la
seleccion de medidas para mejorar la produccion pecuaria. En los tropicos, las variaciones climaticas reducen el
crecimiento de las plantas y la disponibilidad de piensos, lo que se traduce en una merma de la productividad. En
Zambia, los agricultores han alimentado a los animales tradicionalmente en pastos marginales. En el marco de un
proyecto de cooperacion técnica, se esta examinando el valor nutricional de los forrajes locales con el fin de evaluar
su capacidad para aportar energia y/o proteinas suficientes a los animales (Fig. 3). Los resultados sugieren que
complementar las dietas de baja calidad con frijol de terciopelo es comparable a utilizar concentrados comerciales.

5. Enel Niger y el Camertn, los centros de inseminacion artificial estan utilizando razas locales, y la mejora
de la reproduccion ha permitido un aumento de la produccion de leche de tres litros por vaca al dia.

Inocuidad y control de los alimentos

6. En 2011, el PCI sobre enfoques analiticos integrados para evaluar indicadores de la eficacia de las practicas
de gestion de plaguicidas a escala de las zonas de captacion sirvid para establecer y fortalecer una red de
laboratorios analiticos en América Latina (Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica y Ecuador) y en Bulgaria, China,
Filipinas y Kenya. Los laboratorios establecieron una serie de indicadores biologicos y quimicos para evaluar la
presencia de una seleccion de plaguicidas de gran impacto en las aguas superficiales, los sedimentos y los
alimentos. Posteriormente estos indicadores fueron integrados en una estrategia de vigilancia destinada a evaluar
la eficacia de las practicas de gestion de plaguicidas a escala de las zonas de microcaptacion, lo que resultd en
una mejora de la comunicacion y en mecanismos de intercambio de informacion eficaces entre los laboratorios y
los productores agricolas.

7.  Mas concretamente, se mejorod la capacidad de nueve laboratorios, lo que les permitié validar 24 métodos
analiticos, publicar 17 memorias en revistas cientificas, presentar 46 carteles en conferencias, un capitulo de un
libro y 34 discursos inaugurales, y asesorar y capacitar a 11 estudiantes de licenciatura y 6 de maestria. Otros
beneficios incluyeron la mejora de los procedimientos de calidad garantizada y la obtencion de datos locales
sobre las aplicaciones de plaguicidas ambientales, datos que estan siendo utilizados para establecer y mejorar
buenas practicas agricolas, asi como campafias mas eficaces y selectivas sobre el uso seguro de los plaguicidas
sobre el terreno. Los datos sobre contaminacion por plaguicidas obtenidos en el marco del PCI estan siendo
utilizados por las autoridades reguladoras nacionales para apoyar un enfoque holistico de la produccion de
alimentos mediante el uso de tecnologias nucleares y complementarias que mejoran la inocuidad de los
alimentos y la proteccién ambiental.
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8. Aprobada en mas de 60 paises, la irradiacion de los alimentos favorece la produccion agricola sostenible
gracias a su capacidad para controlar el deterioro, los microorganismos patogénicos transmitidos por los alimentos
y las plagas de insectos, sin que los atributos sensoriales u otros rasgos organolépticos de los alimentos se vean
afectados significativamente. En 2011, una proporcion relativamente pequefia, aunque cada mayor, de los alimentos
producidos en todo el mundo fue irradiada para ayudar a reducir al minimo el riesgo de enfermedades transmitidas
por los alimentos o mantener la calidad de los productos después de la cosecha, lo que permitiéo conservar los
alimentos durante mas tiempo y a la vez garantizar un mayor nivel de inocuidad y calidad.

Gestion sostenible de las principales plagas de insectos

9. Aunque el comercio internacional de productos basicos agricolas proporciona alimentos, productos de
consumo y sustento a millones de personas, también favorece la propagacion de plagas que dafian los cultivos
comerciales y el medio ambiente. Las moscas tefritidas de la fruta causan graves dafios en las frutas y los
vegetales, y son una plaga de cuarentena principal que dificulta la exportacién de productos horticolas. La
gestion mas rentable de las moscas de la fruta combina medidas de gestion del riesgo de plaga antes y después de
la recoleccion. Para apoyar estas estrategias, el Organismo y la FAO han elaborado directrices que explican
brevemente de qué manera el pais exportador puede integrar las medidas que deben adoptarse antes, durante y
después de la recoleccion, durante la exportacion y el
transporte, y/o en el momento de la entrada y la
distribucion en el pais importador.

10. Durante afios, los proyectos de la FAO y el OIEA
han prestado asistencia a Guatemala en la aplicacion de la
técnica de los insectos estériles (TIE) para suprimir o
contener las plagas de las moscas de la fruta. En 2011, dos
zonas que abarcaban 300 000 hectareas fueron declaradas
oficialmente libres de la mosca mediterranea de la fruta, lo
que facilito las exportaciones de frutas y verduras frescas
desde esas zonas sin la necesidad de aplicar costosos
tratamientos después de la recoleccion (Fig. 4).

11. En 2011 concluydé un PCI sobre el desarrollo de

Fig. 4. Las ganancias obtenidas en Guatemala de la
sistemas normalizados de cria en masa de mosquitos  exportacion de cultivos no tradicionales como los pimientos

machos Anopheles arabiensis. Durante los cinco afios ~ morrones, los tomates y las papayas (ver foto superior) han

del PCI se han logrado considerables progresos en el aumentado exponencialmente gracias a la transferencia de
tecnologia del Organismo, que ha permitido superar las

desarrollo 'y la validacion de procedimientos no barreras fitosanitarias al comercio y crear miles de empleos
disponibles anteriormente de cria en masa y en el medio rural.

esterilizacion de mosquitos. Entre los materiales

desarrollados figuran: un sistema de carros con bandejas de larvas; un dispositivo con capacidad para separar una
mezcla de un millén de larvas-crisalidas por hora; y una nueva dieta larval para facilitar el establecimiento de
colonias. Los conocimientos adquiridos y algunos de los procedimientos practicos elaborados estdn siendo
transferidos a los Estados Miembros.

12. La revista Genetica publicoé una edicién especial titulada “Molecular Technologies to Improve the
Effectiveness of the Sterile Insect Technique”, que es el resultado de un PCI. En la ediciéon, que
contiene 15 memorias cientificas de investigadores destacados en el ambito de la biotecnologia clasica y
moderna, se examinan las ultimas novedades en cuanto al uso de la genética y la biologia molecular para
producir cepas mejoradas a las que se aplicard la TIE, las cuales solo producen insectos machos que seran
esterilizados y soltados, o que portan marcadores identificables que permiten distinguir los insectos soltados de
los insectos silvestres sobre el terreno.
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13. Aunque la cria en masa eficiente del insecto fijado como objetivo es fundamental para la TIE, su
complejidad en el caso de las plagas de polillas es frecuentemente subestimada. En 2011 se publicé el manual
conjunto FAO-OIEA titulado Rearing Codling Moth for the Sterile Insect Technique (FAO Plant Production and
Protection Paper 199), en el que se recopila informacion sobre la cria de la palomilla de la manzana en relacion
con la TIE. La integracion de la TIE con otras tacticas de control ofrece grandes posibilidades en lo que respecta
a la palomilla de la manzana, y la finalidad del manual es apoyar los programas de gestion actuales y futuros.

Mejora de los cultivos mediante la fitotecnia por mutaciones

14. Un logro importante en 2011 fue el desarrollo de diez lineas mutantes avanzadas de trigo, algunas
inducidas en los laboratorios de Seibersdorf del Organismo, resistentes a la roya negra de los tallos (raza Ug99),
en el marco de un proyecto de cooperacion
técnica interregional en el que participaron 18
Estados Miembros y tres instituciones
internacionales y dos nacionales. La raza
virulenta la Ug99 aparecio en Africa oriental
en 1999 y rapidamente se propagd a Etiopia,
Kenya, Sudan y Uganda, venciendo a los genes
resistentes a la roya negra gracias a los cuales los
programas de  fitomejoramiento  estaban
protegidos. Recientemente, la Ug99 redujo en un
80% los rendimientos de Kenya, y se produjeron
brotes en partes de Asia y la Republica Islamica
del Iran y Yemen. Segin la FAO, las pérdidas
anuales podrian alcanzar los 3 000 millones de
dolares. Puesto que la plaga puede propagarse
mundialmente, se necesitan nuevas resistencias
urgentemente. Las lineas mutantes inducidas por
irradiacion ofrecieron buenas perspectivas en los
ensayos de rendimiento nacionales realizados en

Fig. 5. Demostracion de lineas mutantes de trigo resistentes a la

o ; Ug99 en Eldoret (Kenya) durante la segunda reunion técnica de
Kenya, donde la enfermedad es endémica (Fig. 5). un proyecto de cooperacion técnica interregional.

15. En 2011 se distribuyeron oficialmente a los

agricultores 14 variedades mutantes nuevas, la mayoria producidas directamente con el apoyo del Organismo a
través del programa de cooperacion técnica y los PCI. Los datos sobre estas y otras 132 variedades mutantes
(distribuidas en afios anteriores) fueron afiadidos a la base de datos sobre variedades mutantes en 2011 (véase
http://mvgs.iaea.org). La base de datos contiene actualmente 3 424 entradas relativas a 224 especies de plantas.
Las tultimas variedades afiadidas fueron dos alazores mutantes egipcios, el Insha 10 y el Insha 11, distribuidos
en 2011. El alazor es un cultivo oleaginoso rico en acido linoleico, que es un acido graso esencial, y se usa para
cocinar y posee propiedades medicinales como la reduccion del colesterol.

16. En 2011, el Organismo distribuy6 kits de bajo costo a Austria, Bulgaria, Polonia, Filipinas y la Republica
Arabe Siria para detectar mutaciones en el banano, el lupino y el trigo. En Polonia, se utilizaron para la seleccion
rapida de mutantes del lupino resistentes a la antracnosis. El juego contiene un control positivo, es rapido, no
requiere equipo especializado y, lo que es mas importante, es muy econéomico.

17. En el marco del Programa Conjunto FAO/OIEA, se elabor6 un juego de deteccion de mutaciones de bajo
costo para su uso en paises en desarrollo, que ha sido distribuido a diez paises y aplicado a doce especies de
cultivos. Ademas, se impartio capacitacion a mas de 100 becarios.
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Gestion de suelos y aguas y nutricion de los cultivos

18. La técnica de analisis isotopico de
compuestos especificos, que se apoya en
métodos basados en isotopos estables abundantes
en la naturaleza como el nitrégeno 15 y el
carbono 13, ha sido utilizada para determinar
zonas criticas de degradacion de las tierras
(Fig. 6). Esta informacion es crucial para aplicar
estrategias de conservacion apropiadas y
rentables en las explotaciones agricolas. Los
resultados obtenidos en un PCI en 2011
indicaron que los sistemas de cultivo basados en
el mantillo pueden reducir la erosion del suelo en

0, 1 A . .7 .7 , . . ro. .
un 90% en las tierras montafiosas altas del norte Fig.6. Utilizacion de técnicas isotépicas innovadoras para
de Viet Nam, al tiempo que todavia permiten determinar zonas criticas de degradacion de las tierras en el
retener  escorrentias  suficientes para la norte montarioso de Viet Nam.

produccion de arroz en las tierras bajas.

19. Mediante otro PCI, se descubrié que los estanques y humedales de explotaciones agricolas y las zonas de
amortiguacion riberefias, que en conjunto ocupaban entre el 1% y el 3% de las zonas de captacion estudiadas,
resultaban eficaces para recoger mas del 90% del agua procedente de la lluvia y la escorrentia superficial de
estas zonas de captacion durante la estacion de lluvias. Las huellas isotopicas de oxigeno 18, hidrégeno 2 y
nitrogeno 15 demostraron que el agua recogida es una importante fuente de nitrogeno (de hasta el 50% para el
cultivo de plantas) y permitia por si sola ahorrar hasta 200 dolares por hectarea y afio de fertilizante.

20. En 2011 se publico un documento técnico titulado Impact of Soil Conservation Measures on Erosion
Control and Soil Quality, en el que se ofrece informacion sobre el uso de los radionucleidos procedentes de la
precipitacion radiactiva en 16 paises en el marco de las iniciativas para reducir al minimo la erosion/degradacion
de los suelos y elaborar estrategias sostenibles de gestion de las cuencas.

21. En el contexto de un proyecto de cooperacion técnica regional, los radionucleidos cesio 137, plomo 210,
berilio 7, potasio 40 y radio 226 han sido utilizados eficazmente como indicadores para determinar las fuentes de
entrada de sedimentos en las masas de agua de las zonas de captacion forestales del centro-sur de Chile. La
informacion obtenida en este proyecto se esta utilizando actualmente para mejorar las practicas de gestion en el
sector forestal de Chile, que fue valorado en 5 500 millones de dolares en 2008 y representa el 7,3% de las
exportaciones del pais.

22. En el marco de un proyecto de cooperacion técnica regional, el isdtopo nitrogeno 15 fue utilizado con éxito
para demostrar que el empleo de abono verde podria aumentar el rendimiento del arroz en un 20%, reducir las
necesidades de nitrogeno fertilizante mineral en un 50% y aumentar la eficiencia del uso del nitrogeno
fertilizante entre un 25% y un 45%. En Cuba, esto se tradujo en ingresos adicionales de 450 ddlares por hectarea
para dotar de recursos a los agricultores pobres.



Fig. 7. Toma de muestras de suelo en la Antartida (Isla Ardley) para
realizar andlisis de radionucleidos que ayudaran a evaluar los
efectos del cambio climdtico en la redistribucion de los suelos.

GC(56)/2
Pagina 51

23. Por primera vez en la historia del
Organismo, expertos chilenos y del
Organismo realizaron una expedicion de dos
semanas a la Antartida en el contexto de un
proyecto de cooperacion técnica regional para
evaluar los efectos del cambio climatico sobre
la degradacién y la calidad de los suelos en
los ecosistemas antarticos (Fig. 7). La
informacion obtenida utilizando trazados
estables y radioisotopicos serd especialmente
util para comprender los efectos del cambio
climatico en la degradacion de las tierras en
los altos Andes y cualquier otro lugar.
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Salud humana

Objetivo
Aumentar la capacidad de los Estados Miembros para responder a las necesidades relacionadas con la

prevencion, el diagnostico y el tratamiento de problemas de salud mediante el desarrollo y la aplicacion de
técnicas nucleares en un marco de garantia de la calidad.

Capacitacion y ensefianza para el éxito de la radioterapia

1. La radiooncologia, radiologia y medicina nuclear son tres disciplinas de la medicina radiologica que
dependen en gran medida de la tecnologia y que requieren personal profesional competente para garantizar el
diagnostico, tratamiento y manejo seguros y eficaces de los pacientes. El Organismo ha determinado que la
escasez de profesionales en la esfera de la medicina radiolodgica y la falta de capacitacion en los Estados
Miembros son dos de los principales obstaculos para la aplicacién con éxito de las estrategias nacionales de
radioterapia. Con el fin de hacer frente a este problema, en 2011 el Organismo: 1) elaboré materiales didacticos
y de ensefianza; 2) facilitd estos materiales a los centros de escasos recursos, en sus idiomas locales; 3) organizo
y celebro cursos y talleres; y 4) planifico actividades de ensefianza y capacitacion a largo plazo en el plano
nacional o regional.

2. El Organismo también determiné la necesidad de orientaciones adecuadas sobre el tamafio apropiado de la
plantilla en relaciéon con la iniciacion, ampliacion o mejora de servicios. En 2011 el Organismo desarrollo tres
herramientas de calculo para su aplicacion en la radiooncologia, radiologia y medicina nuclear que ayudan a prever
las necesidades de personal de los departamentos de medicina radioldgica de los hospitales. Las herramientas se
basan en la informacion estadistica que se conoce cominmente o que se puede estimar facilmente.

Medicina nuclear

3. El Organismo redoblé sus esfuerzos por promover un programa de medicina nuclear y diagnostico por
imagenes sostenible y rentable para los Estados Miembros. Con ese fin, se iniciaron dos PCI, en los que
participan 20 Estados Miembros y que se centran en la deteccién temprana del cancer de mama por imagenes y
en la deteccion de la aterosclerosis coronaria por imagenes de perfusion miocardica y la angiografia coronaria
por tomografia computarizada. Ademds, en una publicacion de la Coleccion de Salud Humana del OIEA,
finalizada en 2011 y titulada Nuclear Cardiology: Its Role in Cost Effective Care, se presenta una resefia de la
arterosclerosis coronaria como problema de salud publica en los paises en desarrollo, el papel que desempefian
los métodos de cardiologia nuclear en un escenario de avances tecnoldgicos sin precedentes, y las pruebas que
demuestran la idoneidad de las recomendaciones para la aplicacion de técnicas nucleares en el procedimiento de
diagnostico utilizado en pacientes con problemas cardiacos. En esta publicacion se examina igualmente el papel
cada vez mas importante que podria tener la imagenologia funcional no invasiva, asi como la necesidad de una
capacitacion, ensefianza y garantia de calidad (GC) solidas en la practica de la cardiologia nuclear.

4.  En varias publicaciones del Organismo producidas en 2011, entre ellas la publicacion de la Coleccion de
Salud Humana del OIEA, titulada Atlas of Bone Scintigraphy in the Developing Paediatric Skeleton:
The Normal Skeleton Variants and Pitfallsse, se examinaron las tendencias de las aplicaciones de diagndstico y
terapéuticas de la medicina nuclear.

Dosimetria y radiofisica médica

5. La importancia de las aplicaciones de la medicina radioldgica sigue aumentando a medida que se utilizan
nuevas modalidades de imaginologia y tratamiento y que se perfeccionan las tecnologias existentes. Por
consiguiente, se requieren amplias medidas de GC y auditorias de dosimetria independientes para garantizar
resultados clinicos apropiados y reducir la probabilidad de errores, accidentes y diagndsticos incorrectos. A este
respecto, el mayor uso de campos pequefios de radiacion con fotones en la radioterapia estereotactica y de
intensidad modulada ha puesto de relieve la necesidad de normalizar la dosimetria de esos campos mediante el
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empleo de procedimientos que se ajusten a los de la radioterapia convencional. Un grupo de expertos,
establecido por el Organismo en colaboracion con la Asociacion Americana de Fisicos en Medicina y el Instituto
de Fisica e Ingenieria Médicas del Reino Unido, concluy6 los trabajos de elaboracion de un codigo de practica
internacional sobre dosimetria de campos pequeios estaticos de radiacion con fotones. En el codigo se presentan
procedimientos relacionados con la dosimetria de referencia, comprendidos los factores de correccion basados en
experimentos o en simulaciones Monte Carlo. Los factores se tabulan para varios detectores de aparatos
especificos, tales como el “CyberKnife”, el bisturi de rayos gamma y el sistema TomoTherapy, asi como para
campos rectangulares genéricos definidos por colimadores multihojas y campos circulares definidos por conos
utilizados en radiocirugia. En el codigo se definen también los procedimientos para determinar la calidad del haz
en condiciones de no referencia. Para la medicion de los factores de intensidad del haz en campos pequefios, se
presentan los procedimientos para conectar mediciones de campos amplios de radiacion utilizando camaras de
ionizacién a mediciones de campos pequefios de radiacion utilizando detectores de alta resolucion (Fig. 1).

Amplio campo del haz Campo de referencia del aparato
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Fig. 1. Esquema de la dosimetria de campos pequerios estdticos de radiacion en relacion
con un campo de referencia de un aparato especifico, segun el procedimiento del nuevo codigo de practica.

6. En 2011 el Organismo elaboré una publicaciéon de la Coleccion Cursos de Capacitacion sobre la
capacitacion clinica de fisicos médicos en medicina nuclear. Con esta publicacion, el Organismo ofrece ahora un
paquete completo de material de capacitacion clinica para fisicos médicos en radiooncologia, radiologia de
diagnostico y medicina nuclear.

Radiobiologia y radioterapia aplicadas

7.  Es probable que muchos profesores de radiobiologia en los Estados Miembros de ingresos bajos y medios
no sean radiobidlogos propiamente dichos, debido a la escasez de tales especialistas. En esos casos, los
radiooncdlogos y fisicos médicos acaban dedicandose a la ensefianza de la radiobiologia. A fin de ayudar a estos
profesores a transmitirles a sus estudiantes los principios importantes de la radiobiologia, se afiadieron 634
diapositivas didacticas a la publicacion titulada Radiation Biology: A Handbook for Teachers and Students
(Coleccion Cursos de Capacitacion No. 42). Las diapositivas también pueden descargarse del sitio web del
Campus de Salud Humana en http://nucleus.iaea.org/HHW/Home/index.html.

8. En 2011 se celebr6 un taller para consolidar la experiencia adquirida del segundo ciclo de sesiones de
capacitacion de instructores organizadas para radioterapeutas de Europa. El taller se celebré en colaboracion con
la Sociedad Europea de Radiologia Terapéutica y Oncologia. Estas actividades derivaron en la celebracion de
varios cursos locales para radioterapeutas de Europa. La metodologia resultante de este proceso ha generado
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gran interés y se ha convertido en un modelo potencial para tecnologos de radioterapia de otras regiones e
incluso para otros grupos de profesionales.

Aplicacion de técnicas de isétopos estables en la nutricion para mejorar la salud

9.  La malnutricion sigue siendo la causa mas importante de la mortalidad infantil. Mas de un tercio de todos
los casos de muerte infantil se debe a la malnutricion. Las madres con malnutricioén frecuentemente dan a luz a
nifios malnutridos que muy probablemente morirdn antes de cumplir los cinco afios. Cuando sobreviven, estos
nifios tienden a comenzar tarde el colegio, tienen mas probabilidades de abandonar los estudios y menos de
aprender en el colegio. También tienen mas probabilidades de ser adultos malnutridos y de continuar este ciclo
de privaciones.

10. En los tltimos afios se han creado en Africa considerables capacidades en el uso de técnicas de dilucion de
deuterio para evaluar la composicion corporal y la ingesta de leche materna en lactantes (Fig. 2). Estas técnicas
utilizan instrumentacion de bajo costo, que requiere poco mantenimiento (como el espectrometro de infrarrojo
por transformada de Fourier) y que es especialmente 0til en regiones con recursos limitados. En 2011 Botswana
y Marruecos fueron oficialmente seleccionados para dar acogida a los dos primeros centros regionales
designados del AFRA para la utilizacién de técnicas de dilucion de deuterio en la nutricion humana. Los
laboratorios de estos paises proporcionaran capacitacion en el trabajo, servicios de verificacion de patrones de
calibracion y servicios de experto para coordinar las pruebas entre laboratorios realizadas con fines de GC.

Fig. 2. Recogida de muestras de saliva de un lactante en Marruecos, a fin de cuantificar,
de manera no invasiva, su consumo de leche materna.

11. Una reunioén técnica celebrada en septiembre de 2011 tuvo por objeto determinar los posibles obstaculos
para la ampliacion eficaz de las estrategias de enriquecimiento de los alimentos, asi como proponer soluciones
pertinentes. Participantes de Africa, América Latina, Asia y el Oriente Medio se reunieron en Viena para
intercambiar las experiencias extraidas de los programas de enriquecimiento nacionales y regionales. También
examinaron la ampliacion de los programas destinados a mejorar la salud y el estado nutricional de las personas
durante sus primeros dos afios de vida.

Programa de accion para la terapia contra el cancer (PACT)

12. La aprobacion en 2011 de la Declaracion politica de la Reunion de Alto Nivel de la Asamblea General
sobre la Prevencion y el Control de las Enfermedades No Transmisibles (resolucion A/RES/66/2) fue la segunda
vez en la historia de las Naciones Unidas que se aprob6 una resolucion de alto nivel sobre cuestiones de salud
(la primera vez fue la resolucion sobre el VIH/SIDA). En la declaracion se destaca la importancia de la
cooperacion internacional para hacer frente a los desafios que plantean las enfermedades no transmisibles y se
hace un llamamiento a los fondos, programas y organismos de las Naciones Unidas y a otras organizaciones



GC(56)/2
Pagina 55

internacionales para que trabajen juntos de manera coordinada en apoyo de las actividades de los paises para
prevenir y controlar las enfermedades no transmisibles, y para que proporcionen asistencia técnica a los paises en
desarrollo, creando capacidad en ellos.

13. En la primera reunién sobre la aplicacion de la declaracion politica se reconocieron las actividades en curso
del Organismo relacionadas con las enfermedades no transmisibles, particularmente el PACT, el programa de
cooperacion técnica, el Programa conjunto OMS/OIEA de control del cancer y los proyectos del sitio modelo de
demostracion del PACT. Se definieron dos esferas de colaboracion con el Organismo: en primer lugar, la
ampliacion de la asistencia técnica con miras a fortalecer las estrategias nacionales de control del cancer en los
paises en desarrollo y, en segundo lugar, el aumento de los proyectos del sitio modelo de demostracion del
PACT en determinados paises. El Organismo también estd contribuyendo al Plan de Accion de la Estrategia
Mundial para la Prevencion y el Control de las Enfermedades No Transmisibles (2013-2018), que se esta
elaborando para las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas.

14. El proyecto piloto de la Red de la Universidad Virtual para el control del cancer y la capacitacion regional
(VUCCnet) en Africa inici6 su segundo afio en 2011. La Reunién anual de coordinacién con los interesados
directos de la VUCCnet concluyd con el reconocimiento por 15 Estados Miembros de que la VUCCnet es un
medio y un mecanismo facilitador para mejorar ensefianza y capacitacion en el control del cancer en Africa, lo
que supuso la ampliacion del apoyo a la VUCCnet mas alla de los seis Estados Miembros que actualmente
participan en el proyecto. Los Estados Miembros acordaron trabajar juntos en el marco de un enfoque de
cooperacion regional a fin de propiciar, a corto plazo, la creacién de capacidad en los paises piloto y, a largo
plazo, el establecimiento de centros nodales subregionales de capacitacion de personal en el control del cancer.

15.  El Organismo, por conducto del PACT y en cooperacion con sus asociados, entre ellos la OMS, contintia
prestando asistencia a los Estados Miembros en el control integral del cancer. En 2011, otros 13 Estados Miembros
solicitaron oficialmente una mision integrada del PACT (imPACT) y se planificaron y realizaron ocho examenes
imPACT (cuatro de ellos en respuesta a nuevas solicitudes) con el fin de evaluar la capacidad nacional y las
necesidades de Argelia, Bolivia, Colombia, Filipinas, Lesotho, Nigeria, Paraguay y Uganda (Fig. 3). Todos menos
uno de los ocho sitios modelo de demostracion del PACT en Albania, Ghana, Nicaragua, Mongolia, Republica
Unida de Tanzania, Sri Lanka, Viet Nam y Yemen han recibido misiones del PACT para dar seguimiento a las
recomendaciones sobre un enfoque integral de control del cancer por medio de asociaciones.

Fig. 3. Mision imPACT realizada en Filipinas para evaluar
la capacidad nacional de control del cancer.

16. Después de seis afios de funcionamiento de la iniciativa del PACT, la evaluacion de sus resultados en los
Estados Miembros es ahora una prioridad, por lo que se estd elaborando una metodologia de evaluacion y
vigilancia, particularmente con respecto a los sitios modelo de demostracion del PACT, en colaboracién con los
asociados y los Estados Miembros.
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Recursos hidricos

Objetivo:

Habilitar a los Estados Miembros para que utilicen y gestionen de manera sostenible sus recursos hidricos
mediante la aplicacion de técnicas isotopicas para hidrologia.

1. El Organismo siguié ejecutando el proyecto del OIEA titulado Aumento de la disponibilidad del agua
(IWAVE) en tres paises piloto: Costa Rica, Filipinas y Oman. El objetivo del proyecto IWAVE es ayudar a los
Estados Miembros a realizar evaluaciones adecuadas de los recursos hidricos a escala nacional o regional, lo que
se traduciria en la elaboracion de politicas sobre recursos hidricos que permitirian una asignacion mas racional
de los recursos de aguas superficiales y subterraneas. En los estudios piloto en los tres paises ya se ha ejecutado
una fase preliminar en la que los principales interesados de cada pais han determinado deficiencias en la
informacion y los conocimientos actuales en materia de hidrologia. Se celebraron varias actividades, entre ellas
seminarios y talleres, destinadas a poner en marcha medidas destinadas a abordar esas deficiencias.

2. En 2011 prosiguieron los ensayos y la expansion del uso de radionucleidos de periodo largo y gases nobles
en grandes acuiferos transfronterizos seleccionados, entre ellos el acuifero Guarani en Sudamérica y el acuifero
del rio Mekong en Viet Nam. En la Argentina y el Brasil se llevaron a cabo varias campaiias de muestreo sobre
el terreno que incluyeron la revision de trabajos sobre isotopos realizados anteriormente en la zona. También se
facilito el uso del carbono 14 para determinar la edad de aguas subterraneas en el marco de muchos proyectos de
cooperacion técnica nacionales y regionales (figuras 1 y 2).

Fig. 1. Muestreo para la datacion con carbono 14 de aguas subterrdaneas en el Niger.

3. La explotacion de estaciones de vigilancia isotopica en todo el mundo para recopilar datos isotopicos de
agua de precipitacion y de rios sigue siendo una actividad importante del Organismo. La Red mundial sobre
isotopos en la precipitacion (GNIP), gestionada por el Organismo en colaboracién con la OMM, es la principal
base de datos isotopicos utilizada en estudios hidrologicos y climaticos. La red funciona desde hace 50 afios y ha
acopiado datos isotopicos correspondientes a mas de 1 000 estaciones meteoroldgicas. Se estd desarrollando una
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nueva plataforma en linea para facilitar el acceso a datos y mapas isotopicos globales. Ademas, la capacidad para
utilizar datos isotopicos del agua de precipitaciones en modelos climdticos globales se mejordé mediante un
nuevo mapa de interpolacion de los datos de la GNIP.

Fig. 2. Pruebas de aguas subterraneas en zonas rurales de la Republica Centroafricana.

4.  En 2011 se finalizé un PCI titulado “Cuantificacion de los flujos hidroldgicos en tierras de regadio
mediante is6topos para mejorar la eficiencia en el uso del agua”. El objetivo del PCI era mejorar la aplicacion de
técnicas de eficiencia en el uso del agua para tierras de regadio en los campos y en las cuencas en los Estados
Miembros. La atencion se centrd en la elaboracion y aplicacion de métodos isotopicos para cuantificar la
filtracion profunda y la evaporacién, dos de los principales flujos que controlan el equilibrio hidrico de las tierras
de regadio y que, por lo tanto, pueden utilizarse para medir el grado de eficiencia en el uso del agua. Mediante
proyectos de investigacion se recopilaron datos isotopicos a partir de muestras de precipitacion, agua del suelo,
agua de filtracion, agua subterranea, vapor atmosférico y agua de las plantas, asi como datos meteorologicos
conexos. Los resultados del PCI indican claramente el gran efecto de las practicas de regadio en la eficiencia en
el uso del agua, que afectan tanto a las filtraciones profundas de agua como al transporte potencial de
fertilizantes y otros contaminantes hasta las aguas subterrdneas. Se mostré que el riego por inundaciéon daba
lugar a pérdidas por evaporacion mayores que otros métodos. Ademds, los resultados isotopicos indican la
marcada variacion de la evaporacion segun el tipo de cultivo.

5. En 2011 se finaliz6 otro PCI, titulado “Técnicas isotopicas para la evaluacion de los procesos hidrolégicos
en los humedales”. Se aplicaron y evaluaron varias metodologias que integran instrumentos isotopicos e
hidrologicos para analizar el papel del agua subterrdnea en el mantenimiento del suministro de agua, sales
disueltas y nutrientes a los humedales. Se emplearon diversos instrumentos de datacion isotopica a fin de obtener
informacion sobre la escala temporal de los flujos hidricos, y se utilizaron is6topos estables principalmente para
hacer un seguimiento de las fuentes de agua y solutos, asi como para definir los procesos de mezcla. Varios
participantes en el PCI hicieron presentaciones sobre este tema en la Asamblea General de la Unién Europea de
Geociencias en 2011.
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6. En un proyecto de cooperacion técnica del Organismo en Mauritania se utilizaron isdtopos estables del
agua, tritio e is6topos del carbono, asi como la hidroquimica, para investigar el acuifero costero Trarza, en el que
se encuentra la capital, Nuakchot. El proyecto mostré que existen diversas capas con agua, a saber, los
horizontes poco profundos que se recargan a partir de la filtracion directa de agua de lluvia y la escorrentia de
aguas superficiales, y un acuifero confinado aislado de la influencia de las aguas superficiales cercanas. Las
conclusiones de este proyecto contribuirdn al desarrollo y la gestion sostenibles de los escasos recursos hidricos
de este pais predominantemente desierto.

7.  En 2011 se finaliz6 un proyecto de cooperacion técnica relativo a la evaluacion de recursos de aguas
subterraneas en la peninsula de Santa Elena, en el Ecuador. Se elaboré un modelo hidrogeoldgico conceptual
basado en informacién hidrogeoldgica, hidroquimica e isotopica. El proyecto sefial6 la existencia de importantes
diferencias en el funcionamiento hidrolégico entre los sectores septentrional y meridional de la zona objeto de
estudio. Se emplearon tritio y carbono 14 para datar aguas subterraneas poco profundas y evaluar los procesos de
recarga en ambas zonas. El sector septentrional se caracteriza por un flujo de agua subterranea mas activo que el
meridional, cuyo potencial de agua subterranca es menor. El modelo conceptual también se ha utilizado como
base para determinar zonas en las que es necesario realizar estudios en profundidad con miras a evaluar la
viabilidad de realizar recargas artificiales.

8.  En Tailandia, un proyecto del Organismo sobre el uso de la hidrologia isotopica para la gestion de los
recursos de aguas subterraneas apoyo la implantacion y aplicacion de técnicas de hidrologia isotdpica en la
gestion integrada de los recursos hidricos, que es una de las principales prioridades para el desarrollo
socioecondmico del pais. Como resultado del proyecto, se establecioé un laboratorio de hidrologia isotdpica para
los servicios nacionales de investigacion. Los procesos hidroldgicos en la divisoria de aguas superior del rio Chi
y en la cuenca inferior del rio Nan fueron evaluados utilizando técnicas isotopicas combinadas con otras técnicas
pertinentes, y se establecid una base nacional de datos isotdpicos sobre las aguas subterraneas de Tailandia. Se
propusieron reglamentos para la gestion de recursos hidricos, y se reforzé considerablemente la capacidad de los
recursos humanos en la esfera de la hidrologia isotopica.
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Fortalecimiento de las capacidades analiticas de los Estados Miembros

La evolucion reciente de los sistemas de espectroscopia laser ha dado origen a instrumentos que pueden
medir de forma mas simple y barata los isotopos estables del agua con la precision analitica requerida para
las aplicaciones de hidrologia isotopica. Hoy, el uso de esos analizadores laser es la practica habitual y
muchos Estados Miembros han adquirido unidades disponibles a escala comercial con la asistencia del
Organismo por conducto de su programa de cooperacion técnica, lo que ha posibilitado un acceso mas facil
y rapido a resultados isotopicos en relacion con investigaciones hidrologicas. El Organismo contribuy6 a la
adaptacion de esos instrumentos para su uso por los Estados Miembros.

Durante los tltimos cinco anos, el Organismo ha organizado nueve cursos de capacitacion de una semana de
duracion, a los que asistieron un total de 64 participantes. Asimismo, ha prestado asistencia a los Estados
Miembros desarrollando instrumentos para el procesamiento de datos isotdpicos y organizando reuniones de
usuarios de analizadores laser para intercambiar experiencias, acopiar consejos practicos y ofrecer
asesoramiento sobre la solucion de problemas, asi como instrumentos para analizar normas isotdpicas internas.

El cuarto ejercicio de comparacion entre laboratorios que analizan la composicion de isotopos estables del
hidrogeno y el oxigeno de muestras de agua finalizo en 2011. Mas de 135 laboratorios de 53 paises
presentaron sus conjuntos de datos isotopicos al Organismo y su rendimiento fue sometido a evaluacion. Se
espera que los resultados del ejercicio ayuden a los laboratorios de is6topos estables a determinar problemas
analiticos y mejorar su rendimiento general.

Curso de capacitacion del Organismo sobre la instalacion y

utilizacion de analizadores isotopicos ldser.
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Medio ambiente

Objetivo
Ampliar la capacidad para entender la dindamica ambiental, y para determinar y mitigar con el empleo de

técnicas nucleares los problemas que causan los contaminantes radiactivos y no radiactivos en los medios
marino y terrestre.

Aplicacion de isotopos para entender el impacto de la acidificacion de los océanos en
los organismos

1. Se prevé que, en el futuro, la acidificacion de los océanos causada por la acumulacion de dioxido de carbono
en el agua de mar reduzca radicalmente la calcificacion y la fisiologia de muchos organismos marinos. Ademas, los
cambios en la quimica de los carbonatos de los océanos y la disminucion del pH alteraran la especiacion quimica de
los oligoelementos y modificaran su biodisponibilidad para la biota marina. Al respecto, el analisis radioisotdpico
arroja valiosos datos para entender los mecanismos de la toxicidad en los organismos marinos y para evaluar el
riesgo de niveles de contaminacion en los alimentos marinos para consumo humano. En 2011, esos estudios
experimentales realizados en el Organismo hallaron interacciones entre contaminantes y especies, como
consecuencia de efectos quimicos y bioldgicos combinados causados por el cambio climatico.

2. Las técnicas isotopicas facilitan nuestra comprension de los efectos causados por el carbono en los
organismos marinos y disminuyen la incertidumbre que rodea a las consecuencias biologicas de los cambios de
la quimica de los océanos. Los datos recogidos por el Organismo en 2011 resaltaron como el calentamiento de
los océanos aumenta sinérgicamente el efecto de la acidificacion de los océanos en la capacidad de calcificacion
de la mayoria de las especies estudiadas. Ahora bien, no todos los organismos responden del mismo modo a los
cambios del medio ambiente y los resultados obtenidos en los laboratorios del Organismo ayudaron a identificar
organismos tolerantes que cabria considerar especies clave para la adaptacion de los ecosistemas y el
mantenimiento en el futuro de las correspondientes investigaciones de ecosistemas. Los resultados de esos
estudios son esenciales para producir modelos precisos de los efectos en la pesca y estimaciones de los impactos
socioeconomicos de la acidificacion de los océanos.

Creacion de capacidad técnica de laboratorios regionales para evaluar la
contaminacion marina

3. En 2011, se produjeron tres nuevos materiales de referencia certificados marinos para radionucleidos,
oligoelementos y contaminantes organicos de conformidad con las Guias ISO 34 y 35. Se distribuyeron a los
Estados Miembros para su empleo en laboratorios nacionales y regionales en actividades de control de calidad,
validacion de métodos analiticos y evaluacion de la calidad de los datos y desarrollo de métodos.

4.  El Organismo prestd apoyo técnico para la garantia de calidad de los datos destinados al Programa de
Evaluacion y Control de la Contaminacion en el Mediterraneo (MED POL) del PNUMA, llevando a cabo dos
comparaciones entre laboratorios y dos estudios de resultados analiticos y realizando dos cursos de capacitacion
en técnicas analiticas y principios metroldgicos fundamentales para la determinacion de contaminantes organicos
y oligoelementos. Ademas se revisaron y facilitaron a los laboratorios de MED POL cuatro métodos para la
determinacion de oligoelementos y contaminantes organicos en muestras marinas.

5. Con objeto de mejorar la garantia de calidad y la gestion de los laboratorios de los Estados Miembros, el
Organismo organiz6 tres pruebas de aptitud sobre la determinacion de radionucleidos, oligoelementos y
contaminantes organicos para la Organizacion Regional para la Proteccion del Medio Marino (ROPME).
También se organizé una prueba de aptitud sobre radionucleidos para las Partes Contratantes en el Convenio
sobre proteccion del medio marino del Nordeste Atlantico (Convenio OSPAR). Ademas, el Organismo efectud
tres comparaciones entre laboratorios de la garantia de calidad sobre radionucleidos, oligoelementos y metilo de
mercurio en el medio marino. Participaron en esas comparaciones mas de 120 laboratorios.
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6. El Organismo ejecutd 28 proyectos de cooperacion técnica para ayudar a mas de 40 Estados Miembros de
Africa, Oriente Medio, la regiéon de Asia y el Pacifico y América Latina y el Caribe a adquirir o mejorar
capacidad nacional en estudios de la contaminacién marina y evaluacion de la calidad del medio ambiente. El
Organismo también dio apoyo para elaborar instrumentos y técnicas para evaluar los niveles de contaminantes
organicos ¢ inorganicos, radionucleidos e isotopos estables en el medio marino y para establecer programas
regionales sostenibles de monitorizacion. Los Estados Miembros recibieron asistencia en materia de generacion
de datos sobre contaminantes en alimentos marinos y evaluacion de la pertinencia de utilizar datos obtenidos en
experimentos y sobre el terreno para establecer niveles umbral reglamentarios de contaminantes en los alimentos
marinos. Cinco proyectos de cooperacion técnica y un PCI tuvieron por objeto la evaluacion de las floraciones
de algas nocivas, la concentracion de toxinas en el medio ambiente y la transferencia de toxinas a los
consumidores humanos. En una labor conexa con lo anterior, el Organismo y sus contrapartes internacionales de
los Estados Miembros, entre ellas el centro colaborador del OIEA en Filipinas, utilizaron técnicas nucleares para
concebir y perfeccionar una técnica de radioandlisis que detecta los brotes de algas nocivas y alerta con mas
rapidez y precision, gracias a lo cual se salvan vidas y se protege la pesca (Fig. 1).

Fig. 1. Ejemplo de brote de algas nocivas (izquierda). (Fotografia reproducida por cortesia de B. Suarez.) La técnica del
andalisis radiométrico receptor-ligando permite detectar los brotes de algas nocivas en su fase temprana (derecha).

La contribucion del Organismo a los estudios del cambio climatico

7. El cambio climatico es un desafio capital para el futuro de la Tierra. Los océanos del mundo absorben mas
del 25% de las crecientes emisiones de diéxido de carbono que arrojan a la atmoésfera las actividades humanas.
El calentamiento del planeta acelerard mas la emision a la atmosfera de didxido de carbono procedente de
fuentes naturales. Investigaciones recientes han demostrado que los niveles crecientes de didxido de carbono
estan causando la acidificacion del agua de los océanos. Los métodos nucleares e isotdpicos son instrumentos
importantisimos para estudiar los efectos del cambio climatico en el medio ambiente. El Organismo esta
desempefiando una importante funcion en el analisis de esas cuestiones.

8. Un ejemplo de la labor del Organismo es su colaboraciéon con investigadores de todo el mundo para
estudiar como la acidez cada vez mayor del agua de los océanos perturba la ecofisiologia de organismos de
elevado valor econémico o que constituyen los primeros eslabones de la cadena alimentaria marina, asi como de
los corales que protegen las costas y actilan de habitat esencial de incontables especies marinas. El Organismo
también apoyo estudios que conjugaban experimentos de laboratorio (antes descritos) con radioisétopos y una
labor sobre el terreno centrada en las chimeneas de didxido de carbono que disminuyen naturalmente el pH del
agua de mar. Esos estudios ayudan a demostrar y validar los contrastes en materia de tolerancia de las distintas
especies ante el cambio de las condiciones ambientales.
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9. Consciente de que los estudios del cambio climatico requieren un enfoque interdisciplinario, el Organismo
facilito los debates y la colaboracion entre expertos en geoquimica, biologia, pesca y economia. Se pretende
establecer conexiones entre las diferentes disciplinas y centrarse en el apoyo prioritario a los Estados Miembros
que dependen de los recursos marinos en una época de rapido cambio ambiental.

10. En el marco de su colaboracion en el proyecto Malina, organizado conjuntamente por el Canada, los
Estados Unidos y Francia para evaluar el impacto del cambio climatico en la costa del Océano Artico, el
Organismo efectud experimentos sobre la identificacion de las fuentes terrestres, marinas y bacterianas de
carbono y los procesos de transporte y degradacion en la columna de agua del Mar de Beaufort frente al delta del
rio Mackenzie (Fig. 2). Esta labor consiste en evaluar la exportacion de particulas desde las aguas superficiales y
los intercambios de masas de agua entre la plataforma continental y las zonas exteriores a ella, asi como el flujo
descendente de particulas a varias profundidades y en distintas zonas. Los datos producidos ayudaran a
monitorizar mediante observaciones sobre el terreno el complejo y rapidamente cambiante medio del Artico y a
aumentar la informacion a disposicion de quienes elaboran modelos del cambio climatico.

Fig. 2. Dentro del proyecto Malina, el Organismo efectuo experimentos
para medir los radionucleidos naturales presentes en el Océano Artico.
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Produccion de radioisotopos y
tecnologia de la radiacion

Objetivo
Contribuir a la creacion de un mejor sistema de atencion de salud asi como al desarrollo industrial seguro y no

contaminante en los Estados Miembros, fortaleciendo la capacidad nacional para elaborar productos
radioisotopicos y utilizar la tecnologia basada en los radioisotopos y la radiacion.

Radioisotopos y radiofarmacos

1.  Estan aumentando las investigaciones en el campo de los radiofAirmacos terapéuticos y se esta utilizando
una gran cantidad de anticuerpos especificos como moléculas portadoras para atacar canceres. En los ultimos
afios, varios anticuerpos radiomarcados (por ejemplo, rituximab e ibritumomab tiuxetan) marcados con
radionucleidos emisores beta como itrio 90 (*°Y), lutecio 177 ("’Lu) y yodo 131 (*'I) han resultado muy
eficaces en el tratamiento de los linfomas no Hodgkin. En general, esos radiofarmacos son muy caros y no se
encuentran facilmente en todos los Estados Miembros.

2.  Para facilitar los tratamientos terapéuticos a base de anticuerpos asequibles, en 2011 se puso en marcha con
la participacion de 18 Estados Miembros un PCI para investigar la viabilidad de concebir un juego para el
marcado del anticuerpo rituximab con '"’Lu/*"Y. También se organizé una reunidn para estudiar la posibilidad de
marcar rituximab con *'I en radiofarmacias de hospitales.

3. En 2011, concluyé otro PCI sobre radiofirmacos terapéuticos marcados con renio 188 (‘*Re) y *°Y.
Un resultado importante de este proyecto fue la preparacion de nuevos agentes marcados con "**Re y *°Y para
terapia especifica, de los que resultaron muy prometedores un radioconjugado con biotina para el tratamiento del
cancer de mama y dos anticuerpos marcados para la terapia de neuroblastomas y el cancer de pulmon de células
pequeias. Se desarrollaron diversas particulas marcadas con *Y, como agregados de hidroxiapatita, microesferas
de albiimina de suero humano, microparticulas de plastico y coloides de citrato, hidroxido férrico, sulfuro de
antimonio y fosfato cromico, que se emplearon en radiosinovectomia para aliviar los dolores de las articulaciones
inflamadas a causa de dolencias como la hemofilia y la artritis reumatoide. Un PCI anterior, sobre desarrollo de
sistemas de generadores de radionucleidos terapéuticos logr6 desarrollar un sistema de generador electroquimico
de *°St/*®Y, que un vendedor comercial produjo en forma de sistema automatizado. Con ayuda del Organismo, el
primero de esos generadores, instalado en Cuba, estd produciendo *’Y con pureza radionucleica suficiente y
recientemente las autoridades reguladoras aprobaron su empleo en seres humanos.

4. Dos de los radioisotopos utilizados mas frecuentemente en medicina son el molibdeno 99 (*’Mo) y el
tecnecio 99m (*"Tc). Las interrupciones del suministro de *’Mo en los ultimos afios han repercutido en la
atencion a los pacientes, sobre todo a raiz de que cerraran las instalaciones de los dos mayores productores del
mundo. Aunque ha mejorado algo el suministro de *’Mo, se han intensificado los esfuerzos para estudiar otros
métodos de producir *™Tc. Varios Estados Miembros que tienen ciclotrones o estan planeando construirlos han
iniciado programas de investigacion con miras a la producciéon de Mo o *™Tc¢ utilizando aceleradores.
Reconociendo que este método puede ser una opcidn para que los Estados Miembros produzcan *™Tc, ya sea
para uso local limitado o como opcién de recambio si estallase otra crisis de suministros, se inicié un nuevo PCI
sobre concepcion de alternativas basadas en aceleradores al generador de *’Mo/*™Tc. Doce Estados Miembros
han expresado interés en participar en ese PCI.

5. Sigue aumentando el empleo de la tomografia por emision de positrones (PET) por las excelentes imagenes de
diagndstico que produce. Si bien para producir fluor 18 (**F), el radionucleido para PET mas utilizado, se necesita
un ciclotron, se puede producir galio 68 (**Ga), otro radionucleido para PET, con generadores de ®*Ge/®*Ga sin
necesidad de un ciclotron. El periodo de desintegracion de 68 minutos del **Ga y la duraciéon de un afio del
generador, junto con la bien conocida quimica del galio, hacen que sea un radionucleido para PET atractivo.
Reconociendo el importante papel de los radiofarmacos a base de ®Ga, se inicié un nuevo PCI cuya finalidad es
desarrollar analogos de la somatostatina marcados con ®*Ga para combatir tumores neuroendrocrinos, asi como
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otros posibles radiofsrmacos marcados con ®Ga. El PCI, en el que participan 17 Estados Miembros, también
abordara las cuestiones de garantia de calidad y control de calidad de esos productos nuevos (Fig. 1).

Fig. 1. Generador de ®Ge/*Ga.

6. El carbono 11 (*'C) desempefia una funcién tinica en el diagnostico, la monitorizacion y la investigacion de
enfermedades humanas y como herramienta en el descubrimiento de medicamentos. Su breve periodo de
semidesintegracion (20,4 minutos) permite efectuar estudios repetidos en un mismo sujeto en un dia, pero es lo
bastante largo como para permitir estudiar el destino del isétopo durante unas cuantas horas después de haberlo
administrado. El Organismo acogio en septiembre una reunion técnica en la que se analizaron la situacion de los
radiofsrmacos a base de ''C en la investigacion clinica y las futuras tendencias en materia de marcado,
automatizacién e instrumentacion. Los expertos determinaron las esferas en que se precisa de apoyo para la
utilizacion puntual y 6ptima de radiofarmacos a base de ''C en los Estados Miembros.

Aplicaciones de las tecnologias de la radiacion

7.  Los materiales compuestos combinan sinérgicamente de manera eficiente y econémica las propiedades de
sus distintos componentes y tienen diversas aplicaciones, desde los articulos deportivos a las industrias
automotriz y aeroespacial, pasando por el embalaje de alimentos y los organos artificiales (Fig. 2). Los
materiales reforzados con nanocomponentes poseen propiedades funcionales y estructurales mejoradas. Aunque
es dificil aprovechar todas las posibilidades de esos nanorrellenos, se pueden superar los obstaculos injertando
por irradiacion los mondmeros o polimeros adecuados en la superficie del nanorrelleno. Las técnicas de la
radiacion también permiten la sintesis simultanea del nanorrelleno y la reticulacion de la matriz del compuesto,
lo cual no puede hacerse con otras técnicas. Ademas, el empleo de polimeros naturales en compuestos abre
nuevas posibilidades al desarrollo de compuestos tratados por irradiacion asequibles, de elevado valor y no
toxicos. Para investigar mas a fondo este potencial, se inicié un nuevo PCI vinculado a un proyecto de la
Unidon Europea sobre nanocompuestos poliméricos de propiedades funcionales y estructurales novedosas.

8.  Abordando la necesidad de los Estados Miembros en desarrollo de capacitacion en esta esfera, un taller
conjunto del CIFT Abdus Salam y el OIEA sobre “polimeros resistentes a la irradiacion” se centrd en el tratamiento
por irradiacion para la esterilizacion de articulos médicos de un solo uso y los materiales biodegradables de
embalaje de alimentos, los aislantes de cables y los adhesivos y selladores utilizados en las centrales nucleares. El
taller comprendio conferencias, debates y una visita a la instalacion de sincrotron de la empresa Elettra (Italia).

9.  Para promover las aplicaciones de las tecnologias de la radiacion en los Estados Miembros, un proyecto de
cooperacion técnica del Organismo ayudod a instalar una fuente de radiacion gamma de cobalto 60
de 24 000 curios (888 TBq). La fuente fue instalada por medio de un proyecto de cooperacion técnica en el
Centro de Aplicaciones Tecnologicas y Desarrollo Nuclear de Cuba.
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10. Por medio de otro proyecto de cooperacion técnica, se dio apoyo a un instituto de Bangladesh para la
produccion de materiales de embalaje biodegradables fabricados con polisacaridos naturales disponibles
localmente y para sintetizar “superabsorbentes de agua” combinando mondmeros y polimeros autdctonos y
sintéticos. Ademas, gracias al apoyo combinado de las autoridades publicas y el Organismo, entrd en
funcionamiento una nueva instalacion de irradiacion. La instalacion utiliza recursos disponibles localmente para
la produccion industrial de oligoquitosano, un posible promotor del crecimiento de las plantas agricolas.

er

Fig. 2. Demostracion de un ensayo de absorbente compuesto.

11. Los radiotrazadores de periodo corto se utilizan para resolver problemas complejos en los sistemas
fluidicos industriales. Sin embargo, un grave obstaculo es el acceso puntual de esos radiotrazadores de reactores
nucleares. Una solucion es utilizar generadores de radionucleidos que puedan producir trazadores en el
emplazamiento mismo. En este contexto, en 2011 quedd concluido un PCI sobre posibles generadores de
radionucleidos para aplicaciones de trazadores industriales. El proyecto mejord la disponibilidad de
radiotrazadores industriales y servicios de radiotrazadores, especialmente en los Estados Miembros en desarrollo
que no poseen instalaciones de produccion de radioisotopos. Se ensayaron y validaron dos generadores, uno que
utiliza cesio 137 (**’Cs) y bario 137m (*"™Ba) y otro que utiliza ®*Ge y ®*Ga. Se realizaron estudios de casos en
distintos campos, en laboratorio y a escala industrial (Fig. 3).

Fig. 3. Sistema industrial de tomografia computadorizada por emision de foton unico
para la visualizacién mediante radiotrazadores de **Ga y >""Ba de generadores.
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12. El Organismo publicé la obra Nuclear Techniques for Cultural Heritage Research en la Coleccion de
Tecnologia de la Radiacion del OIEA. Esta publicacion tiene por objeto facilitar la comprension de la aplicacion
de las técnicas nucleares —por ejemplo, el andlisis por activacion neutrdnica, el analisis por fluorescencia de
rayos X y el andlisis con haces de iones— a la investigacion no destructiva de artefactos y materiales preciosos
como cerdmica, piedras, metales y pigmentos de pinturas.



Seguridad tecnologica y fisica
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Preparacion y respuesta en caso de
incidentes y emergencias

Objetivo

Establecer capacidades y disposiciones para la preparacion y respuesta en caso de emergencia eficaces y
compatibles a nivel nacional, regional e internacional en relacion con la alerta temprana y la respuesta
oportuna a incidentes y emergencias nucleares o radiologicos reales, posibles o probables, independientemente
de si el incidente o la emergencia se derivan de un accidente, de negligencia o de un acto doloso. Mejorar el
suministro/intercambio de informacion sobre incidentes y emergencias entre los Estados Miembros, las
organizaciones internacionales y el publico/los medios de comunicacion.

Normas y directrices de seguridad

1. En la esfera de la preparacion y respuesta en caso de emergencia, se elaboraron o perfeccionaron varias
directrices del Organismo: Los Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological
Emergency (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° GSG-2) y tres publicaciones de la Coleccion de
Preparacion y Respuesta en caso de Emergencia del OIEA (EPR) tituladas Procedimientos genéricos de
respuesta en caso de emergencia nuclear o radioldgica en reactores de investigacion (EPR — Research Reactor);
Generic Procedures for Response to a Nuclear or Radiological Emergency at Triga Research Reactors
(EPR-Triga Research Reactor); y Cytogenetic Dosimetry: Cytogenetic Dosimetry: Applications in Preparedness
for and Response to Radiation Emergencies (EPR-Biodosimetry). El Organismo también publicd una obra de
capacitacion titulada Procedimientos genéricos de respuesta en caso de emergencia nuclear o radiologica en
reactores de investigacion: material didactico (EPR-Research Reactor).

Cumplimiento de las normas actuales

2. El servicio Examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV), que esta a disposicion de los
Estados Miembros desde 1999, se centra en la evaluacion independiente de la preparacion de los paises para
responder a los incidentes y emergencias radioldgicos y su cumplimiento de los requisitos de seguridad del
Organismo, como los recogidos en Preparacion y respuesta a situaciones de emergencia nuclear o radiologica
(N° GS-R-2 de la Colecciéon de Normas de Seguridad del OIEA) y las pertinentes guias de seguridad. E1 EPREV
abarca la preparacion para todos los incidentes y emergencias radiologicos y nucleares que pueden afectar a un
Estado Miembro, tanto si el pais tiene instalaciones nucleares como si no las tiene.

Fig. 1. Miembros del grupo de una mision EPREV visitando la region de Arjangelsk (Federacion de Rusia).
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3. En 2011, se llevaron a cabo misiones EPREV en Albania, Estonia, la Federacion de Rusia, Georgia,
Letonia y el Pakistan (Fig. 1); en cambio, se evaluaron los aspectos de reglamentacion de los sistemas nacionales
de preparacion en caso de emergencia radiologica en los Emiratos Arabes Unidos, Eslovenia, la Republica de
Corea y Suiza, en el marco de misiones del Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS).
El IEC también realizé 22 misiones con el fin de prestar asistencia a los Estados Miembros en el desarrollo y
fortalecimiento de diferentes aspectos de sus sistemas nacionales de preparacion y respuesta en caso de
emergencia. De esas misiones se desprendieron varias conclusiones, por ejemplo: que era necesario establecer o
mejorar en los Estados Miembros planes nacionales en caso de emergencias nucleares y radiolégicas de dmbito
local y nacional; que era esencial una mejor coordinacion entre los distintos 6rganos oficiales competentes con
responsabilidades en materia de preparacion y respuesta en caso de emergencia; y que era preciso reforzar la
infraestructura y la capacidad de los 6rganos reguladores de varios Estados Miembros.

Creacion de capacidad en los Estados Miembros

4. La capacitacion y los ejercicios son un elemento fundamental de la creacion de capacidad y competencia en
los Estados Miembros. El Organismo se ha centrado en apoyar el establecimiento de centros de creacion de
capacidad en preparacion y respuesta en caso de emergencia. Se ha determinado que tres paises (de las regiones
de Africa, Europa y América Latina) tienen la capacidad necesaria para realizar las funciones previstas para esos
centros de creacion de capacidad y la voluntad de participar como socios en esta empresa conjunta.

5. En 2011, el Organismo organizo6 38 actividades de capacitacion, entre ellas talleres y cursos sobre diversos
aspectos de la preparacion y respuesta en caso de emergencia. Las actividades que tienen por finalidad fortalecer
la capacidad de los Estados Miembros también estan en conformidad con el Plan de Accion del OIEA sobre
seguridad nuclear. La figura 2 muestra las esferas tematicas a que estuvieron consagradas las actividades de
capacitacion y su cobertura geografica. El Organismo también siguid prestando asistencia a los Estados
Miembros en el examen y la modernizacion de sus capacidades nacionales en materia de preparacion y respuesta
en caso de emergencia.
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Fig. 2. Talleres y cursos sobre preparacion y respuesta en caso de emergencia por esfera tematica en 2011.
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Comunicaciones sobre incidentes y emergencias

6. En su sitio web protegido del Sistema unificado de intercambio de informacion sobre incidentes y
emergencias (USIE), el Organismo publicéd el proyecto de un nuevo manual de operaciones para los Estados
Miembros y Estados Partes en la Convencidon sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares
(la “Convencion sobre pronta notificacién) y en la Convencidn sobre asistencia en caso de accidente nuclear o
emergencia radiologica (la “Convencion sobre asistencia”). Ese manual sustituira al Emergency Notification and
Assistance Technical Operations Manual (EPR-ENATOM 2007), y se le ha dado el nuevo titulo de Incident and
Emergency Communication Manual para reflejar mas adecuadamente su finalidad de tratar de los incidentes y
las emergencias, no solo los sucesos vinculados a la Convencién sobre pronta notificacion y a la Convencion
sobre asistencia. Ademads, el manual contiene directrices sobre la presentacion de informes dirigidas a los
oficiales nacionales de la Escala Internacional de Sucesos Nucleares y Radiologicos (INES), que pueden difundir
los informes de la INES a través del sitio web del USIE. El manual también describe procedimientos de
respuesta adicionales destinados a los puntos de contacto de la INES y proporciona detalles de nuevos ejercicios
que se concibieron con un alcance mas amplio.

Red de asistencia y respuesta

7. El Organismo sigui6 alentando a los Estados Miembros a que se adhieran a la Red de asistencia y respuesta
(RANET). Aunque en 2011 no se recibieron nuevas inscripciones en la RANET, varios Estados Miembros han
indicado su interés por sumarse a la red. Las ensefianzas extraidas del accidente de la central nuclear de
Fukushima Daiichi de la TEPCO (en lo sucesivo, el accidente de Fuskushima Daiichi) pusieron de manifiesto
que se pueden mejorar varios aspectos de la RANET. Asi pues, se han incluido diversas actividades relativas a la
RANET en el Plan de Accion del OIEA sobre seguridad nuclear.

8. En 2011, se pusieron en marcha dos proyectos para ayudar a armonizar las capacidades de respuesta y
asistencia proporcionadas en el marco de la RANET. El primero consistié en elaborar los productos de asistencia
definidos actualmente en el Apéndice F de TAEA Response and Assistance Network (EPR-RANET, 2010). Su
finalidad es proporcionar una descripcion mdas detallada de los productos a partir de las actividades de
monitorizaciéon y evaluacion llevadas a cabo en el curso de las intervenciones de la RANET. El segundo
proyecto se centrd en la redaccidon de un manual de operaciones de la RANET, para uso de los grupos de
asistencia sobre el terreno y los grupos mixtos de asistencia para asegurar la interoperabilidad y la coherencia de
la respuesta a una solicitud de asistencia en caso de accidente nuclear o de emergencia radiologica.

Reforzar las capacidades internas de preparacion y respuesta

9. A principios del afio se elaboraron planes para la capacitacion interna, con miras a impartir el maximo
posible de sesiones de capacitacion en el empleo. Esas sesiones de capacitacion se concibieron de manera que
complementaran los ejercicios encaminados a probar el funcionamiento de las principales funciones de respuesta
del Sistema de respuesta a incidentes y emergencias (IES) del Organismo. En el primer trimestre de 2011, en el
marco de esa capacitacion interna se realizd un ejercicio de activacion a escala real centrado en el
funcionamiento de un equipo técnico del IES y en las medidas que habria que adoptar en la hipdtesis de un
accidente grave que hubiese provocado el apagon total de una central nuclear. Ahora bien, la necesidad de que el
Organismo respondiera urgentemente al accidente de Fukushima Daiichi hizo que se interrumpiera el ejercicio
parte del plan de capacitacion interna tras el primer trimestre del afio. En un capitulo aparte de este informe se
describen la respuesta del Organismo al accidente y las medidas adoptadas posteriormente.

Otros sucesos radioldégicos

10. En 2011, el Organismo fue informado o tuvo conocimiento de 105 sucesos relacionados, o que podian estar
relacionados, con radiacion ionizante. En nueve casos, el Organismo adoptdé medidas a fin de autentificar y
verificar la informacién con las contrapartes externas, o de proporcionar y compartir informacién oficial, y
ofrecio sus servicios en seis casos (Fig. 3).
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En un caso en 2011, el Organismo recibi6 una peticion de asistencia del Gobierno de Bulgaria acogiéndose
a la Convencion sobre asistencia en relacion con la sobreexposicion de trabajadores de una instalacion de
irradiacion gamma de la ciudad de Stamboliysky. Se envio rapidamente a Bulgaria una mision de asistencia de la
RANET, apoyada por un centro designado de Francia, para que efectuase una evaluacion médica de los
trabajadores expuestos y de las dosis que habian recibido. La misiéon de asistencia también asesord a la
organizacion de contraparte bulgara sobre el seguimiento médico de los trabajadores. Mediante un acuerdo
bilateral entre las autoridades de Bulgaria y de Francia, los trabajadores expuestos fueron tratados en un servicio
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Fig. 3. Sucesos registrados y respuestas del Organismo entre 2005 y 2011
(en la cifra de despliegue de grupos sobre el terreno de 2011 no se incluye el Japon,).

de atencion médica especializada de Francia.
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Seguridad de las instalaciones nucleares

Objetivo:

Mejorar el régimen mundial de seguridad nuclear y alcanzar niveles apropiados de seguridad a lo largo de la
vida util de todos los tipos de instalaciones nucleares en los Estados Miembros, garantizando la disponibilidad
de un conjunto de normas de seguridad coherentes, basadas en las necesidades y actualizadas, asi como la
prestacion de asistencia en su aplicacion. Ayudar a los Estados Miembros que deseen emprender programas de
produccion de energia nucleoeléctrica a crear las infraestructuras de seguridad adecuadas mediante el
asesoramiento, la asistencia y las redes del Organismo. Habilitar a los Estados Miembros para establecer
mejores marcos de competencia respecto de la seguridad de las instalaciones nucleares y mejorar las
capacidades como base de una solida infraestructura de seguridad.

Infraestructura de seguridad nuclear

1. El Organismo siguid centrandose en promover y apoyar el fortalecimiento de la seguridad nuclear mundial,
primordialmente mediante la prestacion de asistencia para mejorar los marcos gubernamental y reglamentario y
demas elementos de la infraestructura de seguridad de los Estados Miembros. Los Estados Miembros utilizaron
ampliamente su Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS) para una evaluacion objetiva de
sus actividades de reglamentacion en materia de seguridad nuclear y radioldgica en conformidad con las normas de
seguridad del Organismo. En 2011 se efectuaron cinco misiones IRRS en los Emiratos Arabes Unidos, Eslovenia,
la Reptiblica de Corea, Rumania y Suiza. Ademas, se llevaron a cabo cuatro misiones de seguimiento IRRS en
Alemania, Australia, el Canada y Espafia. Como resultado del accidente de la central nuclear de Fukushima Daiichi
de la TEPCO (en lo sucesivo, el accidente de Fukushima Daiichi), se elaboré un modulo especial del IRRS sobre
las ensefianzas extraidas del accidente para todas las misiones IRRS posteriores (Fig. 1).

Fig. 1. Mision IRRS en la Republica de Corea.

2. Las recomendaciones y sugerencias del IRRS relativas a las practicas en materia de reglamentacion, la
politica y los problemas técnicos que afrontan los 6rganos reguladores nucleares fueron compiladas, analizadas y
compartidas con la comunidad internacional. EI Organismo preparé sobre esta labor un informe titulado
Highlights of the Lessons Learned from the IAEA Integrated Regulatory Review Service in 2006-2010 que
presenté en el tercer Taller sobre las ensefianzas extraidas de las misiones del Servicio integrado de examen de la
situacion reglamentaria (IRRS), que acogio la Comision Reguladora Nuclear en Washington D.C. en octubre. El
informe sefiala las esferas que necesitan mejora, como el marco gubernamental, juridico y reglamentario,
algunos aspectos de las practicas de reglamentacion basicas y la eficiencia y eficacia de las propias misiones.
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3. Se utiliz6 una nueva guia de seguridad, Establishing the Safety Infrastructure for a Nuclear Power
Programme (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, N° SSG-16), para ayudar a los paises que comienzan
a utilizar la energia nucleoeléctrica a establecer la necesaria infraestructura de seguridad aplicando un enfoque
graduado. Esta guia contribuye a la creacion de capacidades de direccion y administracion en materia de
seguridad y una cultura de la seguridad por todas las organizaciones participantes. Se organizaron varios talleres
sobre la aplicacion de la guia. En relacion con esas actividades, se mejord el acceso de los Estados Miembros al
material de capacitacion del Organismo y se cre6 un sitio web especifico sobre infraestructura de seguridad
(http://www-ns.iaea.org/tech-areas/safety-infrastructure/default.asp?s=0&I=94).

Convencion sobre Seguridad Nuclear

4. El Organismo facilité la quinta reuniéon de examen de las Partes Contratantes en la Convencion sobre
Seguridad Nuclear, que tuvo lugar en Viena en abril. La reunion fue la primera gran reunion internacional sobre
seguridad nuclear después del accidente de Fukushima Daiichi. Se decidi6 que las Partes Contratantes
formularan una declaracion especifica en respuesta al accidente. La declaracion reafirmé los objetivos de la
Convencion; incluyo el compromiso de extraer y aplicar las enseflanzas pertinentes; apoy6 la prosecucion de la
actuacion del Organismo en la esfera de la seguridad nuclear, mencionando especificamente al respecto la
Conferencia Ministerial celebrada en junio en la Sede del Organismo; ¢ incluyd el compromiso de celebrar en
agosto de 2012 una Reunion Extraordinaria para compartir las enseflanzas extraidas y las medidas adoptadas en
respuesta al accidente de Fukushima Daiichi, y examinar la eficacia de las disposiciones de la Convencion y, si
fuese menester, si conservan o no su pertinencia.

Gestion de la seguridad y creacion de capacidad

5. El Organismo siguié promoviendo un enfoque integrado de la seguridad centrado en los sistemas de
gestion, el liderazgo eficaz y la cultura de la seguridad (Fig. 2). Se imparti6é capacitacion para la aplicacion de los
sistemas de gestion en el marco reglamentario en los planos nacional y regional. Por ejemplo, se llevo a cabo un
taller regional para la region de Europa consagrado a los sistemas de gestion. Ademas, se celebraron varios
cursos de capacitacion en liderazgo y gestion con vistas a la introduccion de la energia nucleoeléctrica y sobre el
establecimiento de la infraestructura de seguridad.

Folleto del OIEA
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Fig. 2. Desarrollo de la infraestructura de seguridad para la energia nucleoeléctrica utilizando la documentacion del OIEA.
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6. En un informe' al Director General del OIEA, el Grupo Internacional de Seguridad Nuclear (INSAG)
sefiald que “hay muchos paises sin experiencia en la esfera de la energia nucleoeléctrica que han iniciado
programas de construccion de centrales o estin avanzando en esa direccién”. En ese contexto, el INSAG
recomendo que “el OIEA deberia ponerse en contacto con esos paises para proporcionarles informacion sobre la
infraestructura necesaria que ha de establecerse, asi como los servicios para supervisar sus progresos en el
cumplimiento de las normas internacionales y contribuir a ellos”.

Evaluacion de la seguridad de los emplazamientos y las instalaciones

7. El renovado interés de algunos Estados Miembros por construir centrales nucleares y reactores de
investigacion aument6 considerablemente la demanda de evaluaciones de seleccion de emplazamientos y de los
peligros externos que pueden pesar sobre ellos. Después del accidente de Fukushima Daiichi, la demanda de los
Estados Miembros de servicios de seguridad de los emplazamientos y creacion de la capacidad conexa aumentd
considerablemente y el Organismo realizd nueve misiones sobre seleccion de emplazamientos. En el marco de una
labor conexa, se publico el N° SSG-18 de la Coleccion de normas de seguridad del OIEA, Meteorological and
Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations. El sistema de notificacion de sucesos externos
del Organismo, utilizado en respuesta al accidente de Fukushima Daiichi, se mejord continuamente con recursos
extrapresupuestarios (Fig. 3).

Fig. 3. Sistema de prevision de tsunamis en tiempo real en curso de desarrollo en el Organismo.

8. El Organismo elabor6é un plan global en el marco de un proyecto extrapresupuestario para abordar los
problemas detectados en la aplicacion de las normas de seguridad del OIEA en los Estados Miembros,
comprendidas las lecciones extraidas del accidente de Fukushima Daiichi. Esas actividades han sido
incorporadas en el Plan de Accion del OIEA sobre seguridad nuclear.

9.  Enrespuesta al accidente de Fukushima Daiichi, se publicd en noviembre como una de las actividades del
plan de accion la obra A Methodology to Assess the Safety Vulnerabilities of Nuclear Power Plants against Site
Specific Extreme Natural Hazards. La metodologia se puso a disposicion de los Estados Miembros que deseen
utilizarla para llevar a cabo sus evaluaciones nacionales de las vulnerabilidades en materia de seguridad de las
centrales nucleares a la luz de las ensefianzas extraidas del accidente hasta la fecha.

10. La Red mundial de evaluacion de la seguridad (G-SAN) (http://san.iaea.org/) vincula a expertos de todo el
mundo y facilita su cooperacion y colaboracion en torno a evaluaciones de seguridad en apoyo de las actividades
internacionales en pro de la seguridad nuclear. En 2011, el Organismo mejor6 la G-SAN estableciendo un foro
de debates y una pagina de “preguntas mas frecuentes” sobre temas atinentes a la evaluacion de la seguridad para
los paises que comienzan a utilizar la energia nucleoeléctrica.

! Informe del INSAG sobre el accidente de Fukushima Daiichi publicado con la signatura GOV/INF/2011/11.
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11. El proyecto de ensefianza y capacitacion en materia de evaluacion de la seguridad (SAET) forma parte del
G-SAN. Se elaboraron y ensayaron en Malasia, Polonia y Viet Nam moddulos de capacitacion para evaluacion
determinista y probabilista de la seguridad. Se perfeccionaron las actividades del SAET concebidas
especificamente para esos paises y se celebraron talleres y cursos de capacitacion. Se llevaron a cabo dos
conferencias en la red para impartir capacitacion a distancia por conducto de la Red asiatica de seguridad nuclear
y poner en relacion a conferenciantes y alumnos de la region de Asia con expertos del Organismo.

Seguridad operacional e intercambio de informacion sobre experiencias

12.  El servicio del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART) del Organismo coordina los grupos
de expertos radicados en distintos paises que realizan examenes del comportamiento en materia de seguridad
operacional de las centrales nucleares. En 2011, el OIEA llevo a cabo sicte OSART y cuatro misiones de
seguimiento (Fig. 4). En lo relativo a los aspectos de seguridad de la explotaciéon a largo plazo de reactores
moderados por agua (SALTO), se llevaron a cabo dos misiones de examen por homélogos y una misién de
seguimiento, lo cual indica un aumento del interés de los Estados Miembros por esos servicios. OSART y
SALTO tienen por objeto detectar discrepancias entre las practicas de las centrales nucleares y las pertinentes
normas de seguridad del OIEA. Esas discrepancias representan posibles vulnerabilidades que pueden
solucionarse aplicando las oportunas medidas correctivas.

Fig. 4. Examinadores de OSART acompariados de personal de la central observan un panel local de instrumentacion y
control de la central nuclear de Smolensk (Federacion de Rusia).

13. Por medio de una reunion técnica, el Organismo analizo las ensefianzas extraidas del accidente de
Fukushima Daiichi sobre el servicio OSART, la eficacia de otros servicios de examen de la seguridad
operacional y la experiencia de las misiones OSART efectuadas entre 2008 y 2011. La recomendaciéon mas
importante de esa evaluacion fue que se estableciese la gestion de los accidentes graves como esfera
independiente de examen dentro del ambito de aplicacion estandar de las misiones OSART. La reunion suscribio
la integracion de los diferentes tipos de servicios de seguridad operacional (SALTO, examen por homoélogos de
la experiencia en el comportamiento de la seguridad operacional (PROSPER) y Grupo de examen para la
evaluacion de la cultura de la seguridad (SCART)) en el OSART para mejorar la utilizacion de los recursos
disponibles y armonizar las metodologias de esos servicios.

14. El Organismo sigui6 aplicando dos sistemas de notificacion de sucesos para reactores nucleares y reactores
de investigacion: el Sistema Internacional de Notificacion relacionado con la Experiencia Operacional (IRS) y el
Sistema de notificacion de incidentes para reactores de investigacion (IRSRR). Se compartieron 80 informes
sobre sucesos con la comunidad nuclear internacional utilizando el IRS, comprendidos informes de casi todos
los 29 Estados Miembros que poseen reactores nucleares en funcionamiento. Ademas, se publicaron directrices
actualizadas sobre la codificacion de las causas y los atributos correspondientes de los sucesos relacionados con
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la seguridad nuclear. En 2011, 53 Estados Miembros contribuyeron a los informes sobre incidentes del IRSRR.
Ademas, en Rumania se celebrd una reunién técnica para los coordinadores nacionales del IRSRR en la que se
compartié informacion sobre experiencia en materia de funcionamiento mediante la recopilacion y el analisis de
informacion sobre sucesos y la difusion de las ensefianzas extraidas de ellos.

15. En cuanto a la explotaciéon a largo plazo de las centrales nucleares, tres grupos de trabajo, un grupo de
intercambio de informacion y un comité de direccion especializados en la gestion del envejecimiento iniciaron la
formacion de la base de datos sobre enseflanzas genéricas extraidas sobre envejecimiento a nivel internacional
(IGALL), una fuente exhaustiva de informacion sobre los mecanismos del envejecimiento y las correspondientes
técnicas de gestion del envejecimiento de las estructuras, los sistemas y los componentes de la seguridad nuclear.
La base de datos ayudard a determinar programas eficaces de gestion del envejecimiento para mantener la
fiabilidad del equipo de seguridad nuclear.

Seguridad de los reactores de investigacion y las instalaciones del ciclo del combustible

16. Dos importantes actividades del Organismo —una reunion internacional consagrada a la aplicacion del
Codigo de Conducta sobre la seguridad de los reactores de investigacion, celebrada en Viena en mayo, y una
conferencia internacional sobre la gestion y utilizacion seguras de los reactores de investigacion, celebrada en
Rabat (Marruecos) en noviembre— sirvieron de foro para el intercambio de experiencia y buenas practicas. Esas
actividades contribuyeron asimismo a mejorar las capacidades de autoevaluacion de los Estados Miembros,
establecer infraestructura de seguridad para los paises que construyen su primer reactor de investigacion y
mejorar la preparacion y respuesta en caso de emergencia.

17. En otras reuniones se trat6 de la gestion del envejecimiento, los exdmenes periddicos de la seguridad y los
indicadores del comportamiento de la seguridad de los reactores de investigacion en virtud de los acuerdos con el
Organismo. El Organismo también realizé talleres sobre seguridad radioldgica operacional, capacitacion y
cualificacion, utilizacion de un enfoque graduado en la aplicacion de los requisitos de seguridad y sinergia entre
seguridad tecnoldgica y seguridad fisica. Se aprobaron tres guias de seguridad, sobre andlisis de la seguridad,
utilizacion y modificacion, y utilizacion de un enfoque graduado, que contienen orientaciones adicionales sobre
la aplicacion del Codigo de Conducta.

18. Se llevaron a cabo varias misiones de examen de la seguridad en reactores de investigacion de Egipto,
Jordania y Marruecos y se efectuaron tres misiones INSARR en los Paises Bajos, el Pert y Rumania. Esas misiones
formularon recomendaciones para efectuar mas mejoras en la seguridad en dichas instalaciones, relativas
principalmente a la organizacion de la explotacion, la calidad de los analisis de la seguridad y los documentos
referentes a la seguridad de los reactores, la proteccion contra incendios y la seguridad radiolégica (Fig. 5).

T/

/

Fig. 5. Asomdndose a contemplar el reactor de investigacion ETRR-2 de Egipto,
en el que se efectud una mision de examen de la seguridad en 2011.
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19. El Organismo siguié mejorando la seguridad operacional de las instalaciones del ciclo del combustible. Por
ejemplo, en 2011 se prepararon por medio del Sistema de notificacion y analisis de incidentes relacionados con
el combustible seis informes (de un total de 144 informes recogidos actualmente en la base de datos del sistema).
Se celebraron cursos de capacitacion sobre la aplicacion de las normas de seguridad a las instalaciones del ciclo
del combustible en los que se tratd de la cultura de la seguridad y la seguridad de la criticidad. Se efectud, por
ultimo, una mision de evaluacion de la seguridad de las instalaciones del ciclo del combustible durante la
explotacion (SEDO) en una instalacion de fabricacion de combustible de Rumania.

Actividades financiadas mediante contribuciones extrapresupuestarias

20. En 2011 concluyeron dos importantes proyectos extrapresupuestarios financiados por Noruega. Ejecutados
en el marco de otro proyecto extrapresupuestario sobre “Energia nuclear segura — Excelencia regional”, el
primero se inici6é en 2009 con Rumania y el segundo en 2010 con Bulgaria. Uno de los principales resultados de
estos proyectos fue que capacitaron a mas de 300 personas de autoridades reguladoras y entidades explotadoras.
Los proyectos también apoyaron un ejercicio internacional de respuesta en caso de emergencia entre dos paises,
asi como misiones de examen por homologos IRRS y EPREV en Rumania. Se elaboraron procedimientos de
examen reglamentario mediante la redaccion de documentos sobre seguridad y creacion de capacidad para
apoyar la asistencia en el futuro a los Estados Miembros. Ademas, se elabord una nueva metodologia para
evaluar la cultura de la seguridad, que se ensayd posteriormente en el curso de misiones OSART efectuadas en
Brasil y Sudéfrica.
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Seguridad radioldgica y del transporte

Objetivo

Lograr la armonizacion universal de la elaboracion y aplicacion de las normas de seguridad radiologica y del
transporte del Organismo, y aumentar la seguridad tecnologica y fisica de las fuentes de radiacion, y mejorar
asi los niveles de proteccion de las personas, incluido el personal del Organismo, contra los efectos nocivos de

la exposicion a la radiacion.

Proteccion radiologica de los pacientes

1. Cada afio se hacen unos 180 millones de reconocimientos con rayos X a nifios. En la quincuagésima quinta
reunion ordinaria de la Conferencia General celebrada en septiembre, el Organismo dio acogida a un evento
paralelo titulado “Los nifios y las radiaciones en la medicina: la proteccion de los jovenes pacientes”, en el que
se puso de relieve la necesidad de seguir elaborando y difundiendo material informativo y didéctico sobre la
proteccion radiologica de los nifios (Fig. 1). Ademas, se ultimé para su publicacion un informe de seguridad
sobre la proteccion radiologica en la radiologia pediatrica moderna.

Radiation risk in paediatric radiology
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Fig. 1. Existe material diddctico para profesionales de la salud sobre la proteccion radiologica de los nifios
en el sitio web del Organismo dedicado a la proteccion de los pacientes: rpop.iaea.org.

2. Enlas normas de seguridad del OIEA se indica que la justificacion de la exposicion médica de un paciente
se realizara en consulta entre el médico realizador de procedimientos radioldgicos y el médico prescriptor. Sin
embargo, los médicos prescriptores, comprendidos médicos generales y de atencion primaria, tienen un
conocimiento limitado de la exposicion a la radiacion y los riesgos relacionados con los distintos
procedimientos, por lo que es esencial que ese conocimiento llegue a ese grupo. Para hacer frente a este
problema, el Organismo organizé una reunion técnica sobre proteccion radioldgica para médicos prescriptores.
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En la reunién, celebrada en Viena en septiembre, se formularon recomendaciones sobre capacitacion y
promocioén de mejores practicas para las sociedades médicas nacionales.

3. La cuestion de la seguridad en radioterapia sigui6 siendo importante durante el afio, y el Organismo
prosiguié su labor relacionada con el sistema de notificacion “Seguridad en radiooncologia” (SAFRON).
SAFRON es un sistema de notificacion voluntaria basado en la web y relacionado con la radioterapia que puede
utilizarse para notificar incidentes y cuasi incidentes, compartir informacion al respecto y extraer ensefianzas de
ellos. Esta previsto que se facilite para su uso general en 2012, tras un estudio piloto en que participan hospitales
seleccionados de todo el mundo.

Normas basicas internacionales de seguridad

4.  En septiembre de 2011, la Junta de Gobernadores aprob6 los Requisitos de Seguridad del Organismo sobre
Proteccion radiologica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas bdsicas internacionales de seguridad —
Edicion provisional (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° GSR Part 3 (Interim)). La revision de las
NBS se efectud en colaboracion con las organizaciones copatrocionadoras, a saber, la AEN/OCDE, la Comision
Europea, la FAO, la OIT, y la OMS, la OPS y el PNUMA. En noviembre de 2011 se publicé una edicion
provisional de las NBS. La edicién final se publicard una vez que las organizaciones copatrocinadoras hayan
aprobado oficialmente las NBS revisadas.

5. En las nuevas NBS se tienen plenamente en cuenta las estimaciones del Comité Cientifico de las Naciones
Unidas para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atéomicas (UNSCEAR), asi como
Las Recomendaciones 2007 de la Comision Internacional de Proteccion Radiologica (ICRP). Se han reforzado
considerablemente los requisitos relativos a la seguridad de las fuentes de radiacion, la proteccion de los
pacientes sometidos a exposiciones médicas y la obtencion de imagenes de personas para fines no médicos.
Ademas, se han incluido nuevos requisitos sobre la exposicion del piblico debida al raddn, la exposicion de las
tripulaciones de aeronaves a la radiacion cosmica, la restauracion de zonas contaminadas por materiales
radiactivos residuales y la proteccion del medio ambiente. Se ha afiadido un nuevo limite reducido de dosis
aplicable al cristalino en relacion con la exposiciéon ocupacional de los trabajadores.

Mejora de la proteccion radiolégica ocupacional

6.  El Organismo elaboré orientaciones sobre la proteccion radiologica en las industrias que procesan materiales
radiactivos naturales (NORM) y publicé un informe titulado Radiation Protection and NORM Residue
Management in the Production of Rare Earths from Thorium Containing Minerals (Coleccion de Informes de
Seguridad N° 68). Asimismo, elabor6 criterios destinados a la industria que utiliza NORM con el fin de determinar
los materiales que deben someterse a control reglamentario, asi como orientaciones adicionales tituladas Exposure
of the Public from Large Deposits of Mineral Residues (IAEA-TECDOC-1660). El Organismo también publico las
actas de la sexta Conferencia Internacional sobre materiales radiactivos naturales (NORM VI).

7. La quinta Reunién del Comité Directivo del Plan de Accién Internacional de proteccion radiologica
ocupacional se celebré en Viena en junio. Entre los logros conseguidos en la aplicacion del plan de accion
figuran el establecimiento de redes regionales e internacionales ALARA (valor mas bajo que pueda
razonablemente alcanzarse); la elaboracion de material de ensefianza y capacitacion; y la creacion de un sitio
web de las redes de proteccion radioldgica ocupacional (ORPNET) como centro de coordinaciéon de las
cuestiones de proteccion radioldgica ocupacional. El Comité Directivo evalud estos productos y propuso que se
finalizara el plan de accion. También sugirié que el Organismo examinara la posibilidad de establecer un nuevo
mecanismo para coordinar la proteccion radiologica ocupacional, y se alentd a la Secretaria a organizar una
segunda conferencia internacional sobre la proteccion radioldgica ocupacional.

8. El laboratorio de ensayos del Organismo para la proteccion radioldgica debe mantener su acreditacion con
arreglo a la norma ISO 17025 en relacidon con los servicios de proteccion radiologica. La auditoria externa se
realizd en noviembre y el laboratorio de ensayos logro la renovacion de la acreditacion otorgada por las
autoridades austriacas. La experiencia en la renovacion de la acreditacion se compartird con laboratorios de
servicios de monitorizacion de la proteccion radiologica de los Estados Miembros.
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Codigo de Conducta sobre la seguridad tecnologica y fisica de las fuentes radiactivas

9.  En cumplimiento de las recomendaciones de la reunioén de 2010 de composicion abierta de expertos técnicos y
juridicos relativa a la aplicacion del Codigo de Conducta sobre la seguridad tecnoldgica y fisica de las fuentes
radiactivas (el cdodigo), el Organismo organizo el examen y la revision de las Directrices sobre la importacion y
exportacion de fuentes radiactivas (las directrices). La version revisada, basada en cinco afios de experiencia en la
aplicacion de las directrices, fue aprobada por la Junta de Gobernadores y refrendada por la Conferencia General en
septiembre de 2011. El Organismo también organizo talleres regionales sobre la aplicacién del codigo en Africa y
América Latina para facilitar la cooperacion y armonizacion regionales de las practicas de reglamentacion.

10. En julio tuvo lugar una reunién de composicion abierta de expertos técnicos y juridicos para examinar la
elaboracion de un instrumento no vinculante sobre el movimiento transfronterizo de chatarra que pueda contener
involuntariamente materiales radiactivos. La reunion avanzé en la elaboracion del instrumento y recomendd que
éste se estableciera como “codigo de conducta”, para poder disntiguirlo facilmente manteniendo al mismo tiempo
su caracter no vinculante, y de acuerdo con el procedimiento bien definido para otros codigos de conducta.

Fortalecimiento de infraestructuras de seguridad radiolégica

11. Ajustandose a una estructura de esferas tematicas de seguridad, el Organismo prestd apoyo técnico
—comprendidos misiones de evaluacion y asesoramiento, adquisicién de equipo, cursos de capacitacion y
becas—a mas de 120 Estados Miembros, con el objetivo especifico de fortalecer: la infraestructura de
reglamentacion, la proteccion de los trabajadores, la proteccion de los pacientes, la proteccion del publico y la
seguridad de los desechos. En cada caso, se registré y evalu6 informacién sobre la infraestructura nacional en el
Sistema de gestion de la informacion sobre seguridad radiologica (RASIMS) del Organismo, en coordinacion
con los Estados Miembros.

12. Entre los esfuerzos del Organismo por fomentar la competencia en esta esfera figuran la evaluacion de la
infraestructura nacional de ensefianza y capacitacion en proteccion radioldgica mediante misiones de evaluacion de
la enseflanza y la capacitacion (EduTA) enviadas a Belarus, Malasia y la Republica de Corea, asi como la
celebracion de un curso regional de ensefianza de posgrado sobre proteccion radiologica y seguridad de las fuentes
en la Argentina, Grecia, Malasia y Marruecos. Ademas, se celebraron mas de 30 actividades de capacitacion
especializada para reguladores, explotadores, y personal cientifico y técnico. El Organismo y Grecia firmaron un
“Acuerdo a largo plazo” relacionado con la ensefianza y capacitacion en seguridad radiologica, y el AFRA y
Argelia, Ghana y Marruecos, respectivamente, concertaron memorandos de entendimiento sobre el mismo tema.

Transporte de materiales radiactivos

13. En una conferencia internacional sobre el transporte en condiciones de seguridad tecnologica y fisica y
sostenible de materiales radiactivos, celebrada en Viena en octubre, los participantes examinaron la practica
actual y estudiaron cuestiones de importancia para el futuro. Entre las principales conclusiones de la conferencia
figuran la necesidad de armonizar, a todos los niveles, los requisitos de seguridad tecnoldgica y fisica, asi como
los requisitos reglamentarios de los Estados Miembros. También se estim6 importante la armonizacion de las
actividades entre el Organismo y otras organizaciones de las Naciones Unidas. Los participantes también
consideraron que la coherencia entre los reglamentos del Organismo, la OMI y la OACI, asi como los
reglamentos de la IATA y nacionales, era necesaria para evitar el rechazo del transporte y fomentar un mayor
cumplimiento. Los participantes concluyeron que era muy importante armonizar los modos de aplicacion de los
reglamentos para prevenir el rechazo del transporte. Por ejemplo, los Estados Miembros estaban aplicando el
Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del Organismo de formas muy distintas y se
estaban utilizando distintas ediciones del reglamento. Los asistentes a la conferencia también sefialaron que la
comunicacion sigue siendo una cuestion de interés para varios Estados riberefios, y propusieron la elaboracion de
directrices sobre las mejores practicas para que hubiera comunicaciones sistematicas y oportunas entre los
gobiernos. También se considerd importante la sensibilizacién del ptblico sobre las medidas necesarias para
lograr el transporte en condiciones de seguridad tecnoldgica y fisica de materiales radiactivos. Por ultimo, se
expresaron preocupaciones acerca de la idoneidad, los aspectos practicos y los juridicos de la notificacion previa,
que se considerd una cuestion que requeria la participacion de la OMI.
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Gestion de los desechos radiactivos

Objetivo
Lograr la armonizacion a escala mundial de las politicas, los criterios y las normas que rigen la seguridad de

los desechos y la proteccion del publico y el medio ambiente, junto con las disposiciones para su aplicacion,
particularmente las tecnologias y los métodos de ultima generacion utilizados para demostrar su idoneidad.

Gestion de los desechos radiactivos

1. En noviembre, el Organismo, en colaboracion con la Autoridad Sueca de Seguridad Radioldgica, organizéd
en Estocolmo un taller internacional sobre la gestion de los desechos radiactivos de actividad alta y el
combustible gastado: almacenamiento y disposicion final. En el taller se subrayo que si bien el almacenamiento
es una etapa de la gestion, la disposicion final es una solucion de gestion para los derechos radiactivos. Los
participantes en el taller también recomendaron que se elaboraran estrategias integrales para la gestion de los
derechos radiactivos de actividad alta y el combustible gastado, con puntos finales claramente definidos, incluida
la disposicion final.

2.  Contintia aumentando la necesidad de ampliar la capacidad de almacenamiento para gestionar el
combustible nuclear gastado tras retirarlo del ntcleo. Una opcion consiste en utilizar los cofres de doble uso
disefiados tanto para el transporte como para el almacenamiento. Sin embargo, existen reglamentos
independientes para el transporte y el almacenamiento que es necesario cumplir, y el comportamiento de la
seguridad de estos cofres tanto en el almacenamiento como en el transporte debe tenerse en cuenta de manera
holistica. Tras los debates celebrados en la Conferencia Internacional sobre gestion del combustible gastado de
reactores nucleares de potencia, que tuvo lugar en 2010, el Organismo puso en marcha un grupo internacional de
trabajo de dos afios para elaborar orientaciones sobre una justificacion integrada de la seguridad de los cofres de
doble uso para el transporte y el almacenamiento de combustible gastado.

3. El Proyecto Internacional para la demostracion de la seguridad de la disposicion final geologica (GEOSAF)
finaliz6 con una reunion en mayo de 2011. Los miembros del proyecto intercambiaron experiencias sobre la
demostracién de la seguridad de la disposicion final geologica. El proyecto también estuvo centrado en la
seguridad posterior al cierre, y se inicié un estudio piloto sobre seguridad operacional. El estudio piloto concluyo
que es esencial elaborar una justificacion integrada de la seguridad que abarque tanto la seguridad operacional
como la seguridad después del cierre. Los Estados Miembros participantes solicitaron la continuacion de esta
labor, y en marzo de 2012 se pondra en marcha un proyecto
de seguimiento. El GEOSAF prepar6 también un
cuestionario, basado en las normas de seguridad del OIEA,
para facilitar el examen de la seguridad después del cierre.

Clausura y restauracion

4.  En 2011 concluy6é el Proyecto Internacional sobre el
empleo de la evaluacion de la seguridad en la planificacion y
ejecucion de las actividades de clausura de instalaciones que
utilizan material radiactivo (FaSa), que comenzé en 2008
(Fig. 1). Todos los grupos de trabajo terminaron sus tareas
relacionadas con la elaboracion de recomendaciones para las
evaluaciones de la seguridad en la clausura. En la reunién
final del proyecto, celebrada en Viena en noviembre, se
examinaron los progresos logrados en 2011. El principal
producto del proyecto fueron las recomendaciones sobre el
empleo de las evaluaciones de la seguridad en la planificacion
y ejecucion de las actividades de clausura, con énfasis en la
aplicacion de un enfoque gradual en la evaluacion de
la seguridad.

Fig. 1. Desmantelamiento de una caja de guantes en una
instalacion de fabricacion de combustible.
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5. El Organismo siguié prestando asistencia a los Estados Miembros en la clausura de reactores de
investigacion. En julio, se celebr6 un taller en Rumania para demostrar el procedimiento de examen relativo a la
formulacion de un plan de clausura; el proyecto de plan de clausura del reactor de investigacion de Magurele se
utiliz6 como ejemplo practico. En 2011 concluyo¢ la fase de planificacion del Proyecto de demostracion sobre la
clausura de reactores de investigacion (R’D’P) y comenzaron los preparativos para la fase de ejecucion.

6. En 2011 se lograron importantes progresos en el Proyecto de clausura del Iraq. Se inicio la fase II del
proyecto, que comprende la planificacion de la clausura de otras cinco instalaciones y emplazamientos, incluidos
los reactores de investigacion IRT 5000 y Tammuz 2. Los expertos examinaron un proyecto de plan de clausura,
que posteriormente fue presentado al 6rgano regulador para su examen. El Organismo siguié proporcionando
asesoramiento de expertos, sobre la base de una politica y estrategia nacionales de gestion de los desechos
radiactivos elaborada en noviembre de 2009.

7. El Foro Internacional de Trabajo para la supervision reglamentaria de antiguos emplazamientos (RSLS)
tiene por objeto potenciar la supervision y restauracion reglamentarias de los antiguos emplazamientos. EIl RSLS
abarca actividades como la clausura de instalaciones, la restauracion de tierras contaminadas y la construcciéon de
instalaciones relacionadas con la gestion de los desechos. En 2011 se ultim6 un plan de trabajo trienal en
relacion con el RSLS centrado en: la mejora del régimen reglamentario, el desarrollo profesional de los
reguladores, y la aplicacion de métodos para las evaluaciones ambientales y de la seguridad.

8. Dentro de la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA se publicaron tres nuevos informes técnicos sobre
aspectos detallados de la clausura: Selection and Use of Performance Indicators in Decommissioning
(NW-T-2.1), Redevelopment and Reuse of Nuclear Facilities and Sites: Case Histories and Lessons Learned
(NW-T-2.2) y Decommissioning of Small Medical, Industrial and Research Facilities: A Simplified Stepwise
Approach (NW-T-2.3). También se terminé de elaborar una guia sobre politicas y estrategias de clausura, que
sera publicada en la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA. Comenzaron las labores de examen y actualizacion
de los informes técnicos del Organismo relativos a la clausura y restauracion después de un accidente nuclear
sobre la base de las enseflanzas extraidas del accidente en la central nuclear de Fukushima Daiichi de la TEPCO.

9. La Red internacional de clausura (IDN) constituye un mecanismo importante para el intercambio de
informacion sobre buenas practicas internacionales en la clausura y en la organizacion de actividades de
capacitacion que contribuyan a aumentar la competencia técnica, especialmente entre los jévenes profesionales.
Conjuntamente con el programa de cooperacion técnica, se organizaron varios cursos, talleres y visitas
cientificas en grupo, a los que asistieron mas de 80 participantes de mas de 28 Estados Miembros. En el futuro se
ampliara el alcance de la IDN para incluir proyectos de colaboracion en los que los participantes trabajaran
conjuntamente con mayor intensidad con el fin de intercambiar informacion sobre buenas practicas en esferas
especificas de la clausura.

10. La Red de gestion y rehabilitacion del medio ambiente (ENVIRONET) ayuda a los Estados Miembros a
abordar las cuestiones relacionadas con la restauracion ambiental. En 2011 la red cred un grupo en LinkedIn
denominado ENVIRONET. Las actividades organizadas en el marco de ENVIRONET  incluyeron
fundamentalmente actividades de capacitacion, debates en grupo en conferencias internacionales y la reunion
anual en Viena.

CONNECT

11. CONNECT -Conexion de la red de redes para fomentar la comunicaciéon y la capacitacion— es una
plataforma de Internet que sirve para interconectar las redes del Organismo relacionadas con la gestién de los
desechos radiactivos, con el objetivo de aumentar la participacion de las personas y las organizaciones y ofrecer
nuevas fuentes de informacion que complementan las actividades de capacitacion existentes (por ejemplo,
talleres técnicos, cursos de capacitacion y visitas cientificas). CONNECT es también un mecanismo para el
intercambio continuo de las mejores practicas internacionales y las enseflanzas extraidas y permite a los
profesionales que participan en las redes recibir asesoramiento puntual y directo sobre posibles soluciones
basadas en la experiencia colectiva de los participantes. Se inicié en 2011 con la asistencia de Laboratorios
Nacionales Sandia en los Estados Unidos de América.
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Grupo de contacto de expertos para proyectos internacionales de gestion de desechos
radiactivos en la Federacion de Rusia (GCE)

12. El GCE fue establecido en 1996 bajo los auspicios del Organismo para promover la cooperacion y la
asistencia internacionales a fin de resolver los problemas relacionados con la gestion del combustible nuclear
gastado y los desechos radiactivos legados. Comprende 13 Estados Miembros. A finales de 2011, la Federacion
de Rusia y los asociados internacionales habian descargado el combustible de 196 de los 200 submarinos
nucleares puestos fuera de servicio y los habian desmantelado. Un tercio de este trabajo fue financiado por
asociados internacionales, que también financiaron muchos servicios clave relacionados con la descarga del
combustible y la gestion de los desechos radiactivos en los astilleros rusos. Las unidades de reactor de las que se
ha descargado el combustible estan siendo colocadas actualmente en una instalacion de almacenamiento. El
traslado del combustible gastado desde los submarinos que actualmente se ubican en las instalaciones de
almacenamiento de las antiguas bases navales hasta las plantas de reprocesamiento es ahora la prioridad de los
miembros del GCE, y en 2011 se realizaron los primeros envios de combustible gastado desde esas bases. Otra
prioridad es la gestion de los desechos radiactivos legados situados en las antiguas bases navales y la
construcciéon de un centro regional para el acondicionamiento y almacenamiento de los desechos radiactivos.
También se estan ejecutando con éxito programas internacionales para recuperar los generadores termoeléctricos
de radiois6topos que se utilizaron para navegar a lo largo de la costa de la Federacion de Rusia. Se ha recuperado
la mayoria de los 1 007 generadores termoeléctricos de radioisotopos, y faltan 119. En 2011 el mar Baltico fue
limpiado completamente de este tipo de generadores.

Paises que comienzan a utilizar la energia nucleoeléctrica

13. La asistencia a los paises que estudian la posibilidad de implantar la energia nucleoeléctrica se organiza a
través del Grupo sobre Infraestructura Nuclear Integrada (INIG) del Organismo. La asistencia se presta a través
de proyectos de cooperacion técnica, misiones de Examen integrado de la infraestructura nuclear (INIR), talleres
y publicaciones. En 2011, se realizaron misiones INIR en Bangladesh y los Emiratos Arabes Unidos.
Las recomendaciones de las misiones a ambos Gobiernos se centraron en el establecimiento de una
infraestructura de gestion de los desechos radiactivos adecuada y en la incorporacioén de todas las cuestiones
relativas al ciclo del combustible nuclear en los planes para la introduccion de la energia nucleoeléctrica.

14. Un taller regional de la ASEAN proporciond orientacion a los paises que se incorporan al ambito nuclear
sobre la elaboracién de una politica y estrategia para la gestion de los desechos radiactivos y el combustible
gastado, y en Viet Nam se celebré un taller nacional sobre la planificacion de la gestiéon de los desechos
radiactivos y el combustible gastado. Los participantes en el taller sefialaron como principales desafios a los que
se enfrentan los paises que se incorporan al ambito nuclear la obtencion de orientacion practica sobre el
establecimiento de infraestructuras nacionales de gestion de los desechos radiactivos, la seleccion de tecnologias
optimas de procesamiento y disposicion final de los desechos, y la construccion de las instalaciones necesarias.
La creacion de capacidad, comprendida la capacitacion de personal local que se encargue de los programas de
gestion de los desechos, también se considerd un desafio.

Actividades de examen por expertos

15. El Organismo organizé varias misiones de examen por expertos relacionadas con la gestion de los
desechos, la clausura y la restauracion ambiental. Por ejemplo, se examinaron las opciones de disefio propuestas
relativas a un repositorio cerca de la superficie para desechos radiactivos de periodo corto que estara situado en
las inmediaciones de la antigua central nuclear de Ignalina en Lituania. En Malasia se realizé un examen del
programa de seleccion de emplazamientos en curso para un repositorio cerca de la superficie para desechos
radiactivos de periodo corto. Otra mision a Malasia examino un proyecto relacionado con la construccion de una
instalacion de procesamiento de tierras raras. También se examind la justificacion de la seguridad del repositorio
cerca de la superficie proyectado en las proximidades de la central nuclear de Cernavoda (Rumania). Concluyo
el examen del programa de clausura al que estaba sometida la flota de reactores refrigerados por gas de primera
generacion del Reino Unido, durante el cual el grupo de examen observo considerables avances desde la mision
de examen inicial en 2008.



GC(56)/2
Pagina 85

Seguridad fisica nuclear

Objetivo

Contribuir a los esfuerzos globales por alcanzar la seguridad fisica eficaz a escala mundial dondequiera que se
utilicen, almacenen o transporten materiales nucleares u otros materiales radiactivos, asi como en instalaciones
conexas, apoyando a los Estados que lo soliciten en sus esfuerzos por establecer y mantener una seguridad
fisica nuclear eficaz mediante la asistencia en la creacion de capacidad, la orientacion, el desarrollo de
recursos humanos, la sostenibilidad y la reduccion de riesgos. Prestar asistencia para lograr la adhesion a los
instrumentos juridicos internacionales relativos a la seguridad fisica nuclear, asi como su aplicacion, y
fortalecer la cooperacion y la coordinacion internacionales que se prestan por medio de programas bilaterales
y otras iniciativas internacionales de manera que también se favorezca el uso mas amplio de la energia nuclear
y de aplicaciones con sustancias radiactivas.

Evaluaciones de la seguridad fisica nuclear

1.  Los examenes por homologos y servicios de asesoramiento sobre seguridad fisica nuclear siguieron siendo
los principales instrumentos del Organismo para ayudar a los Estados a evaluar su eficacia en la esfera de la
seguridad fisica nuclear, determinar sus necesidades y proporcionar una base para la formulacion de planes sobre
mejoras continuas. En 2011 se realizaron tres misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre
proteccion fisica (IPPAS), una en Francia, otra en el Reino Unido y otra en Suecia. En el marco del IPPAS se
han realizado un total de 54 misiones, lo que lo ha convertido en un instrumento importante para crear confianza
entre la comunidad internacional en la eficacia de los programas nacionales de seguridad fisica nuclear. Algunos
de los resultados producidos por estas misiones han proporcionado informacion para los Planes integrados de
apoyo a la seguridad fisica nuclear (INSSP) elaborados por el Organismo conjuntamente con los Estados a fin de
determinar las esferas de sus programas de seguridad fisica nuclear en que se requieren mejoras. En 2011, cinco
Estados aprobaron sus INSSP, con lo que el nimero total ascendi6 a 30, y otros cinco INSSP estaban a la espera
de su aprobacidén oficial. Se realizaron otras 14 misiones, que se centraron en las medidas juridicas,
reglamentarias y practicas para controlar los materiales nucleares y otros materiales radiactivos.

2. El Organismo llevé a cabo otras misiones de experto, a peticion de los Estados, a fin de examinar las
disposiciones para detectar el trafico ilicito y responder a los incidentes de seguridad fisica nuclear. Asimismo,
realizd varias visitas técnicas que abordaron las necesidades de seguridad fisica en lugares tales como pasos
fronterizos, instalaciones médicas, instituciones cientificas y emplazamientos industriales.

Fortalecimiento de la seguridad tecnologica y fisica a escala mundial

3. El Grupo Asesor sobre seguridad fisica nuclear (AdSec) presta asesoramiento al Director General sobre las
actividades del Organismo relacionadas con la prevencion y deteccion de actos dolosos en los que intervienen
materiales nucleares u otros materiales radiactivos e instalaciones conexas, y la respuesta a tales actos. El grupo
de tareas conjunto AdSec—Comision sobre Normas de Seguridad (CSS) estudié la forma de mejorar el
procedimiento de revision y aprobacion de los proyectos de las publicaciones de la Coleccion de Seguridad
Fisica Nuclear del OIEA a corto plazo, asi como la viabilidad del objetivo a largo plazo de establecer una
coleccion integrada de normas de seguridad fisica y seguridad tecnoldgica. Para cumplir el objetivo a corto plazo
de mejorar el procedimiento de revision y aprobacion de los proyectos de las publicaciones de la Coleccion de
Seguridad Fisica Nuclear del OIEA, el grupo de tareas conjunto recomend6 al Director General establecer un
Comité de orientacion sobre seguridad fisica nuclear (NSGC) permanente, abierto a todos los Estados Miembros,
para formular recomendaciones sobre la elaboracion y el examen de las publicaciones sobre seguridad fisica
nuclear. Se propuso que el NSGC también cooperaria con la CSS y los comités sobre normas de seguridad para
garantizar que las cuestiones relativas a la interfaz entre la seguridad tecnologica y la seguridad fisica se aborden
y examinen adecuadamente en las publicaciones del Organismo sobre seguridad tecnoldgica y fisica. Como
objetivo a largo plazo de la estructuracion del procedimiento de examen y aprobacion de los proyectos de las
publicaciones sobre seguridad nuclear tecnoldgica y fisica, el grupo de tareas conjunto recomendd que se
considerara la creacion de una nueva comision encargada de las colecciones de seguridad tecnoldgica y fisica.
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El grupo de tareas conjunto sefiald que este objetivo a largo plazo debia revisarse, de ser necesario, a la luz de la
experiencia adquirida con el NSGC.

4. La publicacion primordial de la Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA, que trata de los
elementos fundamentales del régimen de seguridad fisica nuclear de un Estado, fue enviada a las autoridades
pertinentes de los Estados Miembros, para su aprobacion definitiva. Tres publicaciones del nivel
“Recomendaciones” que se finalizaron en 2010 y se publicaron en 2011 contienen las mejores practicas en la
aplicacion de los elementos fundamentales del régimen de seguridad fisica nuclear.

Suministro de equipo a los Estados Miembros

5. Un elemento importante de la asistencia que presta el Organismo a los Estados en la esfera de la seguridad
fisica nuclear es el suministro de equipo para detectar movimientos no autorizados de materiales nucleares y
otros materiales radiactivos, incluido el trafico ilicito, y para dar respuesta a ellos, asi como el suministro de
equipo para mejorar la proteccion fisica. Por ejemplo, en cuatro instalaciones se pusieron a disposiciéon y en
servicio cuatro sistemas de monitorizacion a distancia con el fin de mantener en lugar seguro fuentes radiactivas
de las categorias I a III. El Organismo también dondé 256 monitores portatiles a los Estados Miembros y prestod
otros 588 instrumentos de deteccion de radiaciones.

Creacion de capacidad

6. La necesidad de invertir en el desarrollo de recursos humanos y la creacion de capacidad sigue siendo
fundamental para el mantenimiento de programas de seguridad fisica nuclear eficaces y sostenibles en los
Estados. A estos efectos, el Organismo realizé 52 eventos de capacitacion en los que se abordaron todos los
aspectos de la seguridad fisica nuclear y en los que participaron mas de 1 300 personas de 120 Estados.

7.  Se ha ampliado la Red internacional de ensefianza sobre seguridad fisica nuclear (INSEN), que ahora
abarca mas de 50 instituciones académicas. Durante la segunda reunion anual de la INSEN en Viena, los
miembros examinaron las actividades de los grupos de trabajo y se centraron en los tres planes de accién de las
principales esferas necesarias para el establecimiento de la ensefianza de la seguridad fisica nuclear: intercambio
de informacion y elaboracion de materiales didacticos relacionados con la seguridad fisica nuclear; desarrollo de
personal de ensefianza/investigacion y cooperacion entre instituciones de ensefianza; y promocion de la
ensefianza de la seguridad fisica nuclear. Los planes de accion se revisaron con el fin de garantizar el apoyo
continuo a la ensefianza de la seguridad fisica nuclear. Con ayuda de la guia del Organismo titulada Educational
Programme in Nuclear Security (Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA N°12), cinco universidades de
Europa comenzaron a elaborar programas de Licenciatura en Ciencias en la esfera de la seguridad fisica nuclear
para el semestre de otoflo de 2012. Esta iniciativa cuenta con el apoyo del Organismo y la Comision Europea.

8. El Organismo estableci6 una red entre instituciones de capacitacion en seguridad fisica nuclear para
facilitar la colaboracion entre centros de apoyo de la seguridad fisica nuclear (NSSC) y promover el concepto de
NSSC nacionales, lo que llevé a la firma por los Estados y el Organismo de “arreglos practicos”. Hasta la fecha,
el concepto se ha aplicado con éxito en varios paises, entre ellos, Ghana, Marruecos y Pakistan (Fig. 1).
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Fig. 1. Una sesion de capacitacion en seguridad fisica nuclear.

Base de datos sobre trafico ilicito (ITDB)

9.  El nimero de miembros de la base de datos sobre trafico ilicito (ITDB) del Organismo siguié aumentando,
con la adhesion en 2011 de dos nuevos Estados, lo que hizo que el niimero total de Estados participantes
ascendiera a 112 Estados Miembros y un Estados no miembro. Se creo la primera version de la ITDB basada en
la web, que contiene informacion sobre todos los incidentes confirmados a la ITDB y a la que solo tienen acceso
los puntos de contacto de la ITDB.

10. A fines de 2011 y desde la creacion de la base de datos en 1995, los Estados habian notificado, o confirmado
de otro modo a través de la ITDB, 2 164 incidentes. En 2011 se notificaron en total 147 incidentes, de los cuales 20
estaban relacionados con la posesion ilegal e intentos de venta de materiales nucleares o fuentes radiactivas. En 31
casos se notificaron robos o pérdidas de fuentes radioactivas. Los 96 incidentes restantes estaban relacionados con
descubrimientos de materiales no controlados, disposiciones finales no autorizadas, y traslados o almacenamientos
involuntarios no autorizados de materiales nucleares, fuentes radiactivas y materiales con contaminacion radiactiva.
En 2011 hubo cuatro incidentes relacionados con UME, uno relacionado con un intento de venta y tres relacionados
con otras actividades no autorizadas. También hubo siete incidentes relacionados con fuentes radiactivas de las
categorias I a IIl, de los cuales cinco fueron robos.

Proyectos coordinados de investigacion

11. El Organismo inicié un nuevo PCI, de tres afios de duracion, titulado “Determinacion de rasgos de la
investigacion forense nuclear de gran confianza para la creacién de bibliotecas nacionales sobre investigacion
forense nuclear”. El objetivo es determinar los rasgos de la investigacion forense nuclear pertinentes y seguir de
cerca su incorporacion y modificacion en todas las etapas del ciclo del combustible nuclear. La comparacion de
los rasgos de la investigacion forense nuclear de una muestra no sometida a control reglamentario con los de
materiales conocidos organizados dentro de una biblioteca nacional sobre investigacion forense nuclear permite
garantizar mejor la seguridad fisica de los materiales nucleares u otros materiales radiactivos fabricados,
utilizados o almacenados en el pais. El PCI también tiene por objeto proporcionar orientacién técnica y
soluciones cientificas que ayuden a los Estados Miembros a crear bibliotecas nacionales sobre investigacion
forense nuclear.

12.  Se concluyo otro PCI, titulado “Elaboracion y aplicacion de instrumentos y métodos de deteccion de actos
no autorizados relacionados con materiales nucleares y otros materiales radiactivos”.
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Cooperacion y coordinacion internacionales

13. El Organismo, en cooperacion con los Estados Miembros, siguié desempefiando un papel en iniciativas
relacionadas con la seguridad fisica nuclear, entre ellas, la Iniciativa Mundial para Combatir el Terrorismo
Nuclear, y trabajando conjuntamente, segun convino, con organizaciones e instituciones internacionales y
regionales pertinentes. La primera reunidn para el intercambio de informacién tuvo lugar en mayo de 2011, con
el fin de intercambiar informacion a nivel de trabajo.

14. El Organismo encargd a los Estados Miembros y organismos pertinentes de las Naciones Unidas, tales
como el Equipo Especial sobre la Ejecucion de la Lucha contra el Terrorismo y el Comité del Consejo de
Seguridad establecido en virtud de la resolucion 1540, la creacion de una base para mejorar la cooperacion y
fomentar el didlogo entre otras iniciativas internacionales relacionadas con la seguridad fisica nuclear. La
Iniciativa Mundial para Combatir el Terrorismo Nuclear reconocié la funcion destacada que desempeiia el
Organismo y ha logrado un acuerdo para el intercambio periddico de informacion.

Fondo de Seguridad Fisica Nuclear

15. En 2011, la ejecucion del programa de seguridad fisica nuclear continu6é dependiendo de contribuciones
extrapresupuestarias. Los ingresos del Fondo de Seguridad Fisica Nuclear ascendieron a unos 18 millones de
euros en 2011. Se recibieron contribuciones financieras de 16 Estados Miembros y la Unioén Europea en forma
de fondos extrapresupuestarios'. Ademas, varios Estados Miembros hicieron contribuciones en especie mediante
la donacion de equipo y servicios de experto. Los recursos extrapresupuestarios representan el 85% de los fondos
del programa de seguridad fisica nuclear.

! Alemania, Canada, China, Espaiia, Estados Unidos de América, Estonia, Federacion de Rusia, Finlandia, Francia, Italia,
Japon, Noruega, Paises Bajos, Reino Unido, Reptiblica de Corea, Suecia y la Unién Europea.
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Salvaguardias

Objetivo
Extraer conclusiones de salvaguardias independientes, imparciales y oportunas a fin de ofrecer garantias creibles
a la comunidad internacional de que los Estados estdan respetando sus obligaciones de salvaguardias. Contribuir,

segun corresponda y segun se solicite, a verificar los acuerdos relacionados con el control y la reduccion de las
armas nucleares.

Aplicacion de las salvaguardias en 2011

1. Al final de cada afio, el OIEA extraec una conclusion de salvaguardias respecto de cada uno de los Estados
en los que se aplican salvaguardias. Esa conclusion se basa en un proceso continuo e iterativo de evaluacion a
nivel de los Estados que integra y evaltia toda la informaciéon de importancia para las salvaguardias de que
dispone el Organismo. Basando la planificacion, la puesta en practica y la evaluacion de las salvaguardias en un
analisis permanente de toda esa informacion, el Organismo puede centrar con mas eficacia las actividades de
verificacion sobre el terreno y en la Sede.

2. Enlo que atafie a los Estados con acuerdos de salvaguardias amplias (ASA), el objetivo del Organismo es
concluir que todos los materiales nucleares se han mantenido adscritos a actividades pacificas. Para extraer esa
conclusion, la Secretaria debe cerciorarse, en primer lugar, de que no hay indicios de desviacion de materiales
nucleares declarados procedentes de actividades con fines pacificos (ni uso indebido de instalaciones declaradas
u otros lugares declarados para producir material nuclear no declarado) y, en segundo lugar, de que no hay
indicios de materiales o actividades nucleares no declarados en el Estado en su conjunto.

3. A fin de cerciorarse de que no hay indicios de materiales o actividades nucleares no declarados en un
Estado, y para poder, en tltima instancia, llegar a la conclusion mas amplia de que fodo el material nuclear se ha
mantenido adscrito a actividades con fines pacificos, el Organismo evalta los resultados de sus actividades de
verificacion y evaluacion previstas en los ASA y en los protocolos adicionales. Por consiguiente, para que el
Organismo llegue a esa conclusion mas amplia, tanto el ASA como el protocolo adicional deben estar en vigor
en el Estado, y el Organismo debe haber podido realizar todas las actividades de verificacion y evaluacion necesarias.

4.  Con respecto a los Estados que tienen en vigor un ASA, pero no un protocolo adicional, el Organismo extrae
una conclusion para un afo dado tinicamente acerca de si los materiales nucleares declarados se han mantenido
adscritos a actividades pacificas, ya que el Organismo no posee instrumentos suficientes para dar seguridades
creibles sobre la inexistencia de materiales y actividades nucleares no declarados en el conjunto de un Estado.

5. En cuanto a los Estados respecto de los cuales se ha llegado a la conclusion mas amplia y se ha aprobado
un enfoque de salvaguardias integradas a nivel de los Estados, el Organismo aplica salvaguardias integradas: una
combinacion optima de las medidas de que se dispone en virtud de los ASA y los protocolos adicionales para
alcanzar la maxima eficacia y eficiencia en el cumplimiento de las obligaciones de salvaguardias del Organismo.
De conformidad con el enfoque de salvaguardias a nivel de los Estados y el plan anual de aplicacion aprobado
para cada Estado, se aplicaron salvaguardias integradas a finales de 2011 en 51 Estados.'

6. En 2011 se aplicaron salvaguardias en 178> Estados con acuerdos de salvaguardias en vigor con el
Organismo.* De los 109 Estados que tenian un ASA y un protocolo adicional en vigor, el Organismo llegé a la

! Alemania, Armenia, Australia, Austria, Bangladesh, Bélgica, Bulgaria, Burkina Faso, Canada, Croacia, Cuba, Chile,
Dinamarca, Ecuador, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, Estonia, Finlandia, Ghana, Grecia, Hungria, Indonesia, Irlanda, Islandia,
Italia, Jamaica, Japon, Letonia, Libia, Lituania, Luxemburgo, Madagascar, Mali, Malta, Ménaco, Noruega, Paises Bajos, Palau,
Peru, Polonia, Portugal, Republica Checa, Republica de Corea, Rumania, Santa Sede, Seychelles, Singapur, Suecia, Uruguay
y Uzbekistan.

% Los 178 Estados no incluyen la Republica Popular Democritica de Corea, donde el Organismo no aplico salvaguardias y, por
consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion.
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conclusion de que fodos los materiales nucleares habian permanecido adscritos a actividades pacificas en 58 Estados’;
respecto de los 51 Estados restantes, el Organismo todavia no habia concluido todas las evaluaciones necesarias,
y por lo tanto, no podia extraer la misma conclusion. Respecto de esos 51 Estados y los 61 Estados con un ASA,
pero sin protocolo adicional en vigor, el Organismo llegd a la conclusion de que solo los materiales nucleares
declarados permanecian adscritos a actividades pacificas.

7. También se aplicaron salvaguardias con respecto a materiales nucleares declarados en instalaciones
seleccionadas de los cinco Estados poseedores de armas nucleares, en virtud de sus respectivos acuerdos de
ofrecimiento voluntario. Con respecto a esos cinco Estados, el Organismo concluyo que los materiales nucleares
a los que se aplicaban salvaguardias en las instalaciones seleccionadas seguian estando adscritos a actividades
con fines pacificos o se habian retirado de las salvaguardias conforme a lo estipulado en los acuerdos.

8. En lo que concierne a los tres Estados en que el Organismo aplicé salvaguardias de conformidad con
acuerdos se Salvaguardias basados en el documento INFCIRC/66/Rev.2, la Secretaria concluydé que los
materiales e instalaciones nucleares u otras partidas a las que se aplicaban salvaguardias seguian estando
adscritos a actividades con fines pacificos.

9. Al 31 de diciembre de 2011, 14 Estados no poseedores de armas nucleares partes en el Tratado sobre la no
proliferacion de las armas nucleares (TNP) atn debian poner en vigor ASA con arreglo al articulo III del
Tratado. En el caso de estos Estados, la Secretaria no pudo extraer ninguna conclusion de salvaguardias.

Concertacion de acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales y modificacion de PPC

10. EI Organismo sigui6 facilitando la concertacion de acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales y la
modificacion o rescision de protocolos sobre pequefias cantidades (PPC)°. En 2011, entraron en vigor ASA para
tres Estados’ y protocolos adicionales para diez Estados®. En el cuadro A6 se indica la situacion de los acuerdos
de salvaguardias y los protocolos adicionales a 31 de diciembre de 2011. En el curso del aflo, un Estado’ firmé
un ASA y un protocolo adicional.

3 Y Taiwan (China).

* En el anexo del presente informe se expone la situacion de la concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales
y protocolos sobre pequeiias cantidades (PPC).

>Y Taiwan (China).

¢ Muchos Estados con actividades nucleares minimas o inexistentes han concertado un PPC a su ASA. En virtud de un PPC, la
aplicacion de la mayoria de los procedimientos de salvaguardias previstos en la parte II de un ASA se mantiene en suspenso
mientras se cumplan determinados criterios. En 2005, la Junta de Gobernadores adoptod la decision de revisar el texto
normalizado del PPC y modificar los criterios para concertar un PPC, impidiendo su concertacion por un Estado que posea o
tenga previsto construir una instalacion y reduciendo el nimero de medidas mantenidas en suspenso (GOV/INF/276/Mod.1 y
Corr. 1). El Organismo inici6 intercambios de cartas con todos los Estados interesados para dar efecto al texto revisado del PPC
y a la modificacion de los criterios relativos a un PPC.

7 Montenegro, Mozambique y la Republica del Congo.
8 Andorra, Bahrein, Costa Rica, Gambia, Kirguistan, Marruecos, México, Montenegro, Mozambique y la Republica del Congo.

° Guinea.
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Fig. 1. Numero de protocolos adicionales de Estados que tienen acuerdos
de salvaguardias en vigor, 2007-2011 (la Republica Popular Democrdtica de Corea no esta incluida).

11. La Secretaria siguidé aplicando el plan de accion para promover la concertacion de acuerdos de
salvaguardias y protocolos adicionales, que se actualizoé en septiembre de 2010. Durante el afio, la Secretaria
organizd cuatro actividades de divulgacion sobre las salvaguardias del Organismo: un seminario interregional
para Estados de Asia sudoriental y meridional con materiales y actividades nucleares limitados, y un seminario
regional para Estados de Asia sudoriental con actividades nucleares importantes (ambos celebrados en Singapur
en marzo de 2011); y reuniones de informacion para varias Misiones Permanentes (en Ginebra en mayo y en
Nueva York en octubre). Ademas, durante todo el afio se celebraron consultas sobre la modificacion de PPC y la
concertacion y entrada en vigor de acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales con representantes de
Estados Miembros y no miembros en Berlin, Ginebra, Nueva York y Viena, asi como en el curso de actividades
de capacitacion organizadas en Viena y en otros lugares por la Secretaria.

Modificacion de PPC

12. La Secretaria siguié en comunicacion con los Estados a fin de aplicar las decisiones de la Junta de 2005 en
relacion con los PPC, con miras a modificar o rescindir los PPC para ajustarlos al texto estandar revisado y los
cambios de los requisitos para su aplicacion. En el curso del afio, se modificaron los PPC con siete Estados'® y
tres Estados'' pusieron en vigor PPC basados en el texto revisado.

Aplicacion de salvaguardias en la Republica Islamica del Irdn (Irdn)

13. En 2011, el Director General presentd cuatro informes a la Junta de Gobernadores titulados Aplicacion del
acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y de las disposiciones pertinentes de las resoluciones del
Consejo de Seguridad en la Republica Islamica del Iran (GOV/2011/7, GOV/2011/29, GOV/2011/54 y
GOV/2011/65).

14. En 2011, contrariamente a lo dispuesto en las resoluciones vinculantes pertinentes de la Junta de
Gobernadores y del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, el Iran no: aplicod las disposiciones de su
protocolo adicional; aplicé la version modificada de la seccion 3.1 de la parte general de los arreglos subsidiarios

10°E] Salvador, Gambia, Guatemala, Panama, Republica de Moldova, San Marino y Zimbabwe.

" Montenegro, Mozambique y la Republica del Congo.
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de su acuerdo de salvaguardias; suspendid sus actividades relacionadas con el enriquecimiento; suspendid sus
actividades relacionadas con el agua pesada; o aclaré las serias preocupaciones del Organismo sobre las posibles
dimensiones militares del programa nuclear del Iran, a fin de establecer la confianza internacional en la
naturaleza exclusivamente pacifica del programa nuclear del Iran.

15. Aunque el Organismo siguié verificando a lo largo de 2011 la no desviacion de materiales nucleares
declarados en las instalaciones nucleares y los lugares situados fuera de las instalaciones (LFI) declarados por el
Iran en virtud de su acuerdo de salvaguardias, puesto que el Iran no prest6 la cooperacion necesaria, entre otras
cosas al no aplicar su protocolo adicional, como se exigia en las resoluciones vinculantes de la Junta de
Gobernadores y el Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, el Organismo no pudo ofrecer garantias
fidedignas de la ausencia de materiales y actividades nucleares no declarados en el Iran y, por consiguiente,
concluir que todo el material nuclear presente en el Iran estaba adscrito a actividades pacificas.

16. El Director General decidid que era el momento adecuado para presentar a la Junta de Gobernadores el
andlisis detallado elaborado por la Secretaria de la informacion que poseia el Organismo y que habia suscitado
preocupaciones sobre las posibles dimensiones militares del programa nuclear del Iran. Este andlisis se publico en
un anexo del informe de noviembre de 2011 del Director General a la Junta. El analisis de la Secretaria indica
que el Iran ha realizado actividades relacionadas con el desarrollo de un dispositivo nuclear explosivo. También
indica que, antes del final de 2003, estas actividades se realizaron en el marco de un programa estructurado y que
es posible que algunas actividades sigan en curso.

17. El 18 de noviembre de 2011, la Junta de Gobernadores aprobd por votacion la resolucion GOV/2011/69 en
la que, entre otras cosas, expreso su preocupacion profunda y creciente por las cuestiones pendientes relativas al
programa nuclear del Iran, comprendidas las que deben aclararse para excluir la existencia de posibles
dimensiones militares, y subrayo que era esencial que el Iran y el Organismo intensificasen su didlogo con miras
a resolver urgentemente todas las cuestiones de fondo pendientes a fin de ofrecer aclaraciones sobre esas cuestiones,
incluido el acceso a toda informacion, documentacion, emplazamientos, material y personal pertinentes en el Iran.

Aplicacién de salvaguardias en la Republica Arabe Siria (Siria)

18. En 2011, el Director General presentd dos informes a la Junta de Gobernadores sobre la aplicacion del
acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP de Siria. El 6 de junio de 2011, el Director General informo a la
Junta de Gobernadores de que, a la luz de toda la informacidon con que contaba el Organismo, era muy probable
que el edificio destruido en el emplazamiento de Dair Alzour fuera un reactor nuclear que Siria deberia haber
declarado al Organismo.

19. El 9 de junio de 2011, la Junta de Gobernadores aprob6 por votacién una resolucion, en la que, entre otras
cosas, decidi6 informar, con arreglo a lo previsto en el articulo XII.C del Estatuto, por conducto del Director
General, del incumplimiento por Siria de su acuerdo de salvaguardias a todos los Miembros del Organismo y al
Consejo de Seguridad y la Asamblea General de las Naciones Unidas.

20. En mayo de 2011, Siria indic6 que estaba dispuesta a cooperar plenamente con el Organismo en la
resolucion de las cuestiones relativas al emplazamiento de Dair Alzour. Después, en agosto de 2011, Siria
informd al Organismo de su disposicion a reunirse con el Organismo para resolver las cuestiones pendientes en
relacion con el emplazamiento de Dair Alzour. En octubre de 2011, una delegacion del Organismo visitd
Damasco con el fin de hacer avanzar la mision de verificacion del Organismo en Siria. Queda por resolver una
serie de cuestiones, en particular respecto de otros lugares que pueden estar relacionados funcionalmente con el
emplazamiento de Dair Alzour.

21. En 2011, Siria cooper6 con el Organismo para resolver las preocupaciones de éste en relacion con las
actividades de conversion no notificadas anteriormente en el reactor miniatura fuente de neutrones y el origen de
las particulas de uranio natural antropdégeno alli halladas. El Organismo decidié que el asunto seria tratado en
adelante de manera ordinaria durante la aplicacion de las salvaguardias.

22. Por lo que se refiere a 2011, el Organismo pudo concluir con respecto a Siria que los materiales nucleares
declarados seguian adscritos a actividades con fines pacificos.
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Aplicacion de salvaguardias en la Republica Popular Democrdtica de Corea (RPDC)

23. En septiembre de 2011, el Director General presentd un informe a la Junta de Gobernadores y la
Conferencia General sobre la aplicacion de salvaguardias en la RPDC, en el que se facilitaron una resefia
historica y una actualizacion de los acontecimientos recientes directamente relacionados con el Organismo, asi
como informacién sobre el programa nuclear de la RPDC (GOV/2011/53-GC(55)/24).

24. Desde 1994, el Organismo no ha podido realizar todas las actividades de salvaguardias necesarias previstas
en el acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP de la RPDC. Desde finales de 2002 hasta julio de 2007, el
Organismo no pudo aplicar ninguna medida de verificaciéon en la RPDC, y desde abril de 2009 tampoco ha
podido hacerlo y, por consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion de salvaguardias en relacion con ese pais.

25. Desde abril de 2009, el Organismo no ha aplicado ninguna medida con arreglo a las disposiciones ad hoc
de vigilancia y verificaciéon convenidas entre el Organismo y la RPDC y previstas en las Medidas Iniciales
acordadas en las conversaciones entre las seis partes. Los informes recibidos sobre la construccion de una nueva
instalacion de enriquecimiento de uranio y de un reactor de agua ligera en la RPDC suscitan gran inquietud.

26. Aunque no realizé ninguna actividad de verificacion sobre el terreno, el Organismo sigui6 vigilando las
actividades nucleares de la RPDC mediante el uso de informacién de fuentes de libre acceso, imagenes de
satélite e informacion comercial. El Organismo también siguié consolidando mas su conocimiento del programa
nuclear de la RPDC con el objetivo de mantener la disponibilidad operacional para reanudar la aplicacion de
salvaguardias en ese pais.

El concepto de planificacion, puesta en practica y evaluacion de las salvaguardias a nivel
de los Estados

27. En 2011, el Organismo sigui6 desarrollando el concepto de planificacion, puesta en practica y evaluacion
de salvaguardias a nivel de los Estados. La aplicacion de las salvaguardias, realizada de conformidad con el
concepto a nivel de los Estados, se basa en una evaluacion exhaustiva de toda la informacion de importancia para
las salvaguardias en relacion con un Estado.

28. Los esfuerzos desplegados durante el afio se centraron en las formas de vincular mejor las actividades de
verificacion en la Sede y sobre el terreno con las relativas a la evaluacion de toda la informacion de importancia
para las salvaguardias de que dispone el Organismo. Toda esta informacion acerca del programa nuclear de un
Estado, incluida la derivada de las actividades relacionadas con la inspeccion, es evaluada no solo para extraer
conclusiones de salvaguardias, sino también para determinar las actividades de salvaguardias que se han de
realizar con respecto a ese Estado a fin de mantener esas conclusiones. Ello ayuda al Organismo a adaptar y
enfocar sus actividades de verificacion.

Cooperacion con las autoridades de salvaguardias nacionales y regionales

29. La eficacia y la eficiencia de las salvaguardias del Organismo dependen, en gran medida, de la eficacia de
los sistemas nacionales de contabilidad y control de materiales nucleares (SNCC) y, cuando proceda, de los
sistemas regionales de contabilidad y control de materiales nucleares, y del grado de cooperacion de las
autoridades de salvaguardias nacionales y regionales con el Organismo. La Secretaria se retine periddicamente
con las autoridades nacionales y regionales para abordar cuestiones de aplicacion de las salvaguardias, como la
calidad de los sistemas utilizados por los explotadores para la medicion de los materiales nucleares, la
oportunidad y la exactitud de los informes y las declaraciones de los Estados, y el apoyo a las actividades de
verificacion del Organismo.

30. Al objeto de ayudar a los Estados a crear la capacidad que necesitan para cumplir sus obligaciones de
salvaguardias, el Organismo realizé en 2011 dos misiones del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre SNCC
(ISSAS) en Kazajstan y México. Ademads, celebro siete cursos de capacitacion internacionales, regionales y
nacionales para el personal encargado de la supervision y aplicacién del SNCC, y particip6é en reuniones en
apoyo del desarrollo de infraestructuras nacionales.



GC(56)/2
Pagina 96

Andilisis de la informacion

31. Alo largo de 2011, el Organismo sigui6 aumentando y diversificando su capacidad para adquirir y procesar
datos, analizar y evaluar informacion, generar conocimientos, y distribuir informacién de forma segura a fin de
contribuir a disponer de un sistema de salvaguardias eficaz. El andlisis de toda la informacién de importancia
para las salvaguardias se ha convertido en una parte esencial de la evaluacion de las actividades nucleares de un
Estado y de la deduccion de conclusiones de salvaguardias.

32. Para extraer sus conclusiones de salvaguardias, el Organismo procesa, evalia y realiza andlisis de
coherencia entre las declaraciones de los Estados, los datos de las actividades de verificacion y la informacion de
fuentes de libre acceso. Para apoyar este proceso, el Organismo se vale de una diversa gama de fuentes de libre
acceso, como imagenes satelitales y datos de compras relacionados con el comercio nuclear. Asimismo, sigue
invirtiendo en nuevos instrumentos y métodos para racionalizar los flujos de trabajo y los procesos.

33. Los analistas de informaciéon también se encargan de evaluar un volumen cada vez mayor de datos
obtenidos sobre el terreno, comprendidos los resultados de las mediciones de analisis no destructivo (AND), asi
como el analisis de laboratorio de muestras sometidas a analisis destructivo y muestras ambientales, que son
contribuciones esenciales para las evaluaciones a nivel de los Estados.

34. En un esfuerzo por mejorar constantemente la calidad de la notificacion, el personal del Organismo:
supervisd los resultados de los laboratorios y de los sistemas de medicion; organizd reuniones técnicas
internacionales; y proporciond capacitacion y talleres a los Estados sobre contabilidad de materiales nucleares,
incluidos los conceptos de medicion y evaluacion del balance de materiales. En los talleres relativos al programa
de informacion sobre las compras se elaboraron informes sobre intentos de compra sospechosos y tendencias de
compra actuales. Los exdmenes continuos de proyectos y compras relacionados con la cooperacidon técnica
proporcionaron informacién sobre salvaguardias pertinente para la adopcion de decisiones. Los analistas de
informacion contribuyeron de manera importante a las evaluaciones continuas a nivel de los Estados mediante la
utilizacion de archivos de Estados, analisis de imagenes de satélite, evaluaciones del balance de materiales,
enfoques de salvaguardias, andlisis de muestras ambientales, analisis comercial, y el andlisis de literatura
cientifica y técnica.

35. En 2011, en respuesta al terremoto y el tsunami del Japon, el Organismo adquirid y analiz6 diariamente
imagenes de la central nuclear de Fukushima Daiichi y ofrecié amplios analisis de los inventarios de
radionucleidos. Esta informacioén tuvo un papel decisivo en el empefio de ayudar a informar a los Estados
Miembros y al publico sobre la crisis.

Sistemas de Informacion

36. En 2011, el Organismo mejord el funcionamiento general, la estabilidad y la seguridad fisica de sus
sistemas de informacion sobre salvaguardias. Se modernizaron los programas informaticos de todas las
computadoras de mesa, y se reconfiguraron las computadoras portatiles para ofrecer alternativas mas seguras de
prestacion de servicios informaticos a distancia. El servicio de asistencia de tecnologia de la informacion (TT)
tramit6é un promedio de 530 solicitudes de asistencia mensuales. Se aplicaron las mejores practicas normalizadas
de la industria y se mejoraron los procesos.

37. A fin de proporcionar una plataforma segura de colaboracion para el analisis de informacion, se disefio un
entorno de salvaguardias integradas y se integré la red de TI del Laboratorio Analitico de Salvaguardias en el
resto de la esfera de las salvaguardias. Se aplicaron mejoras a los sistemas de TI de las oficinas regionales de
salvaguardias.

38. En 2011 se aplicaron muchas otras mejoras relacionadas con los programas informaticos, como el
suministro de nuevas capacidades para el portal de Internet especifico de salvaguardias, un instrumento de
comunicacion interna en apoyo del intercambio de informacion y la colaboracién, y la infraestructura de correo
electronico. Otras esferas en que se realizaron mejoras fueron la ampliacion de las capacidades internas de TI en
la investigacion forense y el fortalecimiento de los instrumentos de vigilancia de sistemas para asegurar un alto
grado de disponibilidad.
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39. Se realizaron mejoras importantes en las politicas de garantia de calidad, las normas y la gobernanza de la
TI. Se disefi6 una solucion de control del acceso basado en las funciones para facilitar el acceso a los datos de
salvaguardias, y se actualizaron los documentos de configuracion para promover las mejores practicas de
desarrollo de programas informaticos estandar.

40. Se establecid un portal sobre la esfera de las salvaguardias para facilitar el acceso a todos los datos
relacionados con los Estados a fin de realizar andlisis en colaboracion, se instald6 un motor de busqueda para
recuperar datos en todo tipo de formato, y se desarrolld un nuevo sistema de gestion de las medidas de
seguimiento. Este ultimo seguira de cerca las actividades clave para el plan anual de aplicacion y la evaluacion a
nivel de los Estados.

Desarrollo y suministro de equipo

41. Se necesitdé un importante apoyo técnico en el marco de las actividades de recuperacion llevadas a cabo a
raiz de los graves terremoto y tsunami del Japon y el accidente de Fukushima Daiichi.

42. En términos cuantificables, los logros alcanzados en la esfera del suministro de equipo se ilustran de la
mejor forma posible con los siguientes datos estadisticos, que reflejan la situaciéon actual y las tendencias
principales. En el ambito del AND, en 2011 se prepararon 2 254 piezas de equipo que se montaron en 897
sistemas de AND portatiles y asistidos. Para fines de 2011, habia un total de 154 sistemas de vigilancia
automatica en funcionamiento en todo el mundo, y el Organismo habia conectado 1 199 camaras a 589 sistemas
que funcionan en 252 instalaciones en 33 Estados. La cantidad total de precintos electronicos que transmiten
datos a distancia a la Sede del OIEA aument6 en 2011 a 172 (frente a 147 en 2010). En 2011 se instalaron 271
sistemas de salvaguardias con funcion de monitorizacion a distancia en 109 instalaciones de 21 Estados'?. En la
figura 2 se indica el aumento en el uso de los sistemas de monitorizacion a distancia en los tltimos cinco afios.

43. En lo que respecta al suministro de equipo para aplicaciones sobre el terreno, en 2011 se dio prioridad al
mantenimiento y modernizacién de las instalaciones existentes. Por ejemplo, el Organismo empezd a preparar la
sustitucion de instrumentos por el sistema de vigilancia de la proxima generacion (NGSS).

44. Los programas de apoyo de los Estados Miembros (PAEM) siguieron aportando importantes recursos a las
innovaciones del equipo de salvaguardias. En 2011 contribuyeron, entre otras cosas, a la conclusion con éxito del
proyecto NGSS, junto con numerosas mejoras y modernizaciones encaminadas a normalizar mas los
instrumentos de salvaguardias.

45. El programa de desarrollo de equipo, como parte de su labor en apoyo de la cooperacion internacional,
celebrd un taller en Viena sobre posibles alternativas a las tecnologias de deteccion de neutrones, y un seminario
practico sobre tecnologias de precintado avanzadas. También se dio acogida a numerosas reuniones técnicas en
las que se abordaron los nuevos enfoques de las técnicas de salvaguardias en esferas como el tratamiento de
imagenes y la navegacion inercial.

12y Taiwan (China).
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46. Por lo que se refiere a los servicios de apoyo a la infraestructura, la actividad en 2011 se centro
primordialmente en mantener el apoyo logistico apropiado para las actividades de inspeccion y en renovar los
locales de laboratorios y de ensayos.
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Fig2. Utilizacion de sistemas de salvaguardias con funcion de monitorizacion a distancia, 2007-2011.

Mejora del andlisis de muestras

47. Lared de laboratorios analiticos (RLA) esta integrada por el Laboratorio Analitico de Salvaguardias (LAS)
del Organismo y laboratorios de otros 18 Estados Miembros y la Comisiéon Europea. Otros laboratorios en la
esfera del andlisis de muestras ambientales y/o de materiales nucleares estan actualmente en curso de
cualificacion en los siguientes paises: Argentina, Australia, Bélgica, China, Estados Unidos de América, Francia,
Hungria y la Republica de Corea. La puesta en servicio del espectrometro de masas de emision de iones
secundarios de grandes dimensiones (LG-SIMS) en el LAS en 2011 (Fig. 3) es una muestra del empleo mas
generalizado de esta técnica en el analisis de muestras con fines de salvaguardias en toda la RLA.

Apoyo

Perfeccionamiento del personal de salvaguardias

48. El plan de capacitacion del Organismo evoluciona del mismo modo que las exigencias para su personal.
En 2011, el Organismo celebro 114 cursos de capacitacion sobre salvaguardias y, en consonancia con su
elaboracion del concepto de aplicacion de las salvaguardias a nivel de los Estados, comenzo a reestructurar su
programa de capacitacion en consecuencia. Se elaboraron, mejoraron o actualizaron cursos de capacitacion con el
fin de dotar a todo el personal de salvaguardias de las competencias necesarias, particularmente las requeridas para
efectuar analisis en colaboracion. Entre esas actividades de capacitacion, cabe citar, a titulo de ejemplo, un ejercicio
sobre el acceso complementario, un taller sobre aptitudes analiticas, un curso sobre indicadores del ciclo del
combustible nuclear, y capacitacion avanzada sobre instalaciones del ciclo del combustible en apoyo de la
evaluacion a nivel de los Estados. También se organizaron actividades de capacitacion avanzada en una serie de
esferas mas especializadas, como los indicadores de proliferacion de distintos tipos de instalaciones del ciclo del
combustible nuclear. La capacitacion sobre actividades de salvaguardias en instalaciones se complementd con un
nuevo curso relacionado con un ejercicio exhaustivo avanzado de inspeccion en reactores de agua ligera y CANDU.
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Gestion de calidad

49. En 2011, el Organismo sigui6é aplicando un sistema de gestion de calidad en el programa de salvaguardias.
Se imparti6 capacitacion sobre instrumentos de sistemas de gestion, como el sistema de notificacion de medidas
correctoras, la metodologia de mejora continua de los procesos y el sistema de gestion de documentos. Los
esfuerzos relativos a la gestion del conocimiento se centraron en la retencion de conocimientos fundamentales
que posee el personal que se jubila. El Organismo realizé auditorias internas acerca de la notificacion de los
resultados analiticos del LAS, los archivos informaticos de la autoridad y la utilizacion de la monitorizacion a
distancia. Se aplic6 la metodologia de calculo de costos para que el Organismo pudiera estimar el costo de la
aplicacion de las salvaguardias en cada Estado.

Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacion de Salvaguardias

50. El Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacion de Salvaguardias celebr6 dos series de reuniones en 2011,
en las que, entre otras cosas, examind: actividades para fomentar la aplicacion del concepto a nivel de los
Estados para todos los Estados; directrices para los Estados que aplican acuerdos de salvaguardias y protocolos
adicionales; el Long-Term R&D Plan 2012-2023 y el Programa de apoyo al desarrollo y la aplicacion de la
verificacion nuclear 2012-2013; salvaguardias en la parte inicial del ciclo del combustible nuclear; y directrices
para determinar la situacion de clausura de instalaciones nucleares sometidas a salvaguardias.

Proyectos de salvaguardias importantes

ECAS

51. Con el objetivo de mantener y reforzar su capacidad para ofrecer analisis independientes y oportunos de
muestras ambientales y de material nuclear, el Organismo sigui6 adelante con el proyecto titulado “Mejora de las
capacidades de los servicios analiticos de salvaguardias (ECAS)”.

52. En abril de 2011 se finalizd la construccion de la ampliacion del Laboratorio Limpio para acoger el
espectrometro de masas de emision de iones secundarios de grandes dimensiones (LG-SIMS) y se instalo el
espectrometro. Parcialmente financiado con cargo al presupuesto ordinario del Organismo y con generosas
contribuciones de diversos Estados Miembros, esta ampliacion del Laboratorio de Muestras Ambientales ha
proporcionado al Organismo una capacidad independiente para analizar particulas equivalente a los mejores
métodos de medicion disponibles.

=

Fig. 3. Espectrometro de masas de emision de iones secundarios de grandes dimensiones CAMECA IMS 1280-HR
en servicio en la ampliacion del laboratorio limpio, Seibersdorf.
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53. En 2011 se concluy6 el disefio detallado de las obras de infraestructura basica del nuevo Laboratorio de
Materiales Nucleares (NML), el contratista principal empezd a excavar el emplazamiento para preparar la
construccidn, cuyo inicio esta previsto para 2012, y se terminé el disefio detallado del equipo y el interior del
laboratorio. Se perfeccioné un plano del emplazamiento para ayudar a estimar los costos de infraestructura y
seguridad del proyecto. La fase de disefio del NML y de los correspondientes componentes de infraestructura y
seguridad ha sido financiada parcialmente con cargo al presupuesto ordinario del Organismo y a contribuciones
extrapresupuestarias adicionales de algunos Estados Miembros.

Andlisis integrado

54. En 2011, los hitos, los calendarios de ejecucion y el plan bésico del programa en relacion con el proyecto
de reconfiguracion del ISIS (IRP) tuvieron que revisarse tras la cancelacion del contrato con el suministrador
principal. Sin embargo, se han terminado en gran medida algunos de los componentes principales del proyecto,
como el diseflo de los componentes clave de la aplicacion del ISIS y la migracion de datos de la unidad principal
al entorno de salvaguardias integradas.

55. En 2011, el Organismo aceptd oficialmente un sistema de explotacion geoespacial (GES), que es una
solucion encaminada a apoyar el andlisis de imagenes y la difusion segura de datos geoespaciales en el marco del
programa de salvaguardias. El principal objetivo del GES es que los analistas de imagenes se beneficien de
instrumentos actualizados en apoyo de analisis especiales eficaces. El GES es la primera aplicacion
especificamente desarrollada para su uso en el entorno de salvaguardias integradas del Organismo.

Planta de fabricacion de combustible de MOX del Japon

56. La construccion de la planta de fabricacion de combustible de MOX del Japon (J-MOX), iniciada en
octubre de 2010, se suspendid después del terremoto importante y el tsunami resultante ocurridos en marzo
de 2011. En 2011, mediante un examen y una revision amplios de la informacioén sobre el disefio, el Organismo
consolid6 el enfoque de salvaguardias y el plan de verificacion de la informacién sobre el disefio para J-MOX, e
inicio también el ensayo de algunos de los prototipos de equipo que se necesitaran en la planta.

Chernobil

57. El objetivo del proyecto de salvaguardias en Chernobil es elaborar enfoques ¢ instrumentos de
salvaguardias para la aplicacion de medidas ordinarias de salvaguardias en las instalaciones de Chernobil. Se
prevé que en 2015 entraran en funcionamiento la nueva planta de acondicionamiento de combustible gastado y el
nuevo confinamiento seguro sobre la unidad 4 del reactor dafiado. La construccion de la planta de
acondicionamiento de combustible gastado (parte del nuevo lugar de almacenamiento en seco del combustible
gastado) se ha demorado debido a una revision del disefio de la instalacion. El Organismo participa directamente
en las fases tempranas del disefio a fin de integrar sistemas de salvaguardias apropiados. Durante 2011 se
mantuvieron conversaciones con el explotador del emplazamiento de Chernobil y la autoridad estatal en relacion
con el calendario de construccion del confinamiento seguro y de la planta de acondicionamiento de combustible
gastado, y la presentacion de informacion revisada sobre el disefio de esta planta. El enfoque de salvaguardias
conceptual para la planta de acondicionamiento de combustible gastado se elabord sobre la base de la
informacion sobre el disefio existente.

Preparacion para el futuro

58. En 2011 comenzé a aplicarse la Estrategia de mediano plazo para 2012-2017 del Organismo y el Plan
estratégico a largo plazo para 2012-2023 de salvaguardias. Este ultimo aborda el marco conceptual relativo a la
aplicacion de las salvaguardias, las facultades legales, las capacidades técnicas (conocimientos especializados,
equipo e infraestructura), asi como los recursos humanos y financieros necesarios para las actividades de
verificacion del Organismo. También tiene en cuenta la comunicacion, la cooperacion y las asociaciones con los
interesados directos del Organismo y pone en marcha diversas mejoras.

59. Las actividades de investigacion y desarrollo son fundamentales para satisfacer las necesidades futuras en
la esfera de las salvaguardias. El Organismo elabord un Long-term R&D Plan 2012-2023 que aborda las
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necesidades de I+D del Organismo en esferas como el equipo, la tecnologia de la informacion, el analisis fisico y
quimico, las imégenes de satélite, el analisis estadistico y las aptitudes del personal.

60. A fin de lograr los objetivos de desarrollo a corto plazo y apoyar la realizacion de sus actividades de
verificacion, el Organismo siguié dependiendo de los PAEM para ejecutar su Programa de investigacion y
desarrollo para la verificacion nuclear 2010-2011. Al final de 2011, habia 21 programas oficiales” del
Organismo que daban apoyo a mas de 300 tareas, con un valor superior a 20 millones de euros anuales. A fin de
preparar el proximo bienio, el Organismo elabor6 el Programa de apoyo al desarrollo y la aplicacion de la
verificacion nuclear 2012-2013,"* que se compone de 24 proyectos en esferas como el desarrollo de tecnologia
con fines de verificacion, los conceptos de salvaguardias, el tratamiento y analisis de la informacion, y la
capacitacion.

13 Alemania, Argentina, Australia, Bélgica, Brasil, Canada, China, la Comision Europea, Espaiia, Estados Unidos de América,
Federacion de Rusia, Finlandia, Francia, Hungria, Japon, Paises Bajos, Reino Unido, Republica Checa, Republica de Corea,
Sudafrica y Suecia.

!4 Se ha cambiado el nombre del Programa de investigacién y desarrollo para la verificacion nuclear y, a partir de 2012, se
conocera como el Programa de apoyo al desarrollo y la aplicacion de la verificacion nuclear, ya que se reconocid que este
programa bienal aborda, en gran medida, el apoyo al desarrollo y la aplicacion y no la investigacion propiamente dicha.
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Gestion de la cooperacidn técnica
para el desarrollo

Objetivo

Contribuir al logro de beneficios socioeconomicos sostenibles en los Estados Miembros y a su mayor
autosuficiencia en la aplicacion de técnicas nucleares.

Marcos programaticos nacionales, MANUD y ASR

1. Los marcos programaticos nacionales (MPN) proporcionan un contexto global para las actividades de
cooperacion técnica en los paises. En 2011 se firmaron 14 MPN'. Ademas, el Organismo sigui6 reforzando la
armonizacion con las actividades de desarrollo de las Naciones Unidas en todos los planos y participd en los
procesos del Marco de Asistencia de las Naciones Unidas para el Desarrollo (MANUD) en 81 Estados
Miembros. Al final de 2011, el Organismo habia firmado en total 24 MANUD.

2. Al final del afo, 117 Estados Miembros habian firmado un Acuerdo Suplementario Revisado sobre la
prestacion de asistencia técnica por el OIEA (ASR).

Gestion del programa de cooperacion técnica

3. Concluy¢ el tercer y ultimo afio del ciclo del programa de cooperacion técnica de 2009-2011. Se iniciaron
tres nuevos proyectos basicos fuera de ciclo, asi como tres proyectos del Fondo de Reserva. Durante el afio, se
clausuraron 244 proyectos concluidos, uno de los cuales fue cancelado. Al final de 2011 habia 681 proyectos en
ejecucion y otros 80 estaban en proceso de conclusion. Las prioridades de los Estados Miembros, segtin reflejan
los desembolsos del programa, fueron el ciclo del combustible nuclear, la salud humana y la seguridad nuclear,
con algunas variaciones de énfasis seglin las distintas regiones.

Aspectos financieros destacados

4. Las promesas de aportaciones al Fondo de Cooperacion Técnica (FCT) para 2011 ascendieron en total
a 62,9 millones de euros (sin incluir los gastos nacionales de participacion (GNP) ni las contribuciones a los
gastos del programa (CGP)), frente a la cifra objetivo de 70 434 000 euros, y la tasa de consecucion a finales
de 2011 fue del 86,0%. El uso de los recursos del FCT se tradujo en una tasa de ejecucion del 73,9%.

Mejorar la calidad del programa de cooperacion técnica

5. Se concibi6é un marco para el examen sistematico de la calidad de los proyectos a fin de evaluar la calidad
de los proyectos presentados para el ciclo del programa de cooperacion técnica de 2012-2013. Se determinaron
las ensefanzas extraidas y las esferas que es necesario mejorar con miras a efectuar mejoras en los ciclos
siguientes.

6.  Se adaptd la plataforma de TI del Marco de gestion del ciclo del programa (MGCP) para apoyar el proceso
racionalizado de disefio de los proyectos para el ciclo 2012-2013. Gracias a ello, se recogi6é informacién mas
detallada sobre el disefio de los proyectos y se puso en practica la nueva estructura del coédigo de las esferas de
actividad.

Seguimiento y evaluacion de los proyectos de cooperacion técnica

7. En 2011 se prepar6 una estrategia para mejorar el seguimiento de los proyectos de cooperacion técnica. La
estrategia determina qué instrumentos aplicaran las partes interesadas para mejorar la ejecucion de los proyectos.
Se trata del mecanismo de presentacion de informes sobre los progresos de los proyectos — un instrumento de

' Con Afganistan, Argelia, Bulgaria, Burkina Faso, Camboya, los Emiratos Arabes Unidos, Eslovenia, Gabén, Guatemala,
Nicaragua, la Republica Democratica del Congo, la Republica Unida de Tanzania, Tailandia y Viet Nam.
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seguimiento de obligada aplicacion a los proyectos de cooperacion técnica — y de una metodologia de
autoevaluacion.

8. Se reviso el formato de los informes sobre los progresos de los proyectos tras un examen y una consulta
con contrapartes y oficiales nacionales de enlace (ONE). Se utilizara el nuevo formato en los futuros informes
sobre los progresos de los proyectos y en el cierre de estos.

9. En una reunidn celebrada en agosto en Viena, se redactd una guia de autoevalaucion de proyectos de
cooperacion técnica. La metodologia y los instrumentos que contiene sustentan la realizacion de evaluaciones
minuciosas de los productos y de los progresos en cuanto a la consecucion de los resultados previstos de los
proyectos. También se pueden emplear para compilar las ensefianzas extraidas.

Mejores prdacticas en materia de disefio y gestion de proyectos

10. EI Organismo elaboré una metodologia sobre mejores practicas en materia de gestion del programa y de
proyectos que se compartira con los interesados directos.La metodologia se validard con los ONE y contrapartes
de los Estados Miembros, después de lo cual se pondra a disposicion de las partes interesadas.

Coordinacion con las Naciones Unidas y otras organizaciones internacionales

11. El Organismo contribuyd a varios informes sobre el desarrollo en el mundo, entre ellos dos informes de las
Naciones Unidas, un informe elaborado por la OCDE para el Grupo Directivo sobre la gobernanza de la
cooperacion internacional en la ciencia, la tecnologia y la innovacion para afrontar los desafios mundiales, y
diversos informes relacionados con la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible
(Rio+20) y la Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Paises Menos Adelantados, asi como informes
regionales sobre el desarrollo humano relativos a la seguridad alimentaria (Africa) y el cambio climético (Asia y
el Pacifico). Para el ciclo del programa de 2012-2013, se elaboraron con la ONUDI tres proyectos sobre
tecnologias nucleares para una produccion industrial mas limpia.

12. La gestion de los recursos hidricos sigue siendo una cuestién de alta prioridad en la regién de Africa.
Habida cuenta del carécter transfronterizo de la gestion de las aguas subterraneas, es esencial un enfoque
regional e integrado. Una importante cuestion de interés regional en los dos ultimos afios, en colaboracion con el
PNUD y el FMAM, fue la prestacion de apoyo a la gestion integrada del acuifero de Nubia. Se alcanzaron
progresos de importancia en el marco de un proyecto de cooperacion técnica, entre otros aspectos en lo relativo
al desarrollo de un marco estratégico para la gestion en el futuro del acuifero y un examen del marco juridico en
vigor para la utilizacion de esos recursos hidricos compartidos. Ademas, se elaboré un modelo tridimensional de
simulaciéon de la reaccion del acuifero de Nubia a una depresion importante y otros parametros conexos. Las
pruebas del modelo no revelaron efectos transfronterizos inmediatos y de importancia. Sin embargo, el Chad,
Egipto y el Suddn — los Estados Miembros concernidos — estan revisando y adaptando el modelo para
adaptarlo a sus propias necesidades.

13.  Un proyecto del Organismo Conjunto para el estudio y el desarrollo del sistema de acuiferos de arenisca de
Nubia, consistente en elaborar un marco juridico regional, sigui6 recibiendo apoyo del Organismo, la UNESCO,
el PNUD vy contrapartes nacionales de la zona de captacion del acuifero de Nubia hasta su conclusion en 2011.
Se ha ultimado un documento de promocion y se esta actuando para que lo refrenden oficialmente los paises del
acuifero de Nubia (el Chad, Egipto, Libia y el Sudan).

14. En la region de Asia y el Pacifico, la cooperaciéon con el PNUD por conducto de la Oficina Regional del
ACR en la Republica de Corea dio lugar a una contribucion extrapresupuestaria del PNUD de 300 000 dolares
para cjecutar un proyecto del ACR sobre tecnologias de formacion de imagenes mediante tomografia
computarizada por emision de foton unico y tomografia por emision de positrones en la region.

15. El Organismo colabord con varios organismos de las Naciones Unidas y asociados internacionales en
apoyo de los paises europeos afectados por antiguos emplazamientos de produccion de uranio. La principal
contribucion estuvo relacionada con la evaluacion del riesgo y la planificacion de contramedidas para reducir la
exposicion existente y reducir al minimo el riesgo ambiental.
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16. En la region de América Latina se elaboraron nuevas iniciativas conjuntas con la Organizacion
Panamericana de la Salud para aumentar la calidad de las aplicaciones médicas, fortalecer las capacidades de
reglamentacion de los Ministerios de Salud de la region y aumentar la utilizacion de las aplicaciones nucleares
en el campo de la medicina. La Comision Reguladora Nuclear de los Estados Unidos proporciono 375 000
dolares para apoyar a las autoridades reguladoras regionales.

17. En el plano mundial, prosigui6 la cooperacion con las organizaciones intergubernamentales en la esfera de
la seguridad nuclear, apoyada por la contribucion de 2,3 millones de euros de la Unién Europea. Otro acuerdo
firmado en 2011 financia actualmente cinco proyectos de cooperacion técnica.

Acuerdos y programacion regionales

18. Los acuerdos regionales y otros grupos de Estados Miembros promueven la cooperacion “horizontal” y
fomentan la autosuficiencia y la sostenibilidad. La colaboracion del Organismo con esos grupos dio lugar a
programas regionales de cooperacion técnica mas solidos que se centran en las prioridades establecidas en el
plano regional.

19. En 2011, el Organismo dio apoyo a medidas de aplicacion de lo decidido en el seminario de alto nivel de
examen de la politica del AFRA. Se puso el acento en la ejecucion del Marco de Cooperacion Estratégica
Regional del AFRA, la estrategia del AFRA sobre desarrollo de recursos humanos y gestion de los
conocimientos nucleares, el funcionamiento operacional del Fondo del AFRA y la ejecucion de la estrategia del
AFRA para el desarrollo de las asociaciones y la movilizacion de recursos.

20. Enlaregion de Asia y el Pacifico, el ACR adopto sus prioridades estratégicas para 2012-2017, centrandose
en cuatro esferas tematicas: agricultura, medio ambiente, salud humana e industria. Los miembros del ACR
también decidieron la quinta prérroga del Acuerdo del ACR, con efectos a partir de junio de 2012, fecha en que
ademas se cumple el cuadragésimo aniversario del ACR.

21. El Acuerdo de cooperacion en los Estados arabes de Asia para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ARASIA) también adopté un perfil estratégico y esta
trabajando en la designacién de centros de recursos regionales en sus Estados Miembros.

22. En la region de Europa, se dedicaron esfuerzos especiales a fortalecer la cooperacion internacional en
conformidad con la estrategia para la cooperacion técnica adoptada en 2010. Se utilizo la estrategia para elaborar
un programa regional estructurado para 2012-2013 que aborda las prioridades de los Estados Miembros
recogidas en el perfil regional europeo (plan a mediano plazo para 2009-2013).

23. En la region de América Latina, el ARCAL puso en marcha un proceso de actualizacion del perfil
estratégico regional para América Latina y el Caribe con el objetivo de reforzar la orientacion estratégica en
favor de la region y de alcanzar una armonizacién mas estrecha con las metas del Organismo y los objetivos
reflejados en la Estrategia de mediano plazo para 2012-2017. Al preparar el nuevo programa de cooperacion
técnica se puso el acento en promover las redes técnicas como medio para sostener la colaboracion ya
establecida y de asegurar que se alcancen resultados continuos una vez concluidos los proyectos.
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Divulgacion y comunicacion

Fig. 1. Exposicion sobre cooperacion técnica en la quincuagésima quinta reunion ordinaria de la
Conferencia General del Organismo en septiembre.

24. Se fortalecio la difusion de las actividades de divulgacion entre la comunidad internacional de desarrollo
gracias a la participacion de la Secretaria en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Paises Menos
Adelantados (mayo de 2011) y la conferencia sobre el nexo entre el agua, la energia y la seguridad alimentaria —
soluciones para la economia verde (noviembre de 2011) y en reuniones y grupos de trabajo sobre la seguridad
alimentaria. Se expuso la labor del Organismo en ese terreno para sensibilizar a los posibles asociados del
programa de cooperacion técnica y hacer comprender la contribucion de la ciencia y la tecnologia nucleares.

25. La Secretaria organizd varias sesiones de informacion para los Estados Miembros en 2011 sobre los
preparativos del ciclo del programa de cooperacion técnica de 2012-2013. En octubre de 2011 se celebrd un
segundo “Seminario sobre cooperacion técnica” concebido para dar a las Misiones Permanentes una vision
general y exhaustiva del programa de cooperacion técnica.

26. En las actividades de divulgacion entre el publico general se siguid utilizando intensamente el sitio web del
Organismo (http://www.iaea.org). Ademas, se organizo una amplia cobertura por emisoras de radio, reportajes
fotograficos y videos. El Organismo también amplido su empleo de los medios de comunicacion sociales,
utilizando Twitter y Flickr, y se produjo una amplia gama de nuevos materiales de divulgacion y exposicion. Se
organizd una exposicion fotografica sobre cuestiones relativas al agua y sobre los proyectos del Organismo en
apoyo del tema del Foro Cientifico de la Conferencia General (Fig. 1).

El marco de gestion del ciclo del programa y TC-PRIDE

27. Elsitio web Ambiente de difusion de informacion sobre proyectos de cooperacion técnica (TC-PRIDE) del
Organismo existe en su forma actual desde 1998 y la tecnologia empleada para desarrollarlo se ha quedado
anticuada. Al tiempo que se despliega un nuevo sistema de planificacion de los recursos institucionales, el
Sistema de informacion de apoyo a los programas a nivel del Organismo, se estan incorporando ahora a la
plataforma de TI del MGCP las funciones del TC-PRIDE. La fusién de estos dos sitios proporcionara, en un
Unico sitio web, una visiéon completa de los proyectos de CT, desde la presentacion de los conceptos al cierre de
los proyectos, comprendidos los datos historicos. La primera fase de la migracion permite consultar los informes
mensuales sobre la situacion financiera de los proyectos de CT en curso por paises y proyectos.
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28. InTouch (http://intouch.iaea.org), una plataforma de comunicacion en linea interactiva funcion6 en periodo

de pruebas en 2010 y empez06 a funcionar a pleno ritmo en 2011 (Fig. 2).
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Fig. 2. Imagen de pantalla de la pagina de comunicacion de InTouch.

29. El afo pasado se presentaron 904 candidaturas a becas, reuniones, visitas cientificas y cursos de
capacitacion a través de InTouch y se afiadieron 291 perfiles de expertos y conferenciantes. La mayor cantidad
de candidaturas recibidas correspondié a América Latina y el mayor niumero de perfiles de expertos a la region

de Europa (cuadros 1 y 2).

CUADRO 1. PRESENTACION DE CANDIDATURAS AL ORGANISMO EN 2011 A TRAVES DE INTOUCH

Becas Reuniones Visitas Cursos de
cientificas capacitacion
Africa 20 21 16 36
Asia y el Pacifico 54 20 41 9
Europa 12 19 1 21
América Latina 81 249 38 266
Total 167 309 96 332

Total general

93
124
53
634
904

CUADRO 2. PRESENTACION DE PERFILES PARA LA DESIGNACION DE EXPERTOS Y
CONFERENCIANTES AL ORGANISMO EN 2011 A TRAVES DE INTOUCH

Africa

Asia y el Pacifico
Europa

América Latina
América del Norte
Total

41
52
113
59
26
291
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Asistencia legislativa

30. En 2011, por conducto del programa de cooperacion técnica, el Organismo siguid prestando asistencia
legislativa atendiendo las solicitudes de los Estados miembros. El Organismo prestd asistencia legislativa
bilateral especifica para cada pais a 20 Estados Miembros, consistente principalmente en observaciones por
escrito y en asesoramiento para redactar sus legislaciones nucleares nacionales. A peticion de los Estados
Miembros, el Organismo organiz6 visitas cientificas de breve duracion a la Sede para diversas personas, que de
ese modo adquirieron mas experiencia practica en derecho nuclear.

31. El Organismo sigui6 participando en las actividades académicas organizadas en la Universidad Nuclear
Mundial y la Escuela Internacional de Derecho Nuclear mediante la prestacion de servicios de conferenciantes y
la financiacion de participantes, por conducto de proyectos adecuados de cooperacion técnica. En concreto, el
Organismo organiz6 la primera sesion anual del Instituto de Derecho Nuclear en Viena del 19 de noviembre al 3 de
diciembre de 2011. Ese curso exhaustivo de dos semanas de duracion se establecid para atender la creciente
demanda de asistencia legislativa de los Estados Miembros y para que los participantes en él adquiriesen una
comprension de todos los aspectos del derecho nuclear y de como redactar, enmendar o revisar la legislacion
nuclear nacional. Participaron en el curso 84 representantes de 61 Estados Miembros.

32. La Secretaria organizo las primeras “Jornadas de firma y ratificacion de tratados” en paralelo a la
quincuagésima quinta reunion ordinaria de la Conferencia General. La finalidad de las jornadas era promover la
adopcion universal de los tratados internacionales relativos a la seguridad nuclear tecnologica y fisica y a la
responsabilidad por dafios nucleares de los que es depositario el Director General.
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Anexo

Asignacion y utilizacion de los recursos del presupuesto ordinario en 2011 por programas y
programas principales

Utilizacion de los recursos del Fondo Extrapresupuestario para Programas en 2011 por
programas y programas principales y por Fondos

Desembolsos por esferas técnicas y regiones en 2011

Representacion grafica de la informacion contenida en el cuadro A3 a)
Cantidades de materiales nucleares al final de 2011, por tipos de acuerdos
Numero de instalaciones sometidas a salvaguardias en 2011

Concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y protocolos sobre pequefias
cantidades (al 31 de diciembre de 2011)

Participacion en tratados multilaterales de los que es depositario el Director General,
concertacioén de acuerdos suplementarios revisados y aceptacion de enmiendas de los
articulos VI y XIV.A del Estatuto del Organismo (situacion al 31 de diciembre de 2011)

Instrumentos negociados y aprobados bajo los auspicios del Organismo, de los que es depositario
el Director General (situacion y novedades pertinentes)

Reactores nucleares de potencia en funcionamiento y en construccion en el mundo (al 31 de
diciembre de 2011)

Misiones de Examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV) en 2011
Misiones del Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS) en 2011

Misiones sobre aspectos de seguridad de la explotacion a largo plazo de reactores moderados por
agua (SALTO) en 2011

Misiones del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART) en 2011
Misiones de Evaluacion integrada de la seguridad de reactores de investigacion (INSARR) en 2011

Misiones de Evaluacion de la seguridad de las instalaciones del ciclo del combustible durante la
explotacion (SEDO) en 2011

Misiones integradas del Servicio de examen de la seguridad del emplazamiento en 2011
Misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre proteccion fisica (IPPAS) en 2011

Misiones del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre sistemas nacionales de contabilidad y
control de materiales nucleares (ISSAS) en 2011

Proyectos coordinados de investigacion iniciados en 2011

Proyectos coordinados de investigacion finalizados en 2011



Cuadro A21. Publicaciones producidas en 2011
Cuadro A22. Cursos de capacitacion, seminarios y talleres en 2011
Cuadro A23. Sitios web del Organismo pertinentes

Cuadro A24. Instalaciones sometidas a las salvaguardias del Organismo o que contenian material nuclear
sometido a salvaguardias al 31 de diciembre de 2011

Nota: Los cuadros A19-A24 se pueden consultar en el CD-ROM adjunto.



GC(56)/2
Péagina 113

Cuadro Al. Asignacion y utilizacién de los recursos del presupuesto ordinario en 2011 por programas y

programas principales (en euros)

Presupuesto Gastos Presupuesto
Presupuesto
Transferencias  ajustado ajustado
Inicial Ajustado despuésde (rebasado)
Programa / Programa principal 2 $1,0000 a $1,3893" transferencias
2+0) #-0)
M @ @) * ©) (6)
Parte del presupuesto ordinario correspondiente a las actividades
operacionales y recurrentes
1. Energia nucleoeléctrica, ciclo del combustible y ciencias nucleares
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 1057909 993 603 - 993 603 1062310 (68 707)
Energia nucleoeléctrica 6824 600 6343 746 - 6343 746 6344 865 (1119)
Tecnologias del ciclo del combustible y los materiales nucleares 3192703 2947216 - 2947216 2962082 (14 866)
Creacion de capacidad y mantenimiento de los conocimientos nucleares 11341 668 10673 220 (6840) 10666380 10199322 467058
para el desarrollo energético sostenible
Ciencias nucleares 9838590 9339378 - 9339378 9551496 (212118)
Total parcial — Programa principal 1 32255470 30297163 (6840) 30290323 30120075 170248
2. Técnicas nucleares para el desarrollo y la proteccion ambiental
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 4573892 4364557 - 4364 557 4223082 141475
Gestion de las actividades coordinadas de investigacion 697 025 661 721 - 661 721 704 807 (43 086)
Agricultura y alimentacion 11108 475 10573 836 - 10573836 10541995 31 841
Salud humana 9304379 8790237 (37618) 8752619 8105372 647247
Recursos hidricos 3374766 3177699 - 3177699 3110393 67 306
Medio ambiente 5891894 5559722 - 5559722 5436905 122817
Produccion de radioisotopos y tecnologia de la radiacion 2138069 1995215 - 1995215 1974 147 21068
Total parcial - Programa principal 2 37088500 35122987 (37618) 35085369 34096701 988 668
3. Seguridad nuclear tecnolégica y fisica
Mejora del régimen mundial de seguridad nuclear tecnoldgica y fisica 758 936 711817 - 711817 762882 (51 065)
Fomento de las infraestructuras de seguridad tecnologica y de 232405 223662 - 223 662 239341 (15679)
seguridad fisica y mejora de la creacion de capacidad
Fortalecimiento de las comunicaciones y de la gestion de los conocimientos 242686 235376 - 235376 144 307 91 069
Preparacion y respuesta en caso de incidentes y emergencias 3621881 3364598 - 3364 598 3284 000 80 598
Seguridad de las instalaciones nucleares 9533729 8946412 113 995 9060 407 9119314 (58 907)
Seguridad radioldgica y del transporte 5785697 5458224 - 5458224 5447451 10773
Gestion de desechos radiactivos 6822659 6388254 - 6388 254 6402289 (14 035)
Seguridad fisica nuclear 4043439 3808291 - 3808291 3851045 (42754)
Total parcial - Programa principal 3 31041432 29136 634 113995 29250629 29250 629 -
4. Verificacion nuclear
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes 1382221 1300269 - 1300269 1762679 (462 410)
Salvaguardias 121 761 707 114 647 665 (55857) 114591808 113022958 1568850
Total parcial — Programa principal 4 123 143 928 115 947 934 (55857) 115892077 114785637 1106440
5. Servicios en materia de politicas, gestion y administracion 78 098 252 74 746 270 (4560) 74741710 74275637 466073
Total parcial - Programa principal 5 78 098 252 74746 270 (4560) 74741710 74275637 466 073
6. Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo
Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo 18773 821 17782 463 (9120) 17773343 17595268 178075
Total parcial - Programa principal 6 18773 821 17782 463 (91200 17773343 17595268 178 075
Total - Presupuesto operativo 320401 403 303 033 451 - 303033451 300123947 2909 504
Necesidades de fondos para financiar inversiones de capital importantes
1. Energia nucleoeléctrica, ciclo del combustible y ciencias nucleares - - - - - -
2. Técnicas nucleares para el desarrollo y la proteccion ambiental 919219 919219 - 919219 175714 743 505
3. Seguridad nuclear tecnologica y fisica - - - - - -
4. Verificacion nuclear 3630629 3630629 - 3630629 3453562 177067
5. Servicios en materia de politicas, gestion y administracion 3566518 3516549 - 3516 549 3452034 64 515
6. Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo - - - - - -
Total - Presupuesto para inversiones de capital 8116366 8066397 - 8066 397 7081310 985087
Total - Programas del Organismo 328517769 311 099 848 - 311099848 307205257 3894591
Trabajos realizados para otras organizaciones, reembolsables 2998916 2808 000 - 2808 000 2923194 (115194)¢
Total general 331516 685 313 907 848 - 313907848 310128451 3779397

Unidos por 1 euro.

Resolucion GC(54)/RES/3 de la Conferencia General de septiembre de 2010 — revaluado al tipo de cambio medio de las Naciones Unidas de 1,3893 délares de los Estados

Conforme a la decision de la Junta de Gobernadores que figura en el documento GOV/1999/15, se transfiri6 la cantidad de 113 995 euros al programa principal 3, “Seguridad nuclear

tecnologica y fisica”, con el fin de sufragar el costo de la ayuda de emergencia prestada en el Japon después del accidente en la central nuclear de Fukushima Daiichi de la TEPCO. Para
recuperar esta cantidad, se utilizaron los saldos no comprometidos al final del ejercicio de la parte operativa de las secciones de las consignaciones del presupuesto ordinario para 2011.

de Cooperacion Técnica y a recursos extrapresupuestarios.

La cantidad de (115 194 euros) es el costo de los servicios adicionales prestados a otras organizaciones con sede en el CIV y a proyectos financiados con cargo al Fondo
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Cuadro A2. Utilizacion de los recursos del Fondo Extrapresupuestario para Programas en 2011 por
programas y programas principales, y por Fondos (en euros)

Gastos extrapresupuestarios por fondo

Gastos
Fondo de Banco de Iniciativa sobre extrapresu-
Fondopara  Seguridad Fisica ~ combustible los usos puestarios
programas Nuclear de UPE pacificos totales
Programa / Programa principal
M+HO)+4)
) @ @) * )
1. Energia nucleoeléctrica, ciclo del combustible y ciencias nucleares
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes - - - - -
Energia nucleoeléctrica 2799 844 101 009 2900 853
Tecnologias del ciclo del combustible y los materiales nucleares 337873 198 400 188 037 53 817 778 127
Creacion de capacidad y mantenimiento de los conocimientos nucleares 271 058 - - - 271058
para el desarrollo energético sostenible
Ciencias nucleares 906 933 - - - 906 933
Total parcial — Programa principal 1 4315708 198 400 188 037 154 826 4856 971
2. Técnicas nucleares para el desarrollo y la proteccion ambiental
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes - - - - -
Gestion de las actividades coordinadas de investigacion - - - - -
Agricultura y alimentacion 1750738 - - 312280 2063018
Salud humana 904 455 - - - 904 455
Recursos hidricos 182 872 - - 105 594 288 466
Medio ambiente 343 287 - - 27428 370 715
Produccion de radioisotopos y tecnologia de la radiacion - - - - -
Total parcial — Programa principal 2 3181352 = = 445 302 3626 654
3. Seguridad nuclear tecnoldgica y fisica
Mejora del régimen mundial de seguridad nuclear tecnologica y fisica 139 141 - - - 139 141
Fomento de las infraestructuras de seguridad tecnoldgica y de 107 245 - - - 107 245
seguridad fisica y mejora de la creacion de capacidad
Fortalecimiento de las comunicaciones y de la gestion de los 1801 964 - - - 1801 964
conocimientos
Preparacion y respuesta en caso de incidentes y emergencias 341993 - - - 341993
Seguridad de las instalaciones nucleares 6208514 - - - 6208514
Seguridad radioldgica y del transporte 685 878 181 410 - - 867 288
Gestion de desechos radiactivos 860 654 - - - 860 654
Seguridad fisica nuclear - 13 946 123 - - 13946 123
Total parcial — Programa principal 3 10 145 389 14127533 = = 24272922
4. Verificacion nuclear
Gestion y coordinacion generales, y actividades comunes - - - - -
Salvaguardias 27 841 851 - - - 27 841 851
Total parcial — Programa principal 4 27 841 851 = = = 27 841 851
5. Servicios en materia de politicas, gestién y administracién 1290252 - - - 1290252
Total parcial — Programa principal 5 1290 252 = = = 1290 252
6. Gestion de la cooperacién técnica para el desarrollo
Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo 6584 6584
Total parcial - Programa principal 6 6584 - - - 6584
Total -Gastos extrapresupuestarios * 46 781 136 14325933 188 037 600 128 61895234
Compromisos (obligaciones por liquidar)® 12003 814 3225728 12 189 216 441 15458 172
Gastos reales en 2011>" 34777322 11 100 205 175 848 383 687 46 437 062

Representa los gastos totales por tipo de actividad de los Fondos.
Representa las cantidades comprometidas para contratos pendientes por bienes y servicios que el Organismo no desembolsé en 2011.
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Cuadro A3 a). Desembolsos por esferas técnicas y regiones en 2011
Recapitulacion de todas las regiones
(en euros)
‘ Asiay el América Mundial/
Esfera técnica Africa 'y Europa . Inter- Total
Pacifico Latina .
regional
1 Medio ambiente 257 604 903 730 310 657 846 677 162071 2480739
2 Agricultura 'y 2766 038 1349 165 523758 1498 602 174764 6312327
alimentacion
3 Desarrollo de la 2438723 1 280 460 1 094 888 1360 194 1819398 7993663
capacidad humana y
apoyo al programa
4 Salud humana 4295678 2572242 5718896 2591230 21735 15199 780
5 Ciclo del 495 590 493 350 21 241 351 313 727 22 544 019
combustible nuclear
6 Energia 343766 1966 895 358 280 536 798 314313 3520053
nucleoeléctrica
7 Seguridad 2201937 3309356 6365074 1535155 13411 522
tecnoldgica nuclear
8 Ciencias nucleares 473 289 458 659 2133077 135 104 95669 3295799
9 Seguridad fisica 115 650 163 264 28 702 307 615
nuclear
10 Produccion de 1268417 2851533 1 868229 946 470 6 934 649
radiois6topos y
tecnologia de la
radiacion
11 Recursos hidricos 723 070 159 477 149 204 238 278 1270 030
Total 15264 113 15460516 39926680 10030936 2587951 83270196
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Cuadro A3 b). Representacion grafica de la informacion contenida en el cuadro A3 a)

Africa: 15 264 113 euros

Asia y el Pacifico 15 460 516 euros

Recursos hidricos

Produccion de radioisétopos...
Seguridad fisica nuclear
Ciencias nucleares

Seguridad tecnoldgica nuclear
Energia nucleoeléctrica

Ciclo del combustible nuclear
Salud humana

Des. capacidad humana
Agricultura y alimentacion
Medio ambiente

T T T 1

Recursos hidricos

Produccién de radioisétopos...
Seguridad fisica nuclear
Ciencias nucleares

Seguridad tecnoldgica nuclear
Energia nucleoeléctrica

Ciclo del combustible nuclear
Salud humana

Des. capacidad humana
Agricultura y alimentacién
Medio ambiente

1

0%  10%  20%  30% 0% 5% 10% 15% 20% 25%
Europa: 39 926 680 euros América Latina: 10 030 936 euros
Recursos hidricos Recursos hidricos
Produccién de radiois6topos... Produccién de radiois6topos...
Seguridad fisica nuclear Seguridad fisica nuclear
Ciencias nucleares Ciencias nucleares
Seguridad tecnoldgica nuclear Seguridad tecnoldgica nuclear
Energia nucleoeléctrica Energia nucleoeléctrica
Ciclo del combustible nuclear Ciclo del combustible nuclear
Salud humana Salud humana
Des. capacidad humana Des. capacidad humana
Agricultura y alimentacion Agricultura y alimentacion
Medio ambiente Medio ambiente
T T T 1 T T T 1
0% 20%  40%  60% 0%  10%  20%  30%
Mundial/interregional: 2 587 951 euros Total: 83 270 196 euros
Recursos hidricos | Recursos hidricos
Produccién de radioisétopos... | Produccion de radioisétopos...
Seguridad fisica nuclear 1 Seguridad fisica nuclear
Ciencias nucleares -l Ciencias nucleares
Seguridad tecnoldgica nuclear | Seguridad tecnoldgica nuclear
Energia nucleoeléctrica — Energia nucleoeléctrica
Ciclo del combustible nuclear | Ciclo del combustible nuclear
Salud humana | Salud humana
Des. capacidad humana | Des. capacidad humana
Agricultura y alimentacion Agricultura y alimentacion
Medio ambiente Medio ambiente
T T T T 1 T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 0%  10%  20%  30%
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Cuadro A4. Cantidades de materiales nucleares al final de 2011, por tipos de acuerdo
Acuerdos de Acuerdos (.le
! di salvaguardias Acuerdos de
Material nuclear s Vaguli_". llas tipo ofrecimiento  Cantidad en CS
amprias INFCIRC/66  voluntario
Plutonio® contenido en combustible
irradiado y en elementos
combustibles en nucleos de reactores
117 905,961 1594,875 17 244,026 136 744,862
Plutonio separado fuera de nicleos
de reactores 1310,544 5,016 10 643,843 11 959,403
UME (en un 20% de uranio 235 o mas) 213,231 1,129 0,251 214,611
UPE (menos del 20% de uranio 235) 16 074,737 202,749 936,093 17 213,579
Material basico® (uranio natural y
empobrecido y torio)
9033,069 386,557 1902,773 11 322,399
Uranio 233 17,551 0,001 0 17,552
Cantidades significativas (CS) 144 555,093 2190,327 30 726,986 177 472,406

totales

Cantidades de agua pesada al final de 2011, por tipos de acuerdo

Acuerdos de

Acuerdos de

i Acuerdos d
Material no nuclear salvaguardias salvaguardlas cue.r ?s ¢ Cantidad en
lias® tipo ofrecimiento toneladas
amp INFCIRC/66"  voluntario
Agua pesada (toneladas) 719 439,122 0 439,841

Comprendidos los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o al Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos
de salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwan (China).

Incluidas las instalaciones de la India, Israel y el Pakistan.

Esta cantidad incluye una suma estimada (10 998,375 CS) de plutonio (Pu) contenido en combustible irradiado que
todavia no se ha notificado al Organismo con arreglo a los procedimientos de notificaciéon convenidos (este Pu no
notificado esta contenido en conjuntos combustibles irradiados a los que se aplican medidas de contabilidad de partidas y
de contencidn/vigilancia) asi como el Pu en elementos combustibles cargado en el niicleo.

Este cuadro no incluye el material al que se refieren las disposiciones de los apartados a) y b) del parrafo 34 del
documento INFCIRC/153.

Material no nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en virtud de acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

Comprende los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o al Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos de
salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwan (China).

Incluidas las instalaciones de la India, Israel y el Pakistan.
En Taiwan (China).
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Cuadro AS. Nimero de instalaciones sometidas a salvaguardias en 2011

Numero de instalaciones

Tipo de instalacion Acuerdos de Acuerdos tipo Acuerdos de
salvaguardias INFCIRC/66" ofrecimiento Total
amplias (ASA)" voluntario
Reactores de potencia 227 9 1 237
Reactores de investigacion 148 3 1 152
Plantas de conversion 18 0 0 18
Plantas de fabricacion de combustible 42 2 1 45
Plantas de reprocesamiento 11 1 1 13
Plantas de enriquecimiento 17 0 3 20
Instalaciones de almacenamiento por 115 1 5 121
separado
Otras instalaciones 74 0 0 74
Totales parciales 652 16 12 680
Zogas de bglancs de materiales fuera de 578 1 0 529
las instalaciones
Totales 1180 17 12 1209

*  Comprendidos los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o al Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos

de salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwan (China).

Incluidas las instalaciones de la India, Israel y el Pakistan.

No incluyen las dos zonas de balance de materiales fuera de las instalaciones en el Organismo y una zona de balance de
materiales fuera de las instalaciones de la Euratom.
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Cuadro A6. Concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y protocolos sobre pequefias

cantidades (al 31 de diciembre de 2011)

Estado PPC*

Afganistan X
Albania'
Alemania’
Andorra X
Angola En vigor: 28 de abril de 2010
Antigua y X

Barbuda®
Arabia Saudita X
Argelia
Argentina®
Armenia
Australia
Austria’
Azerbaiyan Enmendado: 20 de nov. de 2006
Bahamas® Enmendado: 25 de julio de 2007
Bahrein En vigor: 10 de mayo de 2009
Bangladesh
Barbados® X
Belarts
Bélgica
Belice’ X
Benin Enmendado: 15 de abril de 2008 Firmado:
Bhutan X
Bolivia® X
Bosnia y

Herzegovina’
Botswana
Brasil®
Brunei
Darussalam X
Bulgaria’

Enmendado: 18 de feb. de 2008
Burundi En vigor: 27 de sep. de 2007
Camboya X

Camerun X

Burkina Faso

Canada
Cabo Verde
Chad
Chile'
China
Chipre''
Colombia'’
Comoras

En vigor: 13 de mayo de 2010

En vigor: 20 de ene. de 2009
Corea,
Republica de
Costa Rica®
Céte d’Ivoire

Enmendado: 12 de ene. de 2007

Croacia Enmendado: 26 de mayo de 2008
Cuba’

Dinamarca'?

Djibouti Firmado: 27 de mayo de 2010

Dominica® X
Ecuador’ Enmendado: 7 de abril de 2006

Egipto

Acuerdos de salvaguardias ” | INFCIRC

En vigor: 20 de feb. de 1978
En vigor: 25 de marzo de 1988
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 18 de oct. de 2010
En vigor: 28 de abril de 2010

En vigor: 9 de sep. de 1996

En vigor: 13 de ene. de 2009
En vigor: 7 de ene. de 1997
En vigor: 4 de marzo de 1994
En vigor: 5 de mayo de 1994
En vigor: 10 de julio de 1974
Adhesion: 31 de julio de 1996
En vigor: 29 de abril de 1999
En vigor: 12 de sep. de 1997
En vigor: 10 de mayo de 2009
En vigor: 11 de junio de 1982
En vigor: 14 de ago. de 1996
En vigor: 2 de agosto de 1995
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 21 de ene. de 1997
7 de junio de 2005
En vigor: 24 de oct. de 1989
En vigor: 6 de feb. de 1995

En vigor: 28 de dic. de 1973

En vigor: 24 de ago. de 2006
En vigor: 4 de marzo de 1994

En vigor: 4 de nov. de 1987

Adhesion: 1 de mayo de 2009
En vigor: 17 de abril de 2003
En vigor: 27 de sep. de 2007
En vigor: 17 de dic. de 1999
En vigor: 17 de dic. de 2004
En vigor: 21 de feb. de 1972

Enmendado: 27 de marzo de 2006 | Firmado: 28 de junio de 2005

En vigor: 13 de mayo de 2010
En vigor: 5 de abril de 1995
En vigor: 18 de sep. de 1989
Adhesién: 1 de mayo de 2008
En vigor: 22 de dic. de 1982
En vigor: 20 de ene. de 2009

En vigor: 14 de nov. de 1975

En vigor: 22 de nov. de 1979
En vigor: 8 de sep. de 1983
En vigor: 19 de ene. de 1995
En vigor: 3 de junio de 2004
En vigor: 21 de feb. de 1977
Firmado: 27 de mayo de 2010
En vigor: 3 de mayo de 1996
En vigor: 10 de marzo de 1975
En vigor: 30 de junio de 1982

257
359
193
808
800

528

746
531
435
455
217
193
580
544
767
301
527
495
193
532

371
465

204

694
435

365

193
618
719
586
641
164

802
476
369*
193
306
752

236

278
309
463
633
193

513
231
302

Protocolos adicionales

En vigor: 19 de julio de 2005
En vigor: 3 de nov. de 2010
En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 19 de dic. de 2011
En vigor: 28 de abril de 2010

Aprobado: 14 de sep. de 2004

En vigor: 28 de junio de 2004
En vigor: 12 de dic. de 1997

En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 29 de nov. de 2000

En vigor: 20 de julio de 2011
En vigor: 30 de marzo de 2001

Firmado: 15 de nov. de 2005
En vigor: 30 de abril de 2004

Firmado: 7 de junio de 2005

En vigor: 24 de ago. de 2006

Adhesion: 1 de mayo de 2009
En vigor: 17 de abril de 2003
En vigor: 27 de sep. de 2007

Firmado: 16 de dic. de 2004
En vigor: 8 de sep. de 2000
Firmado: 28 de junio de 2005
En vigor: 13 de mayo de 2010
En vigor: 3 de nov. de 2003
En vigor: 28 de marzo de 2002
Adhesion: 1 de mayo de 2008
En vigor: 5 de marzo de 2009
En vigor: 20 de ene. de 2009

En vigor: 19 de feb. de 2004

En vigor: 17 de junio de 2011
Firmado: 22 de oct. de 2008
En vigor: 6 de julio de 2000
En vigor: 3 de junio de 2004
En vigor: 30 de abril de 2004
Firmado: 27 de mayo de 2010

En vigor: 24 de oct. de 2001
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Estado

El Salvador’

Emiratos
Arabes Unidos

Eritrea
Eslovaquia®
Eslovenia'®
Espaiia
Estados Unidos
de América

Estonia®

Etiopia

ex Republica
Yugoslava de
Macedonia

Federacion
de Rusia

Fiji
Filipinas
Finlandia'®
Francia

Gabon
Gambia
Georgia
Ghana
Granada’
Grecia'®
Guatemala®
Guinea

Guinea
Ecuatorial

Guinea-Bissau
Guyana®

Hait{®
Honduras®
Hungria'

India

Indonesia
Iran, Republica
Islamica del
Iraq
Irlanda
Islandia
Islas Marshall
Islas Salomén
Israel
Italia
Jamaica’®
Japon
Jordania
Kazajstan
Kenya

PPC*

Enmendado: 10 de junio de 2011

X

X

X

Enmendado: 9 de julio de 2009

X
X
Enmendado: 17 de oct. de 2011

X

Enmendado: 26 de abril de 2011

Firmado: 13 de dic. de 2011
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En vigor: 22 de abril de 1975
En vigor: 9 de oct. de 2003

Adhesion: 1 de dic. de 2005
Adhesion: 1 de sep. de 2006
Adhesion: 5 de abril de 1989

En vigor: 9 de dic. de 1980

En vigor: 6 de abril de 1989
Adhesion: 1 de dic. de 2005
En vigor: 2 de dic. de 1977

En vigor: 16 de abril de 2002

En vigor: 10 de junio de 1985

En vigor: 22 de marzo de 1973
En vigor: 16 de oct. de 1974
Adhesion: 1 de oct. de 1995
En vigor: 12 de sep. de 1981
En vigor: 26 de oct. de 2007"
En vigor: 25 de marzo de 2010
En vigor: 8 de agosto de 1978
En vigor: 3 de junio de 2003
En vigor: 17 de feb. de 1975
En vigor: 23 de julio de 1996
Adhesion: 17 de dic. de 1981
En vigor: 1 de feb. de 1982
Firmado: 13 de dic. de 2011

Aprobado: 13 de junio de 1986 |Aprobado: 13 de junio de 1986

X
X

Enmendado: 20 de sep. de 2007

Enmendado: 15 de mar. de 2010

X

Rescindido: 15 de dic. de 2006
X

En vigor: 18 de sep. de 2009

En vigor: 23 de mayo de 1997
En vigor: 9 de marzo de 2006
En vigor: 18 de abril de 1975
Adhesion: 1 de julio de 2007
En vigor: 30 de sep. de 1971
En vigor: 17 de nov. de 1977
En vigor: 27 de sep. de 1988
En vigor: 11 de oct. de 1989
En vigor: 1 de marzo de 1994
En vigor: 11 de mayo de 2009
En vigor: 14 de julio de 1980

En vigor: 15 de mayo de 1974

En vigor: 29 de feb. de 1972
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 16 de oct. de 1974
En vigor: 3 de mayo de 2005
En vigor: 17 de junio de 1993
En vigor: 4 de abril de 1975
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 6 de nov. de 1978
En vigor: 2 de dic. de 1977
En vigor: 21 de feb. de 1978
En vigor: 11 de ago. de 1995
En vigor: 18 de sep. de 2009

232
622

193
193
193

288%*

366"
193
261

610

327*

192
216
193
290*
718
792
277
617
226
525
193
299

543
681
235
193
211
260
360
374
433
754
283

214

172
193
215
653
420

249/Add.1

193
265
255
258
504
778

Protocolos adicionales

En vigor: 24 de mayo de 2004
En vigor: 20 de dic. de 2010

Adhesion: 1 de dic. de 2005
Adhesion: 1 de sep. de 2006
En vigor: 30 de abril de 2004

En vigor: 6 de ene. de 2009

Adhesion: 1 de dic. de 2005

En vigor: 11 de mayo de 2007

En vigor: 16 de oct. de 2007

En vigor: 14 de julio de 2006
En vigor: 26 de feb. de 2010
En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 30 de abril de 2004

En vigor: 25 de marzo de 2010
En vigor: 18 de oct. de 2011
En vigor: 3 de junio de 2003
En vigor: 11 de junio de 2004

En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 28 de mayo de 2008

Firmado: 13 de dic. de 2011

En vigor: 9 de marzo de 2006
Firmado: 7 de julio de 2005
Adhesion: 1 de julio de 2007

Firmado: 15 de mayo de 2009
En vigor: 29 de sep. de 1999

18 de dic. de 2003

Firmado: 9 de oct. de 2008%°
En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 12 de sep. de 2003
En vigor: 3 de mayo de 2005

Firmado:

En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 19 de marzo de 2003
En vigor: 16 de dic. de 1999
En vigor: 28 de julio de 1998
En vigor: 9 de mayo de 2007
En vigor: 18 de sep. de 2009
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Kirguistan
Kiribati
Kuwait
Lesotho
Letonia®!
Liberia
Libano
Libia
Liechtenstein
Lituania®
Luxemburgo
Madagascar
Malasia
Malawi
Maldivas
Mali
Malta®
Marruecos
Mauricio
Mauritania
México®*
Micronesia,

Estados
Federados de

Monaco
Mongolia
Montenegro
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nauru
Nepal
Nicaragua®
Niger
Nigeria
Noruega

Nueva
Zelandia®

Oman

Paises Bajos

Pakistan

Palau
Panama

Papua Nueva
Guinea

10

Paraguay’
Pert’®
Polonia®®

PPC*

X
X
X
Enmendado: 8 de sep. de 2009

Enmendado: 5 de sep. de 2007

Enmendado: 29 de mayo de 2008
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En vigor: 3 de feb. de 2004
En vigor: 19 de dic. de 1990
En vigor: 7 de marzo de 2002
En vigor: 12 de junio de 1973
Adhesion: 1 de oct. de 2008

En vigor: 5 de marzo de 1973
En vigor: 8 de julio de 1980
En vigor: 4 de oct. de 1979
Adhesion: 1 de ene. de 2008
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 14 de junio de 1973
En vigor: 29 de feb. de 1972

Enmendado: 29 de feb. de 2008|En vigor: 3 de agosto de 1992

X
Enmendado: 18 de abril de 2006

Rescindido: 15 de nov. de 2007
Enmendado: 26 de sep. de 2008
X

Enmendado: 27 de nov. de 2008

X

En vigor: 4 de marzo de 2011

En vigor: 1 de marzo de 2011
X
X
X
X

En vigor: 2 de oct. de 1977

En vigor: 12 de sep. de 2002
Adhesion: 1 de julio de 2007
En vigor: 18 de feb. de 1975
En vigor: 31 de ene. de 1973
En vigor: 10 de dic. de 2009
En vigor: 14 de sep. de 1973

En vigor: 13 de junio de 1996
En vigor: 5 de sep. de 1972

En vigor: 4 de marzo de 2011
En vigor: 1 de marzo de 2011
En vigor: 20 de abril de 1995
En vigor: 15 de abril de 1998
En vigor: 13 de abril de 1984
En vigor: 22 de junio de 1972

Enmendado: 12 de junio de 2009|En vigor: 29 de dic. de 1976

Enmendado: 15 de mar. de 2006
Enmendado: 4 de marzo de 2011

X
X

En vigor: 16 de feb. de 2005
En vigor: 29 de feb. de 1988
En vigor: 1 de marzo de 1972

En vigor: 29 de feb. de 1972

En vigor: 5 de sep. de 2006
En vigor: 5 de junio de 1975"
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 5 de marzo de 1962
En vigor: 17 de junio de 1968
En vigor: 17 de oct. de 1969
En vigor: 18 de marzo de 1976
En vigor: 2 de marzo de 1977
En vigor: 10 de sep. de 1991
En vigor: 24 de feb. de 1993
En vigor: 22 de feb. de 2007
En vigor: 15 de abril de 2011
En vigor: 13 de mayo de 2005
En vigor: 23 de marzo de 1984

En vigor: 13 de oct. de 1983

En vigor: 20 de marzo de 1979
En vigor: 1 de agosto de 1979
Adhesion: 1 de marzo de 2007

629
390
607
199
193

191
282
275
193
193
200
182
409
253
615
193
228
190
788
197

524
188
814
813
477
551
317
186
246
664
358
177

185

691
229
193
34
116
135
239
248
393
418
705
816
650
316

312

279
273
193
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Protocolos adicionales

En vigor: 10 de nov. de 2011
Firmado: 09 de nov. de 2004
En vigor: 2 de junio de 2003
En vigor: 26 de abril de 2010
Adhesion: 1 de oct. de 2008

En vigor: 11 de ago. de 2006
Firmado: 14 de julio de 2006
Adhesion: 1 de ene. de 2008

En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 18 de sep. de 2003
Firmado: 22 de nov. de 2005
En vigor: 26 de julio de 2007

En vigor: 12 de sep. de 2002
Adhesion: 1 de julio de 2007
En vigor: 21 de abril de 2011
En vigor: 17 de dic. de 2007
En vigor: 10 de dic. de 2009
En vigor: 4 de marzo de 2011

En vigor: 30 de sep. de 1999

En vigor: 12 de mayo de 2003
En vigor: 4 de marzo de 2011
En vigor: 1 de marzo de 2011

Firmado: 22 de marzo de 2000

En vigor: 18 de feb. de 2005
En vigor: 2 de mayo de 2007
En vigor: 4 de abril de 2007
En vigor: 16 de mayo de 2000

En vigor: 24 de sep. de 1998

En vigor: 30 de abril de 2004

En vigor: 13 de mayo de 2005
En vigor: 11 de dic. de 2001

En vigor: 15 de sep. de 2004
En vigor: 23 de julio de 2001
Adhesion: 1 de marzo de 2007
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Estado

Portugal®’
Qatar

Reino Unido

Repuiblica
Centroafricana
Republica
Checa®
Reptiblica
Democratica
Popular Lao
Republica
Dominicana®
Republica
Arabe Siria
Republica de
Moldova
Repuiblica del
Congo
Republica
Democriatica
del Congo
Reptiblica
Unida
de Tanzania
Rumania®®
RPDC
Rwanda
Saint Kitts y
Nevis®
Samoa
San Marino
San Vicente
y las
Granadinas®

Santa Lucia®
Santa Sede
Santo Tomé y
Principe
Senegal
Serbia’!
Seychelles
Sierra Leona
Singapur
Somalia

Sri Lanka
Sudafrica
Sudan
Suecia®
Suiza
Suriname’
Swazilandia
Tailandia
Tayikistan®
Timor-Leste
Togo

Tonga

PPC*

En vigor: 21 de ene. de 2009

X
En vigor: 7 de sep. de 2009

X

Enmendado: 11 de oct. de 2006

Enmendado: 1 de sep. de 2011

En vigor: 28 de oct. de 2011

En vigor: 17 de mayo de 2010
X
X

Enmendado: 13 de mayo de 2011

X

X

Enmendado: 11 de sep. de 2006

Enmendado: 6 de ene. de 2010

Enmendado: 31 de oct. de 2006
X

Enmendado: 31 de mar. de 2008

X

Enmendado: 23 de julio de 2010

Firmado: 6 de oct. de 2009
Firmado: 29 de nov. de 1990
X

Acuerdos de salvaguardias ” | INFCIRC

Adhesion: 1 de julio de 1986
En vigor: 21 de ene. de 2009

En vigor: 14 de dic. de 1972
En vigor: 14 de ago. de 1978
Firmado: 6 de ene. de 1993"

En vigor: 7 de sep. de 2009

Adhesion: 1 de oct. de 2009
En vigor: 5 de abril de 2001

En vigor: 11 de oct. de 1973
En vigor: 18 de mayo de 1992
En vigor: 17 de mayo de 2006

En vigor: 28 de oct. de 2011

En vigor: 9 de nov. de 1972

Enmendado: 10 de junio de 2009|En vigor: 7 de feb. de 2005

Adhesion: 1 de mayo de 2010
En vigor: 10 de abril de 1992
En vigor: 17 de mayo de 2010

En vigor: 7 de mayo de 1996

En vigor: 22 de ene. de 1979
En vigor: 21 de sep. de 1998

En vigor: 8 de ene. de 1992

En vigor: 2 de feb. de 1990
En vigor: 1 de agosto de 1972

En vigor: 14 de ene. de 1980
En vigor: 28 de dic. de 1973
En vigor: 19 de julio de 2004
En vigor: 4 de dic. de 2009
En vigor: 18 de oct. de 1977

En vigor: 6 de agosto de 1984
En vigor: 16 de sep. de 1991
En vigor: 7 de ene. de 1977
Adhesioén: 1 de junio de 1995
En vigor: 6 de sep. de 1978
En vigor: 2 de feb. de 1979
En vigor: 28 de julio de 1975
En vigor: 16 de mayo de 1974

Enmendado: 6 de marzo de 2006 En vigor: 14 de dic. de 2004

Firmado: 6 de oct. de 2009
Firmado: 29 de nov. de 1990
En vigor: 18 de nov. de 1993

193
747

175
263*

777

193

599

201

407

690

183

643

193
403
801

514

268
575

400

379
187

276
204
635
787
259

320
394
245
193
264
269
227
241
639

426

Protocolos adicionales

En vigor: 30 de abril de 2004

En vigor: 30 de abril de 2004

En vigor: 7 de sep. de 2009

Adhesion: 1 de oct. de 2009

En vigor: 5 de mayo de 2010

Firmado: 14 de dic. de 2011

En vigor: 28 de oct. de 2011

En vigor: 9 de abril de 2003

En vigor: 7 de feb. de 2005

Adhesion: 1 de mayo de 2010

En vigor: 17 de mayo de 2010

En vigor: 24 de sep. de 1998

Firmado: 15 de dic. de 2006
Firmado: 3 de julio de 2009
En vigor: 13 de oct. de 2004

En vigor: 31 de marzo de 2008

En vigor: 13 de sep. de 2002

En vigor: 30 de abril de 2004
En vigor: 1 de feb. de 2005

En vigor: 8 de sep. de 2010
Firmado: 22 de sep. de 2005
En vigor: 14 de dic. de 2004
Firmado: 6 de oct. de 2009
Firmado: 26 de sep. de 2003
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Estado PPC* Acuerdos de salvaguardias ” | INFCIRC Protocolos adicionales

Trlnldadsy X En vigor: 4 de nov. de 1992 414
Tabago

Tunez En vigor: 13 de marzo de 1990 381 Firmado: 24 de mayo de 2005
Turkmenistan En vigor: 3 de ene. de 2006 673 En vigor: 3 de ene. de 2006
Turquia En vigor: 1 de sep. de 1981 295 En vigor: 17 de julio de 2001
Tuvalu X En vigor: 15 de marzo de 1991 391
Ucrania En vigor: 22 de ene. de 1998 550 En vigor: 24 de ene. de 2006
Uganda Enmendado: 24 de junio de 2009 En vigor: 14 de feb. de 2006 674 En vigor: 14 de feb. de 2006
Uruguay’ En vigor: 17 de sep. de 1976 157 En vigor: 30 de abril de 2004
Uzbekistan En vigor: 8 de oct. de 1994 508 En vigor: 21 de dic. de 1998
Vanuatu Aprobado: 8 de sep. de 2009 | Aprobado: 8 de sep. de 2009 Aprobado: 8 de sep. de 2009
Venezuela® En vigor: 11 de marzo de 1982 300
Viet Nam En vigor: 23 de feb. de 1990 376 Firmado: 10 de ago. de 2007
Yli:l}lji%lica del X En vigor: 14 de ago. de 2002 614
Zambia X En vigor: 22 de sep. de 1994 456 Firmado: 13 de mayo de 2009

Zimbabwe Enmendado: 31 de ago. de 2011 |En vigor: 26 de junio de 1995 483

Leyenda

Estados Estados que no son partes en el TNP y tienen acuerdos de salvaguardias del tipo INFCIRC/66.
Estados Estados no poseedores de armas nucleares que son partes en el TNP pero que aun no han puesto en vigor un
acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) de conformidad con el articulo III del Tratado.
* Acuerdo de salvaguardias basado en un ofrecimiento voluntario para los Estados poseedores de armas
nucleares partes en el TNP.

NB: El presente documento no tiene por objeto enumerar todos los acuerdos de salvaguardias que ha concertado el
Organismo. No se indican los acuerdos en virtud de los cuales ha quedado suspendida de aplicacion de salvaguardias en
vista de la concertacion de un ASA. A menos que se indique lo contrario, los acuerdos de salvaguardias a que se hace
referencia son ASA concertados en virtud del TNP.

* Los Estados que concierten ASA, siempre y cuando cumplan ciertas condiciones (entre otras que las cantidades de material nuclear
no excedan de los limites sefialados en el parrafo 37 del INFCIRC/153), tienen la opcion de concertar el denominado “protocolo sobre
pequeiias cantidades” (PPC), manteniendo asi en suspenso la aplicacién de la mayoria de los procedimientos de salvaguardias del ASA
mientras se cumplan esas condiciones. En esta columna figuran los Estados cuyos PPC han sido aprobados por la Junta y para los que, segiin
tiene entendido la Secretaria, siguen aplicandose estas condiciones. En el caso de los Estados que han aceptado el texto estandar modificado
del PPC (aprobado por la Junta de Gobernadores el 20 de septiembre de 2005) se indica la situacion actual.

® El Organismo también aplica salvaguardias en Taiwan (China) en virtud de dos acuerdos, INFCIRC/133 ¢ INFCIRC/158, que
entraron en vigor el 13 de octubre de 1969 y el 6 de diciembre de 1971, respectivamente.

! Acuerdo de salvaguardias amplias sui géneris. Tras su aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 28 de noviembre de 2002, entr6
en vigor un intercambio de cartas que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del articulo III del TNP.

% El acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP, de 7 de marzo de 1972, concertado con la Repiiblica Democratica Alemana
(INFCIRC/181), perdio su vigencia el 3 de octubre de 1990, fecha en que la Reptblica Democratica Alemana se uni6 a la Republica Federal
de Alemania.

® El acuerdo de salvaguardias se refiere tanto al Tratado de Tlatelolco como al TNP.

* La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, el Brasil, la ABACC y el Organismo. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 18 de marzo de 1997 entré en vigor un intercambio de cartas entre la Argentina y el Organismo
que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple los requisitos del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco y del articulo III del TNP de
concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo .

*La aplicacién de salvaguardias en Austria en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relaciéon con el TNP (INFCIRC/156),
en vigor desde el 23 de julio de 1972, quedo suspendida el 31 de julio de 1996, fecha en que entrd en vigor para Austria el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Austria se habia adherido.

® La fecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al articulo IIT del TNP. Tras su aprobacion por la Junta de
Gobernadores, entr6 en vigor un intercambio de cartas (para Santa Lucia el 12 de junio de 1996 y para Belice, Dominica, Saint Kitts y Nevis
y San Vicente y las Granadinas el 18 de marzo de 1997) que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del articulo 13 del
Tratado de Tlatelolco.

7 El acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(INFCIRC/204), que entro en vigor el 28 de diciembre de 1973, continua aplicandose en Bosnia y Herzegovina en la medida correspondiente
al territorio de Bosnia y Herzegovina.
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% La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, el Brasil, la ABACC y el Organismo. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 10 de junio de 1997 entr6 en vigor un intercambio de cartas entre el Brasil y el Organismo que
confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple los requisitos del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco. Tras su aprobacion por la Junta de
Gobernadores, el 20 de septiembre de 1999 entré en vigor un intercambio de cartas que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple
asimismo los requisitos del articulo III del TNP.

? La aplicacién de salvaguardias en Bulgaria en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al TNP (INFCIRC/178),
en vigor desde el 29 de febrero de 1972, quedd suspendida el 1 de mayo de 2009, fecha en que entr6 en vigor para Bulgaria el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Bulgaria se habia adherido.

' La fecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al articulo 13 del Tratado de Tlatelolco. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores, entr6 en vigor un intercambio de cartas (para Chile el 9 de septiembre de 1996, para Colombia
el 13 de junio de 2001 y para Panama el 20 de noviembre de 2003) que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del
articulo III del TNP.

' La aplicacién de salvaguardias en Chipre en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/189), en vigor
desde el 26 de enero de 1973, quedd suspendida el 1 de mayo de 2008, fecha en que entrd en vigor para Chipre el acuerdo entre los Estados
no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que
Chipre se habia adherido.

12 La aplicacion de salvaguardias en Dinamarca en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacién con el TNP (INFCIRC/176), en
vigor desde el 1 de marzo de 1972, qued6 suspendida el 5 de abril de 1973, fecha en que entré en vigor para Dinamarca el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Dinamarca se habia adherido. Desde el 1 de mayo de 1974, dicho acuerdo se aplica también a las Islas Faroe. Tras la
salida de Groenlandia de la EURATOM, el 31 de enero de 1985, el acuerdo entre el Organismo y Dinamarca (INFCIRC/176) volvié a entrar
en vigor para Groenlandia.

" La aplicacién de salvaguardias en Eslovaquia en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al TNP con la
Republica Socialista Checoslovaca (INFCIRC/173), en vigor desde el 3 de marzo de 1972, quedd suspendida el 1 de diciembre de 2005,
fecha en que entr6 en vigor para Eslovaquia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la
EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Eslovaquia se habia adherido.

" La aplicacion de salvaguardias en Eslovenia en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al TNP
(INFCIRC/538), en vigor desde el 1 de agosto de 1997, quedo suspendida el 1 de septiembre de 2006, fecha en que entr6 en vigor para
Eslovenia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5
de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Eslovenia se habia adherido.

'3 La aplicacion de salvaguardias en Estonia en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al TNP (INFCIRC/547),
en vigor desde el 24 de noviembre de 1997, quedd suspendida el 1 de diciembre de 2005, fecha en que entr6 en vigor para Estonia el acuerdo
entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Estonia se habia adherido.

' La aplicacion de salvaguardias en Finlandia en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/155), en
vigor desde el 9 de febrero de 1972, quedé suspendida el 1 de octubre de 1995, fecha en que entrd en vigor para Finlandia el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Finlandia se habia adherido.

'7 El acuerdo de salvaguardias mencionado esta en conformidad con el Protocolo adicional I del Tratado de Tlatelolco.

' La aplicacion de salvaguardias en Grecia en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/166),
provisionalmente en vigor desde el 1 de marzo de 1972, quedd suspendida el 17 de diciembre de 1981, fecha en que entr6 en vigor para
Grecia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de
abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Grecia se habia adherido.

" La aplicacién de salvaguardias en Hungria en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relacion con el TNP
(INFCIRC/174), en vigor desde el 30 de marzo de 1972, quedd suspendida el 1 de julio de 2007, fecha en que entrd en vigor para Hungria el
acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM Yy el Organismo, de 5 de abril de
1973 (INFCIRC/193), al que Hungria se habia adherido.

% En espera de la entrada en vigor, el protocolo adicional se aplica provisionalmente en el Iraq desde el 17 de febrero de 2010.

2l La aplicacion de salvaguardias en Letonia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relacion con el TNP
(INFCIRC/434), en vigor desde el 21 de diciembre de 1993, quedo6 suspendida el 1 de octubre de 2008, fecha en que entr6 en vigor para
Letonia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de
abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Letonia se habia adherido.

2 La aplicacion de salvaguardias en Lituania en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relacién con el TNP
(INFCIRC/413), en vigor desde el 15 de octubre de 1992, quedo suspendida el 1 de enero de 2008, fecha en que entrd en vigor para Lituania
el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de
1973 (INFCIRC/193), al que Lituania se habia adherido.

2 La aplicacion de salvaguardias en Malta en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relacién con el TNP (INFCIRC/387),
en vigor desde el 13 de noviembre de 1990, quedd suspendida el 1 de julio de 2007, fecha en que entrd en vigor para Malta el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Malta se habia adherido.

* El acuerdo de salvaguardias mencionado fue concertado en virtud tanto del Tratado de Tlatelolco como del TNP. La aplicacién de
salvaguardias en el marco de un acuerdo de salvaguardias anterior conforme al Tratado de Tlatelolco, que entrd en vigor el 6 de septiembre
de 1968 (INFCIRC/118), quedo suspendida el 14 de septiembre de 1973.
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» Aunque el acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y el PPC concertados con Nueva Zelandia (INFCIRC/185) se aplican
también a las Islas Cook y Niue, el protocolo adicional (INFCIRC/185/Add.1) no se aplica a esos territorios.

% La aplicacion de salvaguardias en Polonia en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al TNP (INFCIRC/179),
en vigor desde el 11 de octubre de 1972, quedo suspendida el 1 de marzo de 2007, fecha en que entr6 en vigor para Polonia el acuerdo entre
los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Polonia se habia adherido.

7 La aplicacion de salvaguardias en Portugal en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral en relacion con el TNP
(INFCIRC/272), en vigor desde el 14 de junio de 1979, quedd suspendida el 1 de julio de 1986, fecha en que entr6 en vigor para Portugal el
acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril
de 1973 (INFCIRC/193), al que Portugal se habia adherido.

% La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias tipo INFCIRC/66 concertado entre el Reino Unido y el Organismo, el cual sigue
en vigor.

¥ La aplicacion de salvaguardias en la Republica Checa en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacién con el TNP
(INFCIRC/541), en vigor desde el 11 de septiembre de 1997, quedoé suspendida el 1 de octubre de 2009, fecha en que entrd en vigor para la
Repuiblica Checa el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el
Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que la Republica Checa se habia adherido.

*® La aplicacién de salvaguardias en Rumania en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacién con el TNP (INFCIRC/180), en
vigor desde el 27 de octubre de 1972, quedo suspendida el 1 de mayo de 2010, fecha en que entrd en vigor para Rumania el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193), al que Rumania se habia adherido.

*l El acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(INFCIRC/204), que entrd en vigor el 28 de diciembre de 1973, continua aplicandose en Serbia (antes Serbia y Montenegro) en la medida
correspondiente al territorio de Serbia.

%2 La aplicacion de salvaguardias en Suecia en virtud del acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP (INFCIRC/234), en vigor
desde el 14 de abril de 1975, quedd suspendida el 1 de junio de 1995, fecha en que entrd en vigor para Suecia el acuerdo entre los Estados no
poseedores de armas nucleares miembros de la EURATOM, la EURATOM vy el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que
Suecia se habia adherido.

3 EI PPC dej6 de ser operativo al entrar en vigor las enmiendas al PPC.
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Cuadro A7. Participacion en tratados multilaterales de los que es depositario el Director General,
concertacion de acuerdos suplementarios revisados y aceptacion de enmiendas de los articulos VI y XIV.A
del Estatuto del Organismo (situacion al 31 de diciembre de 2011)

=
— s 3 ) 2 0 <
ESTADO ggééé‘i%%%E%é;E
&)
*  AFGANISTAN P Sr Sr P X
*  ALBANIA p P P P X X
*  ALEMANIA Pr Pr CS Pr Pr P P P X X
ANDORRA Pr
*  ANGOLA P P
ANTIGUA Y BARBUDA P CS
*  ARABIA SAUDITA P Pr CS Pr Pr P P Pr P
*  ARGELIA Pr CS Pr Pr S P X X
*  ARGENTINA P P Pr CS Pr Pr § P P P CS P X X
*  ARMENIA P P P P P P
*  AUSTRALIA P P CS Pr Pr P S
*  AUSTRIA Pr CS P Pr Pr P X X
*  AZERBAIYAN Pr S
BAHAMAS Pr
*  BAHREIN Pr CS Pr P
* BANGLADESH P P P P P
BARBADOS
*  BELARUS Pr P Pr Pr Pr P P P P X X
*  BELGICA Pr Pr P P S P
*  BELICE
*  BENIN P
BHUTAN
*  BOLIVIA P P P Pr Pr
*  BOSNIAY Pr P P CS P P P
HERZEGOVINA
*  BOTSWANA
*  BRASIL P P P P P P P P X X
BRUNEI
*  BULGARIA Pr P P CS P P P P P P X X
*  BURKINA FASO
*  BURUNDI
CABO VERDE

*  CAMBOYA
*  CAMERUN P P P P P P
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ESTADO 2 2 g ; z = & 2 2 E ; g 5 E
O
CANADA Pr P Pr Pr P P X X
CHAD P
CHILE Pr Pr P CS P P P P P P
CHINA Pr Pr CS Pr Pr P Pr P
CHIPRE P Pr P P P P P
COLOMBIA P S P P Pr P
COMORAS
CONGO
COSTA RICA P P P P
COTE D’IVOIRE P
CROACIA P P P CS P P P P P P X X
CUBA Pr P Pr Pr Pr S P
DINAMARCA Pr P CS P Pr P Pr Pr X X
r
DJIBOUTI P
DOMINICA P
ECUADOR P P P
EE.UU. P Pr Pr P P CS
r
EGIPTO P P Pr Pr P S
EL SALVADOR Pr Pr Pr P X
EMIRATOS ARABES P CS Pr Pr P P
UNIDOS
ERITREA
ESLOVAQUIA P P Pr Pr P P P P X X
ESLOVENIA P cs P P P P P P X X
ESPANA P Pr CS Pr Pr S P P P X X
ESTONIA P P P CS P P P P P P X X
ETIOPIiA P X
EX REP. YUGOSLAVA P P CS P P P P P
DE MACEDONIA
FED. DE RUSIA Pr - P P CS Pr Pr P P
FLJI P CS
FILIPINAS P P P P P S S S S S P
FINLANDIA P Pr CS P Pr P P P X X
FRANCIA Pr Pr Pr P X X
GABON P CS P P P P
GAMBIA

GEORGIA P P P P
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ESTADO

GHANA
GRANADA
GRECIA
GUATEMALA
GUINEA

GUINEA
ECUATORIAL

GUINEA-BISSAU

GUYANA
HAITI
HONDURAS
HUNGRiA
INDIA
INDONESIA

IRAN, REP.
ISLAMICA DEL

IRAQ
IRLANDA
ISLANDIA

ISLAS MARSHALL
ISLAS SALOMON

ISRAEL
ITALIA
JAMAICA
JAPON
JORDANIA
KAZAJSTAN
KENYA
KIRGUISTAN
KIRIBATI
KUWAIT
LESOTHO
LETONIA
LIiBANO
LIBERIA
LIBIA

LIECHTENSTEIN

LITUANIA

P&I

Pr

Pr

Pr

Pr

VC

Sr

CPPNM

-]

Pr
Pr

=~ R »n N =

Pr

Pr

Pr
Pr

Pr

CPPNM-AM

CS
CS
CS

CS
CS
CS

CS

CS
CS
CS

ENC

Pr

Pr
Pr
Pr

Pr

Pr
Pr

Q -9
< -
Pr P
P
P P
Pr
Pr
Pr
Pr
Pr
P
Pr
Pr P
Pr
P
P
P

NS

RADW

-]

Pr

PAVC

SUPP

RSA
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LUXEMBURGO Pr Pr P P P P X X
MADAGASCAR P
MALASIA Pr Pr
MALAWI
MALDIVAS
MALI P CS P P P P
MALTA P P P X X
MARRUECOS Pr S P P P S S P P CS P X
MAURICIO P Pr Pr P
MAURITANIA P CS P P P P
MEXICO Pr P P P P P P X
MICRONESIA
MONACO P Pr Pr S X X
MONGOLIA P
MONTENEGRO P P P P P P P P
MOZAMBIQUE P Pr P
MYANMAR Pr P X X
NAMIBIA P
NAURU P CS
NEPAL
NICARAGUA P P Pr Pr S
NIGER P P CS
NIGERIA P CS P P P P
NIUE P
NORUEGA P Pr CS P Pr P P P
NUEVA ZELANDIA P P P Pr
OMAN Pr Pr Pr Pr P
PAISES BAJOS P Pr CS Pr Pr P P P X X
PAKISTAN Pr Pr Pr Pr P P X X
PALAU
PANAMA P P P P X
PAPUA NUEVA
GUINEA
PARAGUAY P s S P
PERU P Pr Pr Pr P S S S P X X
POLONIA P P P CS P P P P P P P X X
PORTUGAL Pr Pr CS P P S P P
QATAR Pr P
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Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Daiios Nucleares

Convencion sobre la pronta notificacién de accidentes nucleares

Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares

Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radiolégica

Protocolo Comiin relativo a la aplicacién de la Convencién de Viena y del Convenio de Paris

Convencion sobre Seguridad Nuclear

desechos radiactivos

Convencion conjunta sobre seguridad en la gestién del combustible gastado y sobre seguridad en la gestién de

Protocolo de enmienda de la Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Daifios Nucleares
Convencion sobre indemnizacién suplementaria por dafios nucleares (todavia no ha entrado en vigor)

Acuerdo Suplementario Revisado sobre la prestacién de asistencia técnica por el OIEA

Enmienda de la Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares (todavia no ha entrado en vigor)
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Aceptacion de la enmienda del articulo VI del Estatuto del OIEA
Aceptacion de la enmienda del articulo XIV.A del Estatuto del OIEA
Estado Miembro del Organismo

Parte

Signatario

reserva/declaracion existente

Estado Contratante

Estado aceptante
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Cuadro AS8. Instrumentos negociados y aprobados bajo los auspicios del Organismo, de los que es
depositario el Director General (situacion y novedades pertinentes)

Acuerdo sobre privilegios e inmunidades del OIEA (transcrito en el documento INFCIRC/9/Rev.2). En 2011, un
Estado paso a ser parte en el acuerdo. Al final del afio habia 83 Partes.

Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Darios Nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/500). Entré en vigor el 12 de noviembre de 1977. En 2011, dos Estados pasaron a ser partes en la
Convencion. Al final del afio habia 38 Partes.

Protocolo Facultativo sobre Jurisdiccion Obligatoria para la Solucion de Controversias (transcrito en el
documento INFCIRC/500/Add.3). Entr6 en vigor el 13 de mayo de 1999. En 2011, no hubo cambios en su
situacion, con un total de dos Partes.

Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/274/Rev.1). Entré en vigor el 8 de febrero de 1987. En 2011, no hubo cambios en su situacion, con un
total de 145 Partes.

Enmienda de la Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares

Aprobada el 8 de julio de 2005. En 2011, siete Estados se adhirieron a la Enmienda, con lo que suman ya 52
Estados en total.

Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares (transcrita en el documento INFCIRC/335).
Entré en vigor el 27 de octubre de 1986. En 2011, cuatro Estados pasaron a ser partes en la Convencion. Al final
del afio habia 113 Partes.

Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radiologica (transcrita en el documento
INFCIRC/336). Entro en vigor el 26 de febrero de 1987. En 2011, tres Estados pasaron a ser partes en la
Convencion. Al final del afio habia 108 Partes.

Protocolo Comun relativo a la aplicacion de la Convencion de Viena y del Convenio de Paris (transcrito en el
documento INFCIRC/402). Entr6 en vigor el 27 de abril de 1992. En 2011, no hubo cambios en su situacion, con
un total de 26 Partes.

Convencion sobre Seguridad Nuclear (transcrita en el documento INFCIRC/449). Entré en vigor el 24 de
octubre de 1996. En 2011, tres Estados pasaron a ser partes en la Convencion. Al final del afio habia 74 Partes.

Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de
desechos radiactivos (transcrita en el documento INFCIRC/546). Entr6 en vigor el 18 de junio de 2001. En
2011, seis Estados pasaron a ser partes en la Convencion. Al final del afio habia 63 Partes.

Protocolo de enmienda de la Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Darios Nucleares (transcrito
en el documento INFCIRC/566). Entr6 en vigo el 4 de octubre de 2003. En 2011, tres Estados pasaron a ser
partes en el Protocolo. Al final del afio habia nueve Partes.

Convencion sobre indemnizacion suplementaria por daiios nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/567). Fue abierta a la firma el 29 de septiembre de 1997. En 2011, un Estado firmo6 la Convencion. Al
final del afio habia cuatro Estados contratantes y 15 signatarios.

Acuerdo Suplementario Revisado sobre la prestacion de asistencia técnica por el OIEA (ASR). En 2011, tres
Estados concertaron un ASR. Al final del afio, 117 Estados habian concertado acuerdos suplementarios revisados.

Cuarto Acuerdo por el que se prorroga el acuerdo de Cooperacion Regional para la investigacion, el desarrollo
vy la capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ACR), (transcrito en el documento
INFCIRC/167/Add.22). Entré en vigor el 26 de febrero de 2007, con efecto a partir del 12 de junio de 2007.
En 2011 no hubo cambios en su situacion, con un total de 15 Partes.
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Acuerdo de cooperacion regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la capacitacién en materia de
ciencias y tecnologia nucleares (AFRA) (Cuarta prorroga) (transcrito en el documento INFCIRC/377). Entr6 en
vigor el 4 de abril de 2010. En 2011, 10 Estados pasaron a ser partes en el acuerdo. Al final del afio habia 31 Partes.

Acuerdo de cooperacion para la promocion de la ciencia y la tecnologia nucleares en América Latina y
el Caribe (ARCAL) (transcrito en el documento INFCIRC/582). Entrd en vigor el 5 de septiembre de 2005. En
2011, un Estado pasé a ser parte en el acuerdo. Al final del afio habia 21 Partes.

Acuerdo de Cooperacion Regional en los Estados drabes de Asia para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ARASIA) (Primera prorroga) (transcrito en el
documento INFCIRC/613/Add. 2). Entr6 en vigor el 29 de julio de 2008. En 2011, no hubo cambios en su
situacidn, con un total de nueve Partes.

Acuerdo sobre el Establecimiento de la Organizacion Internacional de Energia de Fusion del ITER para la
ejecucion conjunta del proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/702). Entré en vigor el 24 de
octubre de 2007. En 2011, no hubo cambios en su situacion, con un total de siete Partes.

Acuerdo sobre privilegios e inmunidades de la Organizacion Internacional de Energia de Fusion del ITER para
la ejecucion conjunta del proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/703).

Entro en vigor el 24 de octubre de 2007. En 2011, no hubo cambios en su situacion, con un total de seis Partes.
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Cuadro A9. Reactores nucleares de potencia en funcionamiento y en construccion en el mundo (al 31 de

diciembre de 2011)*
Reactores Reactores en Electri'ci.dad nuclear Expe.:riencia
en funcionamiento construccidn suministrada en | operacional total
B 2010 hasta 2011
o o [

urll\ild:dees MT\(;\}?:D) urll\iId:(;:es MT\(;\}?:D) I f)o?ael1 Ay Lo
Alemania 9 12068 133,0 22,6 782 9
Argentina 2 935 1 692 6,7 5,9 66 7
Armenia 1 375 23 39,4 37 8
Bélgica 7 5927 45,7 51,2 247 7
Brasil 2 1 884 1 1245 13,9 3,1 41 3
Bulgaria 2 1 906 2 1 906 14,2 33,1 151 3
Canada 18 12604 85,5 15,1 618 2
Corea, Reptblica de 21 18751 5 5560 141,9 32,2 381 1
China 16 11688 26 26 620 71,0 1,8 125 6
Eslovaquia 4 1816 2 782 13,5 51,8 140 7
Eslovenia 1 688 5,4 37,3 30 3
Espana 8 7567 59,3 20,1 285 6
Estados Unidos de América 104 101240 1 1165 807,1 19,6 3707 11
Federacion de Rusia 33 23643 10 8203 159,4 17,1 1058 7
Finlandia 4 2736 1 1 600 22,9 28,4 131 4
Francia 58 63130 1 1 600 410,1 74,1 1816 4
Hungria 4 1 889 14,7 42,1 106 2
India 20 4391 6 4194 20,5 2,9 357 3
Iran, Republica Islamica del 1 915 0 4
Japon 50 44215 2 2 650 280,3 29,2 1546 4
Meéxico 2 1300 5,6 3,6 39 11
Paises Bajos 1 482 3,8 3,4 67 0
Pakistan 3 725 2 630 2,6 2,6 52 8
Reino Unido 18 9920 56,9 15,7 1495 2
Republica Checa 3678 26,4 33,3 122 10
Rumania 1300 10,7 19,5 19 11
Sudafrica 1 830 12,9 52 54 3
Suecia 10 9313 55,7 38,1 392 6
Suiza 5 3263 25,3 38,0 184 11
Ucrania 15 13107 2 1900 84,0 48,1 398 6
Total®™© 435 368 304 64 61347 | 2 630,0 NA | 14792 6

* Datos del Sistema de Informacion sobre Reactores de Potencia (PRIS) del Organismo (http://www.iaea.org/pris).

=3

" Nota: El total incluye los siguientes datos de Taiwan (China):

6 unidades, 5018 MW(e) en funcionamiento; 2 unidades, 2600 MW(e) en construccion;
39,9 TW-h de generacion de electricidad nuclear, que representan el 19,3% del total de electricidad generada.

o

y 10 meses), Lituania (43 afos y 6 meses) y Taiwan (China) (176 afios y un mes).

La experiencia operacional total también incluye las centrales en régimen de parada de Italia (81 aflos), Kazajstan (25 afios
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Cuadro A10. Misiones de Examen de medidas de preparacion para emergencias (EPREV) en 2011

Tipo Pais

EPREV Albania; Estonia; Federacion de Rusia; Georgia; Letonia; Pakistan

Cuadro Al1. Misiones del Servicio integrado de examen de la situacion reglamentaria (IRRS) en 2011

Tipo Pais

o Eslovenia; Emiratos Arabes Unidos; Reptiblica de Corea; Rumania;
Misién IRRS Sui
uiza

IRRS — seguimiento Alemania; Australia; Canadé; Espafia

Cuadro A12. Misiones sobre aspectos de seguridad de la explotacion a largo plazo de reactores

moderados por agua (SALTO) en 2011

Tipo Lugar/Central nuclear Pais

SALTO Paks Hungria

SALTO - alcance limitado Koeberg Sudafrica
SALTO - seguimiento Dukovany Republica Checa

Cuadro A13. Misiones del Grupo de examen de la seguridad operacional (OSART) en 2011

Tipo Lugar/Central nuclear Pais
OSART Angra?2 Brasil
OSART Armenia Armenia
OSART Dukovany Republica Checa
OSART Seabrook EE.UU.
OSART Smolensk Rusia
OSART Koeberg Sudafrica
OSART Cattenom Francia
OSART - seguimiento Vandellos 2 Espana
OSART - seguimiento Fessenheim Francia
OSART - seguimiento Ucrania meridional Ucrania
OSART - seguimiento Ling-Ao China
OSART - seguimiento Ringhals Suecia
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Cuadro Al4. Misiones de Evaluacion integrada de la seguridad de reactores de investigacion
(INSARR) en 2011

Tipo Pais

Mision preliminar INSARR, reactor de investigacion de Pitesti Rumania
Mision preliminar INSARR, reactor de alto flujo Paises Bajos
Mision INSARR, reactor de alto flujo Paises Bajos
Mision INSARR, reactor de investigacion de Pitesti Rumania
Mision INSARR, reactor de investigacion de Huarangal Pert

Cuadro A1S. Misiones de Evaluacion de la seguridad de las instalaciones del ciclo del combustible
durante la explotacion (SEDO) en 2011

Tipo Pais

Mision SEDO a una instalacion de fabricacion de combustible Rumania

Cuadro A16. Misiones integradas del Servicio de examen de la seguridad del emplazamiento en 2011

Tipo Pais

Armenia; Bangladesh; Emiratos Arabes Unidos; Indonesia; Jordania;

Misién de asesoramiento . . .
Malasia; Marruecos; Rumania; Viet Nam

Cuadro A17. Misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre proteccion fisica (IPPAS) en
2011

Tipo Pais

IPPAS Francia; Reino Unido; Suecia

Cuadro A18. Misiones del Servicio de asesoramiento del OIEA sobre sistemas nacionales de
contabilidad y control de materiales nucleares (ISSAS) en 2011

Tipo Pais

ISSAS Kazajstan; México






ORGANIGRAMA
(al 31 de diciembre de 2011)

DIRECTOR GENERAL

OFICINA DEL DIRECTOR GENERAL
PARA CUESTIONES DE POLITICA

Secretaria de
los Organos Rectores

Oficina de Servicios | | | Oficina |
de Supervision Interna de Asuntos Juridicos -:
|
|
1
|
| |
DEPARTAMENTO : DEPARTAMENTO
DE SEGURIDAD |
DIEE(SSEZ?E’\:KE\'::TSN DEPARTAMENTO DE NUCLEAR DEPARTAMENTO | | DE CIENCIAS DEPARTAMENTO
TECNICA ENERGIA NUCLEAR TECNOLOGICA DE ADMINISTRACION Y APLICACIONES DE SALVAGUARDIAS
v FiSICA NUCLEARES
(CIFT)*
Tecnologia
del Ciclo Seguridad
- Africa — del Combustible —de las Instalaciones 7 Pres'upuesto 1 Sl 1 Conggpto.sl
Nl Nucleares y Finanzas humana y Planificacion
y de los Desechos
. . Seg';urjd.ad Servicios Laboratorios
Asia Energia Radioldgica, . 0
T o — S — — de Conferencias —1 del OIEA para el — Operaciones A
y el Pacifico nucleoeléctrica del Transporte . . )
y Documentacion Medio Ambiente™
y de los Desechos
Divisién Mixta
Servicios FAO/OIEA de
— Europa — . ] Técnicas Nucleares — Operaciones B
en la Agricultura
y la Alimentacion
Ciencias
— América Latina Tecnologlal . ] F's,'cés 1 Operaciones C
de la Informacion y Quimicas
Apc:yo . Recursos Gestion
L— vy Coordinacién ] ] L
del P Humanos de la Informacion
el Programa
L | Informacion || Servicios Técnicos
Publica y Cientificos

* El Centro Internacional de Fisica Tedrica Abdus Salam (CIFT Abdus Salam), denominado juridicamente “Centro Internacional de Fisica
Tedrica”, es ejecutado como un programa conjunto por la UNESCO y el Organismo. La UNESCO se ocupa de la administracién en nombre de
ambas organizaciones.

** Con la participacion del PNUMA y la COl.






“El Organismo procurara acelerar y aumentar
la contribucion de la energia atémica a la paz,
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