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  ٢٠١٢ آب/أ��طس ٩
 

  ��م�وز�� 
  �ر��

�ل: ا����زيا� 

 ا��ؤ��ــــر ا��ـــــ�م

 ن���و�وا ��د��ا�دورة ا���د�� ا�

 #ن &دول ا��#$ل ا�#ؤ!ت ١٦ ا���د

  )Add.1وإ/$.-,$  GC(56)/1(ا�و*�() 
 

�و�و��� ا��وو�� ���م � ٢٠١٢ا���راض ا��

 

 -(ر�ر #ن ا�#د�ر ا�3$م

  

 �و�ز

  
�ط��$ت ا�دول ا��/$ء، -�در ا�#$�) �ل �$م ا�-3را/$ً 7#$8ً ��-��و�و&�5$ ا��وو�5). و�5رد #ر.($5ً  • (���-

�,ذه ا�و*�() ا�-(ر�ر ا�B$ص �$�53$م ا�&5$ري، وا�5ذي ���5ـطّ ا�/5وء ��5= ا�-ط5ورات ا��5$رزة ا�-�5 58,دھ$ 
  .�٢٠١١$م 

��5): ا�#&E$5ت ٢٠١٢-�$ول ا�-3راض ا�-��و�و&�$ ا��وو�) �3$م � •$-�-ط��(5$ت ا�(5وى، و-(��5$ت ا58�Eط$ر  ا
ا��وو�) ا�#�-Bد#) .� #�5دان  وا�-��و�و&�$وا�Eد#$ج ا�#-(د#)، و-ط��($ت ا�#3&7ت و#I$�7ت ا��Hوث، 

�H55) ا��558ر�)، وا���55K)، وا�#55وارد ا�#$55�K)، وإ�-55$ج ا��ظK$55ر ا�#3558) وا�-��و�و&�$55 �ا��ذ�55) وا�زرا�55)، وا
.(��$38Mق إ اK$*53$م /$.�) #ر-�ط) �و*�() و*#) و���5O)  ٢٠١٢ا�-3راض ا�-��و�و&�5$ ا��وو�5) $� (5H$-#

��-رو��55M55) ا��Q558ن -ط55و�ر 55�B$رات �د��55) �55ن ا�-P�3558 ا�&�#�55 .�55 -(��55)  ١ا����Mز�55) ��55= #و!P55 ا�و�$
 �55. (��$3558Mو&�55$ ا��55و�ر �-�B558ص و�755ج �55رط$ن ا�*55دي؛ و-ط��(55$ت ا�-��و-�ا�558Hرة ا�3(�#55)؛ وا

$3#�&) ا�#3$دن؛ و�B$رات ا�-��و�و&�$ �$����) �ول #Hط5) !5وى �وو�5) ُ-(5$م .�5 ��5د #5$؛ ودور ا�-3د�ن و
�رف .�,$.-��$در ا�#38) ا�#B-و#) وا#� #I$�7ت ا��Hوث ��د ا�Bذ �$�(وى ا��وو�)؛ وا�-Bدام ا

• ����3وم وا�-��و�و&�$ ا$� ()�3-#�وو�) .� ا�-(ر�5ر و�#�ن اEط7ع أ�/$ً ��= #�3و#$ت �ن أ�8ط) ا�و�$�) ا
�55) .�55 ا�(�55م ا�55ذي �-�55$ول "ا�-��و�و&�55$"، و.�55 -(ر�55ر GC(56)/2(ا�و*�(55)  ٢٠١١ا���55وي �553$م $B ،(

�3$م  ��)-��$در�ن �ن ا�و�$�).GC(56)/INF/4(ا�و*�()  ٢٠١١ا�-3$ون ا� )؛ ا

�ن و-��3(5$ت و!د -م -3د�ل ا�و*�() ��Hث -را�=، !در ا�#�-ط$ع، -��3($ت #��3) أد�= �,5$ #&�5س ا�#5H$.ظ •
  أBرى وردت #ن ا�دول ا��/$ء.

 
١   http://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC56/Agenda/index.html.  
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�و�و��� ا��وو�� ���م �  ٢٠١٢٢ا���راض ا��

  -(ر�ر #ن ا�#د�ر ا�3$م

 �و�ز ����

$3�#�5)، ر�5م ا�5H$دث ا�5ذي ٢٠١١.� �$م   -١�، ظ�ت ا�ط$!) ا��وو�) -5ؤدي دوراً ھ$#5$ً .�5 إ�-5$ج ا��,ر�5$ء ا
�-و��5د ا�ط$!5) ا��وو�5) أ!5ل �(��5ل #5ن و�$�5 و!H# �5. Pط5) .و�و�58#$ دا��-�58 ��(5وى ا��وو�5). (5��$#&M5درة ا)�ت ا

7�$ً ��I) داK#) .� �$م  ١٣ا���وات ا�#$/�) ���ب إ�7ق I#٨، #�,$ ٢٠١١  �5. (535$ وأر���$#�#5I$�7ت .�5 أ
 ٢٠١٠#Hط55$ت &د�55دة �$���558) #($ر�55) �B#55س #Hط55$ت .�55 �55$م  ٧و��55ن -55م ر�55ط  ا��$�55$ن .�55 أ�(55$ب ا�55H$دث.

. و#ن ا�#-و!P أن ��ون ھ�$ك �#و ٢٠٠٨و#($ر�) �3دم ر�ط أي #Hط) �$���8) .� �$م  ٢٠٠٩و#Hط-�ن .� �$م 
$3�م، �#$ �-5راوح ��5ن �، ر�5م 5�H�٢٠٣٠ول �5$م  ٪١٠٠و ٪���٣٥ر .� ا�-Bدام ا�ط$!) ا��وو�) .� &#�P أ�H$ء ا

�3$م  (�. و�5م ٪٨و ٪٧ح ��5ن �#5$ �-5راو ٢٠١٠ھ� أ!ل #ن ا�-و!3$ت ا�-� �$�5ت .�5 �5$م  ٢٠٣٠أن -و!3$ت ا�و�$
$553�#� ��55= ا�ط$!55�O--  ،(55ر ا�3وا#55ل ا�-�55 �55$ھ#ت .�55 ز�55$دة اEھ-#55$م �$55�(وى ا��وو�55)، وھ�55:�ز�55$دة ا�ط�55ب ا

و#5$ زال ُ�-وّ!P5 أن �5Hدث  ا�#B$وف #ن -�Oر ا�#�$خ وأ#5ن ا�ط$!5) و�5دم ا�-�5ّ(ن #5ن إ#5دادات ا�و!5ود ا�5IHوري.و
�د�,$ #Hط$ت !و �-���5ن وا�,�5د ��5ظ7ن #3ظم ا��#و .� ا���دان ا�ى �وو�) �$#�)، E ��#$ .� آ�Q5� ً$5#�� ،$�5ن ا

 ٪٨و ٪٧و�5�ّ3ر ا5IB�E$ض ����5) --5راوح ��5ن  أھم #را�ز ا�-وP�ّ، ���#$ �ظل اH-E$د ا�رو�� #ر�زاً ��#و #-�5ن.
�3$م  P!و-#��7!5$ت �ن ا�-��B ا�-در�&� ا��ر�P �ن ا�(وى ا��وو�) .� أ�#$��5$، و�5ن �53ض اM ٢٠٣٠.� ا��#و ا

 �5. P5و�-�ا�Iور�)، وإ�$دة ا��Hو#) �ظرھ$ .� ا�-و�P ا�#Bطط �a .� ا��$�$ن، �#$ �5�̀3ر �5ن E$5Hت ا�-BQ5ر .�5 ا
  �دة ��دان أBرى.

.(5د أ��5ن �5دد  #-�و�5):ا��5ووى و!د �$�ت ا�-دا��ر ا�-� ا-Bذ-,$ ا���دان ���5ب 5H$دث .و�و�58#$ دا��-�58   -٢
��را#&,$، وا-Bذت ��&��$ وأ�#$��$ و�و��را Bط5وات إ/$5.�) ��-�5�B -5در�&�$ً #ن ا���دان �ن إ&راء ا�-3را/$ت 

وأ&5رت �5دة دول  �ن ا�(وى ا��وو�) �$��$#ل، ���#$ أ�$دت ��دان أBرى ا�-��Qد ��= Bطط ا�-و�P ا�-�5 و/35-,$.
ات (وأط�55ق ���,55$ .�55 ا��*�55ر #55ن ا�55�H$ن "اB-�55$ر ٢٠١١أ�/55$ء ا�-3را/55$ت وط��55) �-(��55م ا�#55$ن .�55 �55$م 

��H�H5) ا�7ز#5).اM&,$د-�و.�5  ")، وُ!5دِ#ت ا�-زا#5$ت �$�5-�#$ل أي -(��#5$ت #-�(�5) ��5ر�) و-�5�Iذ اM&5راءات ا
ور�5م أن �53ض ا���5دان أ58$رت إ�5=  ا���دان ا�-� -Iّ�ر .� ا�Bذ �$�(وى ا��وو�)، ظ5ل اEھ-#5$م !و�5$ً �,5ذا ا�#&5$ل.

 c#558روع .�55 �55را�$� (55)�3-#�ا�(55وى ا��وو�e55. ،(55ن ��55دا�$ً أ55Bرى وا��55ت Bطط,$55 �55Bdذ أ�,55$ �55-ؤّ&ل ا�(55رارات ا
�ط$!) ا��وو�).$�  

٣-   a55ز�ران/�و��H �55. 55ووي��. و�$�55ت أھ55داف ٢٠١١و!55د �(55دت ا�و�$�55) #55ؤ-#راً وزار�Q558� ً$55ن ا�#55$ن ا
�H$دث .و�و�8#$، وا�و!5وف ��5= ا�5دروس ا�-�5O��� �5 اI-5�E$دة #�,5$، وا�#�5$� ا�#ؤ-#ر ��دة #�$!8) ا�-(��م ا�و

�5دي ��5Hوادث -�$3�م، وا��Hث �ن ��5ل �ز�5$دة -3ز�5ز ا���= إط7ق �#��) �-(و�) ا�#$ن ا��ووي .� �ل أر&$ء ا
�Q8ن ا�#$ن ا��5ووي -5Hدّد ا�و�$�) ، Bط) �#ل ٢٠١١وا�-#د ا�#ؤ-#ر ا�3$م .� أ��ول/��-#�ر  وا�طوارئ ا��وو�).

١٢ .ً$���Kإ&راءً ر 
 

، �ُ�رّ�ز ا�&زء ا�ذي �Oط� ا��3وم وا�-ط��($ت ا��وو�) .� ا�-(ر�ر ��= ٢٠١٢ا�-3راض ا�-��و�و&�$ ا��وو�) �3$م ا�-داء #ن   ٢
.()�$��و#P -(��ص �5دد ا�#&E$5ت ا�#وا/�3�5)، ��5-م و�5ف  ا�#&$Eت ا�#وا/��3) ا�-� 8,دت أھم ا�-طورات #�ذ ا���وات ا

��55ل أ��55ر.أھ55م اE-&$ھ55$ت وا�-ط55I-� 55$م  ورات� (O�55�#55ن -(ر�55ر ا�55-3راض  ٢٠١٣و�--وا�55ل �#��55) ا�-ر��55ز ھ55ذه .�55 
 ا�-��و�و&�$ ا��وو�).
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�#�ظ#5) ا�-53$ون ‘ �H#را��-$ب ا’#ن  ٢٠١١و.� ط�3) �$م   -٤ (53�$-�ا�#8-رك ��5ن و�$�5) ا�ط$!5) ا��وو�5) ا
��ط$!) ا�ذر�)، 58,دت -��5I) #5وارد ا��ورا��5وم ا�-(��د�5) ا�#3رو.5)  (���$دي وا�و�$�) ا�دو-!Eدان ا�#�وا�-�#�) .� ا

�P5# (5 #5$ ورد .�5 ا�ط�53) دوEراً �����و�رام ا�واHد #ن ا��ورا��وم ا�IB$/$ً طI�I$ً #($ر ١٣٠ا�#(دّرة �#$ �(ل �ن 
$53�#� ار-P5I ��58ل #�#5وس، وذ�5ك أ�$�5$ً ���5ب ز�5$دة ا�M-5$ج .�5 ���35د ا�ا��$�()، �ن إ�-$ج ا��ورا��5وم ��5= ا

���*�5ر #5ن #�5$#ن ا��ورا��5وم .�5 أ.ر�(�5$،  ٢٠١١و-م ا75�Mن �5ن #5وارد &د�5دة ط��5) �5$م  �$زا�B-$ن. (�5���$�
وا�IB/ت أ�3$ر ا��ورا��5وم  ا��ض ا�#و!�3 .� ھ$��#ون ��Q-را��$. #�&م.� وأ.�د �و&ود إ�-$ج -&$ري �ول #رة 

دوEراً �����5و�رام ا�وا5Hد  ١٦٠( أ��5= #�5-و�$-,$ #�5ذ أ�*5ر #5ن ��5-�ن ٢٠١٠ا�Iور�)، ا�-� ��Oت .� �,$�) �$م 
دوEراً  ١٣٥ا��55ووي، وأ��(55ت أ�355$ره ا���55) �#55$ !55دره  ، وذ�55ك �553د 55H$دث .و�و�558#$ دا��-�558)#55ن ا��ورا��55وم

�����و�رام ا�واHد #ن ا��ورا��وم. 

، .�55 ا�#ر�55ز ا�55دو�� M*55راء ا��ورا��55وم .�55 أ�O$ر�55ك .�55 ٢٠١٠و!55د ا�j558، .�55 �55$�ون ا�ول/د��55#�ر   -٥
اH-E$د ا�رو��، أول اH-�$ط� �$�#� #5ن ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء -5Hت ر�$�5) ا�و�$�5)، وھ5و �H-5وي ��5= 

١٢٠ �3/�وأ��k اH-�$ط� ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*5راء .�5 أ�O$ر�5ك #-$5H$ً #�5ذ  ف اM*راء.ط�$ً #ن ا��ورا��وم ا
و�$M/$.) إ�= ذ�ك، وا.ق #&�س ا�#H$.ظ�ن، .� آذار/#5$رس  ��دول ا��/$ء .� ا�و�$�). �8٢٠١١$ط/.�را�ر  ٣

٢٠١١ a55دة، و58$ر�ت .�5 -#و��H-#�ا��/5$ء .�5  ا���5دان، ��= ا!-5راح �/5#$ن ا�و!5ود ا��5ووي !دّ#-a5 ا�##��5) ا
/5#$ن -ور�5د 5Bد#$ت . و�,دف ھذا اE!-راح إ�= اH-E$د ا�ور��، واH-E$د ا�رو�� وا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���)

#$�5) ا�و�75وة ��5= ذ�5ك، وا��5ت  اM*راء وا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء B-�Eدا#H# �. aط$ت ا�(5وى ا��وو�5).
�5رف �#�,$ �Q8ن و/P ا�-ر-��$ت اMد 7B٢٠١١ل �$م #� (5�$B���) وا�($�و��5) وا�-(��5) ا$#��ورا��5وم ا�ار�) وا

��� ��5ون ا�#75ذ ا�5�Bر �-ور�5د ا��ورا��5وم ��5راض -و��5د ا�(5وى ا��وو�5). ا�ذي ُ-�ّ�(a ا�و�$�) ا�/�3ف اM*راء 
�رف .� #Hط) أو��$ ا�-3د���)، و!د ا�-,�ت .�5 �5$م #� ٢٠١٢و!��ت ا�و�$�) �ر/$ً #ن �$زا�B-$ن �$�-/$.) ا

.(I�/#� ا�#I$و/$ت ا�ر�#�) �Q8ن ا-I$ق ا�دو�) ا

-و&�,55$ً  ٢٠١١-#وز/�و��a55  ١٩و.�55 #&55$ل إدارة ا��I$�55$ت ا�#3558)، ا�-#55د #&�55س ا55H-E$د ا�ور��55 .�55   -٦
�&#$�) ا�ورو��) Mدارة ا�و!ود ا�#�-,�ك وا��I$�$ت ا��5�Q� (38#وب #�5ؤول وآ#5ن$� ً$�$B ًإط$را P/�.  وا�-#5د

 a�&و-�ا�#5$ن  ا��/$ء .� اH-E$د ا�ورو��5، -�5-�د إ�5= #53$��ر ا���دان&#و�) #ن ا�#3$��ر ا�#وHدة ��ل #ھذا ا
�$درة �ن��رف .� ا�و!5ود وا��I$�5$ت ا��وو�5) ط�5ب -5ر�Bص  ا�و�$�). ا-��و.� ا��و�د، !دّ#ت ا�8ر�) ا��و�د�) 

. و.�5 ا�و5�E$ت ٢٠١١آذار/#5$رس  ���$ء #ر.ق ��-�Bص ا��,$�K #ن ا�و!ود ا��ووي ا�#�-,�ك .�5 .ور�5#$رك .�5
�5وغ ��#�5-(�ل ا��5ووي ا�#ر���5 #�5ودة -و��5$ت $� (5��3#�ا�#-Hدة ا�#ر���)، أ�درت �&�) ا�58ر�ط ا�زرق ا

 .٢٠١١ -#وز/�و��H a5ل طو�ل ا�#د Mدارة ا�و!ود ا�#�-,�ك وا��I$�$ت ا��وو�) .� ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���) .�5
. �K$,�� .�٢٠١٢ �$�ون ا�*$��/��$�ر و!د �در ا�-(ر�ر ا

�H) ا��Hوانأ�درت #�ظ#) ا��ذ�) وا�زرا�) و ٢٠١١و.�   -٧� (�#�$3��5$ل  �Q8ن إ��7$ً  ا�#�ظ#) اK-ا�
$53�م�، وھ5و ا�#5رض ا��*5ر .-�$5ً �$�#$�58) وا���5ب .�5 ا�#&$�5) وا�I(5ر ��5= #5دى ا�ط$�ون ا��(ري ��= ��3د ا

$5�a ��&5$ح، �53د ا�(/5$ء ��5= ا�&5دري .�5 �5$م ا�5ذي -5م ا�-K .(5ط وھو ا�داء ا�*5$�� .!رون�و!5د !5دّ#ت  .١٩٨٠
 (�55��B8- 55$رات�-B755ل -ط55و�ر اB 55ووي #�55$ھ#) ھ$#55) #55ن��ا�-(��55$ت ا��وو�55) وا�-(��55$ت ا�#ر-�ط55) �$�#&55$ل ا

�وا�B-55د#,$، #*55ل ا�(�55$س ا�#�55$�� ا�Mز�#�55 (إ��55زا) (55��H55) ، ��55= �55رار #55$ ط55وّره #B-�55ر ا�و�$��m-55$ج وا
  .ا��Hوا���ن
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ور�م ذ�ك، .(د أHد*ت �و�#) ا�-&$رة .� ا��ذ�) إ�= &$�ب Hر�5) ا��Hوا�5$ت ز�5$دة �5م ���5ق �,5$ #*�5ل   -٨
، -م إ5Hراز ٢٠١١و7Bل �$م  .� ا�#راض واn.$ت ا��K8$) وا�-� -3$ود ا�ظ,ور �دى ا��Hوا�$ت و�ذ�ك ا���$-$ت.

�دي �#5راض �Hوا�-���5) أ5Bرى �5$�رة ��5Hدود، و#�,5$ إ�5�Iو�زا ا�ط�5ور أو&a -(دّم .� ا�-Bدام ا�-(��$ت ا��وو�) 
�در -�8I ا�#رض �$�-Bدام ا��ظ$Kر ا�#�5-(رة).# P�--�) ون أ�/5$ ��5= درا�5) وI�$5� �3#5$ء�&5دوى ا�B-5دام  ا

�دع، وا�I�Mو�زا، و��رھ$ #5ن #���5$ت �ا�-�M P�38-$ج ا��($H$ت ا��Iرو��) (�داء ا�H#= ا�(��7)، وH#= وادي ا
و!د �$�ت -(��) -3(�5م ا�58Hرات �&5زء #5ن �5را#5H.$�# c) اn.5$ت ا�58Hر�) -�B-5دم �5$دة  و��)).ا�#راض ا��Iر

��و�$�55ت$� P�3558-��-زا�55د  و��55ن و�ظ55راً  ا�-c-55�- �55 إ3558$�$ت #ؤ��3558Q� (55) �$#55$. ١٣٧-أو ا���55ز�وم ٦٠-أ&,55زة ا
�3و�$ت ا��و&��-�) �H8ن ا��ظ$Kر ا�#38) ��ر ا�Hدود، � ط5رق &د�5دة ا�-�58$ف ء ��5=�3#ل ا��3#5$ا�-3(�دات وا

 ا�-Bدام أ&,زة ا�-P�38 �$�38) ا�����) ا�ذا-�) اHE-واء وا�#�IB/) ا�ط$!). #ن !��ل�-3(�م ا�8Hرات 

وأ*5$ر  ��#و!P5 ا�را/�5 ا�زرا��5) ا�#&5$ورة H$5�#$ت 8$�35) #5ن و!د أ*oـر 5H$دث .و�و�58#$ �*�5راً .�5  -٩
ور�م أ�a �&ري #5رة أ5Bرى اB-�5$ر ا�3د�5د  ة ��-�وث ا38M$��.و/P -دا��ر زرا��) #/$د #ن �Hث-Hد�$ً &د�داً 

 (�H75�M5دا��ر ا-�$3��) �)ب أHداث #$/�5H�) ($د*� ��58-�م و-58ر�و�ل(، #*5ل اI� د#تB-ا� �-�#ن ا��B$رات ا
$B��5) ا�زرا��) وا���#�$�K) وا�#3-#دة ��= ا�-ر�)، ور�م أ�,$ ُ-�5oIذ &ز5�K$ً .�5 #�ط(5) .و�وe5. ،$#�58ن ا�ظ5روف ا

�#�ط() ا�#-/ررة !د ا�-د�ت ا-�$ع ُ�ُ,c &د�دة �/#$ن ا�#$ن ا�Oذا�K وا�M-$ج ا�زرا�� ا�#�-دام.$�  

55H$دث .و�و�558#$ ��55= أن �55دداً ھ7K$55ً #55ن ا�55��3$ت ا���H- (55�K-55$ج إ�55=  أظ,55ر، %���""� ا�$�#""�و.�55 #&55$ل   -١٠
 $55,���H-55ر�) ���55رة #55ن أ&55ل ا���$55��$��ب ا��55ر�k#55�- (3 �-(��55ص  &55ودة.E#-*55$ل ��55Hدود ا�-�ظ�#�55) و#553$��ر ا.

��5$�$ت أو أ�5$م. P��$ل #ن أ�$م أو أ���H-��)  ا�و!ت ا�ذي ��-د��a اQ5�# $5ذھ�I�-ب و��وا�-H(5ق #5ن #*5ل ھ5ذه ا��$5
E (#$5ل أن  ھ#-H�ُ �5-����ظK$5ر ا�#358) ا�-�5 -*�5ر #5B$وف إ358$��) ���5رة .�5 �5ل ا�و�K$5ل ا���5�K) ا (����$� $#��

��dذ�) وا��7ف ا��Hوا��).--/رر، و�ذ�ك  (����$�   

-H(ق #�,$ �#��5) /5رور�) E ��5#$ #وا�-Bدام أ�$��ب �Bذ ا���3$ت وإ&راءات -H# (����Hددة ا�3وا�م و   -١١
�5) ا�-(��#5$ت ا���5�K) ��5ر ا�5Hدود.$H �.  5$س�)� (5����H-���#B-�5رات ا (5�$3�#�5) ا�-�5 -�5�ّ(,$ ا�و�$�و-,5دف ا���58) ا

�$3558M558$ط ا��إ�55= -(55د�م -55��Hل #و!55وت و#و*55وق ��55��3$ت ا���55H �55. (55�K$ل ا�ط755ق ا��558$ط  � ا����55K (أ�#�55را)ا
55د. o#3-#ُ 55و �55$رض أوH� =55�� ��$3558M553$م  ا�ا�55ذي �ظّ#-a55 ��558) أ�#�55را ��55=  ٢٠١١و!55د ر55�ّز اB-�55$ر ا��55I$ءة 

��5= &5ودة -7�5�Hت  ٢٠١٢و���5ون ا�-ر��5ز .�5 �5$م  .�5 ���5$ت ا�-ر�5) وا�#�5$ه. و�$5#$ #�$در أ38) أ�I$ و��-$
و#($ر�55) �(�55$س ط�55ف أ3558) �$#55$ ا�#55و!�3 ا�&55وي وا�ر/�55 ا��*55ر  ���55$ت ا�,�55$ء ا�&55وي وإ#�$��55) #($ر�-,$55.

 (#* ،(�K�������3$ت ا (����ر�د #و!5H- �3ت ا�#5$ء #5ن 75Bل !�5$س ط�5ف �ظ$م  -���ب H$&) &�ّ�) إ�=�8و�$ً �$
�$553�� ا�د!55) ا�*$�55ت وا�#-55Hرك ��55�e$دة -��558ل ا�Eط7!55$ت  ذ�55ك ��k#55و� .���55K) ا��Hر�55) ا����H$55)أ3558) �$#55$ ا

�-�وث ا�#�$ه وا�روا�ب. Pر��� ا38M$��) ا��$�K) وا�HIص ا

�H5) ا��58ر�)، �-زا�5د ا�E-5راف �Q5ن -5و.�ر -Oذ�75B (�5�$�# (5ل ا��5$م ا��5ف ا�و�5= #5ن   -١٢�و.� #&$ل ا
a�-Q*�ر �#�ق .� !5درة ا�ط5Iل ��5= ا��#5و وا�5-�3مّ، و�#�5ن أن  ا�3#ر، #ن ا�H#ل إ�= ��وغ ��-�ن، �#�ن أن ��ون 

�$�) �Q#راض #ز#�)، �$���ري وأ#راض ا�(�ب، .� و!ت 5HEق #5ن ا�5�H$ة.Mل ا$#-Hر .� ا�*Q- a�و-(5دّم  ��ون 
��O5رة ����5$ً .�5 -�5و�ن ا�&�5م، و�#�5ن �ا�-(��$ت ا��وو�)، #*ل -�IBف ا��ظ$Kر ا�#�-(رة، #زا�$ �ر�د ا�-5�Oرات ا

�-(��$ت ا��ظ$Kر ا�#�5-(رة �-(��5م �5را#c  أدىو.� ���8،  .ا�-Bدا#,$ �-(��م �را#c ا�-دBل ا�-Oذوي k&$��اB-�Eدام ا
�dط5I$ل  -5�IHز�ر�$#c �#و ا�&,5$ز ا�Hر��5 و ٢٠١١/P .� �$م و إ�= ا�-دBل ا�وط��) (�5���ا��58$ط ا�&�5دي �$

  8,راً. ٢٤و ٦ا�ذ�ن --راوح أ�#$رھم ��ن 
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5) �$5�73ج �$�358)، ھ�5$ك -و&a5 #-زا�5د و�&زء #ن ا  ١٣�$B��-3ز�5ز &5ودة إدارة ا���$�5$ت ا (��&,ود ا�#�ذو
�Hو ا�-Bدام "�ظ$م ا�-�&�ل وا�-H(ق"، وھو �وع #ن �ظم إدارة !$�دة ا���$�$ت �ن ا�#ر/= ا�5ذ�ن �-�(5ون ا�753ج 

.��$38M5) .�5 �5$م  ا�#�5$دئ -و&�,�5) --5�3ق  ٢٠١١و�5�O) -5رو�c �75ج آ#5ن و.53$ل ��#ر/5=، أ�5درت ا�و�$
��ظم ا�-�&�ل وا�-H(ق، وHظ�ت ھذه ا�#�$دئ �-��Qد #ن �5ل ��5$ر #5ورّدي #53دات ا�753ج  (#�����$Mدارة ا�&�دة وا

.��$358M558ف  ا����55 دوراً �-زا�5د أ�*55ر .�Q55*ر .�55 ا�B8-��55و�ر ا-�$� (55)�3-#� و$3#�&55)و-5ؤدي #B-�55ف ا�c,ُ�ُ55 ا
�55و�ر إ�55= &$�55ب ا�-ط55ور ا�#55Hرز .�55 . و!55د أدى ا�-ط55ور ا�#55Hرز �55رط$ن ا�*55دي-�55Hد�*$ .�55 #&55$ل -��و�و&�55$ ا

-��و�و&�$ ا�Hوا��ب إ�= -Hّ�ن &5وھري .�5 إ&5راءات ا�5-,داف ا�ورام ا�-Bط�5ط ��753ج ا358M$��. ووا��5ت 
 �. (�، و�$�-3$ون #P 8ر�$ء #*5ل ا��رط$ن �7ج أ&ل #ن $�3#ل,$ ا�B$ص ��ر�$#& ا�3#ل، #ن 7Bل ٢٠١١ا�و�$

$3�#�)، ��= -��Iذ �ر�$#&,$ ا�8$#ل �#�$.H) ا��رط$ن �K$Iدة ا�دول ا��/$ء.#�ظ#) ا��H) ا� 

��) �,$، #(-ر�) �$�-طورات ا�&د�دة .�5   -١٤-#�و.� #&$ل ا�#وارد ا�#$�K)، -(دّم ا�-(��$ت ا��ظ�ر�) وا�دوات ا
��K$5) ا�&�و�و&�5)، ا #*لر�م ا�BراKط HMب ا���#�5$�دة ��#�5ؤو��ن �5ن إدارة �ظم ا�#�3و#$ت ا�&Oرا.�5) وا��$5

و.�5  ا�#�$ه ��= -Hد�د #�-ود�$ت ا�#�$ه ا�&و.�) و�*ل ا�#�$ه ا�&و.�5) و-Hد�5د �#�-,5$ و-�5وّرھ$ ��5�Qوب أ./5ل.
، أ�k�55 ا�B-55دام ا�&,55زة ا�زھ�55دة ا�-��55I) وا��55,�) ا55�E-3#$ل �-55��Hل ا��ظK$55ر ا�#�55-(رة .�55 ا�#�55$ه، 55�٢٠١١$م 

�$3�م، و!د #5��ّ-,م ھ5ذه ا�&,5زة  ��زر، إ&راءً ا�-�$داً إ�= -�ظ�ر ا�ط�ف �$��#ط�$ً --�a3 أ.ر!) ا��Hث .� �ل أر&$ء ا
$5�� -5و.�ر #ن ا�-�$ب ا�-(7��) .� !در-,م ��= -5��Hل ا��ظK$5ر ا�#�5-(رة .�#5$ �-5�3ق �$5�-(��م ا�,�5درو�و&�-�، و�$

��ف.� $�-��5) �-(��5م #5وارد ا .وا�و!ت ا$B��#�5$ه ا�&و.�a�58 �5. (5 &ز�5رة �5$�-$ .(د وّ.5رت ا�درا�5$ت ا��ظ�ر�5) ا
  ز�$دة -و.ر ا�#�$ه ���*�ر #ن ��$ن ا�#�ط(). ا�-� �$�دة .�إ����$ .� إ�وادور، ��= ���ل ا�#*$ل، ا�#�3و#$ت 

�K$55ص   -١٥B $55,��55و�ر ا��55ووي ار-�$ط55$ً و*��e� ً$55)-55$ج �و�55دات #(3558 &د�55دة -�و�55ر-�ط ا�-(55دم ا�#55Hرز .�55 ا
�55و�ر ا�#(ط�5553 ٢٠١١و.�555 �55$م  .�ز�$55�K) و��#�$55�K) &د�55دة.-�، أ�H�55ت ا��و�55دات ا�#35558) ا�B-55�#د#) .�55 ا

��5ن و.ر��$5 ��$3��E$ث ا��5وز�-رو�� وا�#�-&5) �وا�5ط) ا�#و�5دات #-$5H) أ�*5ر .�Q5*ر .�5 ��5دان #*5ل أ�5-را��$ وا
 a5�� ،(55دة ا�#ر���H-#��#�5ن إ�-$&,5$ .�5 وأ�#$��$ وا�,�د وا��$�$ن و&#,ور�) �ور�$ وا�##��) ا�#-5Hدة وا�و5�E$ت ا

.P!و#���3�ّ5ن  ٢٠١١و�وHظ أن ھ�$ك ا-&$ه آBر .� �$م  ا�#�-�I8$ت دون ����و-رون داBل ا#�ا-�a53 �5دد #5ن ا
 (53I-5زم إ358$��) أ./5ل وط$!5$ت #رH =5�� 5ول�H������5و-رو�$ت �5�O) ا$� (5�$B��Hو ر.P #�-و�$ت �ظ#,م ا

�5-��� ��= ا��و�دات ا�#358) ا$H���ط�ب ا (�$&-�7��5و�ر ا�#(ط�53 -(��5$ت ا�-�B58ص #*5ل ُ-�B-5دم .�5  أ�*ر -�ا
�و�ر ا�#(ط�3 ا�H$�و�� �$3��E$ث ا�Iو-و�� ا�#Iرد، و�$3��E$ث ا��وز�-رو�� -�  ا�73&�). ./7ً �ن ا�-ط��($تا

١٦-   ،(��$3558Mو&�55$ت ا��553$م  أ.55$دو.�55 #&55$ل ا�-��و (��$3558M55) ا&�$3#�$� �55�3#�، ٢٠١١اE&-#55$ع ا�55دو�� ا
�#�$.H) ا�#7ر�$ وھ5و .�5 #ر5�H) #-(دّ#5) #5ن ا�-&5$رب اH-�$� .(5�������Mداث (�$O���($ح .3$ل   =5���5-�د ا��(5$ح إ

ا�5Iرد #5ن  و�(�5ا��Hوا�$ت ا��و��) ا�#وھ�) �$38M$�$ت وھو �Hول دون ا�و�ول إ�= طور -�وث ا�دم �$�#7ر�$5، 
  .وا�3دوى ا�#رض

��-رو��5)  �-5�3ق ��Q5واع 75B٢٠١١ل �5$م  و.� -طور آBر -١٧M5زم اH�ا�و!5ود ا�5�Hوي ، ا-/k5 أن -P�358 ا
#ط3#5)  �و��#ر�) ��k/- (5�I ��&$ح أن ا�-Bدام أ��8)او!د ا��Hوي،  �-Iل !�ب ا���ر �ؤدي إ�= ز�$دة  ا�M*$�ول

و-�B-5دم  أزال �$�-($ء ا���ز�وم ا�P58# #5ن #5و!�3ن أ�5$�,#$ -�5وث &5راء 5H$دث .و�و�58#$. �وا�ط) ا38M$�$ت
ا38M$��) وا�(�$�$ت ا��وو�) أ�*ر .�Q*ر .� ا�-53د�ن ، وذ�5ك �$��5$س .�5 أ�58ط) ا�-�(�5ب �5ن ا�#5وارد  ا�#(-�I$ت

.(��$3I� $,�7O-ط���3) وا��  ا
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 �ط$�(�ت ا�(وى  -أ�ف

 ا�(وى ا��وو�� ا��وم  -١-أ�ف

$53�م.٢٠١١.� �$م   -١��5$�ون  ٣١ و.�5 ، ظ�5ت ا�ط$!5) ا��وو�5) -5ؤدي دوراً ھ$#5$ً .�5 إ�-5$ج ا��,ر�5$ء .�5 ا
$53�م، �(5درة إ&#$��I#  (5$�7ً  ٤٣٥، �$ن ھ�$ك ٢٠١١ا�ول/د��#�ر � ٣٦٩-�5$ھز ��(وى ا��وو�) !�د ا�-�O8ل ��5ر ا

(�K$555ر�,�)واط$O555ف ��٣���555) �#5555$ �55553$دل  ).١-(ا�ظ5555ر ا�&5555دول أ$#&M5555درة ا)� ٧و�#*5555ل ذ�5555ك ا�IB$/555$ً .�5555 ا
�55دد #55ن �#��55$ت ا755�Mق ذ�55ك �$��55$س إ�55=  ، و�#�55ن أن �553زىO��٢٠١٠$واط(�,ر��K$55) #($ر�55) ��,$�55) �55$م 

55� ١٠٠٠( Ling Ao-4 وE$55Hت ا�55ر�ط ا�&د�55دة �$���558) ھ�55: ر�55ط #Hط55$ت �$�55I�.(��558وق �55دد �#��55$ت داKم ا
����555 ا��555ر�P ( ٦١٠( O�#Qinshan-2-4$واط(�,را��K$555))، و� ٢٠#�O$واط(�,ر��K$555))، وا�#I$�555ل ا�-&ر���555 ا

��55555ن؛ و� ٩١٥( ١-#�O$واط(�,ر��K$55555)) .�55555 ا�,�55555د؛ و�و555558,ر O�#Kaiga-4 )٢٠٢$واط�),ر�((�K$55555 .�55555 ا
) ـــ55ـوى ا��وو�ــــ55ـ$ ��(ــــ55ـ) 8$8#ــ55ـ#55ن #Hط ٢-#�O$واط(�,ر��K$55)) .�55 &#,ور�55) إ�55ران ا755�M#�)؛ وا�و55Hدة

  #�O$واط(�,ر�$�K)) .� اH-E$د ا�رو��. ٩٥٠( O�#Kalinin-4$واط(�,ر�$�K)) .� �$��-$ن؛ و ٣٠٠(

�E$Hت �دء -��58د  وأّ*ر ا�H$دث  -٢ ��$#&M3دد ا�ا�ذي و!H# �. Pط) .و�و�8#$ دا��-�8 ��(وى ا��وو�) .� ا
، وا�-�5 و��5ت ذرو-,5$ �-�5&�ل ٢٠٠٣. .$�ز�$دة ا�#ط5ردة ا�-�5 ط5رأت #�5ذ �5$م ٢٠١١#I$�7ت &د�دة .� �$م 

�) �دء -��8د .� �$م  ١٦$Hت .� �$م ٢٠١٠I!ّ��58د .�5  ٢٠١١، -و-���(5وى  ر�H# P5ط5$تأ��5د#$ �5دأت أ�#5$ل ا
#5ن #Hط5)  ٨و ٧ا�و5Hد-$ن #5ن #Hط5) $#58$8 ��(5وى ا��وو�5) .�5 �$��5-$ن و ٤و ٣-$ن ا�و5Hد :ھ�5ا��وو�5) .(5ط، 

  را&$�*$ن .� ا�,�د.

7�$ً ��I5) داK#5). ١٣، -م ا7�Mن ر�#�$ً �ن إ�7ق ٢٠١١و.� �$م   -٣I#  5داتHو�و�5م �58#ل ذ�5ك .(5ط ا
��(وى ا��وو�) .� ا��$�$ن، وإ�#$ أ�/5$ً ا�#Hط5$ت  .� #Hط) .و�و�8#$ دا��-�8 ٤إ�=  ١#ن Biblis A وBiblis B  

و-م �ذ�ك  .� أ�#$��$. Unterweserو Philippsburg-1و Neckarwestheim-1و Krümmelو Isar-Iو Brunsbüttelو
$ت #�5ذ و�#*5ل ذ�5ك أ��5ر �5دد #5ن ا7�M!5 .� ا�##��) ا�#-Hدة ���ب ُ�#ر ا�#I$�ل. Oldbury A2إ�7ق ا�#I$�ل 

و��= ���ل ا�#($ر�)، �م �-م إ�75ق �5وى #I$�5ل وا5Hد .�5  ا�*ر �a�I. ، ��د#$ -رك H$دث -�8ر�و�ل�١٩٩٠$م 
 .٢٠٠٩و*I# (*7$�7ت .� �$م  �٢٠١٠$م 

و��ن ھذا ا�3دد، وإن �5$ن أ!5ل #5ن  #I$�7ً. ٦٥، �$ن �&ري -��8د �٢٠١١$�ون ا�ول/د��#�ر  ٣١و.�   -٤
 و�$M/$.) إ�= ذ�ك، و�#$ ھو ا�H$ل .� ا���) ا�#$/�)، #5$ زا�5ت E$5Hت �دداً ���راً &داً.ا�3$م ا��$�ق، .,و �ظل 

��ر وا�طو�ل، --رّ�ز .� آ��$ (ا�ظ5ر ا�&5دول أ�5ف)�و#5ن أ�5ل  ).١-ا�-و�P و�ذ�ك اE$#-Hت ا��#و .� ا�&��ن ا
#I$�7ً #5ن أ�5ل  ��٣٥$، و�ذ�ك #I$�7ً .� آ ٤٤#&#وع �دد ا�#I$�7ت !�د ا�-��8د، ھ�$ك �$�3Iل #$ E �(ل �ن 

�p �ددھ$ $�� ا�-� رُ�طت أ�Bراً �$���8). ٤٥ا�#I$�7ت ا�&د�دة ا

.�5 �5دة ��5دان ا�-و&,5$ت ا�5�Bرة �5Hو ر.P5  ٢٠١١ور�م H$دث .و�و�8#$ دا��-�8، -وا��ت .�5 �5$م   -٥
.(5�#$3����*�5ر #5ن ا�#5I$�7ت ا (�5����5Hت ھ�5K) ا�#5$ن ا��5ووي .�5I ��5دا، # ا�(وى و-&د�د ا�رBص أو -#د�5دھ$ �$

��O58- (5ل ا�#I$�5ل Bر�و.�5 .���5دا، ا�5-�#ل ا�#ر.5ق  .�5 ����5ك. Gentille-2ا���د�) -&د�داً #د-B a#5س ��5وات 
#55ن #Hط55)  ٢آ5Bر ����55) #55ن أ�#5$ل ا�-55ر#�م .�55 ا�و5Hدة  �55.٢٠١١ �55$م  Teollisuuden Voima Oyjا�5���Iدي 

�5555583ر�ن #�O$واط(�,ر��K$55555))  ٨٦٠(رة ا�#I$�55555ل أو�����و-55555و ��(55555وى ا��وو�55555)، ##55555$ أدى إ�55555= ر.P55555 !55555د
 

٣    .(�K$ر�,��  واHد ��O$واط(�,ر�$�K) ��$وي أ�ف #��ون واط #ن ا�(وة ا
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.(�K$ر�,�)واط$O�#  =�#�O$واط(�,ر�$�K)، وھ�  ٨٨٠#$ #&#و�a  ٢-!درة #Hط) أو�����و-و ُ��وغو!د أدى ذ�ك إ
 (5O�$��و.�5 .ر��5$، وا.(5ت ا�,�5K) ا�Iر���5) �d#5$ن  #�O$واط(�,ر��K$5). ٦٦٠ز�5$دة �$�*�5ث �5ن !5در-,$ ا����5) ا

�#Hط5) ا�(5وى ا��وو�5) ا��ووي ��= -#د� ���O58-�و.�5 ا�#���5ك  �583ر ��5وات إ/Fessenheim-1 .(�.$5د ا�3#ر ا
�53د ا�5-�#$ل #58روع -5Hد�*�  ٪٢٠و.� #ط�P ا�3$م، 8,د ا�#I$�7ن ا��ذان -#��,#$ ا�دو�) ز�$دة .� ا�(درة ����) 

�) ا ا�-Oرق أر�P ��وات.Bووي ��= -#د�د ر���-�O8ل �83ر ��وات �#Hط5) و.� إ��$��$، وا.ق #&�س ا�#$ن ا
��(وى ا��وو�5) و�و5Hد-� #Hط5) آ��5و (�Cofrentesو.ر�-�س ( (Ascó.(5وو���و�$M/5$.) إ�5= ذ�5ك، -5م  ) ��(5وى ا

و.�5  ) ��(5وى ا��وو�5) ���3�5ن #�O$واط(�,ر��K$5).Almarazر.P !درة ا�#I$���ن ا�#و&ود�ن .H# �5ط5) أ�#5$راز (
�5��) أ�#5$ل ا�-5Hد�ث و�ر�c#$5 ز�5$دة ا�(5درة Slovenské elektrárneو.���) (��و.$��$، ا�-�#�ت #ؤ��) ا��,ر�$ء ا

و.� ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���)، &دّدت ا�,�K) ا�ر!5��$)  ) ��(وى ا��وو�).Bohunice.� وHد-� #Hط) �وھو���� (
�#55دة �558ر�ن ��55) إ/$55.�): (55��$-� Prairie Island-1؛ وVermont Yankee ا��وو�55) -55را�Bص -�O558ل ا�#Hط55$ت ا

؛ Salem-2و Salem-1؛ Palo Verde-3و Palo Verde-2و Palo Verde-1؛ وKewaunee؛ وPrairie Island-2و
�3#��55$ت -&د�55د ا�55رBص ا�#وا.55ق ���,55$ .�55 ا�و55�E$ت Hope Creekو ��$55#&M553دد ا�. وأدى ذ�55ك إ�55= أن ��55ل ا

 =���5$ً ا�5-3راض ط��5$تٍ . ٢٠٠٠-&د�داً #�ذ �$م  ٧١ا�#-Hدة إ$H 5). و�&5ري�B5س �58رة ر#B د�5د&-� و./75ً 
��و5�E$ت ا�#-5Hدة ��5=  (53�$-�، ٢٠١١ط��5$ت �ر.P5 ا�(5درات .�5 �5$م  �٥ن ذ�ك، وا.(ت ا�,�K) ا�ر!$��) ا��وو�5) ا

��$ -�-3رض $H درات. ٢٠وھ�)��5ن اB-�5$ر أول  ٢٠١١وأ�Bراً، أُ�ِ�ن .� -8ر�ن ا�ول/أ�-و�ر  ط��$ً �7ر-($ء �$
�) &د�دة �3د 5H$دث ا�#I$�5ل ا��5ووي .�5 .و�و�58#$ دا��-�58 ��5د#$ اB-5$رت 58ر�) #و!8�M P$ء #Hط) !وى �وو

�*) .� ا���د.$*� .�ّ�و.و�#$ #H$.ظ) ��,$&و�� .� .���دا #و!$3ً �#Hط) ا�(وى ا��وو�) ا

$3�م ���ب H$دث .و�و�58#$ دا��-�58 #-�و�5).  -٦�.(5د  و!د �$�ت ا�-دا��ر ا�-� ا-Bذ-,$ ا���دان .� �ل أر&$ء ا
5) �$5�(وى ا��وو�5)، وا-5Bذ �53ض ا���5دان Bط5وات أ���$B�ن �دد #ن ا���دان �5ن إ&5راء ا�-3را/5$ت ��را#&,5$ ا

��$#ل -در�&�$ً $� ��B-�� .(5#K$)�ور�5م أن  �ن ا�(وى ا��وو�)، ���#$ أ�$دت ��دان أBرى -��Qد ��-,$ -و��P ا��5را#c ا
��ن وا�,�د واH-E$د ا�$3�#�) .� #&5$ل ا�H$دث �م �Ò�ر ��$�) ��دان #*ل ا��رو��، ا�-� --زّ�م #3ظم ا�-و�3$ت ا

.�55 -558ر�ن  و.�55 ��&��55$، ا�(55وى ا��وو�a55�e. ،(55 أ*55$ر أ�55H (�K55ول ا�55دور ا�#(�55ل ��ط$!55) ا�ذر�55) .�55 �553ض ا���55دان.
وا�($/� �7�eق #5I$�7ت ا�(5وى ا��وو�5) ا�(د�#5)  ٢٠٠٣ا�(رار ا�#-Bذ .� �$م أ��د -��Qد  ،٢٠١١ا�ول/أ�-و�ر 

��، وا!-ر55Hت ا��HوI�$55/# (55#) ا�ر�55وم ٢٠٠٩، وا�55ذي -#55ت إ�55$دة ا��ظ55ر .�a55 .�55 �55$م 55�٢٠١٥د .�55 �55$م .�55 ا
��5$�) ا��وو�5) ��5و�$ً.��) ا�#Iرو/) ��= ا�(5وى ا��وو�5) وا�-�5 -5د.3,$ ا$B�H-5دم ا��(5$ش 5Hول او.�5 .ر��5$،  ا

��= #&#و�) #ن اE!-را5H$ت  ٢٠١١و.� أ�#$��$، وا.(ت ا��Hو#) .� Hز�ران/�و��a  ا�دور ا�#(�ل ��(وى ا��وو�).
ا�-8ر�I- (�3/� إ�= ا7�Mق ا�داKم ��#I$�7ت ا��وو�) .� أ�#$��$، ��= أن �-م ا�-��B -در�&�$ً ��,$ #P �,$�) �5$م 

��$5# ��I5) داK#5) .�5 آب/أ��5طس ٢٠٢٢*�. و�$M/$.) إ�= ذ�ك، أ�ِ�ن �ن إ�75ق و5Hدات ا�#5I$�7ت ا�(د�#5) ا
٢٠١١�-� �$�ت -Iّ�ر .� إ�3$ش �ر�$#&,$ ��(وى ا��وو�) �3د إ�75ق آ5Bر #Hط$-,5$ ا�3$#�5) .�5 . و�$�ت إ�ط$��$، ا

، أن ا�ط$!) ا��وو�) �ن -���B k$راً ط��) B#5س ��5وات ٢٠١١، !د !رّرت �3د ا�-I-$ء Hز�ران/�و��a �١٩٩٠$م 
�زa5# -(��5ص  ٢٠١١و��a و.� ا��$�$ن، أ��ن #&�س ا�ط$!) وا���K) .� -#وز/� أBرى ��= ا�!ل، إن �م ��ن أ�*ر.

و-م -��Qد ذ�ك .� ��$ن أ��ض �58ر-a ا��Hو#5) ا��$�$��5) .�5 -58ر�ن ا�ول/أ�-5و�ر  ا�-#$د ا���د ��= ا�ط$!) ا��وو�).
، وأ���ت .�a أ�a5 ��5-م -(��5ص ا�-#5$د ا��$�5$ن ��5= ا�ط$!5) ا��وو�5) !5در ا�#�5-ط$ع .�5 ا�#�5-(�ل ا�#-و�5ط ٢٠١١

، �$�5ت ا����5) ا�-�5 �٢٠١١$�) &د�دة ��ط$!). و#P �,$�) -8ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر وا���3د ا�&ل و�a�Q ��-م �وغ �
�-و��55د ا�ط$!55) ا��وو�55) ھ�55 أ!55ل #55ن  (55��$�$��و.�55 �و��55را، �55وّت #&�55س ا��558وخ .�55  .٪٢٠-3#55ل #55ن ا�(55درة ا
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. و#55ن 55��٢٠٣٤= ا�#وا.(55) ��55= ا!-5راح �$55�-��B -55در�&�$ً �55ن ا�(5وى ا��وو�55�H� (55ول �55$م  ٢٠١١أ��ول/��5-#�ر 
.ً$�K$,� رار)��) !�ل أن ���k اQ�#� ٤ا�#-و!P -�ظ�م ا�-I-$ء �$م �Q8ن ھذه ا

����5دان   -٧ (�5���و#P ذ�ك، ور�م ھذه ا�-طورات ا��Bرة، #$ زا�ت ا�(وى ا��وو�) -3-�5ر 5�B$راً ھ$5#$ً ��5س �$
�-�����دان ا��$#�) ا (�����د�,$ �را#c !وى �وو�) !$K#) .(ط، وإ�#$ أ�/$ً �$ �-��د�,$ اH-�$&5$ت #-زا�5دة .�5 #&5$ل  ا

ور�55م أن �553ض ا���55دان أ558$رت إ�55= أ�,55$ �55-ؤّ&ل ا-55B$ذ !55رارات .�55 #55$ إذا �$�55ت �-�55-,ل أم E �55را#c  ا�ط$!55).
أBرى وا��ت Bطط,$ ا�را#�) إ�= ا�Bذ �$�ط$!5) ا��وو�5)، وأدر&5ت ا�5دروس ا�I-5�#$دة  $ً ��(وى ا��وو�)، .eن ��دا�

��(5وى  ��#$ ا��*(ت -�ك ا�دروس. #ن H$دث .و�و�8#$ دا��-�8 $5,�وأد�Bت &#,ور�) إ�ران ا7�M#�) أول #Hط5) 
. وا-5Bذت �5دة ��5دان Bط5وات #�#و�5) �-��58د أو�H# =5ط$-,$5 ��(5وى ٢٠١١ا��وو�) .� ا�Bد#) .� أ��ول/��5-#�ر 

P5# ا���3K$5ن #5ن  . و!ط3ت اM#$رات ا�3ر��5) ا�#-5Hدة و-ر��5$ 58وط$ً #-(5دّ#$ً .�5 �را#&,#5$٢٠١١ا��وو�) .� �$م 
.��، وّ!53ت �7�5روس ��5= �(5د ٢٠١١ و.�5 -58ر�ن ا�ول/أ�-5و�ر &#,ور�) �ور�$ واH-E$د ا�رو��5 ��5= ا�-5وا
�-��8د #I$���ن ��(وى ا��وو�) #P ا�8ر�) ا�رو��)Atomstroyexport .  5$��/�و.#�ر*�، وّ!53ت ٢٠١١و.� -58ر�ن ا

#�O$واط(�,ر��K$5) و�5ذ�ك  ١٠٠٠-ور�5د #5I$���ن �(5درة ��7Oد�ش ��= ا-5I$ق 5�Hو#� دو�P5# �5 رو��5$ �-5�3ق �
، وّ!53ت و.�5 -58ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر أ�/5$ً  -ور�د ا�و!ود، وا�5-3$دة ا�و!5ود ا�#�5-,�ك، وا�-5در�ب و5Bد#$ت أ5Bرى.

  .��ت �$م ��= ا-I$ق !رض #P اH-E$د ا�رو�� �-�3ق �-#و�ل أول #Hط) ��(وى ا��وو�) .� .��ت �$م.

.دت ا�و�$�) �3*-� ا�-3راض #-�$#ل �����) ا��$��) ا��وو�5) .�5 اM#5$رات ا�3ر��5) ، أو٢٠١١و.� �$م   -٨
و-P&558 �55ذ�ك Bط55) �#55ل ا�و�$�Q558� (55ن ا�#55$ن ا��55ووي، ا�-�55 ا�-#55دھ$ ا�#55ؤ-#ر ا�553$م .�55  ا�#-55Hدة و�7O�55د�ش.

�-B- �5. �8ط�ط,5$ ، ا���دان ا�#�-&دة ��= إدراج ا�دروس ا�#�-I$دة #ن H$دث .و�و�8#$ دا�٢٠١١أ��ول/��-#�ر 
����= ا��$��)، وأن -د�و Bد#$ت ا�E-3راض �ز�$ر-,$، ��3*$ت ا�E-3راض ا�#-�$#5ل �����5) ا��$��5) ا��وو�5)، 

، ا�55-#رت ا�و�$�55) .�55 �55رض ٢٠١١وط��55) �55$م  وذ�55ك !�55ل إد55B$ل أو�H# =55ط$-,$55 ��(55وى ا��وو�55) .�55 ا�Bد55#).
ل ا��/55$ء، �#55$ .�55 ذ�55ك اMر558$دات وا�#553$��ر، #&#و�55) وا�355) #55ن ا�#�55$�دات و55Bد#$ت ا�55د�م ��55= ا�55دو

وا�#�55$�دة ا�-(��55)، و55Bد#$ت ا55�E-3راض، وا�-55در�ب، و��55$ء ا�(55درات، و��558$ت ا�#553$رف، و�&55ري ا�55-3راض 
 ُ- ���و�#5$ أن �5دداً !�7�5ً #5ن ا���5دان !5د !ط53ت  5Bذ ا�5دروس ا�I-5�#$دة #5ن .و�و�58#$ .�5 ا��5�H$ن.ؤا�3د�د #�,$ 

B �. ً$#�5 -(5د#,$ 8وط$ً #-(د-���k #5ن "ا�3#75ء ا�#ط��53ن"، .e5ن ا�#�5$�دة ا- ���طط,$ و�#$ أ�,$ -�3= &$ھدة 
��)/ا��Ò8#) ا�&د�دة، --زا�د أ�*ر .�Q*ر.$#���#�ظ#$ت ا $#�� E ،(� ا�و�$

 

 

  

  

  

 
 

٤
��5ن .�5 -58ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر   �!5) ا��وو�5) -3-#5د ��5= �5ن ��$�5) &د�5دة ��ط$ �٢٠١١$M/$.) إ�= ذ�ك، أ���5ت -5$�وان، ا

 ا�-��B -در�&�$ً �ن ا�(وى ا��وو�) ر�م �دم -Hد�د أي إط$ر ز#�� #Hدد.
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$3�م (H-=  -١-ا�&دول أ�ف� أ)٢٠١١#�ر �$�ون ا�ول/د�� ٣١#I$�7ت ا�(وى ا��وو�) ا�&$ري -��O8,$ أو -��8دھ$ .� ا

 ا���د

 ا�#I$�7ت !�د ا�-��8د ا�#I$�7ت !�د ا�-�O8ل
إ#دادات ا��,ر�$ء 

 ٢٠١١ا��وو�) .� �$م 

إ&#$�� ا��Bرة 
 (�$,� =-H (���O8-�ا

 �٢٠١١$م 

�دد 
 ا�وHدات

ا�#&#وع 
�#�O$واط $�
(�K$ر�,�� (ا

�دد 
 ا�وHدات

ا�#&#وع 
�#�O$واط $�
(�K$ر�,�� (ا

--�راواط
(�$� 

#ن  ٪
#� &#وعا

 ا�8,ور ا��وام

              
 ٤ ١٠٥٨ ١٧٫٦ ١٦٢٫٠ ١٨٨ ٨ ١٠ ٦٤٣ ٢٣ ٣٣ اH-E$د ا�رو��

 ٧ ٦٦ ٥٫٠ ٥٫٩ ٦٩٢ ١ ٩٣٥ ٢ ا�ر&�-�ن

 ٨ ٣٧ ٣٣٫٢ ٢٫٤    ٣٧٥ ١ أر#���$

 ٦ ٢٨٥ ١٩٫٥ ٥٥٫١    ٥٦٧ ٧ ٨ ��$��$إ

$��$#� ٩ ٧٨٢ ١٧٫٨ ١٠٢٫٣    ٠٦٨ ١٢ ٩ أ

 ٦ ٣٩٨ ٤٧٫٢ ٨٤٫٩ ١٩٠٠ ٢ ١٠٧ ١٣ ١٥ أو�را��$

 ٤ ٠  ٠٫١   ٩١٥ ١ ا7�M#�))-إ�ران (&#,ور�)

 ٨ ٥٢ ٣٫٨ ٣٫٨ ٦٣٠ ٢ ٧٢٥ ٣ �$��-$ن

 ٣ ٤١ ٣٫٢ ١٤٫٨ ٢٤٥ ١ ١ ٨٨٤ ١ ٢ ا��راز�ل

$��&�� ٧ ٢٤٧ ٥٤٫٠ ٤٥٫٩    ٩٢٧ ٥ ٧ 

 ٣ ١٥١ ٣٢٫٦ ١٥٫٣ ٩٠٦ ١ ٢ ٩٠٦ ١ ٢ ��O$ر�$

(���8-� ١٠ ١٢٢ ٣٣٫٠ ٢٦٫٧   ٧٦٦ ٣ ٦ ا�&#,ور�) ا

 ١ ٣٨١ ٣٤٫٦ ١٤٧٫٨ ٥٦٠ ٥ ٥ ٧٥١ ١٨ ٢١ &#,ور�) �ور�ــ$

 ٣ ٥٤ ٥٫٢ ١٢٫٩    ٨٣٠ ١ ٢ &�وب أ.ر�(�$

 ١١ ١٩ ١٩٫٠ ١٠٫٨   ٣٠٠ ١ ٢ رو#$��$

 ٧ ١٤٠ ٥٤٫٠ ١٤٫٣ ٧٨٢ ٢ ٨١٦ ١ ٤ ��و.$��$

 ٣ ٣٠ ٤١٫٧ ٥٫٩    ٦٨٨ ١ ��و.���$

 ٦ ٣٩٢ ٣٩٫٦ ٥٨٫١    ٣٢٦ ٩ ١٠ ا��و�د

 ١١ ١٨٤ ٤٠٫٩ ٢٥٫٧    ٢٦٣ ٣ ٥ �و��را

��ن� ٦ ١٢٥ ١٫٩ ٨٢٫٦ ٦٢٠ ٢٦ ٢٦ ٨١٦ ١١ ١٦ ا

 ٤ ١٨١٦ ٧٧٫٧ ٤٢٣٫٥  ٦٠٠ ١ ١ ١٣٠ ٦٣ ٥٨ .ر��$

 ٤ ١٣١ ٣١٫٦ ٢٢٫٣  ٦٠٠ ١ ١ ٧٣٦ ٢ ٤ .���دا

 ٢ ٦١٨ ١٥٫٣ ٨٨٫٣    ٦٠٤ ١٢ ١٨ ��دا

 ١١ ٣٩ ٣٫٦ ٩٫٣    ٣٠٠ ١ ٢ ا�#���ك

 ٢ ١٤٩٥ ١٧٫٨ ٦٢٫٧    ٩٥٣ ٩ ١٨ ا�##��) ا�#-Hدة

 ٣ ٣٥٧ ٣٫٧ ٢٩٫٠ ٨٢٤ ٤ ٧ ٣٩١ ٤ ٢٠ ا�,�د

 ٢ ١٠٦ ٤٣٫٣ ١٤٫٧    ٨٨٩ ١ ٤ ھ�O$ر�$

 ٠ ٦٧ ٣٫٦ ٣٫٩    ٤٨٢ ١ ھو��دا

 ١١ ٣٧٠٧ ١٩٫٣ ٧٩٠٫٤ ١٦٥ ١  ١ ٤٦٥ ١٠١ ١٠٤ ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���)

 ٤ ١٥٤٦ ١٨٫١ ١٥٦٫٢ ٦٥٠ ٢ ٢ ٢١٥ ٤٤ ٥٠ ا��$�$ن

 ٣ ٧٩٢ ١٤ د  ٪١٢٫٣ ٥١٨٫٠ ٢ ٩٦٢ ٦١ ٦٥ ٧٩١ ٣٦٨ ٤٣٥ ب، جا�#&#وع 

 

��و�$�) ( أ P�$-� ).http://www.iaea.org/prisا���$�$ت #BQوذة #ن �ظ$م ا�#�3و#$ت �ن #I$�7ت ا�(وى ا

��ن: #�Hوظ): ب���) ا�#-�3() �-$�وان، ا$-�  ھذا ا�#&#وع �-/#ن ا��ـ�$�$ت ا
  #�O$واط (�,ر�$�K)، !�د ا�-��8د؛ ٢٦٠٠#�O$واط (�,ر�$�K) !�د ا�-�O8ل؛ ووHد-$ن،  ٥ H٠١٨دات، و ٦    
  #ن إ&#$�� H&م ا��,ر�$ء ا�#و�دّة؛ ٪١٩٫٠٢-�راواط �$�) #ن ا��,ر�$ء ا�#و�دة �وو�$ً، أي #$ �#ّ*ل  ٤٠٫٣٧    

 �٦$#5$ً و 58٤٣,ور) و��-وا��5$ ( �١٠$#5$ً و �٢٥$#5$ً) و�$زا5�B-$ن ( 8�٨١#ل إ&#$�� ا��Bرة ا�-���O8) أ�/$ً ا�#Hط$ت ا�#�O() .� إ�ط$��5$ ( ج
��ن (�  �$#$ً و8,ر واHد). 8١٨٢,ور) و-$�وان، ا

��)ھذه ھ� ا����) ا�#Kو�)  د$#&Mورّدة .� �$م  ا#�  .٢٠١١#ن ا�ط$!) ا��وو�) ا
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 ا���و ا���و/ـّ� $-,ن ا�(وى ا��وو�� -٢-أ�ف

��(5وى ا��وو�5): ����5-�ن #5ن -�58ر ا�و�$�5) ��5و�$ً   -٩ �#�$53�إ5Hداھ#$ �5ن ا�-و!53$ت  ا�-و!53$ت �Q58ن ا��#5و ا
.(3I-ر#�5H$دث .و�و�58#$ ا�-Iّ�B �5,5$ *5$ر اn 5�٢٠١١$م  و-را�� ا�-�I$ءاتُ  ا�#�IB/) وا�Bرى �ن ا�-و!3$ت ا

$3�#�) ا�#-و!3) .�5 �5$م  ٢٠١١و-�8ر ا�-�I$ءات �$م  دا��-�8.�أ!5ل #5ن ھ�5  ٢٠٣٠إ�= أن !درة ا�(وى ا��وو�) ا
و��$ء ��= ذ�ك، ُ�-وّ!P5 أن �5ؤدي ا�5H$دث �$�#�5$ً  .٪٨و ٧ا�(درة ا�-� �$�ت #-وّ!3) !�ل ا�H$دث ����) --راوح ��ن 
و.�5 ا�-و!53$ت ا�#�IB/5) ا�#�5-و.$ة، --زا�5د !5درة ا�(5وى  إ�= -�$طؤ �#و ا�(وى ا��وو�) أو -E ،a��&Q إ�5= ار-5داده.

�555ل إ�555=  �555.٢٠١١ �,$�555) �555$م اط (��O$واط(�,ر��K$555)) ��555O$و ٣٦٩ا��وو�555) ا�#ر555��ّ) �$�#�555$ً #555ن -�٥٠١ 
أ#$ .�5 ا�-و!53$ت  .٪٨، وھو �دد أ!ل ##$ �$ن #-وّ!3$ً .� ا�3$م ا�#$/� ����) O��٢٠٣٠$واط(�,ر�$�K) .� �$م 

�ل -�، أي أ!5ل ##5$ �5$ن #-وّ!$53ً O��٢٠٣٠$واط(�,ر��K$5) .�5 �5$م  ٧٤٦ا�#ر-3I) ا�#�-و.$ة، .eن ا�(درة --زا�د 
. (���� �/$#� ٢٠٣٠ور�م ذ�ك، .#ن ا�#�-ظر أن �-زا�د �دد ا�#5I$�7ت ا��وو�5) ا�3$#�5) .�5 �5$م  .٪�٧ ا�3$م ا

#5I$�7ً .�5 ا�-و!53$ت ا�#ر-53I)، #5ن #&#5وع ا�#5I$�7ت  ٣٥٠#5I$�7ً .�5 ا�-و!53$ت ا�#�IB/5) و��5Hو  5H��٩٠و 
$55�p �55ددھ$ ���55د�,$ �$�553Iل . و�-وّ!P55 أن �55Hدث #٢٠١١#55I$�7ً .�55 �,$�55) �55$م  ٤٣٥ا �55-�3ظ55م ا��#55و .�55 ا���55دان ا

 #Hط$ت !وى �وو�) �$#�).

١٠-  .=5�إذ --زا�5د  و�#$ ھو ا�5H$ل .�5 ا���5وات ا�#$/p5��� ،(�5 #53دل ا��#5و ا�#-و!P5 أ!�5$ه .�5 ا�58رق ا�!
�ل إ�=  O��٢٠١٠$واط(�,ر�$�K) .� �,$�) �$م  ٨١ا�(درة #ن -�.�5  O��٢٠٣٠$واط�),ر�$(�K .�5 �5$م  ١٨٠

و��5ن ھ5ذه ا�#�5-و�$ت ھ�5 أ!5ل #5ن  ��O$واط(�,ر��K$5) .�5 ا�-و!53$ت ا�#ر-53I). ٢٥٥$ت ا�#�IB/)، وإ�= ا�-و!3
 ��O$واط �,ر�$�K، ��= ا�-وا��. O��١٢$واط(�,ر�$�K) و ١٧-و!3$ت ا�3$م ا�#$/� ��Hو 

١١-  .(53I-ر#��IB/55)، و.�5 ا�-و!53$ت ا�# وُ-ظ,5ر أورو�5$ ا�Oر��5) أ��5ر ا5B-7ف ��5ن ا�-و!553$ت ا�#�IB/5) وا
 ٨٣إ�555=  O��٢٠١٠$واط(�,ر��K$555) .�555 �,$�555) �555$م  ١٢٣-IB�555ض !555درة ا�(555وى ا��وو�555) .�555 ا�#�ط(555) #555ن 

�5555ل إ�5555= O��٢٠٣٠$واط(�,ر��K$5555) .�5555 �5555$م -� ١٤١. و.�5555 ا�-و!55553$ت ا�#ر-55553I)، --زا�5555د ا�(5555وى ا��وو�5555) 
 $#� �/$#� ��O$واط(�,ر��K$5). ١٧!دره ��O$واط(�,ر�$�K)، ر�م أ�,$ #$ زا�ت أ!ل #ن ا��#و ا�#-وّ!P .� ا�3$م ا

$#8��)، -�8ر ا�-و!3$ت ا�#�IB/) إ�= ا�IB$ض /�Kل، #ن ���O$واط�),ر�$(�K .� �,$�5) �5$م  ١١٤و.� أ#ر��$ ا
٢٠١٠  =55� ١٤٩. أ#55$ ا�-و!553$ت ا�#ر-I-. (553I-55رض ز�55$دة -�55ل إ�55= O��٢٠٣٠$واط�),ر�(�K$55 .�55 �55$م  ١١١إ

). ١٧��#و ا�#-وّ!P .� ا�3$م ا�#$/� �#$ !دره ��O$واط(�,ر�$�K)، و��ن ذ�ك #$ زال أ!ل #ن ا�K$واط(�,ر�$O�� 

�,55$ �55را#c !55وى �وو�55) ���55رة ھ�55 أورو�55$ ا�558ر!�) (�#55$ .�55 ذ�55ك ا55H-E$د   -١٢ �55-�و#55ن ا�#�55$طق ا�55Bرى ا
و--وP�ّ ا�(وى ا��وو�5) .�5 ھ5ذه ا�#�5$طق  ا�رو��)، وا�8رق ا�و�ط، و&�وب آ��$ (�#$ .� ذ�ك ا�,�د و�$��-$ن).

 �55..�55/$#� �55ل #55ن ا�-و!553$ت ا�#�IB/55) وا�#ر-553I) �#�55-و�$ت أ!55ل �(��55ل #55ن ا�#�55-و�$ت ا�#-وّ!553) .�55 ا�553$م ا
�د�,$ �را#c أ�Oر. �-� و��ط�ق ذ�ك أ�/$ً ��= أ.ر�(�$، وأ#ر��$ ا�7-���)، و&�وب 8رق آ��$، ا
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�-و��55د ا - ١-ا��558ل أ�55ف 55�#)��!M(55درات ا�ا�و�$�55) ، -و!553$ت ٢٠٣٠–٢٠١٠�ط$!55) ا��وو�55) .�55 ا�I-55رة -ط55وّر ا
 .٢٠١١ا�#�IB/) وا�#ر-3I) .� �$م 

١٣-   (5I�Iط���) #��ر-,$ #P �53ض ا�-5��Oرات ا$H���و�$�) أن -وا�ل اE-&$ھ$ت ا (/IB�#�-I-رض ا�-و!3$ت ا
 ف ا�وط��) ��(وى ا��وو�).و���,$ I- E-رض �$�/رورة -H(�ق �ل ا�ھدا .� ا���$�$ت ا�#ؤ*رة .� ا�(وى ا��وو�).

.(���-و!3$ت ا�#ر-I- $,�e. ،(3I-رض أ�a ��-م ا�-�Oبّ �ّ#5$ !ر�5ب ��5=  وھذه -و!3$ت -IHظ�) و���,$ #3(و (����و�$
�55$دي وا�ط�55ب ��55= -!E55و ا#��� ()�$55���55$د�) ا�55راھ�-�ن وأ�a55 ��55-م ا��K-55$ف ا�#553دEت ا-!E55) وا��$#�ا�ز#-�55ن ا

و�75وة ��5= ذ�5ك، -I-5رض ا�-و!53$ت ا�#ر-53I) .5رض ��$�5$ت �$�#�5)  ق ا�!�5=.ا��,ر�$ء، E ��5#$ .�5 ا�58ر
�$ر#) ��-�IBف #ن -�Oر ا�#�$خ. 

١٤-   �5-�أ#$ ا��#و ا�#-وا�ل ا�#Iَ-رَض .� �ل #ن ا�-و!3$ت ا�#�IB/) وا�#ر-3I) .,و ��8ر إ�5= أن ا�3وا#5ل ا
و��طوي ذ�ك ��= -زا�5د ا�ط�5ب  ��-�8 �م --�Oر.�$ھ#ت .� ز�$دة اEھ-#$م �$�(وى ا��وو�) !�ل H$دث .و�و�8#$ دا

$3�#� ��= ا�ط$!)، و�ذ�ك ا�#B$وف #ن -�Oر ا�#�$خ، وأ�3$ر ا�و!ود ا�IHوري ا�#-(��)، وأ#ن -ور�د ا�ط$!).� ا
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��ط$!5) – ٢-ا��8ل أ�ف (�� #($ر�) ��ن -و!3$ت ا�(وى ا��وو�) #ن طرف ا�و�$�) (�$�زرق)، و-و!3$ت ا�و�$�) ا�دو
$3�م �3$م ���ط$!) "-و!3$ت ا�ط$!) .� ا (������I&�) و-و!3$ت ا�و�$�) ا�دو$�)٢٠١١.(����ر-($$�) "  

�5$دي -و!53$ت �Q58ن   -١٥-!Eدان ا�#��#�ظ#) ا�-3$ون وا�-�#�) .� ا (3�$-���ط$!) ا (��و-�8ر �ذ�ك ا�و�$�) ا�دو
��(وى ا��وو�). �#�$3�$3�م و-(دم  ا��#و ا�٢٠١١�3$م -و!3$ت ا�ط$!) .� ا  P5ط$!5) أر��� (���$درة �ن ا�و�$�) ا�دو�ا

ور�م أن ا�-(ر�ر ا�ر���K �ر5�ّز ��5= *7*5) ���5$ر�وھ$ت، �58$ر إ��,5$ ��5= ا�-5وا�� �E$H  :�5�� $5#ت ذات أھ#�).
إ�5= ا�5Hد  ٤٥٠" (�Hث ��58ر ا�5ر!م ٤٥٠"���$ر�و ا���$�$ت ا�راھ�)"، و"���$ر�و ا���$�$ت ا�&د�دة"، و���$ر�و 

&زءاً .� ا�#��ون)، .(د د.H P$دث .و�و�8#$ دا��-�8 ا�و�$�) ا�دو��5)  �٤٥٠ز �$زات ا�د.�K) .� ا�&و إ�= #ن -ر�
��ط$!55) إ�55= ا�-�558$ف -55دا��$ت ا�E-553$د �*�55راً �55ن ا�(55وى ا��وو�55) .�55 ���55$ر�و إ/55$.�، ھ55و "ا����55$ر�و ا��55ووي 

�5) ا��وو�5) ا�#�IB/5) �5دم -��58د أي #5I$�7 ا�#�IBض".$H�ت &د�5دة .�5 ا�5دول ا��/5$ء .�5 #�ظ#5) و-I-رض ا
�$دي، �#$ -I-رض أ�a ��-م B$رج ا�دول ا��/$ء .� ا�#�ظ#) ا�#5ذ�ورة -��58د -!Eدان ا�#�ا�-3$ون وا�-�#�) .� ا

�55ف .(55ط #55ن ا�#55I$�7ت اM/55$.�) ا�#-و!553) .�55 ���55$ر�و ا���$�55$ت ا�&د�55دة.��أن  و�55$ن #55ن ا�#I-55رض أ�/55$ً  ا
�� ���O8-�وأدى اIB�E$ض ا�#-و!P .� ا�(5وى ا��وو�5) ا��c-$5 �5ن ذ�5ك إ�H#  =5ط$ت ا��وو�) ا�($K#).�-(�ص ا�3#ر ا

�55$در ا�#-&55ددة، و�55ذ�ك إ�55= ز�55$دات #-وّ!553) ���55رة .�55 #��55) ا��,ر�55$ء ا�-�55 -�-&,55$ اH �55. (355/ز�55$دة #-وا
.(55K�.د�و#55ن Q558ن ھ55ذه  ا�55-,7ك ا�55HIم، وا�55-,7ك ا�55O$ز ا�ط���553، و.�55 أ�355$ر ا�ط$!55)، وا��3$*55$ت �55$زات ا

$3�#�5) أ!5ل #5ن در&-�5ن #5Kو�-�ن �ا3��E$*$ت ا�#-زا�دة أن -&3ل #ن ا�#�-�Hل إ�($ء اEر-5I$ع .�5 در&5) ا�5Hرارة ا
���P، ##$ �ؤدي إ�5= #5$ 53�ُرف ا��5وم .�5 ��5وم ا�#�5$خ �$�-5دBل ا��58ري ا�Bط5ر .�5 -�#($ر�) �#�-و�$ت #$ !�ل ا

.�B$�#���ط$!5)، و-و!53$ت ا�را�ط5) -و!3$ت  ٢-و�($رن ا��8ل أ�ف ا��ظ$م ا (5��ا�و�$�5)، و���5$ر�وھ$ت ا�و�$�5) ا�دو
.(�#�$3���ط$!) ا�ذر�)، و���$ر�و ا���$�$ت ا�راھ�) ��و�$�5)  ٥ا��وو�) ا (����و�$�) ا�دو (/IB�#�و-�-Bدم ا�-و!3$ت ا

$3�#�) ا.-را/$ت ##$*�) "��(5$ء ا����ط$!)، وا����$ر�و ا�#ر&�3 ��را�ط) ا��وو�) ا (���,5$" و-(5دم ا�دو$H =5�� 5ور#
��#($ر�). (��$! cK$-�  ك ��5ن�و�#�ن �5ذ�ك ا�#($ر�5) ��5ن ا����5$ر�وھ$ت ا�#ر-53I) ا�-�5 -(5د#,$ ھ5ذه ا�#�ظ#5$ت، و�5ذ

.(�#�$3���ط$!) و��را�ط) ا��وو�) ا (����و�$�) ا�دو (/IB�#� ا����$ر�وھ$ت ا��وو�) ا

 
٥  The Global Nuclear Fuel Market: Supply and demand 2011-2030, WNA, London, 2011. 
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��ط$!) ا�ذر�)،  (��ا�و�$�) ا�دو
(/IB�# و!3$ت-

� (���ط$!) ا�ذر�)، ا�و�$�) ا�دو
(3I-و!3$ت #ر-

��ط$!)، ���$ر�و  (��ا�و�$�) ا�دو
�ووي #�IBض 

��ط$!)، ��$�$ت  (��ا�و�$�) ا�دو
راھ�)
��ط$!)، ��$�$ت  (��ا�و�$�) ا�دو
&د�دة

��ط$!)، ���$ر�و  (��ا�و�$�) ا�دو
٤٥٠
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 ٦دورة ا�و/ود  -٣-أ�ف

����M�وارد ا��ورا��وم وإ  -١-٣-أ�ف 

�5$دي   -١٦-!E5دان ا�#��#�ظ#5) ا�-53$ون وا�-�#�5) .�5 ا (53�$-��ل �$#�ن، -(وم ا�و�$�) وو�$�) ا�ط$!) ا��وو�5) ا
.a�# �5 ط�3) و!د 8�ُرت أHدث  .#وارده وإ�-$&a وا�ط�ب ���a ا��ورا��وم:��3وان ‘ ا��-$ب ا�H#ر’��8ر #$ ��#= 

 a����) ا�#3رو.5) #5ن #5وارد ا��ورا��5وم ا�-��)د�p�� ،  ،(5 -(د�ر٢٠١١. و.� ط�3) �$م ٢٠١٢-#وز/�و$#&Mا (�#��ا
7�555I��-� $,555) -(555ل �555ن B-555ن ا��##�#��555ون ط555ن #555ن  ٥٫٣دوEراً �����555و�رام ا�وا555Hد #555ن ا��ورا��555وم،  ١٣٠ا

ر و./7ً �ن ذ�ك، *#5) �#�5) ُ-(5دo  ٪ �ن ا�-(د�ر ا�وارد .� ا�ط�3) ا��$�().١٫٤و�(ل ھذا ا�-(د�ر �#3دل  ا��ورا��وم.
 ��7�5I��-� $,5) --5راوح ��5ن  H�١٫٨واB-ورا��5وم #5ن #5وارد -(��د�5) #3رو.5) �#�5ن ا��� ١٣٠#��5ون ط5ن #5ن ا

�7B-55�7ص  ٢٦٠و (55��$)�$55�� إ&$55#�� ا�#55وارد ا�#3رو.55) ا-��55ل �$��دوEراً �����55و�رام ا�وا55Hد #55ن ا��ورا��55وم، 
#��5ون ط5ن #5ن ا��ورا��5وم. و��5راض  ٧٫١إ�5=  دوEراً �����5و�رام ا�وا5Hد #5ن ا��ورا��5وم �٢٦٠-��I) -(ل �5ن 

دوEراً �����5و�رام  ١٦٩و ١٦٥-(��$ت -راوHت #$ ��5ن  ٢٠١١ا�#ر&�3)، 8,د ا��3ر ا�Iوري ���ورا��وم .� �$م 
 =5� ١٥٠ا�واHد #ن ا��ورا��وم H-= 8,ر آذار/#$رس، وھ� أ��= !�#) -م -�&��,$ #�5ذ �5$#�ن، !�5ل أن �IB�5ض إ

*55م -را&P55  ا�وا55Hد #55ن ا��ورا��55وم �553د ا�55H$دث ا�55ذي -3ر/55ت �H# a55ط55) .و�و�558#$ دا��-�558.دوEراً �����55و�رام 
 =5��5ل إ��دوEراً �����5و�رام ا�وا5Hد #5ن ا��ورا��5وم .�5 آب/أ��5طس، و���a5 �5$د  ١٣٢ا��3ر ا�Iوري -5در�&�$ً 

 =�  دوEراً �����و�رام ا�واHد #ن ا��ورا��وم ��Hول �,$�) ا�3$م. ١٣٥وار-PI إ

-8#ل ا�#وارد ��ر ا�#�-H =�� ،(I8دّ �واء، #وارد �-و!P ظ,ورھ$ إ#$ .� #�5$#ن #3رو.5) أو �$5�(رب و  -١٧
�5م  $5,���#�,$، و#وارد --�م أ�*ر �ط$�B- P#��� 3�ُ-َ(5د أ�,5$ #-5وا.رة .�5 #�5$طق K7##5) #5ن ا��$5�H) ا�&�و�و&�5)، 

,��) وا�-B#���)) ا�#8$ر إ��,5$ .�5 ا��-5$ب ا�H#5ر و��p إ&#$�� ا�#وارد ��ر ا�#�-I8) (ا�#وارد ا�-� ُ-�-�-8َف �3د.
ط55I�I$ً �55ن ا�55ر!م ا�#558$ر إ��a55 .�55 ا�ط�553) ا��55$�()  ار-I$�55$ً #��55ون ط55ن #55ن ا��ورا��55وم، 7&55�#ً  55I� $55#١٠٫٤٣وق 

وُ!5د̀رت ا�#5وارد ا�-(��د�5) ��5ر ا�#�-I58)  #��5ون ط5ن #5ن ا��ورا��5وم. ١٠٫٤٠) وا�5ذي ��p5 ٢٠١٠(ا�#�8ورة �$م 
دوEراً �����و�رام ا�واHد #ن ا��ورا��وم، �$M/5$.)  ١٣٠#��ون طن #ن ا��ورا��وم �-��I) -(ل �ن  �Q�٦٫٢*ر #ن 

 =�دوEراً �����و�رام ا�واHد #5ن ا��ورا��5وم. و*#5) أ�/5$ً �#�5)  ٢٦٠و ١٣٠#��ون طن ���I) --راوح ��ن  ٠٫٤٦إ
�ر �Hوا o٣٫٧ �إ/$.�) ُ-(د B- ورا��وم #ن #وارد���م �-م �3د -Hد�د -�$��ف إ�-$&,$.#��ون طن #ن ا (���# 

، ا7�Mن �ن #5وارد إ/$5.�) �$����5) إ�5= ا�3د�5د #5ن #�5$#ن ا��ورا��5وم .�5 أ.ر�(�5$ �٢٠١١$م  .�و-م،   -١٨
و&#,ور�5) -�زا��5$ وزا#��$ و�$#���$ و#$Eوي و#$�� ا�&#,ور�) ا7�M#�) ا�#ور�-$��) �و-�وا�$ وو�$�-Hد�د .�  —

��-�(�ب �ن ا��ورا��وم.�Hث -و —ا�#-Hدة  (I*�#� ،وو��ت درا�5) &5دوى #58روع �,5ر #�و&5و ا��ت ا�&,ود ا
�#5$ أ��5Oت أ#ر��5$ ا�&�و��5) أ�/5$ً �5ن #5وارد إ/5$.�) أو &د�5دة  #-(دّ#5). #ر�H) إ�= ا�#-Hدة، -�زا��$ &#,ور�) .�

��ل #ن �و�و#��$ و��$�$ و��رو و�$را�واي. 

و-8#ل ا�#5وارد  .�-وI� P�ّ/ل #وارد ا��ورا��وم ��ر ا�-(��د�) وا�*ور�ومو-8,د !$�دة ا�#وارد #ز�داً #ن ا  -١٩
7�a5 ا�#(-5رن ��Q5واع ا�Iو�I5$ت، وا�B$#5$ت ��5ر ا�Hد�د�5)، وا��ر�و�$-�5ت، B-ن ا��##���ر ا�-(��د�) ا��ورا��وم ا

��5ر ھ5$م و��5= وا��8ت ا��ود، وا�����Oت، وE �#�ن ا�-7Bص ا��ورا��وم #ن ھذه ا�#وارد �وى �#�-c *$�وي 

 
��5555) #5555ن   ٦��7�5555ً �5555ن أ�55558ط) ا�و�$�Q55558� (5555ن دورة ا�و!5555ود .�5555 ا�!�5555$م ذات اI- 5555ر  -5555رد #�3و#5555$ت أ�*5555رBآ

��و�$�55555555555) ��55555555555وي -(ر�55555555555ر P55555555555!و#�) و.�55555555555 ا�#و!http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2011 P55555555555 (ا
www.iaea.org/NuclearFuelCycleAndWaste  . 
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و!���555) &555داً ھ�555 ا���555دان ا�-p555̀��-ُ �555 .�555 ا�و!555ت ا�555راھن �555ن ا�#555وارد ��555ر  �5558ل �ورا��555وم .�555 #555$ء ا��555Hر.
��55) وا�ر!55$م ا�-(د�ر�55)  ا�-(��د�55).$H�7�a55 ا�#(-55رن ��Q55واع ا�Iو�I55$ت وا�B$#55$ت ��55ر اB-55ن ا��##����ورا��55وم ا

#��5ون ط5ن #5ن ا��ورا��5وم. و!5د أ���5ت 58ر�)  ٨ �-��5H p5وا�ا�Hد�د�) وا��ر�و�$-�ت وا��8ت ا��ود وا�����Oت، 
Uranium Equities Limited  أن �8,د 8,ر أ�$ر/#$�و P!و-#�ا�ط75ق �#��5) ا�M-5$ج .�5 #�3�5,$  ٢٠١٢أن #ن ا

 (5��)-�ا�-&ر��� �E-3$دة ا��ورا��وم #5ن ا�H#5ض ا�Iو�I5ور�ك �B-5�$دام -(��5) -�5$دل ا��و�5$ت. و.5H �5$ل -���5ت ا
&��$�� .�٢٠١٥$م  �$ح، �-و!P أن ��دأ ا�M-$ج ا�-&$ري .� Hوا

$3�#�55) #55ن ا�*ور�55وم   -٢٠�ور�55م ا�B-55دام ا�*ور�55وم �و!55ود  #��55ون ط55ن. ٧و �٦#55$ ��5ن وُ!5د̀ر H&55م ا�#55وارد ا
و.�5  ��dراض اe. ،(�H$/�Mن ا�طر�ق E �زال طو�7ً !�ل أن �#�ن ا��ظر إ��a ��= !دم ا�#�$واة #P ا��ورا��وم.

,�ا�5-,7ل �#��5) اB-�5$ر #و!I# P5$�5ل ا�#5$ء ا�*(�5ل ا�#-(5دّم ا�-&ر���5 ا�#Bط5ط �a5 .�5 ا���5د  �٢٠١١د، 8,د �$م ا
��5د أ�E a5 �-و!P5 أن  .٢٠٢٠#�O$واط(�,ر�$�K). و�-و!P أن ��k�5 ا�#I$�5ل !�5د ا�-�O58ل �5�Hول �5$م  �٣٠٠(درة 

 .�٢٠٣٠) !�ل �$م ��دأ ا�-�و�ق ا��$#ل �#I$�7ت ا�#$ء ا�*(�ل ا�#-(د#) ا�-&ر��

وE --/#ن ا���$�$ت ا�واردة .� ا��-$ب ا�H#ر، �Q8ن ا��I($ت ا�#ر-�ط5) �$�-�(�5ب و�-ط5و�ر ا�#�5$&م ��5=   -٢١
$553�م، �55وى ا�I-55رة H-55= �,$�55) �55$م �، ٢٠٠٨دوEر .�55 �55$م  ���55ون ٢٫٠٧٦. و!55د ��p55 #&#و�,$55 ٢٠١٠��355د ا

 ة .� ط�3) ا��-$ب ا�H#ر ا��$�().ا�وارد ٢٠٠٨٪ #($ر�ً) �Qر!$م �$م  �٢٢ز�$دة !درھ$ 

���ورا��وم ٢٠١٠و.� �$م   -٢٢ �#�$3�٪ ٦ط�5$ً #5ن ا��ورا��5وم، أي �ز�5$دة ���5-,$  ٥٤٦٧٠، -&$وز ا�M-$ج ا
. و�-و!P5 أن �58,د إ�-5$ج ا��ورا��5وم .�5 �5$م ٢٠٠٩ط�$ً #ن ا��ورا��وم -م إ�-$&,5$ .�5 �5$م  ٥١٥٢٦#($ر�ً) ��#�) 

٢٠١١ 5H =��ل إ�� ً$�$I-ار� #5$ ��5= و��5دا و�$زا5�B-$ن أ�5-را��$ #5ن ا��ورا��5وم. وا�H-5وذت $ً ط�5 ٥٧٢٣٠ �وا
 a-�55$ج ٪ #5ن��٦٢-�Mا �#�$53� ا�رو��5 ا5H-E$د P5# ا���5دان ا�*7*5)، ھ5ذه ا�H-5وذت .�#5$ ،٢٠١٠ �5$م .�5 ا

$زا5�B-$ن، 58,د و.� � إ&#$�� ا�M-$ج. ٪ #ن��٩٢=  ا�#ر���)، ا�#-Hدة ا�و�E$تو ا���&رو �$#���$و أوز���-$نو
�k�5 ھ5ذا ا���5د، و����5)  ٪����٢٧) .$!ت  ٢٠١٠إ�-$ج ا��ورا��وم ار-I$�$ً .� �$م ���رم، �#��#($ر�) #P ا�3$م ا$�

���ورا��55وم ��5= اMط755ق (#-(55دّ#$ً #55ن ا�#ر�5ز ا�55B$#س .�55 �55$م  �#�$55� c-55�# أ��5ر ،�� ٢٠٠٣ا�*$��5) ��55= ا�-55وا
$ -(دّم، #ن ا�#-و!P أن ��ون إ&#$�� إ�-$ج ا��ورا��5وم .�5 �$زا5�B-$ن و./7ً �#ّ  ).٢٠٠٨وا�#ر�ز ا�*$�� .� �$م 

 (���� PI-م  ٢٠١١.� �$م  ٪١٢!د ار$� �. a��� ٢٠١٠#($ر�) �#$ �$ن. 

ا�#5و!�3 ا�(K$5م  ٧، -م ا�-���p �ن ا�M-$ج ا�-&$ري ��#رة ا�و�= .� #�5&م ا��5ض٢٠١١و.� أ��ول/��-#�ر   -٢٣
.$���) ا�-�O8ل ا�-$م، �-و!P5 أن -��p5 !در-a5 و��د# .� ھ$��#ون ��Q-را$H م&�#�ط5ن #5ن ا��ورا��5وم .�5  ٤٠٠$ ���p ا

) (����5ل #و!P5 أو�#��5ك دام، وھ5و #ر�5ز  .)٢٠١٢ط�$ً #ن ا��ورا��وم .�5 �5$م  ٢٧٥اH 5ك، .(5د�و./75ً �5ن ذ
�5) �#58روع -و�a3�5، و��5ص ھ5ذا ا�#58رو$B�ع ��5= إ�58$ء ��-3د�ن .� &�5وب أ�5-را��$، ��5= ا�#وا.(5) ا���5�K) ا

��5IH  (55رة #I-و5H) &د�55دة �#5H$ذاة ا�#�55&م ا�&5و.� ا�(K$55م.$H�و��5ر.P ا�#558روع !5درة ا�#�55&م ا���5و�) #55ن ا�(�#5) ا
 (O�$��ط5ن #5ن ا��ورا��5وم. و./75ً �5ن ذ�5ك، .(5د ا�5-,ل #�5&م أز���5ك  ١٩٠٠٠طن #ن ا��ورا��5وم إ�5=  ٣٨٠٠ا

، ٢٠١٢، و�-و!P55 أن ���p55، .�55 �55$م ٢٠١٠ا�ول/د��55#�ر  ���ورا��55وم .�55 ا���&55ر ا�3#��55$ت ا�-&ر���55) .�55 �55$�ون
 (O�$���وى ا)� طن #ن ا��ورا��وم .� ا���). ٧٠٠!در-a ا�M-$&�) ا

 
و��طوي ا��ض ا�#و!�3  $3#�&-M aزا�) ا�#3د��$ت ا�#�8ودة. ��طوي ا�-3د�ن ا�-(��دي ��= إزا�) ا�B$م #ن ا�رض، و#ن *م   ٧

��= -رك ا�B$م �Hث ھو .� ا�رض وا�-7Bص ا�#واد ا�#3د��) �ن طر�ق إذا�-,$ �$�-Bدام #�Hول ���ض وI8ط ا�#�Hول 
�ب إ�= ا��ط�H kث �#�ن ا�-Bراج ا�#واد ا�#3د��) #ن ا�#�Hول.B��) �#$ �ؤدي و�ؤدي ذ�ك إ�= ا�Hد #ن ا��3*رة ا��طH ا

 إ�= �دم -و��د أي #Iّ�B$ت أو �Bور �I$�$ت.
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 .٢٠١١. �دأ #�&م ھ$��#ون ���ورا��وم .� أ�-را��$ #ر�H) ا�M-$ج ا�-&$ري .� أ��ول/��-#�ر ٣-ا��8ل أ�ف

$53�م 5H�٨٥و �5وى  ٢٠١٠�م �5Oط̀ إ�-5$ج ا��ورا��5وم .�5 �5$م   -٢٤�٪ #5ن اH-�$&5$ت ا�#5I$�7ت ا�#(5دّرة .�5 ا
�55$در *$�و�55)، ھ�55: ٦٣٨٧٥وا�-55O�� �55ت # (55�#B ((�55) �وا�55ط�-#� ط�55$ً #55ن ا��ورا��55وم. و-#55ت -Oط�55) ا��#�55) ا

#Bزو�55$ت ا��ورا��55وم ا�ط���553 ا��55�3ر�)، و#Bزو�55$ت ا��ورا��55وم ا�#*55رى، وا��ورا��55وم ا�55ذي -553$د $3#�&-a55 #55ن 
$5���و-و��وم ٢٣٥-، وو!ود #ز�c ا����د�ن (#و�س) P5# ا�E-3$/5) �5ن &5زء #5ن ا��ورا��5وما�و!ود ا�#�-,�ك�-

#ن ا�و!ود ا�#�-,�ك ا�#3$دة $3#�&-a، وإ�$دة إ*راء #I�B$ت ا��ورا��وم ا�#�-�Iد (ا��ورا��وم ا�I�-5�#د �H-5وي  ٢٣٩
، �-و!P5 أن -��55I ٢٠١٠(5دّر �53$م إ�55= #53دل ا5�E-,7ك ا�# وا�5-�$داً  ).٢٣٥-٪ #5ن ا��ورا��5وم5��٠٫٧= أ!5ل #5ن 

7�a #ن #وارد -(��د�) #3رو.) �-��I) أ!ل #5ن B-ن ا��##�دوEراً �����5و�رام ا�وا5Hد #5ن  �١٣٠#�) ا��ورا��وم ا
�O)  –ا��ورا��وم $��و�ر&5ـk̀ ذ�5ك �5Iـo) #5وارد ا��ورا��5وم  �$5#$ً. ٨٠ ��5Hوا� –#��ون طن #5ن ا��ورا��5وم  ٥٫٣وا

HE$� $55,-55دى #($ر���#55$ ��55ن  (55�.$����P�55 أ55Bرى (#*55ل ا��55H$س وا�ز�55ك وا�I�55ط  ٥٠و ٣٠-�$ط�55$ت ا (�55���$� ً$55#$�
  وا�O$ز ا�ط���3).

$3�#�55) ا���55و�) #55ن ٢٠١٠وا�55-�$داً إ�55= ا�-و!553$ت ا�#-$55H) .�55 �55$م   -٢٥�، �-و!P55 أن -ر-P55I اHE-�$&55$ت ا
�ل إ�5= #5$ ��5ن -�ط�5$ً #5ن ا��ورا��5وم �5�Hول �5$م ١٣٦٨٣٥و ٩٧٦٤٥ا��ورا��وم ��راض #ر-�ط) �$�#I$�7ت 

��5$ً، ا�#-و!53) ا�و��5) ا��ورا��5وم إ�-5$ج �(5درات . و�#�5ن٢٠٣٥$H $5#� 5$ج #را�5ز �58#ل-�M5) ا#K$(� �,5$ وا�#�-5زم ا
�,$ وا�#Bطط ،(��##�$3�#� ا�ط�ب -��� أن وا� ا��#�5) إ�5= ا�H (&$H$ل .� ٢٠٢٨ �$م H-= ا��ورا��وم ��= ا�#-و!P ا
�وى)� .ا�د��$ ا��#�) إ�= ا�H (&$H$ل .� ٢٠٣٥ �$م H-= أو ،ا�#ذ�ورة ا

�� ا�و/ود  -٢-٣-أ�فFراء وNOا��%و�ل وا 

��ن و.ر��$ و��دا وا�##��) ا�#-5Hدة وا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5))   -٢٦�-(وم �-) ��دان (اH-E$د ا�رو�� وا
إ�55= �55$دس .�ور�55د ا��ورا��55وم  �O558-�(U3O8)ل #�P�$55 -&$ر�55) ا�H&55م �-Hو�55ل ُ*#55$�� أ���55د *7*�55 ا��ورا��55وم 

(UF6).5$ن�$��و--5Iرّد ا�و5�E$ت  ، �#$ أن *#) #را.ق -Hو�ل ��Oرة !�د ا�-�O8ل .� �ل #ن ا�ر&�-�ن و�$��-$ن وا
 ا�#-Hدة ا�#ر���) �$�-Bدام �#��) &$.) �-ط$�ر ا��Iور�د، .�#$ -�-Bدم &,$ت ا�-Hو�ل ا�5Bرى ��,5$ �#��5) رط�5).

H-��,5$ ��5د �5Hو و�(�ت ا�(درة ا$H =5�� (5��$#&M5) ا�#�$3�ط5ن #5ن ا��ورا��5وم ا�ط���53 (ط5ن #5ن  ٧٥٠٠٠و���5) ا
.(�555����555د أ�a555 �-و!P55 أن �5558,د ھ555ذا ا�#&555$ل -555��Oرات  ا��ورا��55وم ��555= �5558ل �555$دس .�ور�555د ا��ورا��55وم) .�555 ا

�5558ر�) أر�555I$) و.�555 ا�و555�E$ت ا�#-555Hدة ا�#ر� Comurhex II.�555 .ر��$555 (#�P�555  &وھر�555) P�$555-��P�555ا#) (555�� 
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Honeywell Metropolis Works.( ��$5H�$5#�� ا&Mط�5ب ا���5B =5د#$ت ا�-Hو�5ل (��5= ا.-5راض أن  و�-5راوح ا
 p55��- 55$تI�B#�ط55ن #55ن ا��ورا��55وم .�55  ٦٥٠٠٠و ٥٩٠٠٠#55$ ��55ن  ٨)٢٣٥–٪ #55ن ا��ورا��55وم�55��٠٫٢٥) إ*55راء ا

.(��� ا

��$ً �Hو   -٢٧$H (�#�$3���) ا$#&Mراء ا*Mدرة ا! p��-٦٥و  ��#��ون وHدة .�ل .�5 ا���5)، #($ر�5) �ط�5ب إ&$5#
و�&5ري -�O58ل #�P�$5 -&$ر�5) ا�H&5م .�5 �5ل #5ن ا5H-E$د ا�رو��5  #��ون وHدة .�ل .� ا���5). ٤٥!دره �Hو 

����5))، و.ر��5$ (أر�5I$)، وا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5) ���ن (�ر�$�) ا�8ر�) ا�وط��5) ا��وو�5) ا�(روزا-وم)، وا
#Hط55$ت ��ط55رد ا�#ر�55زي .�55 �55ل #55ن  URENCOو-Oّ558ل #&#و�55�URENCO.(  (55) و#&#و USEC(#ؤ��55) 

�#5$ أن ھ�5$ك #را.5ق إ*5راء ��O5رة .�5 �5ل #5ن  أ�#$��$ وا�##��5) ا�#-5Hدة وھو��5دا وا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5).
 وا�,�د وا��$�$ن. &#,ور�) إ�ران ا7�M#�)ا�ر&�-�ن و�$��-$ن وا��راز�ل و

558$ء #5ر.(�ن &د�55د�ن �m*5راء ا�-&55$ري ��B-5د#$ن -(��55) اM*5راء �$55�طرد ا�#ر�55زي، وا�3#5ل &55$رٍ ��5= إ�  -٢٨
#ر.5ق إ�5Oل روك ا�-P�$5 �ر�5I$، و#Hط5) ا�ط5رد ا�#ر�5زي  و�(P �7ھ#5$ .�5 ا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5)، وھ$5#:

�) إ�8$ء #ر.ق إ�Oل روك �m*راء ا�-$�P ٢٠١١و.� -8ر�ن ا�ول/أ�-و�ر  ا�#ر���).Bدرت ر� ،.$Iر�� 

وا��ّ�ت ا�ر&�-�ن ��= اE/ط7ع ��Q#$ل ا��Hث وا�-طو�ر �Q8ن -��و�و&�$ت &د�دة .� #�دان اM*5راء،   -٢٩
#*ل اM*5راء �$5�طرد ا�#ر�5زي واM*5راء �$5���زر، .�#5$ -3#5ل .�5 ا�و!5ت ذا-a5 ��5= إ�5$دة ��5$ء !5درا-,$ .�5 #�5دان 

 ا�E-8$ر ا�O$زي .� #و!P ����$��و.

) ا��$�$��) ا�#Hدودة ��و!ود ا��ووي ا�8روع .� ا�-�O8ل ا�-&$ري ��5�7ل ا�ط5رد ا�#ر�5زي و--و!P ا�8ر�  -٣٠
�5O) ٢٠١٢ا�-3$!��) ا�#�5�ّH) .�5 !ر�5) رو�$58و، �e5!��م أو#5وري، .�5 �5$م $����5) ا$H�، �#5$ --و!P5 -و�P�5 ا�(5درة ا

١٥٠٠٠٠  =��ل إ-� (���و#5ن ا�#Bط5ط  .٢٠٢٠#��ون وHدة .�ل .� ا��5�H� (�5ول �5$م  ١٫٥وHدة .�ل .� ا
�a إ�8$ء #�P�5 &د�5د �m*5راء .�5 ا��$�5$ن �B-5�$دام -��و�و&�5$ ا�ط5رد ا�#ر�5زي ا�رو��5)، وذ�5ك .�5 إط5$ر ا-5I$ق 

 #�رم ��ن روزا-وم و-و$��8.

٣١-   aز�ران/�و��H �.ن ٢٠١١وQ58� 5$قI-5= ا�، -و�ل �-) وأر�3ون ��داً #ن #&#و�) ا�#5ورد�ن ا��5وو��ن إ
55&-��e55� (55*راء ا��ورا��55وم وإ�55$دة $3#�&55) ا�و!55ود ا�I�-55�#د.�O�55) &د�55دة �558روط ا$B�$3�#�55) ا�و�#(-/55=  $رة ا

 �55I- وو�55) أن���55ول ��55= ا�-��و�و&�55$ اH�ا�#�55$دئ اMر558$د�) ا�&د�55دة، �&55ب ��55= ا���55دان ا�-�55 -ر�55ب .�55 ا
$ھ5دة �5دم ا�E-58$ر)، اE#-*$ل ا�-$م �#3$ھدة �دم ا�-58$ر ا��H�5) ا��وو�5) (#3 �#&#و�) #ن ا�#-ط��$ت، �#$ �8#ل:

�5ور .�5 #�5دان ا�/5#$�$ت، واE#-*5$ل I-E$!5$ت ! a5&ن أي #�3و#$ت �ن أو���و�دم إ�دار ا�ر!�$ء ا��وو��ن ا�دو
.(�� /#$�$ت ا�و�$�)، وا�-(ّ�د �#3$��ر ا�#$ن ا�دو

��5) .�5 #�5دان إ�5$دة ا�-Hو�5ل #�5-(رة ٢٠١١و.� �$م   -٣٢$H���5) ا$#&M5) ا�#�$3���5د �5Hو ، �(�5ت ا�(5درات ا
طن #ن �$دس .�ور�د ا��ورا��وم .� ا���) �53د أن د5�Bت *7*5) #را.5ق 5�M$دة ا�-Hو�5ل #ر5�H) ا�-�O58ل  ٦٠٠٠٠
ا*�$ن #�,$ .� ا�و�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5) (.�5 �5ل #5ن �$دو�5$ه �و5�E) ��-5$�� و�ور-�5#وث  — ٢٠١٠.� �$م 

 �را��و�$ر�ك). .� �W-CEPو�E) أوھ$�و)، وواHد .� اH-E$د ا�رو�� (#ر.ق 
 

.� ا�&زء ا�#�-�Iد، ُ-Hد̀د ��8ل ��ر #�$8ر �#�) ا�3#ل ا�#ط�وب  ٢٣٥- ���) إ*راء ا�#I�B$ت، أو #3دل -ر��ز ا��ورا��وم   ٨
.c-�#��I$ت #(-ر�) ��#�) *$�-) و�ؤدي اEر-I$ع .� ���) إ*راء ا�#B ��= �#�) #3ّ��) #ن ا��ورا��وم �/#$ن ���) إ*راء ا

و����) *$�-) #ن ا��ورا��وم ا�#*رى داBل ا�#�-c إ�= -�IBض �#�) اM*راء ا�7ز#) و���a �ز�د ا�#-ط��$ت .�#$ �Bص 
.k�H��� ��= ا�ط�ب ��=  ا��ورا��وم ا�ط���3 وا�-Hو�ل، وا��3س $-�و--I$وت ��ب إ*راء ا�#I�B$ت ��8ل ���ر و-ؤ*ر �$

 Bد#$ت اM*راء.
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�P�55  �55$ت ھ�55$ك �55دة #55ورّد�ن #-�$.��55ن �#3ظ55م أ�55واع ا�و!55ود.و  -٣٣ =55) ��55��$#&M55) ا�#�$3�و�(�55ت ا�(55درة ا
طن #ن ا��ورا��وم .� ا���) (�ورا��وم #*رى ��= �8ل ��$�ر و!ود وHزم و!5ود) �و!5ود  ١٣٠٠٠ا�و!ود -�$ھز 

��) (�ورا��وم ط���3 ��5= �58ل ��$�5ر و!5ود و5Hزم طن #ن ا��ورا��وم .� ا� ٤٠٠٠#I$�7ت ا�#$ء ا��IBف، و
��5وع #5ن  و!ود) �و!ود #I$�7ت ا�#$ء ا�*(�ل ا�#/Oوط.#�و.�#$ �Bص و!ود #5I$�7ت ا�#5$ء ا�*(�5ل ا�#/O5وط ا

��55ن و��55دا �ا��ورا��55وم ا�ط���553، -55-م -�(�55) ا��ورا��55وم و-Hو��a55 إ�55= أ���55د �ورا��55وم .�55 ا�ر&�-�55ن ورو#$��55$ وا
�� ��= Bد#$ت -���P و!ود #I$�7ت ا�#$ء ا��IBف ��د �Hو وا�- وا�,�د.$H�ط5ن #5ن  ٧٠٠٠(ر ا�ط�ب ا���وي ا

�ط5ن #5ن ا��ورا��5وم .�5 ا���5)  ٩٥٠٠ �ا��ورا��وم ا�#*رى .� #&ّ#3$ت ا�و!5ود، و��5ن �-و!P5 أن �ر-P5I إ�5H =5وا
ط55ن #55ن  55�٣٠٠٠$ت . و�$55# �$����55) إ�55I# =55$�7ت ا�#55$ء ا�*(�55ل ا�#/O55وط، ��55Oت ا�#-ط�55�H�٢٠٢٠ول �55$م 

.(�5����5ن �#5$ أ�a5 #5ن ا�#Bط5ط إ!$#5)  ا��ورا��5وم .�5 ا���5$ً ��5= -و�P�5 ا�#را.5ق ا�K$)#(5 .�5 ا$H 3#5ل�و�&5ري ا
�P��5 ا�#Bط5ط �a5 .�5 �$زا5�B-$ن، �(5درة #-و!53)  #را.ق -���P &د�دة .� �$زا�B-$ن و.� أو�را��$5.-�و#ر.5ق ا

 p��-�5)، ھ5و #58روع  ١٢٠٠��#58-رك ��5ن 58ر�) أر�5I$ و58ر�) �5$زا-و#�روم، و�-و!P5 طن #ن ا��ورا��وم .�5 ا
 . ٢٠١٤ا�-�#$�a .� �$م 

٣٤-   a5-&�و-وّ.ر �#��$ت إ�$دة ا�-دو�ر إ#داداً *$�و�$ً �$�و!ود ا��ووي #ن 75Bل ا�B-5دام ا��ورا��5وم ا�#53$دة $3#
��55$ً إ�-55$ج 55Hوا� وو!55ود #55و�س.$H �55 ١٠٠ �و�55-م��) .�55 إ��-رو�55-$ل، ط55ن #55ن ا��ورا��55وم ا�#553$دة $3#�&-a55 .�55 ا

.$Iب أر�$�H�و!د -م ا�-ر�Bص �Hد Bطوط ا�M-$ج .�5 #�P�5 أر�5I$ ا�(K$5م .�5 رو#5$ن �Iر��5$  اH-E$د ا�رو��، 
 P���-�ط�$ً #ن ا��ورا��وم ا�#3$دة $3#�&-a إ�= و!ود .� ا���) و!د ُ��̀#ت �$�53Iل #&#53$ت و!5ود �#5I$�7ت  ١٥٠

 �&��$ و.ر��$ وا�##��) ا�#-Hدة.ا�#$ء ا�#/Oوط إ�= #I$�7ت .� �ل #ن �

٣٥-  ���P و!ود #5و�س 5Hوا =�� (��$H�ط�5$ً #5ن ا�5�Iز ا�*(�5ل، و-(P5 ا�#را.5ق ا�ر�5��K)  ٢٥٠ �و-��p ا�(درة ا
 ً$5#&H رO5�و.�5  .�5 ا5H-E$د ا�رو��5 وا��$�5$ن. .� .ر��$ وا�,�د وا�##��) ا�#-Hدة P5# و&5ود �53ض ا�#را.5ق ا�

(��$�$����P و!5ود #5و�س ( ا��$�$ن، -�3ف ا�8ر�) ا�ط�5$ً #5ن  ١٣٠ا�#Hدودة ��و!ود ا��ووي ��= ��$ء #ر.ق &د�د 
. و.�55 ا55H-E$د ا�رو��55، ٢٠١٦و!55ود #55و�س �$55��Iزات ا�*(��55)) .�55 رو�$558و، و�-و!P55 ا�55-�#$�a .�55 آذار/#55$رس 
�P�555 و!555ود #555و�س ��#I$�555ل ا��555ر�P ط555راز �.�555 ز���ز�و�ور�555ك  �BN-800&555ري ا�3#555ل ��555= ��555$ء #ر.555ق 

(Krasnoyarsk-26).  5وثH� 5راد /5#ن #5,3دO.5دھ#$ .�5 د�#�-روHرو�� #ر.(�ن -&ر����ن، أ��#$ �#�ك اH-E$د ا
��5$ً #ر.5ق &د�5د  .ا�#I$�7ت ا��وو�)، وا�*$�� .� أوز�ر�ك /#ن #Hط5) #$�5$ك$H 5دة، �/5$فH-#�و.�5 ا�##��5) ا

��P ��7.��د �M-$ج و!ود #و�س، وذ�ك 5H$-M) ا�و.5$ء# =����P و!ود #و�س إ-�$5�3(ود ا�&د�5دة ا�طو��5) ا�#5د  �
�m#داد �,ذا ا�و!ود.  (5�O� و!5ود #5و�س P��5�-��#$ -�3ف ا�و�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5) ��5= ��5$ء #را.5ق إ/$5.�) 

.(H�5ا�� P�5���7-3#$ل .�5  k�$����5$ً .�5  ا�-Bدام ا��#�$ت ا�K$I/) #ن ا���و-و��وم ا$H دم و!5ود #5و�سB-5��ُو
$3�م.#H ً7�$Iرار�$ً ��ر  ٣٢� ا

 B��ن اO�داد

، .�55 ا�#ر�55ز ا�55دو�� M*55راء ا��ورا��55وم .�55 أ�O$ر�55ك �$55H-E$د ٢٠١٠أ�j558، .�55 �55$�ون ا�ول/د��55#�ر   -٣٦
.(5�و.�5 �5$�ون ا�ول/د��5#�ر  ا�رو��، أول اH-�$ط� �$�#� #ن ا��ورا��وم ا�/�35ف اM*5راء -5Hت ر�$�5) ا�و�$

٢٠١٠�ط�55$ً #55ن  �١٢٠ورا��55وم ا�/�355ف اM*55راء ا�#�55وّن #55ن ، -H(55ق #I-558و /55#$�$ت ا�و�$�55) #55ن اH-�55$ط� ا
 p5��- 5واد#�٪. واH-�5$ط� ا��ورا��5وم ا�/�35ف ٤٫٩٥ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء، ��#$ً �Qن ���) إ*5راء *�5ث ھ5ذه ا

��) ��Q*ر #ن $H�#��ون دوEر، #-$ح ��5دول ا��/5$ء .�5 ا�و�$�5) ا�-�5 -53$�� #5ن  ٣٠٠اM*راء، ا�ذي -(دّر !�#-a ا
و�5-زوّد ا�و�$�5)  !) إ#دادا-,$ #ن ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء ���$ب ��ر #ر-�ط) �$�-�$رات -(��) أو -&$ر�).إ�$
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ا�دول ا��/5$ء ا�#ؤھ5�ّ) �$5��ورا��وم ا�/�35ف اM*5راء ��5راض -و��5د ا�(5وى ا��وو�35�Q� (5$ر ا��5وق، و-�B-5دم 
�-&د�د #Bزون ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*را ())H#�و�-H#5ل ا5H-E$د ا�رو�5I�� �5) ا��ورا��5وم ا�/�35ف  ء.ا�K$3دات ا

��55$�) وا�#55$ن وا�#55ن وا�/55#$�$ت.�55= -�$55��ف ا��558$ط/.�را�ر  ٣و!55د �55دأ، .�55  اM*55راء ا�#55Bزون، �$M/55$.) إ
، �I$ذ اI-E$ق ا�#3(ود ��ن �Hو#) اH-E$د ا�رو�� وا�و�$�) �Q8ن إ!$#) اH-�$ط� #$دي ���ورا��وم ا�/�35ف ٢٠١١
�5K$Iدة ا�5دول ا��/5$ء .�5 اM*راء  a5�# 5راء*M�3ف ا/���ورا��وم ا$� (���= أرا/� اH-E$د ا�رو�� وإ#داد ا�و�$

 wر�$-� $���. �. P!ُ̀ق !د و$I-Eو�$ن ھذا ا ،(�. و!د �$ت اH-�$ط� ا��ورا��5وم ا�/�35ف ٢٠١٠آذار/#$رس  ٢٩ا�و�$
��دول ا��/$ء .� ا�و�$ ً$H$-# ر�ك$Oو&ود .� أ�#��) #�ذ ذ�ك ا�-$ر�w.اM*راء ا 

، وا.555ق #&�555س ا�#555H$.ظ�ن ��555= ا!-555راح �/555#$ن -ور�555د 555Bد#$ت اM*555راء ٢٠١١و.�555 آذار/#555$رس   -٣٧
 a5-�$5دة، و58$ر�ت .�5 ر�H-#�وا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء B-�Eدا#H# �. aط$ت ا�(وى ا��وو�) !دّ#-a ا�##��5) ا

 و/P5و!5د أدى ذ�5ك إ�5�E  . =5$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5)ا�دول ا��/$ء .� اH-E$د ا�ورو�� واH-E$د ا�رو��5 وا�و
�#�5ن �#و&�,$5 �دو�5ٍ) -5ور̀د ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء أو -(5دّم ‘ ا-5I$ق �#5وذ&� �/5#$ن ا�و!5ود ا��5ووي’#�ودة 

 (5���-زا#$-,5$ ا�دوE �5 -#-*5ل-�Bد#$ت اM*راء أن -وا.ق ��= �دم ا��ف �ن �#��$ت ا�-ور�د إ�= ا�&,$ت ا�#-�(�5) ا
��د�ر ا�#�8ورة. و�$�ت ا�##��) ا�#-5Hدة !5د -(5دّ#ت �,5ذا ا�53رض أ�75ً .�5 �5$م و-�، ٢٠٠٧#3$��ر ا�-ر�Bص �$

 . ٢٠٠٩و!د -وا�ل -طو�ره 7Bل �$م 

، ��5= إ�58$ء #�5رفٍ ٢٠١٠و./7ً �ن ذ�ك، .(5د وا.5ق #&�5س ا�#5H$.ظ�ن، .�5 �5$�ون ا�ول/د��5#�ر   -٣٨
�و5�E) ا�و�$�5) و-�H#,5$.، أي #Bزون #$د���ورا��وم ا�/�3ف اM*راء P5/B� 5راء*M�35ف ا/� ي #ن ا��ورا��وم ا

�5د�م ا��5وق ا�-&$ر�5) #5ن دون ھذا ��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء اوا�Oرض #ن إ�8$ء #�رف  (ِ��x� a#داB-�E ھو
ا7BMل �,$، وذ�ك .5H �5$ل إ�$!5) إ#5داد إ5Hدى ا�5دول ا��/5$ء �$5��ورا��وم ا�/�35ف اM*5راء و�5دم ا�5-#�ن #5ن 

و75Bل  ا�-3$دة ھذا اM#داد �$�و�$Kل ا�-&$ر�)، 8رط أن -�I ا�دو�) ا�#��3) �#53$��ر ا�ھ��5) ا�-5H �5دّدھ$ ا�#&�5س.
��5) وا�($�و��5) وا�-(��5)�٢٠١١$م $#� .ا�/5رور�) ، وا��ت أ#$�) ا�و�$�) ا�3#ل ��5= و/P5 ا�-ر-��5$ت اMدار�5) وا

�5رف ا�دو�) ا�#/I�5)  اB-�$ر، �ّ##ت ا�و�$�) #3$��ر ٢٠١١و.� أ�$ر/#$�و # (.$5/-�E 5مK7# P5!5د�,$ #و� �5-�ا
���ورا��55وم ا�/�355ف اM*55راء  (55��55رف ود�55ت ا�55دول ا��/55$ء إ�55= ا�و�$#�ا55�Mراب �55ن اھ-#$#,55$ �$�-/55$.) ا

و!55د !��55ت ا�و�$�55) و�$�55ت �$زا55�B-$ن ھ�55 ا�دو�55) ا�55/3و ا�و55�Hدة ا�-�55 أ�ر�55ت ر�55#�$ً �55ن اھ-#$#,55$  .ا�#55ذ�ور
E ن$-�B3د���). وا�ُ-,�ت .� �$م �رض �$زا-��رف .� #Hط) أو��$ ا#�ا�#I$و/5$ت ا�ر�5#�)  �٢٠١٢-/$.) ا

��55)  Q558�٢٠١٢ن ا-55I$ق ا�دو�55) ا�#/I�55)، و!$#55ت .55رق ا�و�$�55) �ز�55$رة #و!P55 أو��55$ .�55 �55$م ّI# 55راء -(��#55$ت&M
�) �3#��$ت اEر-($ء ��5ظم ا�#5$ن وا�#5ن. $B�#��5ون دوEر #5ن  ١٥٠ووردت -3ّ,5دات .$!5ت !�#-,$5 ��#-ط��$ت ا

�-,د�د ا��ووي 58�M$ء #�5رف ا��ورا��5وم ا�/�35ف $� (��3#�&$�ب ا�دول ا��/$ء واH-E$د ا�ورو�� وا�#�$درة ا
��-55,3دات !55د �55ددت �وا�55ط) ا��55رو�c (٢٠١١و��,$�55) �55$م  اM*55راء. (55�#$��#�55�7ن دوEر)  ٥، �$�55ت ا�(�#55) ا

�-,د�55د ا��55ووي (#��55ون دوEر -(ر��55$ً  ٥٠وا�و55�E$ت ا�#-55Hدة ($� (55��3#�؛ و!55د �55دد #��55ون دوEر) ٥٠) وا�#�55$درة ا
ا�5-#ر ا�3#5ل ��5= ا�5-�#$ل #��5ون �5ورو، �#5$  ٢٥#�5�7ن �5ورو #5ن أ�5ل -3ّ,5ده ��5داد  ١٠اH-E$د ا�ورو��5 

 #��7ن دوEر). ١٠#��7ن دوEر) واM#$رات ا�3ر��) ا�#-Hدة ( ١٠ا�-ر-��$ت #P ا��و�ت (

٣٩-  H ن --/رر��5) .�5 #�5دان و$B�(وق ا�دول ا��/$ء، �#$ .�,$ 5Hق إ!$#5) أو -و�P�5 !5درا-,$ ا�M-$&�5) ا
��5$ت nي �8ل #ن ا��8$ل، �-�&) إ�8$ء ھ5ذه اQ� ،(��ص-�دورة ا�و!ود ا��ووي، �#$ أ�,$ �ن --3رّض ��-(و�ض أو ا

�/#$ن اM#داد.  
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�و!ود #-$55H$ً أ�/55$ً .�55 ا�و55�E$ت ، �55$ت ا��ظ55$م ا�#ر���55 �/55#$ن اM#55داد �٢٠١١55و.�55 آب/أ��55طس   -٤٠$
 ٪.٤٫٩٥ط�$ً #ن ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء ا�#*رى ����)  ٢٣٠ا�#-Hدة ا�#ر���). وھو �-/#ن 

 ا��ر%�I ا������� �ن دورة ا�و/ود ا��ووي  -٣-٣-أ�ف

ط5ن #5ن ا�5�Iزات ا�*(��5) ��5= �58ل و!5ود #�5-,�ك #5ن �$.5I# (5$�7ت  ١٠٥٠٠-Iر�p5  8٢٠١١,د �$م   -٤١
�(وى ا��وو�).ا  =5-H م�$53���5) ا�-را�5�#) ��و!5ود ا�#�5-,�ك ا�-�5 أ.ر�5ت ��5= ��35د ا$#&M5) ا�#��و�8$ر إ�5= أن ا

ط5ن #�,5$ .�5  ٢٤٠٠٠٠ �ط5ن #5ن ا�5�Iزات ا�*(��5)، و�5Bزن 5Hوا� ٣٥٠٥٠٠-�$ھز  �٢٠١١$�ون ا�ول/د��#�ر 
#55ت $3#�&-,E $55 --&55$وز *�55ث ا��#�55) وا��#�55$ت ا�-�55 - #را.55ق 55Bزن !$�55H# �55. (55#Kط ا�#55I$�7ت أو �55�3داً ��,$55.

�، ٢٠١١و.�5 �5$م  ط5ن #5ن ا�5�Iزات ا�*(��5). ١٠٠٠٠٠ �ا�-را�#�) #ن ا�و!ود ا�#�-,�ك ا�#5Iرّغ �$�#�5$ً، أي 5Hوا
 (55�#�$3�$3#�&55) ا�-&$ر�55) ا�ا�#�-558رة .�55 أر�553) ��55دان (ا55H-E$د ا�رو��55 و.ر��55$ وا�55O��–  (55��##ت !55درة إ�55$دة ا

 طن #ن ا��Iزات ا�*(��) .� ا���). ٤٨٠٠ �Hوا� –ا�#-Hدة وا�,�د) 

$3#�&5) ٢٠١١و��Hول أوا�ط �$م   -٤٢���ن !د أ�#�ت اBE-�$ر ا��5$رد �#Hط-,5$ ا�-&ر���5�M (5$دة ا�، �$�ت ا
٪ #5�Hول ٥٪ #5ن �#��5) اBE-�5$ر ا��B$5ن (٥طن #ن ا��Iزات ا�*(��) .�5 ا���5)، �#5$ �$�5ت !5د أ�#�5ت  �٥٠(درة 

�/#$ن ا�5-(رار  �ول #H$�$ة).٪ #٩٥Hا�و!ود ا�#�-,�ك +  ��)-�و--وا�ل أ�#$ل ا��Hث وا�-طو�ر �-و.�ر ا�د�م ا
.(&�$3#�$3#�&5) ا�-&$ر�5) وا�3#5ل  �#��$ت ا�#Hط) ا�-&ر���) �M$دة ا���ن أ�/$ً 8�M$ء #ر.ق 5�M$دة ا�و-Bطط ا

.P!و#�ى ا��وو�5)، �#��5) إ�/5$ح و./7ً �ن ذ�ك، .(د ا�-�#�ت، .� #Hط) ���8$ن ��(5و &$رٍ ��= �#��) اB-�$ر ا
#5ن #Hط5)  ١و!5د 58,دت ا�و5Hدة  اB-�Eدام ا�#�$8ر ���ورا��وم ا�#3$د -دو�ره �و!ود .� #I$�ل #ن ط5راز �$�5دو.

�ر و!ود -H-5وي  H٣٧ز#) و!ود �#I$�7ت �$�دو #�وّ�) #ن  ٢٤، -P�38 ٢٠١١و 8���٢٠١٠$ن، .� �$#� ��
��وع �ن طر�#� ق #زج �ورا��وم أ��دت $3#�&-a ��ورا��وم #�-�Iد.��= #�$.j ا��ورا��وم ا�ط���3 ا

�P��5  و�-وا�ل .� ا�,�د ��$ء #ر.ق دورة و!ود ا�#I$�7ت ا��ر�3) .� �$��$�$م.  -٤٣-�و�/م ا�#ر.ق #Hط5) 
�55) �(�55وب ا�#55I$�7ت، و#Hط55) ����55د ا��ورا��55وم $B���#&#553$ت ا�Iر��55) ا ً$3�55�$3#�&55)، و#�ا�و!55ود وإ�55$دة ا

،a-&��رف .� ا��I$�$ت و��,$ #3دّة �Bد#) ا�#I$�ل ا��#وذ&� ا��ر�P ا�-و��5د ا�#(�5ل �(5درة  ا�#3$دة $3#-��و#Hط) 
٥٠٠ .(�K$ر�,�)واط$O�# 

$3#�&) ا�-&$ر�) �(درة   -٤٤�ط5ن #5ن ا�5�Iزات ا�*(��5) .�5 ا���5) .�5  ٨٠٠و.� ا��$�$ن، �$ن ��$ء #Hط) إ�$دة ا
3�� ـــ5ـد .ـــ5ـ$ ا���ــ5ـ#5ل �-�&5) ��ز�5زال وا�-�5و�$#� ا��5ذ�ن /ر�رو�$8و !د 8$رف ��= ا�E-,$ء ��د#$ -م -��3ق ا

 .٢٠١١آذار/#$رس  ١١

 ا��Fرف @> ا�����2ت ا��-�� وا�Oراج �ن ا��د��  -٤-٣-أ�ف

$3�#� #ن ا��I$�$ت ا�#38) ا�-� -م ا�-���p �ن -Bز��,$ .� �,$�) �$م   -٤٥�(وھو آBر �5$م  p��٢٠١٠ ا�ر��د ا
��55ر  ٦١٫٤$ ��55$ھز --55وا.ر �a�Q558 ��$�55$ت) 55#)�#��55ون #-55ر #�553ب #55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) وا�#-و�55ط) ا3558M$ع ا

#-5ر  ٤٢٣٠٠٠#��ون #-5ر #�53ب #5ن ا��I$�5$ت ا�/I�35) وا�#-و�5ط) ا358M$ع ا�طو�5ل ا�3#5ر، و ١٣٫٩، و٩ا�3#ر
 ).٢-#�3ب #ن ا��I$�$ت ا�(و�) ا38M$ع (ا�ظر ا�&دول أ�ف

 
��ر ا�3#ر #�ذ �دور    ٩)�ا�-3راض ا�-��و�و&�$ -3زى ا�ز�$دة ا�ظ$ھرة .� Bزن ا��I$�$ت ا�/I�3) وا�#-و�ط) ا38M$ع ا

 إ�= إدراج ��$�$ت &د�دة Hول Bزن ا��I$�$ت ا�#38) ا�/I�3) ا38M$ع ا��$�K). ٢٠١١ا��وو�) �3$م 
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�ر�� -٢-ا�&دول أ�ف (�#�$3� .١٠(آBر �$م --وا.ر �a�Q8 ��$�$ت) ٢٠١٠د ا��I$�$ت ا�#38) .� �$م ا�-(د�رات ا

 ��Iص �را��> �١٢زن ١١@#� ا�����2ت

 (#-ر #�3ب) (#-ر #�3ب) 

���2"""�ت B"""���2 و��و�"""ط� اO-"""��ع 
  ٠٠٠ ٧٢٠ ٢٤ ٠٠٠ ٣٨١ ٦١ ا�(�Fر ا���ر 

   

���2"""�ت B"""���2 و��و�"""ط� اO-"""��ع 
  ٠٠٠ ٦٢٥  ٠٠٠ ٩٠١ ١٣ ا�طو�ل ا���ر 

   

����2ت /و�� اO-��ع ٠٠٠ ٤  ٠٠٠ ٤٢٣  

   

 ١٣.)، و�را�� أ�رى٢٠١١( /��دة $����ت ا��Fرف @> ا�����2ت ا����%� �TI ا�-$�� ا��Fدر:

  

#��5ون  ٢٤٫٧، #5$ ��5$ھز ٢٠١٠و8#�ت �#��$ت ا�-�Bص ا�-را�#� #ن ا��I$�$ت ا�H ،(38#-= �,$�) �$م   -٤٦
��55ر ا�3#55ر؛ و #-55ر #�553ب #55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) وا�#-و�55ط))�#-55ر #�553ب #55ن ا��I$�55$ت  ٦٢٥٠٠٠ا3558M$ع ا

�#-ر #�3ب #ن ا��I$�$ت ا�(و�) ا358M$ع  ٤٠٠٠ �ا�/I�3) وا�#-و�ط) ا38M$ع ا�طو�ل ا�3#ر؛ وا�-�Bص #ن Hوا
���I$�55$ت ا�/I�355) وا�#-و�55ط)  اn-�55) ��558ل ر�55��K #55ن -558ر�و�ل. (�55���و-55دّ�� #553دل ا��B-55ص #($�55ل ا�55Bزن �$

��,5$-�ن ا�KI-�5ن ا38M$ع ا (�5����ور ا�53$م .�5 !5درات ا��B-5ص �$)�طو�ل ا�3#ر وا��I$�$ت ا�(و�) ا38M$ع ��3س ا
.�#�$3���3د ا� #ن ا��I$�$ت ��= ا

 
�راً د!�($ً �#Bزو�$ت ا��I$�$ت ا�#38) ا�-� -(د�ر�) و����O �دم اBMط ٢-ا�ر!$م ا�واردة .� ا�&دول أ�ف   ١٠H $ء �$�-�$رھ$

$3�م.��رف .�,$ ��= ��3د ا-�و./7ً �ن ا�Iوارق ا�#3-$دة ا�-� �#�ن أن -�رز ��ن ا��#�$ت ا�#Bزو�) ا�#(دّرة #ن  �&ري ا
���رف .� ا��I$�$ت، -8,د ا-���) #ن ا��I$�$ت �$م Bnر �-�&) ��-Oّ�رات .� �-�) ا��I$�$ت و7B $,#&Hل �#��) ا$#&Mا (�#

�رف .� ا��I$�$ت -�$� (�$B��ورة -زا�داً #-وا�7ً �-�&) إ/$.) ا�#ز�د #ن ا�دول ا��/$ء إ�= !$�دة ��$�$ت ا�و�$�) اH#�ا
 ا�#-$H) ��= ا���8)، و�-�&) -و.�ر ھذه ا�دول ���$�$ت #I(ودة، �#$ .�,$ ا���$�$ت ا�#-�3() ���وات #$/�).

��$ً ا   ١١$H ن �-مQ8� ت$���رف .� ا��I$�$ت ا�#-$H) ��= ا���8) ��$ء ��= ا�-و-��-���p �ن ا�ر�دة .� !$�دة ��$�$ت ا
#ن ����) و*$Kق ا�#$ن  G-1.1-111ا�#38) (ا�3دد -���ف ا��I$�$ت -���ف ا��I$�$ت �#$ وردت .� د��ل ا�#$ن ا�#�3ون 

 ،$���. ،(��$درة �ن ا�و�$��-و��$ت �#Bططِ -���فٍ &د�دٍ �رد .� د��ل ا�#$ن ا�3$م و!د ا�-�3ض �ن -�ك ا ).١٩٩٤ا
��$ً -Hو�ل ا���$�$ت  ).٢٠٠٩، .���$، ����) #3$��ر أ#$ن ا�و�$�)#ن  GSG-1ا�#�3ون -���ف ا��I$�$ت ا�#38) (ا�3دد $H و�&ري

���ف ا�&د�د.-��رف .� ا��I$�$ت ا�#-$H) ��= ا���8) إ�= #Bطط ا-� ا�واردة .� !$�دة ��$�$ت ا

38#)  -$3�c ا��I$�$ت وُ-�ّ�ف و-M P/B&راءات #�$و�) #-�و�) !�ل Bز�,$ أو ا�-�Bص #�,$.   ١٢��ذ�ك .eن �-�) ا��I$�$ت ا
�رف .� ا��I$�$ت ا�#38) -#,�داً ��-�Bص #�,$.-�و!د �ؤدي ذ�ك إ�= �روز  وH&#,$ �8,دان -Oّ�رات #-وا��) 7Bل �#��) ا

 ن �$م Bnر..وارق .� -(د�رات ا��#�$ت ا�#Bزو�) #

١٣    ً$��� (H$-#��رف .� ا��I$�$ت ا�#-$H) ��= ا���8)، ا�-($ر�ر ا�وط��) ا-��$در، �$M/$.) إ�= !$�دة ��$�$ت ا#�-8#ل ا
�رف .� ا��I$�$ت ا�#38)، و��رھ$ -��رف .� ا�و!ود ا�#�-,�ك و�Q8ن أ#$ن ا-�وا�#(دّ#) إ�= اI-E$!�) ا�#8-ر�) �Q8ن أ#$ن ا

�#� 8ورة.#ن ا���$�$ت ا



GC(56)/INF/3 

 (HI��  ٢٠ا

$553�م #را.55ق !�55د ا�-�O558ل أو !�55د ا�-ط55و�ر ���B-55ص #55ن &55K. P55�#$ت ا��I$�55$ت   -٤٧�و-�-558ر .�55 �$.55) أ�55H$ء ا
.(38#�إ��$��$ و��5و.$��$ م ا��B$دق ��-�Bص #ن ا��I$�$ت ا�/I�3) ا38M$ع &داً (و-8#ل ا��B$رات ا�#-$H) ا�-Bدا ا

ا�&#,ور�55) ا�3ر��55) ا��55ور�) )، و#55ن �I$�55$ت ا�#55واد ا�#3558) ا�#و&55ودة .�55 ا���55K) ا�ط��55�3) (وا��55و�د و.ر��$55
أ.ر�(�55$ و&�55وب )، و#55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) ا3558M$ع .�55 ا�#�55$طق ا�($55�H) (&#,ور�55) إ�55ران ا755�M#�) و#$��ز�$55

وا�و55�E$ت ا�#-55Hدة ا�#ر���55))؛ وا�B-55دام ھ�$�55ل ا�55ط�$��) !ر��55) #55ن �55طk ا�رض ���B-55ص #55ن ا��I$�55$ت 
��-وا��5$و .ر��5$و ��5و.���$و ��5و.$��$و رو#$��$و ا�-���8) ا�&#,ور�)و ��O$ر�$و ��&��$و ا�/I�3) ا38M$ع (إ��$��$ 

د�$ت #-و�555ط) ا�3#555ق ���B-555ص #555ن ا��I$�555$ت ا�/I�3555) ا��$�555$ن)؛ وا�B-555دام #�555-وو ا�,�555دو ا�#-555Hدة ا�##��555)و
 (���558-�) و#55ن �I$�55$ت ا�#55واد و&#,ور�55) �ور�55$ وا��55رو�c وھ�O$ر�55$ وا��$�55$نوا�#-و�55ط) ا3558M$ع (ا�&#,ور�55) ا

ا�#3558) ا�#و&55ودة .�55 ا���55K) ا�ط��55�3) (ا��55رو�c)؛ وا�B-55دام 55IHر ا�55د.ن ���B-55ص #55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) ا3558M$ع 
��55$در ا�#3558) ا�#B-و#55) ا�#,#�55) (�$�55$(ا�و55�E$ت ا#�وا��55��Iن و#$��ز�55$)؛ وا�B-55دام  #-55Hدة ا�#ر���55)) و#55ن ا

���I$�555$ت ا�/I�3555) وا�#-و�555ط) ا35558M$ع (أ�#$��555$ وا�و555�E$ت ا�#-555Hدة  (555��B#�ا�#را.555ق ا�&�و�و&�555) ا�3#�(555) ا
  .���دا).و و.ر��$ ا�#ر���)) وا��I$�$ت ا�(و�) ا38M$ع و/أو ا�و!ود ا�#�-,�ك (ا��و�د

��55ر ا�3#55ر .�55 #ر.55ق ���B-55ص  -�55وي  -٤٨)���&��55$ ا��B-55ص #55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) وا�#-و�55ط) ا3558M$ع ا
��5)  ا��ط�H /#ن �ط$ق ��د�) د��ل.B#����I$�5$ت ا�#358) وا�#5واد ا58�Eط$ر�) ا (5���&���و!د ا�5-,�ت ا�و�$�5) ا

�) أ#$نٍ ا�طوت$H �5 ���=  ،٢٠٠٩، .� �$مK���ا�و�$�5) ا�#5ذ�ورة  و�5-(دّم. 5��٢٠١٢-�#ل .�5 �5$م -(��م �d*ر ا
�) ��$ء  $ً ط���3دKذٍ Bول ��= ر�H�� .٢٠١٦ا�-�O8ل .� �$م !�د ا�#ر.ق  ���k. و#ن ا�#-و!P أن و-�O8ل

دا5Bل #Hط5) �وز�5ودوي  ٢٠١١و.� ��O$ر�$، ا.ُ--k #ر.ق �Bزن ا�و!ود ا�#�-,�ك ر�5#�$ً .�5 أ�$ر/#5$�و   -٤٩
��(وى ا��وو�). 

، ��$�$ً �Q8ن ا�*ر ا����5K ��٢٠١١دا، !دّ#ت 8ر�) أو�-$ر�و �-و��د ا��,ر�$ء ر�#�$ً، .� ���$ن/أ�ر�ل و.�   -٥٠
 (I�355/��55) إ�55داد #و!P55 و��55$ء #�55-ودع &�و�55و&� �#�55ق ���I$�55$ت اBر�و#&#و�55) ا�و*K$55ق ا��,$55�K) ا�7ز55#) 

$/5ر -�5�Iذ درا�5) &5دوى �-(��5م و�&ري .� ا�و!5ت ا�H وا�#-و�ط) ا38M$ع ��= #(ر�) #ن #و!P �روس ا��ووي.
�5رف ا�&�و�5و&� .�5 ا��I$�5$ت، وھ5و ��$�5) �5ن -��#دى #7ء#) #و!B# P-�رات -8و�ك ر�5Iر �E-/5$.) #ر.5ق 

�553زل واH-55واء ا��I$�55$ت ا�/I�355) ا3558M$ع وا��I$�55$ت  ٥٠٠#�55-ودع �(P55 #�55د�K$ً ��55= �#55ق  a#داB-55م ُ�(-55رح ا�
 ت -8و�ك ر�Iر ا�#ذ�ور.ا�#-و�ط) ا38M$ع ا��$-&) �ن #و!B# P-�را

و.� ا�د�#$رك، -م -��3ن �-) أ#5$�ن #�E (5�#-H-/5$.) #�5-ودع ���I$�5$ت ا�/I�35) وا�#-و�5ط) ا358M$ع   -٥١
  ٢٠١١٫ا�#و�دّة .� ا���د، وذ�ك .� إط$ر درا�) ُ�ر/ت ��= ا��Hو#) .� أ�$ر/#$�و 

�#58رو ٢٠١٢و.� .ر��$، ��8,د �$م   -٥٢ ��$�5���5#�م ا-�ا�را#�5 إ�Cigéo  =5ع ��5&�و ا�ط7ق #ر�H) ا
$3��) ا38M$ع ا��$-&) ��8ل B$ص �ن #Hط$ت ا�(وى ا��وو�) و�ن إ�5$دة $3#�&5) و!ودھ$5 �ا�-�Bص #ن ا��I$�$ت ا

 ا�#�-,�ك.

�55رف .�55 ا��I$�55$ت ا��وو�55) ��55= ��55$ء #ر.55ق أو��$55�و   -٥٣-�� $I�5555دا، -55�3ف 558ر�) �و����I� وو-55و����و.�55 أو
�K$5ص ا�ط�(5$ت B د�5دH-��B5ر�)، ا�5ذي و�5ل إ�5= �#5ق ا��B-5ص ا��,�K$5 .�5 �5$م ا�&5و.� �. و-�5وي ٢٠١٠ا

�) ��$ء #�-ودع .� ھذا ا�#و!P إ�= ا��Hو#) ا����Iد�5) .�5 Bأن -(دّم ط�ب ر $I5ث -�5دأ  5�٢٠١٢$م �,$�5) �و���H�
 .٢٠٢٠أ�#$ل ا�-�Bص ا��,$�K .� �$م 
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٥٤-   (Kدى ھ�� (38#�ا�ط$!) ا�ذر�) .� �$�$ �#د��) أ�5را �5Oرض و.� �$�$، د8ُ̀ن #ر.ق ��-�Bص #ن ا��I$�$ت ا
�H) أو Eز#).$��م -3د  �-��$در ا�#38) ا#�� ا�Bزن ا�#Q#ون واn#ن 

�55$ءات  ٢٠١٠و.�55 أ�#$��55$، ا�55-ؤ�Iت .�55 -558ر�ن ا�ول/أ�-55و�ر   -٥٥)-�E55ب،  .�55ا�)�-��#�55&م �55ور���ن 
����B-55ص #55ن ا��I$�55$ت ا�(و�55) ا3558M$ع/ا�و!ود ا ً55-7#H# ً$553!و# aI55��55ووي ا�#�55-,�ك، وذ�55ك �553د .-55رة -و!55ف �و

�$ءات 8ر�)  ا�-#رت �8ر ��وات.)-�Eذه ا,� Pو-/ط�DBE.  5$دة�M (5ر�$&�و--�Iّل ا�58ر�) أ�/$5ً �$5�&,ود ا
و�P)�5 ھ5ذا ا�#ر.5ق ��5=  ��$ء #�&م �و�راد و-Hو��a إ�= #�-ودع وط��5 ���I$�5$ت ا�/I�35) وا�#-و�5ط) ا358M$ع.

. و.�5 ٢٠١٩ر -5Hت �5طk ا�رض و#5ن ا�#-و!P5 أن ��5دأ -a��O58 .�5 �5$م #-5 ١١٠٠و �١٠٠٠#ق �-راوح ��ن 
�BfS (5!5دّ#ت 58ر�) و .، ا�-�#�ت أ�#$ل ردم ا�&زء ا�و�ط #ن ا�#ر.ق�8٢٠١١$ط/.�را�ر B5) ر��، وھ�5 #$

��) إ�7ق #�-ودع #ورز���ن، ط��$ً Bول ��= ر�Hودع.ا�-�#� 

٥٦-  I���55رف .�55 ا-��$�55$ت ا�#3558) .�55 ھ�O$ر�55$ ��55= ا�55-�#$ل ��55$ء و-558رف ا�558ر�) ا�3#و#�55) ا�#55Hدودة 
�م) .�55 �$-$55�$-� ���B-55ص #55ن ا��I$�55$ت ا�/I�355) وا�#-و�55ط) ا3558M$ع  ٢٠٠ �#�55-ودع &55و.� (��55= �#55ق 55Hوا
و.�#$ �$-ت #�$H) ا�Bزن .� ا�&زء ا��ط�H #ن ا�#ر.ق !�د ا�-�O58ل، �-و!P5  ا��$-&) �ن #Hط$ت ا�(وى ا��وو�).

�. و#ن ا�#-و!P5 ا�5-�#$ل #&P5#ّ ##$*5ل ���B-5ص .�5 ��و�O&5و B٢٠١٢د#) .� �$م أن �دBل #ر.ق ا�-�Bص .� ا
�ص ��5Bزن #5ن ا�#ر.5ق .�5 �5$�ون ا�ول/د��5#�ر �٢٠١٢&#,ور�) �ور�$ .� �$م B#�. و!د �دأ -�O8ل ا�&زء ا

٢٠١٠. 

٥٧-  Oط) إ�H#� (ً�Bوو�) ر����(5وى و.� ��-وا��$، أ�درت ھ�K) ا�-I-�ش ا��Hو#�) ا�Q� (��3##$ن ا�(وى ا $���$�
$3#�&) ا�-#,�د�).�� $,�$/Bوإ (����  ا��وو�) #ن أ&ل ��$ء #را.ق �E-3$دة ا��I$�$ت ا�#38) ا

-��58د #ر.5ق &د�5د #5ن #را.5ق ا�5Bزن ا�&5$ف ��و!5ود ا�#�5-,�ك /5#ن  ٢٠٠٣و.� رو��$، �5دأ .�5 �5$م   -٥٨
�#ل .�55 �55$�ون ا�ول/د��55#�ر #&P55#ّ ز���ز�و�ور�55ك ���#�$55�K$ت ا�-553د�ن .�55 #�ط(55) �را��و�$ر�55ك. و!55د ا�55-ُ 

ط5ن #5ن ا�و!5ود ا�#�5-,�ك ا��c-$5 �5ن  ٨١٠٠-��8د ا�#ر�H) ا�و�= #ن ا�#ر.ق وھ� !$درة ��= ا�5-�3$ب  ٢٠١١
$3��) ا�(درة ا�#زودة �(�وات.� ا�#I$�7ت ا

�5رف .�5 ا�و!5ود وا��I$�5$ت ا��وو�5) ط��5$ً إ�5= ٢٠١١آذار/#$رس  ١٦و.�   -٥٩-��، !دّ#ت ا�58ر�) ا��5و�د�) 
���$ء #ر.5ق -5�Bص �,�K$5 #5ن ا�و!5ود ا��5ووي ا��5و�دي .�5 .ور�5#$رك ا�وا!53)  (�Bول ��= ر�H��ا���ط$ت 

و��Hب -(د�ر ا�8ر�) ا�#5ذ�ورة، �&5وز أن -�5دأ  /#ن �ط$ق ��د�) أو�-,$#$ر، و#Hط) ��-��Oف .� أو��$ر8$#ن.
 .�٢٠٢٥#��$ت ا�-�O8ل ��Hول �$م 

-k #ر.ق &د�د ��-�Bص #ن ا��I$�$ت ا�#38) !رب #($ط53) آ�5دروز ، ا.-٢٠١١و.� -8ر�ن ا�*$��/�و.#�ر   -٦٠
؛ و�/5م ا�#ر.5ق Waste Control Specialistsو-Oّ58ل ا�#ر.5ق 58ر�)  �-��5$س .�5 ا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5).

�) �E-(�$ل �I$�$ت /I�3) ا38M$ع #ن ا�KI$ت أ�ف و�$ء و&�م.Bّر# (�H/ (دق -را��$�B  

٦١-  55H-#��#�55-(�ل ا��55ووي و.�55 ا�و55�E$ت ا$� (55��3#�دة ا�#ر���55) أ�/55$ً، أ�55درت �&�55) ا�558ر�ط ا�زرق ا
�5رف .�5 ٢٠١٠ا�#ر���، ا�Q8�#ة .� �$�ون ا�*$��/��$�ر -���وغ Hل طو�5ل ا�#5د � (�$B ت$��، #�ودة -و



GC(56)/INF/3 

 (HI��  ٢٢ا

 و!د �5در  ٢٠١١.١٤ -#وز/�و��aIّ�B- $#a ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���) #ن و!ود �ووي #�-,�ك و�I$�$ت �وو�) .� 
 .٢٠١٢ا�-(ر�ر ا��,$�K .� �$�ون ا�*$��/��$�ر 

، أ!555رّ #&�555س ا555H-E$د ا�ورو��55 -و&�,$555ً �555$دراً �555ن ا�#&�555س (ا�و*�(555) ٢٠١١-#وز/�و��a555  ١٩و.�55   -٦٢
2001/70/EURATOM 3558)، وا�-#55د ھ55ذا#��55رّف ا�#�55ؤول وا�Q55##ون �$55�و!ود ا�#�55-,�ك وا��I$�55$ت ا-�) �Q558ن ا

553#�$��ر ا�#-&$��55) ا�#ط�(55) ��55= ا�55دول ا��/55$ء .�55 ا55H-E$د ا�ورو�55�E$� ،�55-�$د إ�55= ا�-و&�a55 #&#و�55) #55ن ا
�رف .� ا��I$�$ت وا�-�Bص #�,$5.-�$� (�$B�و��ط5وي ا�-و&�a5 ��5= إ�5زام ا�5دول ا��/5$ء .�5  #3$��ر ا�و�$�) ا

وا�5�Hول ا�-(��5)  اH-E$د ا�ورو�� �e!$#5) �5را#c وط��5) و-5,3دھ$ -58#ل، /5#ن &#�5) أ#5ور، ا�#5I$ھ�م أو ا�Bط5ط
�55رف .�55 ا�و!55ود ا�#�55-,�ك و.�55 ا��I$�55$ت ا�#3558) #55ن �Hظ55) -و��55دھ$ إ��55H =55ن ا��B-55ص #�,$55.-��و��55= ا�55دول  

 �5. a5�&و-�ا��/$ء أن -��p ا�#Iو/�) ا�ورو��) ��را#&,$ ا�وط��) وأن -(دّم ا�-($ر�ر إ�= ا�#Iو/�) �Q58ن -�5�Iذ ا
 ث ��وات �3د ذ�ك.و#رة �ل *7 ٢٠١٥آب/أ��طس  ٢٣#و�د أ!�$ه 

$3��55) ا��558$ط �*�55ر �355و�$ت ���55رة �-�&55) ��(�55ود   -٦٣��55$در ا#��55رف ا�Q55##ون واn#55ن .�55 ا-�وE �55زال ا
��55) #�,55$، ا�-55H- �55ول دون ا�55-#�ن ��55,و�) #55ن إ�$د-,55$ إ�55= ��55د ا�Q558�# ��55د ا�-,55$ء �#رھ$55 $#�ا�,$E ،(55�K ��55#$ ا

.���O8-��5$در ا�#358) ا�#B-و#5) ا�#,#�5) #5ن و!د Iّ�ُذ �دد #ن ا�3#��5$ت ا��$&5H) ا ا#��را#�5) إ�5= -���5ف وإزا�5) ا
��-�Hم إّ#$ #ن 7Bل �(�,$ إ�= #ر.ق وط��5 �5Bزن ا��I$�5$ت ا�#358) أو، .�5  $,�$/Bد#) وإB-�#�#�$�� ا�&,$ت ا

/�5,$ و�م �3د �دى ��O$.ورة أي #�$در �$��) ا��8$ط #,#�) /5#ن أرا �3ض ا�E$Hت، �(�,$ إ�= B$رج ا���د ���$ً.
�� ا��8$ط #B-وم #,#5ل �5�O) إ�5$دة -5دو�ره.٢٠١١#�ذ أ��ول/��-#�ر $� P8# در�و5Ì�ُذ  ، �Hن -#ت إزا�) آBر #

��753ج �5ن �53د إ�5= .ر��5$ .�5 -58ر�ن ا�ول/أ�-5و�ر  Q8�#�إ&راء ##$*ل .� #د�8(ر �Hث أ��د #�در .ر��� ا
٢٠١١. 

�Nورو�-�� ا�����2ت ا�� ا�

��$ً ��Q#$ل   -٦٤$H Pردة.ُ�/ط�$��.#�ذ #$ ��5$ھز  ھ$#) ��-�Bص #ن ا�#واد ا��وو�) ا�#ورو*) �ن H(�) ا�Hرب ا
 �5. (358#����I$�5$ت ا (5����و�$�5) وا�#-5�3ق �$�#58$ر�P ا�دو P�$5-��5$ل ا-E5راء ا�B 8ر �$#$ً، �5رھن .ر�5ق� (�#B

Mرث ا��5ووي .�5 ا5H-E$د اH-E$د ا�رو�� �ن �و�75IH# a5ً #&5د�$ً �-�5$دل ا�#�3و#5$ت وا�-���5ق .�#5$ ��5ن �5را#c ا
، �55$ن ا55H-E$د ا�رو��55، �#�55$�دة ھ$55�K) #55ن &$�55ب 558ر�$ء .ر�55ق 55�Bراء ٢٠١١و�55�Hول �,$�55) �55$م  ا�رو��55.

�$ل ا�#ذ�ور، !د �Hب ا�و!ود #ن -Eل  ١٩٦ا�و�5-م  �وا�) -م إBرا&,$ #ن ا�Bد#) و!$م �-���I,5$. ٢٠٠#ن أ
��$ً B-م وHدات #I$�7ت ا�Oوا�$ت ا�-� أز�ل و!و$H.طو�ل ا�&ل�و�$ت  دھ$، �#$ �-م و/3,$ .� #ر.ق ��Bزن ا

�5وى ���H5ب ا�Q5##ون ��و!5ود ا��5ووي ا�#�5-,�ك وا��I$�5$ت #5ن !وا�5د )��5$ل �3ط�5 ا�و�و�5) ا-Eراء ا�B ر�ق.
و�&5ري ا�3#5ل أ�/5$ً  وا�3#ل &$رٍ ��5= إ�58$ء #ر�5ز�ن إ!��#��5ن �-���5ف ا��I$�5$ت ا�#358) وBز�,H� .$5ر�) �$�().

5�I�- =5ذ ��&5$ح�� c#$5�5 �ر����ظK$5ر -3#5ل !و�H (5رار�5) �,ر�$5�K) #و�5ـدّات 5�E-3$دة دو$� (358#� -�B-5دم �$�5ت ا

ا�رو��. و!5د ا�5-�3دت �$���5) #و�5ّدات  اH-E$د �$Hل طول (��ط$ر�$ت ا�#�$رات ا��Hر�)) ��= ا�H7#) ��راض
�p �ددھ$ $���دّاً #و ١١٩#و�دّات، إذ �م �-�قo #�,$ �وى  ١٠٠٧ھذا ا���د ا. 

٦٥-   ً$55��$H Pو-/55ط�  P55#&#��55ل #55ن ��55دا (#B-�55رات -558و�ك ر�55Iر ا��وو�55)) وا55H-E$د ا�رو��55 (#$�55$ك وا
ا����K$55�# ا�����55ري) وا�و55�E$ت ا�#-55Hدة ا�#ر���B#) (55-�55ر �55$.$�$ ر�55Iر ا�55وط��) �-�55�Iذ �55را#c وا�355) ا��ط55$ق 

$3#�&) ا��I$�$ت ا�#ورو*).�$3#�&5) و.� ھI�$5ورد �$�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا� �#ر���5)، �$-5ت �#��5) -��58د أ��5ر #Hط5) 
 

 ١٤   :��$-���-رو�� اMا P!و#���#ز�د #ن ا�#�3و#$ت، �ر&= ز�$رة اhttp://brc.gov/. 
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$3�م #�-#�) ����) �دوEر و�-و!P5 أن ��5دأ -��O58,$ .�5  ���5ون ١٢و-��p #�زا��) ا�#Hط5)  -(ر��$ً. ٪٥٠ا��I$�$ت .� ا
#-55ر #�53ب #55ن #&#و�5) #55ن ا��I$�5$ت ا�#ورو*55) ا�558د�دة  ٢٠٠٠٠٠. و�55-(وم �$3#�&5) و-*��55ت �5Hو 5�٢٠١٩$م 

$3#�&) -#,�د�) و#ن *م -ز&�&,$.ا�-�وّع �ن طر�� $,�$/Bق إ 

 ا�����2ت ا��-�� ا������ �ن ا�%�دث ا�ذي ��رBت �M �%ط� @و�و-��� دا���->

E --ط�ب ا��I$�$ت ا�#38) ا��$-&) �ن ا�H$دث ا�ذي -3ر/ت �H# aط5) .و�و�58#$ دا��-�58 ا�-5دا��ر ��5=   -٦٦
��ر ا�-� اُ-Bذت .� #و!H# Pط) ا�(وى ا��و)�و�) �3د ا�H$دث .�Hب، �ل --ط�ب أ�/$ً ا-B$ذ -دا��ر طو��5) ا�#د ا

�رف .� &#�P ا��I$�$ت ��= #دى �#رھ$ ا�-���O8، �واء �$�ت داBل ا�#و!P أ-��  B$ر&a. وا�#د 

��5 ا�K$5)Hق 5Ì�ُذت .�5 ا�I-5رة #5ن   -٦٧)-� (5*3� (5�إ�5=  ٧وا�-&$�) �ط�ب !دّ#-�H aو#) ا��$�5$ن، �ظ#5ت ا�و�$
�د�م ا�-�7ح ا�#�$طق ا�8$�3) ا�#�وّ*) B$رج #و!H# Pط) .و�و�58#$ دا��-�58  ٢٠١١أ�-و�ر -8ر�ن ا�ول/ ١٥

و-#*�ت أھداف ا��3*) .� -و.�ر ا�#�$�دة ���$�$ن .� Bطط,$ ا�را#�) إ�= ا�-�7ح #�5$طق 35�$8)  ��(وى ا��وو�).
�75ح، �#5$ �58#ل -�وّ*ت #ن &راء ا�H$دث؛ وا�-3راض ا�-را-�&�$ت ا��$�$ن وBطط,$ وأ�8ط-,$ .� #-�E5دان ا�

�5ت إ��a5 #5ن ا�5-��$ط$ت /5#ن إط5$ر ا�&,5د ا�#58-رك �B $5# =5�� ��ر�م BراKط ا�-�وث؛ وإط7ع ا�#&-#P ا�دو
�5$در .�5 -58ر�ن  ا�را#�5 إ�5= ا��58ر ا�وا�P5 ا��ط5$ق ��5دروس ا�I-5�#$دة #5ن ا�5H$دث.�و!5د ��5طّ -(ر�5ر ا��3*5)، ا

ت أHرز .�,$ !در ھ$م #ن ا�-(دّم و!دّم ا�#8ورة �Q58ن ا*�-�5 �58رة ، ا�/وء ��= -�٢٠١١E$&# (3ا�*$��/�و.#�ر 
.(*3��و-8#ل ا�#8ورة -���H$تٍ .�5 ا5�E-را-�&�) وا�Bط5ط  �(ط) !د -H-$ج إ�= -��Hن، ��Hب و&,) �ظر .ر�ق ا

�7ح وھ� -را��، ��= Hدّ �واء، ا�#3$��ر ا�دو��) وا��Bرات ا�#�-($ة #ن -�Eو-(��$ت #3ّ��) .� #�دان ا c#5را�
 ا�-��H7) .� ��دان أBرى.

�#$ �-5راوح ��5ن   -٦٨ P�-- زنB و�و�8#$ إ�8$ءَ #را.قI� (ط�H#� ١٥و��-ط�ب ا�-�7ح ا�را/� ا�#�وّ*) ا
��5م #ر�P5، �#5$ �&5ب  ٥و ٣و-H-$ج #را.ق ا�Bزن إ�= H$5�#) --5راوح ��5ن  #��ون #-ر #�3ب #ن ا��I$�$ت. ٢٨و

و���زم ا��ظر .5�B �5$رات ا��B-5ص ا��,�K$5 #5ن ھ5ذه ا��I$�5$ت  �وات.� ٣أن -�ون &$ھزة ��7-3#$ل .� �/ون 
 .� ا�و!ت ا�#�$�ب.

.�55 أ!��55) ا�#55I$�7ت  ١٣٧–وا���55ز�وم ١٣٤–وأدّى -55را�م �#�55$ت ���55رة #55ن ا�#�55$ه ا�#�وّ*55) �$���55ز�وم  -٦٩
.(5K����5ول -�5رّ�$ت إ�5= اH5$طر .�/5$ن وB# a5�� تQ8� رجH P/و =�و�$M/5$.)  وأ���) ا�-ر���$ت وا��B$دق إ

 =5�� $5,Kوا-Hوّ*5) .�5 ا�#�إ�= ا��#�$ت ا����رة ا�#��3)، ��#ن أHد ا�-Hد�$ت ا�ر���K) ا�-� -�3ق $3#�&) ھذه ا�#�5$ه ا
�5ود�وم ا��$-&5) �5ن #�5$ه ا��5Hر.�$3#�&5)  ز�وت و��= ��ب -ر��5ز �$��5) #5ن أ�و�5$ت ا�و!5د -/5رّرت #را.5ق ا

�B-�7دام. (H$-# ) وھ� ��ر#K$(����طرة ��= ا�و/P5 �5ن طر�5ق ا5�Mراع .58H �5د ا�5د�م ا�#�5�H و!د -#ت ا ا
#-5ر #�53ب #5ن #�5$ه  ١٥٠٠٠٠وا�دو�� M!$#) �ظم $3#�&) �Iؤة ذات إ�-$&�) �$��) �&Hت .� $3#�&5) أ�*5ر #5ن 

�رف.�$3#�&) #&#و�5) #-�و5�ّ) #5ن ا�-��و�و&�5$ت ا�#رE$)5� =5�� (5��ّت أ.(�5) �ّ($�5)، �#5$  ا�و!د ا�-Bد#ت .� ا
�و!5د أ��5د ��&5$ح -5دو�ر ا�#�5$ه ا�#5زال  ا�-رّ�ب، و-�$دل أ�و�$ت ا�ز�و��ت، وا�-�$/k ا����3، وا�-�Bّر.–-�ّ�د.�,$ ا

و--م أ�/$ً $3#�&) ا�#�5$ه ا�#و&5ودة .�5 أ5Hواض 5Bزن ا�و!5ود  -�و*,$ وا�#7Hةّ �-�ر�د !�وب ا�#I$�7ت ا�#-/ررة.
و--ر5�ّز ا�-5Hد�$ت ا�#�5-(���)  �5) ذات !5درة أد�5=.ا�#�-,�ك ا�وا!3) دا5Bل ا�#5I$�7ت �5ن طر�5ق �58ر �ظ5م #-Hرّ 

$53�� و.�5 أ�#5دة ا�ز�و��5ت ��رّف .� ا�روا�ب ا�ط���5) ذات ا��58$ط ا358M$�� ا-�ا��K8$) �ن ھذا ا�#&,ود .� ا
 ا�#�-,�ك.
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�55) و#553دات #�$و�55) و55�Hول   -٧٠$B داث أدواتH-5555ررة ا�/-#�و��55-ط�ب إ.55راغ ا�و!55ود #55ن ا�#55I$�7ت ا
��$3#�&55) إ$�558�و�-و!P55 أن ��O-55رق ا�H-55داث ا�دوات  ) ا��I$�55$ت ا�#H-و�55) ��55= ��$�55ر #55$ وراء ا��ورا��55وم.

.(�#�3��رف .� ھذا ا��وع #ن ا��I$�$ت �3ض ا�و!ت، و��-ط�ب #�-وى �$��$ً #ن ا�درا�) ا-��  وا�طراKق ا�7ز#) 

 ا�Oراج �ن ا��د��

٧١-  ��$�K$ت إBراج #I$�7ت ا�(وى #ن ا�Bد#) ��= اH5$ً .�5 �5$م 8,دت إI�Iّ�راً طO- �#�$3�٢٠١١��3د ا .
وا�5-�#�ت �#��5) ا�-5��Iك  #I$�7ً #ن #5I$�7ت ا�(5وى. ١٢٤، �$ن !د -م إ�7ق ٢٠١١.�I �$�ون ا�ول/د��#�ر 

�#I$�ل واHد .� �$م  (�����5ل  –وھو #I$�ل و��د���ل ا�#-(دّم ا�#�رد �$�O$ز .�5 ا�##��5) ا�#-5Hدة  – �٢٠١١$��
#�$55�� �55دد ا-�$� =55�#55I$�7ً. و�&55ري ا�3#55ل ��55��I- =55ك B#��55ن #55I$�7ً #55ن  55I١٦$�7ت ا�#�O(55) وا�#55��I) ���55$ً إ

 P555/ُِ555وى، .�#555$ و)��555) اH-555واء Q555##ون، وأ!�555رت  ٤٩#555I$�7ت ا$H �555. ً7�$555I#د �5553د  ٣ o555دH-ُ 555م�#555I$�7ت، و
 =� #I$�7ت. ٦ا�-را-�&�$ت اBMراج #ن ا�Bد#) �$����) إ

�$#55$ً #55ن ا�&,55د ا�#/55��I- ،��55ك #I$�55ل و��د���55ل ا�#-(55دّم ا�#�55رد  553�١٢د ، ٢٠١١وا�55-�#ل .�55 �55$م   -٧٢
.�55/$#�وأ-55$ح ا�#558روع -Hد�55د  �$�55O$ز، وھ55و ��$�55) �55ن #Hط55) �وو�55) -&ر���55) 558ُ̀�دت .�55 �55-��$ت ا�(55رن ا

�5وغ #I$�7ً آBر #ن ا��وع ذا-a #ن ا�Bد#) .� &#�P أ�H$ء ا�##��) ا�#-5Hدة P5# � ١٤ا�#Bطط$ت ا�7ز#) BMراج 
.(���O8-� ھذه ا�#I$�7ت �,$�) أ�#$رھ$ ا

، وّ!553ت 558ر�) �-ود��I55ك ا��55و�د�) �(55داً P55# ا�558ر�) ا��ر�ط$��55) ا�#55Hدودة ٢٠١١و.�55 أوا55Bر �55$م   -٧٣
٣٠٠��-�Bص #ن ا��I$�$ت ا�/I�3) ا38M$ع �Q58ن �(5ل B#�5) #�5$دEت Hرار�5) !د�#5)، �5زن �5لz #�,5$ أ�*5ر #5ن  

��(وى ا��وو�) ا�-� -م إBرا&,$ #ن ا�Bد#) إ�= ا��و�د و-���I,5$، و�3�ُ5$د 75Bل طن، #ن #Hط) �ر��� #$��و�س 
 =� ٪ #ن #H-واھ$ #ن ا�#3$دن.٩٠ھذه ا�3#��) -دو�رُ #$ ��ل إ

و.� ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���)، !دّرت ��5I) أ�#5$ل ا�-5��Iك وا5BMراج #5ن ا�Bد#5) .�5 ا�(ط5$ع ا��5ووي   -٧٤
�و!5د  ��5).�ن أن ا�#5وال �$.�5) �5Bmراج #5ن ا�Bد#5) .�5 ا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#رو-��ّ  دوEر. ���ون ٦٩٫٣ ��Hوا

أن  ٢٠١٠أظ,ر �(لُ #���) #Hط) ز�ون ��(وى ا��وو�) #ن 8ر�) إ����ون إ�= 8ر�) إ���ر&� �و�و�8ز .� �5$م 
�-��Iذ ھذه �I�- (���)-�#��) !$�و�$ً ��داد -�$��ف أ�8ط) اBMراج #ن ا�Bد#) ا�B#�  ا��8ط) .��3$ً. ا�#وال ا

 ١٥ا<��ن  -٤-أ�ف

، -رّ�زت ا�#H$د*$ت �Q8ن أ#$ن #Hط$ت ا�(5وى ا��وو�5) ��5= ا�H$&5) إ�H- =5د�5د و-ط��5ق ٢٠١١.� �$م   -٧٥
7�,$ #ن ا�H$دث ا�ذي -3رّ/ت �H# aط) .و�و�8#$ دا��-�8 ��(وى ا��وو�)، �-�&5ً) ���5$ر*-�ن B-ن ا��##�ا�3َِ�ر ا

� ، أE وھ#$ ا�,زة ا�ر/�) وا�-�و�$#�.٢٠١١آذار/#$رس  ١١/ر�-$ ا��$�$ن .�  ن-��ا�ط���3-�ن ا�,$�K-�ن ا

٧٦-   a5ز�ران/�و��H �. ووي���#�$!58) ا�-(��5م  ٢٠١١و!د د�ت ا�و�$�) إ�= �(د #ؤ-#ر وزاري �Q8ن ا�#$ن ا
7�,$، وا�#�5$�دة ��5= إط75ق �#�B-ا� �O��� �-��H$دث .و�و�8#$، وا�و!وف ��= ا�دروس ا ���-(و�5) ا�و (5�

�5دي ��5Hوادث وا�ط5وارئ ا��وو�5).-�$3�م، وا��Hث �ن ��ل �ز�5$دة -3ز�5ز ا�و.�5  ا�#$ن ا��ووي .� �ل أر&$ء ا
، أ&رت �دة دول أ�/$ء ا�-3را/$ت .� إط$ر ا�-(��#5$ت ا�وط��5) �d#5$ن (و�ط�5ق ���,5$ .�5 ا��*�5ر �٢٠١١$م 

 
 أو .� ا�-(ر�ر ا���وي ��و�$�). ٢٠١٢ا�-3راض ا�#$ن ا��ووي �3$م -رد #�3و#$ت إ/$.�) Hول ا�#$ن ا��ووي .� و*�()    ١٥
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$�5-�#$ل أي -(��#5$ت #-�(�5) ��5ر�) و-�5�Iذ اM&5راءات #ن ا��H$ن ا�م "اB-�5$رات اM&,5$د")، وُ!5دِ#ت -3ّ,5دات �
��H�H) ا�7ز#).-� ا

$53�م   -٧٧�و--#*ل ا��3رة ا�و��) ا�#�5-($ة #5ن ا�5H$دث .�5 /5رورة !�5$م H# ��O58#ط5$ت ا�(5وى ا��وو�5) .�5 ا
�555وى #555ن !��555ل  �$�555-3راض و-3ز�555ز 555�H ،�555�� $555#ب اE!-/555$ء:)��#وا&,555) ا�#555B$طر ا (555�K$!و�(أ) ا�-555دا��ر ا

�-�و�$#�؛ (ب) وإ#�$��$ت -5و.�ر ا�ط$!5) و��5ل ا�-�ر�5د .5H �5$ل ا�-53رض �5Hوادث &��5#)؛ (ج) وا�-H/�5رات ا
�#وا&,55) ا�55Hوادث ا�&��55#)؛ (د) و!وا�55د -�55#�م ا�#Hط55$ت، أي اE.-را/55$ت �Q558ن #&#و�55H (55وادث #55Hددة 

 #��($ً، ا�-� ����O #را�$-,$.

٧٨-  7B-�5 ا�O��� (�.$5/ر�م #ن و&ود دروس إ���35د�ن ا�5وط�� و��= ا��5,$، .(5د ا�5-�#ل .753ً، ��5= ا
وُ-5Hدد Bط5) �#5ل ا�و�$�5)  وا�دو��، إ�داد Bطط �#ل -�طوي ��= -ط��ق ا�دروس ا�و��) ا�#�-I$دة #ن ا�H$دث.

�d#5$ن ا��5ووي. �#�$53�وھ5ذه ا�Bط5)، ا�-�5 أ!رّھQ58�  $5ن ا�#5$ن ا��5ووي �ر�cَ#$5 �#5ل �,5دف إ�5= -(و�5) اMط5$ر ا
   ١٦إ&راءً ر���K$ً. ١٢، -�ص ��= ٢٠١١.� أ��ول/��-#�ر ا�#ؤ-#ر ا�3$م 

و�#�55ن ا�7B-55ص دروس أ55Bرى، و��55د اE!-/55$ء، إدرا&,55$ /55#ن ھ55ذه اM&55راءات #55ن 755Bل -55Hد�ث   -٧٩
، أ���55ت �Hو#55) ا��$�55$ن أن ا�#55I$�7ت .H# �55ط55) .و�و�558#$ ٢٠١١و.�55 �55$�ون ا�ول/د��55#�ر  Bط55) ا�3#55ل.

�’دا��-�8 ��(وى ا��وو�) ��Oت $H5واد ‘ ) إ�7ق �$رد#�و�$-ت .� و/P #�-(ر، �#$ أ���ت ا���طرة ��5= ا��53$ث ا
.(38#� ا

$53�م، و.($5ً   -٨٠���3د ا�-���O8، ��(= #�-وى أ#$ن #Hط$ت ا�(وى ا��وو�5) �$��B# �5. ً$5-�5ف أ�5H$ء ا�و��= ا
����O558#ن ا��55وو��ن. (55�#�$3���#ؤ558رات ا�-�55 &#3-,55$ ا�و�$�55) وا�را�ط55) ا 55�$55#��  ٤-فو��55رز ا��558ل أ&M553دد ا�ا

�ل ��= #دى H- �-��$�) #5ن ا�-�O58ل  ٧٠٠٠�E$Hت ا�M($ف ا�ط$رئ ��ر ا�#Bطط �,$، آ��) �$�ت أم �دو�)، ا
��K$5$ت !$�5دة ��$�5$ت �ظ5$م ا�#�3و#5$ت �5ن H5ل إ/I� 53دد�ا�Hرج �#I$�ل ا�(وى، و!د -وّ��ت ا�و�$�) إ�5= ھ5ذا ا

7Bل -(��ص �دد E$Hت إ�7ق ا�#I$�7ت ا�-$م ��ر ا�#Bط5ط  و�ر�د ھذا ا�#ؤ8ر ا�داء #ن ١٧#I$�7ت ا�(وى.
�-5و.�ر إ58$رة إ�5= ا��&5$ح .�5�H- �5ن أ#5$ن ا�#Hط5$ت. a#داB-5ا� P�8و� ،a�، .(5د ٤-و�#5$ ��5رز #5ن ا��58ل أ�5ف 

 (5))H#�-Hّ((ت ��= #دى ا���وات ا��Bرة ا�#$/�) -���H$ت #طّردة، ��= ا�ر�م #ن أ�,$ ���ت ھ$5�K) �(5در -�5ك ا
�ـ�د أن ا�I&وة #5$ زا�5ت وا�35) ��5ن ا�./5ل أداءً وا��5وأ أداءً، �k�5-� $5# ا�#&5$ل  -���3$ت ا�(رن ا�#$/�. 7Bل

��ل .� #�3و#$ت ا�#$ن �Q58ن  ٢٠١٢و�-/#ن ا�-3راض ا�#$ن ا��ووي �3$م  �#وا��) ا�-��Hن.$I-�#ز�داً #ن ا
، �#5$ �-53دّى ا�-ر��5ز ٢٠١١$ن ��5= #5دى �5$م #وا/�P �وو�) #-($ط3) و�Q8ن ا�-طوّرات ا��Bرة .� #�دان ا�5#

 ��= ا�H$دث ا�ذي -3ر/ت �H# aط) .و�و�8#$ دا��-�8.

 
$5555��:�#�5555ن اEط755555ّع ��55555= �5555ص Bط55555  ١٦-���-رو��55555 اMا P55555!و#� ) �#55555ل ا�و�$�Q555558� (5555ن ا�#55555$ن ا��55555ووي ��5555= ا

.14_en.pdf-http://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC55/GC55Documents/English/gc55. 

��-رو  ١٧Mا P!و#�  .��http://prisweb.iaea.org: ا
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�5ل ��5= ٤-ا��8ل أ�فH- �5-��E$Hت ا�M($ف ا�ط$رئ ��ر ا�#Bطط �,$، آ��ً) �$�5ت أم �دو�5)، ا ��$#&M3دد ا�. ا
�در: ٧٠٠٠#دى #���ط$!) ا�ذر�)). �$�) #ن ا�-�O8ل ا�Hرج �#I$�ل ا�(وى (ا (�� ا�و�$�) ا�دو

  

�د��ج ا���(دّ��ن  -$�ءGط�ر وا-�Gا 

و-وا�ل �$�-#رار ا��Bرات ا�-���O8) ا�#�-($ة #5ن ا�#5I$�7ت ا�M$� ،(5#K$)/5$.) إ�5= ا�-(5دّم ا�#5Hرز .�5   -٨١
�5م ��5= �#5H) و��ط5وي ھ5ذا ا�( ا��3وم وا�,�د�) ا��وو�)، -5�IHز أ�#5$ل -ط5و�ر -�5$#�م #5I$�7ت #-(د#5) &د�5دة.

 (5��)- =5��5$#�م ا�#5I$�7ت ا�#�5-�دة أوEً إ�5= -(��5) ا58�Eط$ر ا��5ووي و*$��5$ً إ-� (�5���#و&زة �ن ھذه ا��#$ل �$
 ا�Eد#$ج ا��ووي.

�-ط�ر ا���(دم  -١-$�ءGا 

دة $����ء  -١-١-$�ء X$ر����2ت ا��ا� 

اض ا�##ّ,د ��#58روع �Q58ن -�5#�م ا�#I$�5ل .� ��دا، -وا�ل ھ�K) ا�#$ن ا��ووي ا���د�) �#��) ا�E-3ر  -٨٢
�5#�م  ٧٠٠ا�#3زز �(درة  ٦-�$�دو- =5��#�م ��= ا�-�$رات �د�5دة #�5-�دة إ-�#�O$واط�),ر�$(�K، و��طوي ھذا ا

��55ن و&#,ور�55)  ٦-�#55$ �را��55 ا�55�Bرات ا�I-55�#$دة #55ؤBراً #55ن و55Hدات �$�55دو ٩-ا�#I$�55ل �$�55دو�ا�Q558َ�#ُة .�55 ا
) ا�5ذي ��ط5وي ��5�ACR-1000 =5دو ��ط$!5) -ط5و�ر ا�#I$�5ل �$�5دو ا�#-(5دم (ط5راز �#$ وا��ت 58ر�) �$ �ور�$.

��#�و5�ّ$ت و��5= ا�B-5دام �ورا��5وم ط5�Iف اM*5راء ��-53و�ض �5ن ا�B-5دام  �5�$�)�#�-وى �$لٍ &داً #ن ا�-و�Hد ا
) ا�#را5Hل ا�5*7ث ، أ�#�ت ھ�K) ا�#$ن ا��ووي ا���د�٢٠١١5و.� �$�ون ا�*$��/��$�ر  ا�#$ء ا��IBف �#�رّد أ�$��.

 (55��#3����55ون �55ذ�ك أول #I$�5ل !55وى �وو�55�ACR-1000 (55-3راض ا�##ّ,5د ��#558روع �Q558ن ا�#I$�5ل اMا�#�و5�ّ)  ،
��$#5ل �#*5ل ھ5ذا ا5�E-3راض �وا�5ط) ھ�5K) ا�#5$ن ا��5ووي ا���د�5).$� P/B� ذر�5)  #-(دّم�و-5دأب 58ر�) ا�ط$!5) ا

.$Kق ا�Hر&�) #�رد �$�#$ء، #ّ#$ ��3زز #�$�) ��دا ا�(�$د�5) ��5=  ا���د�) ا�#Hدودة ��8$ط ��= -طو�ر #I$�ل �$�دو
��&�ل ا�را�P #ن ا�#I$�7ت. �� رأس ا��ر�$#c ا�B$ص �,ذا ا��وع #ن ا�#I$�7ت /#ن إط$ر ا�#IHل ا�دو

١٫٢  

  

  

  

٠٫٨  

  

  

  
٠٫٤  

  
  
  
  

٠٫٠ 

١٫٠٤ ١٫٠٣ 
٠٫٩٧ 

٠٫٨٩ 

٠٫٧٤ 
٠٫٨٠ 

٠٫٦٧ 
٠٫٦٢ ٠٫٦١ 

٢٠٠٢    ٢٠٠٣   ٢٠٠٤    ٢٠٠٥    ٢٠٠٦   ٢٠٠٧    ٢٠٠٨    ٢٠٠٩     ٢٠١٠ 
  ا�#Hط$ت  ٢١٤      ٢١٦      ٣١٦      ٤٣٥      ٤٣٦      ٤٣١      ٤١٩      ٤٢٥     ٤٢٩

(O��#� ا
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��ن -��8د   -٨٣�و-58#ل ھ5ذه ا�#&#و�5I# (5$�7ت  #I$�7ً #ن #I$�7ت ا�#5$ء ا�#/O5وط. ٢٧و�-وا�ل .� ا
#�O$واط(�,ر��K$55) �(55وم -�55#�#,$ ��55= أ�55$س  ١٠٨٠#�O$واط(�,ر��K$55) و ٦٥٠-طور�55) �(55درة #55$ء #/O55وط 

و-�5#�#$ت #I$�5ل  AP-1000-��و�و&�$ #Hط$ت !$K#5) !�5د ا�-�O58ل، ./75ً �5ن -�5#�#$ت أ�*5ر Hدا*5) �#I$�5ل 
�#�م #I$�5ل !$Kم ��= أ�$س -وھو #I$�ل &د�د  — ٤-وآ و!د &رى ر�ط #I$�ل ���p ا�#$ء ا�#/Oوط ا�ورو��.

��5ن ا�3#5ل ��5= -ط5و�ر -�5#�#� ٢٠١١أ�$ر/#$�و  �٣$�CPR-1000 —  �. (��8ا�#$ء ا�#/Oوط �. و-وا�5ل ا
CAP-1400 وCAP-1700 555$ً �555ن#&H ن أ��555ر$-B555�� $555#وھ ،AP-1000 �555ن��. و.�555 ا�و!555ت ذا-a555، -وا�555ل ا

 ا�-*#$را-,$ ا��Q8� (�*Hن -�#�م #I$�ل ���� .$Kق ا�Hر&�) #�رد �$�#$ء.

 ١٦٠٠و.�5555 .ر��5555$، -وا�5555ل أر�5555I$ -�5555و�ق #I$�5555ل ا�#5555$ء ا�#/O5555وط ا�ورو��5555 �(5555درة -5555Iوق   -٨٤
#�O$واط(�,ر��K$5)  �١١٠٠(درة -Iوق  O�#ATMEA$واط(�,ر�$�K)، �#$ -وا�ل -طو�ر #I$�ل ا�#$ء ا�#/Oوط 

 �١٢٥٠(555درة -555Iوق  KERENAا��$�$��555)، و#I$�555ل ا�#555$ء ا�#P555#Mitsubishi Heavy Industries  �555�O 5558ر�) 
�8را�) #P 8ر�) $� )�K$واط(�,ر�$O�#E.ON .(��$#� ا�

و-/م ا�,�د 5I# (5�#B$�7ت !�5د ا�-��58د، �#5$ �58#ل *5I# (5*7$�7ت #5$ء *(�5ل #/O5وط -طوّر�5) �(5درة   -٨٥
�#5$ ط5وّرت 58ر�)  #�O$واط(�,ر�$�K). ١٠٠٠#�O$واط(�,ر�$�K) و#I$���ن #�رد�ن و#,دأ�ن �$�#$ء �(درة  ٧٠٠

�و���5ب #ر�5ز  #�O$واط(�,ر��K$5). ٧٠٠,�د�) ا�#Hدودة #I$�ل #$ء *(�ل #/Oوط -طوّري �(درة ا�(وى ا��وو�) ا
���555Hوث ا�ذر�555) ��555= و/P555 ا��#�555$ت ا�555�Bرة ��555= -�555#�م #I$�555ل #555$ء *(�555ل #-(555دم �(555درة  �٣٠٠,$�,$555 

 �55. �55�O#�أ�$��55ب /O55ط #�O$واط(�,ر��K$55) ���B-55دم ا�*ور�55وم ا�#,55دّأ �$�#55$ء ا�*(�55ل، و#�55رّد �$�#55$ء ا�55�IBف ا
.(�#$B ود�)، و��طوي ��= �ظم أ#$ن#� 

، و!5د ٣-و.� ا��$�$ن، ا�3#ل &$رٍ ��= -��8د #I$���ن #-(5دّ#�ن �3#75ن �$�#5$ء ا�#�5�O .�5 أوھ#5$ و�58#$ن  -٨٦
 ١٧٠٠و ٩٠٠و ٦٠٠و-وا�ل ھ�-$�8 -طو�ر ��w �(5درة  ��Oت #I$�7ت أBرى #ن ا��وع ذا-a #ر�H) ا�-Bط�ط.

 �١٧٠٠(555درة  555I#ABWR-II$�7ت ا�#555$ء ا�#�555�O ا�#-(د555#)، �$M/555$.) إ�555= ا�#I$�555ل  #�O$واط(�,ر��K$555) #555ن
.(�K$ر�,�)واط$O�#  5درة)� (B�� (��)*���$�$ت ا��#�O$واط�),ر�(�K$5 #5ن  ١٧٠٠و!د طوّرت 8ر�) #�-�و���8 

���55وق ا�#ر���55)، و�558$ر إ��,I�� $55ظI#APWR  (55$�55ل ا�#55$ء ا�#/O55وط ا�#-(55دم US-APWR���B55) ، و!55د ��55Oت ا
�#�م �وا�ط) ا�,�K) ا�ر!$��) ا��وو�).-��$د!) ��= ا#�و�&ري ا�3#ل أ�/$ً ��5= -ط5و�ر ��B5)  ا�#ذ�ورة #ر�H) ا

��-(��55م �55�O) -Hد�55د #55دى ا#-*$�,EU-APWR $55و�558$ر إ��,I�� $55ظAPWR  (55أورو��55) #55ن ا�#I$�55ل  P55/B-و� ،
وا�5ل ا��$�5$ن -ط5و�ر -�5#�م ا�-�5$ري �#I$�5ل و./7ً �ّ#5$ -(5دم، - �#-ط��$ت 8ر�$ت -وز�P ا��,ر�$ء ا�ورو��).

 .$Kق ا�Hر&�) #�رّد �$�#$ء.

و.(APR-1400  ً$55و.�55 &#,ور�55) �ور�55$، �-وا�55ل ا�-(55دّم .�55 -��558د أول #I$�55ل !55وى #-(55دم #55ن ط55راز   -٨٧
، EU-APR-1400، و�8$ر إ��,$ ��IظAPR-1400 (5و�-وا�ل -طو�ر ��B) أورو��) #ن #I$�ل  ��Bط) ا�#و/و�).

�#-ط��$ت 8ر�$ت -وز�P ا��,ر�$ء ا�ورو��). و!د �دأت �#��) #�$د!) ا�,�K) ا�ر!$��) ا��وو�5) و��-م  $,�-(��م ا#-*$
��و�E$ت ا�#-Hدة ��= ا���B5) ا�#ر���5) #5ن ا�#I$�5ل، و�58$ر إ��,I�� $5ظ5) US-APR-1400 ، (5��#3�و-,5دف ھ5ذه ا

 =��$د!) ا��,$�K) .� �$م إ#��(5درة  +APR-ط5و�ر #I$�5ل  ٢٠١١-وا�ل .� �$م . و�#وازاة ذ�ك، ٢٠١٥إ�&$ز ا
  .O�#APR-1000$واط(�,ر�$�K) و#I$�ل  ١٥٠٠

ط�5بَ  ٢٠١١و.� ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���5)، �5دّ�ت ا�,�5K) ا�ر!$��5) ا��وو�5) .�5 �5$�ون ا�ول/د��5#�ر   -٨٨
�#�م ا�B$ص �#I$�7ت و�-��O,$وس -� و-3ز�زات -�#�#�). ، #/�Iً) إ��,$ ا�-�I$ءاتٍ AP1000-3د�ل ا�-#$د ا
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و-وا�55ل -��558د *55I# (55��$#$�7ت #�55ردة و#,55دأة �$�#55$ء .�55 ا55H-E$د ا�رو��55، �#55$ �558#ل #55I$�7ت #55ن   -٨٩
و-وا�555ل أ�/55�I�- ً$55ذ ا�Bط555ط �-ط55و�ر ا�#I$�555ل  .WWER-1200وأ55Bرى #555ن ا�ط55راز  WWER-1000ا�ط55راز 

WWER-1200A 55$���نI#�$55�� #55ن ، ا�55-�$داً إ�WWER-1800 =55و WWER-600، و�55ذ�ك اH��55#�م ا�#I$�55ل ا-
وإ�= &$�ب ذ�ك، وا�ل اH-E$د ا�رو�� ا�3#ل ��= #I$�ل ا�-�5$ري .K$5ق ا�Hر&�5) #�5رّد  .WWER-1200طراز 

�#$ء #ن طراز $�WWER-SC ل�$I#�، وھ5و #I$�5ل ��O5ر �K$5م ��B-5دم �-ط��(5$ت KLT-40S، و�-وا�ل -��8د ا
.(���B- 

 ا��ظم ا���و�رو��� ا��ر���  -٢-١-$�ء

�&ري ا�3#ل ��= -طو�ر #I$�7ت �ر�3) #�ذ ��5وات �5دة .�5 ا�3د�5د #5ن ا���5دان، B-5�E $#�5� Eدا#,$   -٩٠
و�-�k -و��د ا���و-و��وم، �E$5!-ران P5# إ�5$دة $3#�&5) ا�و!5ود وإ�5$دة -5دو�ره، ��#5I$�7ت ا��5ر�Q5� (3ن  .� ا�-و��د.

وھ�5 !5درة #5ن  —,$ ا�#5I$�7ت ا�Hرار�I3/ (5$ً #5ن ا�ط$!5) ا�-B-5�- �5ر& ٧٠إ�=  ٦٠-�-Bرج #ن ا��ورا��وم 
و�#�5ن ��#5I$�7ت ا��5ر�3) أن -�5$ھم  �Q8,$ أن --k�5 ز�5$دات ھ$5�K) &5داً .�5 ا�(5وى ا��وو�5) ��5= ا�#5دى ا�طو�5ل.

أ�/$ً .� -(��ص #Bزو�$ت ا���و-و��وم و-�IBض ا�#دة ا�7ز#) �3زل ا��I$�5$ت ا�(و�5) ا358M$ع #5ن 75Bل ا�B-5دام 
 ا��وم ا�#38) و-Hو�ل �دد #ن ا�#�-&$ت ا8�Eط$ر�) ا�طو��) ا�3#ر.�ظ$Kر #$ وراء ا��ور

��ن، -م .�   -٩١����� ا��5ر�P ا�Hو/�5 �(5درة  ٢٠١١-#وز/�و��a  ٢١و.� ا� ٦٥ر�ط ا�#I$�ل ا�-&ر��� ا
، ٢٠١٠-#وز/�و��a5  ٢١#�O$واط(�,ر�$�K))، ا�ذي ��p #ر�H) ا�Hر&�) ��#رة ا�و�= .�5  ٢٠#�O$واط(Hراري) (

��$ً -��Iذ �ر�$#c .�ز�$�K$ت اMط7ق ا�B$ص �$�#I$�ل ا�#ذ�ور.���8) $H ر�$ء. و�&ري,�� -وز�P ا

#�O$واط(�,ر��K$5)  ٥٠٠و-&ري ��= !دم و�$ق أ�#$ل -��8د ا�#I$�5ل ا��#5وذ&� ا��5ر�P ا�-و��5د �(5درة   -٩٢
و#5ن  -5م إ�75ق #��5= ا�#I$�5ل. إذ -م -ر��ب أو��) ا�#$ن وا�و��) ا�ر���K) وا�دا�E$� �. $5#� ،(5��B$�$م �$�,�د:

�a .� ا�Bد#) .� #ط�P �$م $Bإد P#ز#� .٢٠١٣ا

�5ود�وم �(5درة   -٩٣�#�O$واط(�,ر��K$5)  ١٥٠٠و-دأب ا��$�$ن ��= -طو�ر ا�#I$�ل ا��$�$�� ا��5ر�P ا�#�5رّد �$
-�5 58,د-,$ و��5= إ*5ر ا�5Hداث ا�. .� إط$ر #8روع ا��$�$ن ا�B$ص �-طو�ر -��و�و&�$ دورة ا�#5I$�7ت ا��5ر�3)

، -55�3د ا��$�55$ن -(��55م &55دوى ا55�E-#رار .�55 ٢٠١١#Hط55) .و�و�558#$ دا��-�558 ��(55وى ا��وو�55) .�55 آذار/#55$رس 
�دور !رار �Q58ن #وا�5�I�- (�5ذ ا�#58روع P!و-#�.5ور -و�5ل ا��Hو#5) إ�5= -وا.5ق آراء �Q58ن  ا��ر�$#c، و#ن ا

 ��$�-,$ ا�#�(H) .� #�دان ا�ط$!) ا��وو�).

�ور�55�I�- =55�� $55ذ �ر�c#$55 #�*55ف ���55Hث وا�-ط55و�ر د�$55#ً ��#I$�55ل ا��55ر�P ا�#�55رد و-55�3ف &#,ور�55)   -٩٤
�ود�وم �(درة � .O�#KALIMER$واط(�,ر�$�K)، وا�#�ّ#= ا�#I$�ل ا��وري ا�#-(دم ا�#�رد ��Iز �$Kل  �٦٠٠$

)، BN-600و.� اH-E$د ا�رو��، ا�ذي �Oّ8ل .� ���و�$ر�ك أ!وى #I$�ل �ر�P -&$ري !$Kم (أي #I$�5ل   -٩٥
و#5ن ا�#-و!P5 أن -�5-�#ل أ�#5$ل ا�-��58د  .�BN-800-وا�ل -H(�ق  ا�-(دم .� �#��) ��5$ء ا�#I$�5ل ا��5ر�P ط5راز 

�#5$ ا�5-,ل ا5H-E$د ا�رو��5 .�5 �5$م  ، وأن ُ-�5-,ل، .�5 ا�53$م ذا-a5، �#��5) اMد5B$ل .�5 ا�Bد#5).�5.٢٠١٤ �5$م 
 ٢٠١٥–٢٠١٠و�و&�55$ت ا�(55وى ا��وو�55) ��I-55رة �ر�c#$55 ا�,55دف ا55H-E$دي ا�#55�3ون "ا�&�55ل ا�&د�55د #55ن -�� ٢٠١٠

�5ود�وم ٢٠٢٠وا�-وّ&,$ت ا�#�-(���) H-= �$م �"، و�ر#� ھذا ا��ر�$#c إ�5= -ط5و�ر #I$�5ل �5ر�P #-(5دم #�5رّد �$
ا�#�5رّد  BREST-OD-300)، و#I$���ن �ر��3ن ا�-�$ر��ن #�رّدان �$��Iز ا��$Kل ا�*(�ل (ا�#I$�5ل BN-1200(طراز 

�ر�55$ص، وا�#I$�55ل$� SVBR-100  �55-55= دور��55,ر�ن)، �$M/55$.) إ�#�ا�#�55رّد ��55�Bط ا�ر�55$ص وا��ز#55وث ا
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�5ود�وم �58$ر إ��a5 �$�5م �ا�و!ود ا�#ر-�ط-�ن �,#$، ./7ً �ن #I$�ل �ر�H� P*� &د�5د #-53دد ا��5راض #�5رد �$
MBIR. 

��55$��) #-�و�55) .�55 �55ل #55ن أورو�55$ وا��$�55$ن و&#,ور�55) �ور�55$ وا  -٩٦ c#راً �55راB55$د وا�55-,�ت #55ؤH-E
ا�رو��، و-,دف ھذه ا��را#c إ�= �5دء -�O58ل #Hط5$ت إ�/�H$5) و�#5$ذج أو��5) �5ن ا�#5I$�7ت ا��5ر�3) ا�&د�5دة 

 .٢٠٣٠–�H�٢٠٢٥ول .-رة 

و��O) -���) اHE-�$&$ت ا�ورو��) ��ط$!5) ��5= ا�#5دى ا��5�3د، �#5$ �58#ل /5#$ن أ#5ن اM#5دادات وا�#5$ن   -٩٧
.�55 إط55$ر Bط-a55  — ٢٠١٠$م ا55H-E$د ا�ورو��55 .�55 -558ر�ن ا�*55$��/�و.#�ر وا55�E-دا#) وا�-�$.��55) ا�-&$ر�55)، !55

 �ر�م #�$ره ا�-��و�و&� ا�را#� إ�= -طو�ر ا�#5I$�7ت ا���و-رو��5) ا��5ر�3). —ا�E-را-�&�) �-��و�و&�$ ا�ط$!) 
�ود�وم �#�$ر أول  و�-�وّن ھذا ا�#�$ر #ّ#$ ���:�رات ا��5$�() .�5 ا�5-�$داً إ�5= ا�5�B —ا�#I$�ل ا��ر�P ا�#�رد �$

�#�م .� أورو�$ -�و-��و�و&�-�ن �د��-�ن !$K#-�ن ��= #I$�7ت ��و-رو��5) �5ر�3) �&5ب درا�5-,#$ ��5=  —ھذا ا
و�-و!P5 �ر�c#$5 ا�M/5$ح  ا�#I$�ل ا��ر�P ا�#�رد �$�ر�$ص وا�#I$�ل ا��5ر�P ا�#�5رد �$�5O$ز. ا�#دى ا��3د وھ#$:
 (�����$��)  —وا�-��Iذ ذو ا�أن �5-م، .�5 .ر��5$، -��58دُ ا��#5وذج  —ا��وو�) ا�#�5-دا#) ا�ورو��5) أي ا�#�$درة ا

�55ود�وم و�558$ر إ��a55 �$�55م ���#I$�55ل ا��55ر�P ا�#�55رد �$ �55� ALFREDوا�#Hط-�55ن ا�H$55/�M-�ن،  ASTRIDا�و
��ل #ن ا�-��و�و&�-�ن ا��د��-�ن ا�($K#-�ن ��= أ�$س ا�#I$�ل ا��ر�P ا�#�رد �$�ر�$ص وا�#I$�5ل ALLEGROو ،
�و��(= ا��ر�c#$5 ا�5د�م أ�/5$ً #5ن 75Bل -��58د #ر.5ق -P�358 ط��5I �5ر�P دون  �ر�P ا�#�رد �$�O$ز ��= ا�-وا��.ا

 Alfredو��-Bدم ا�#ر.ق ا�#ذ�ور أ�/$ً �#ر.ق -&ر���5 ���#5وذج ا�و��5 #5ن #I$�5ل ، HMYRRHAر&� ��ّ#= 
�) دون ا�Hر& ا��ر�P ا�#�رّد �$�ر�$ص.$H�، B5�MYRRHA) #3دو#5) ا�(5وى #5ن )، -5م ��5$ء ��وBE-�$ر ر�د ا

 ، و�&ري -B# �. $,��O8-�رات #ر�ز ا��Hوث ا��وو�) ا���&��� .� #ول.GUINEVERE-3رف �$�م 

دة $���9ز  -٣-١-$�ء X$ر����2ت ا��ا� 

��ن،   -٩٨��K$5ص ا�#I$�5ل  ٢٠٠٨.� �58$ط/.�را�ر #&�س ا�دو�)  وا.ق.� اB 5$ح/�M (5ذ��I�- (5طB =5��
�#���$ً.ا�#ر-PI ا�Hرارة ا$H �7-3راض��) ا�#8روع Bر P/B-ز. و$O� رد �$

�و#55$ً ��55د  �٥٠و#55$ً، #�,55$  ٩٠.-55رة إ&#$��55) #55د-,$  —و.�55 ا��$�55$ن، ا�55-�#�ت اB-�55$رات أ558دّ �55را#)   -٩٩
و-55درس ا��Hو#55) ا��I# =55��  (55��$�$$�55ل اBE-�55$رات ا�,�د��55) ا�#ر-P55I ا�55Hرارة. —در&K# (55و�55)  55H٩٥٠رارة 

 ��ظ$م �M-$ج ا�,�درو&�ن ��O) إ�-$ج ا�,�درو&�ن ��= �ط$ق /�ق. &دوى ر�ط ھذا ا�#I$�ل

و-وا�ل &#,ور�) �ور�$ ا�E-*#$ر .� �دد #ن ا�#را.5ق اBE-�$ر�M (5&5راء اBE-�5$رات ا�,�د��5) ��5=   -١٠٠
�I#� (55$�55ل #ر-P55I ا�55Hرارة #(55رون �#ر.55ق �M-55$ج ا�,�55درو&�ن.$B�و�&55ري ا�-Bط�55ط أ�/55$ً  ا��55ظم وا�#�و55�ّ$ت ا

�-ط P55# (��$�55����(55$ت اI-55�E$دة #55ن ا�55Hرارة ا�#-و�55ـدّة �55ن ا�3#��55$ت، إذ �-553$ون �55دد #55ن B-55�#د#� ا�55Hرارة ا
 P55I-55ل #ر�$I# (55درو&�ن �وا�55ط�,�ا�#&-P55# ا��H*�55 ا��55ووي #55ن أ&55ل إ�&55$د ا�طرا55Kق ا�#*��M =55-55$ج ا�55Hرارة وا

#58روع -ط5و�ر ا�,�5درو&�ن ا��5ووي . و�Hظ5= ٢٠١٥و#ن ا�#-و!P5 ا�-(5$ء #I,5وم ا�#I$�5ل �5�Hول �5$م  ا�Hرارة.
��$�) وا��Hو#) ��= Hد �واء.� وإ�/$aH �د�م را�w #ن &$�ب ا

�وي ا�($ع إ�5= #ر5�H)  ٢٠١٠و.� &�وب أ.ر�(�$، أو!ف .� �$م   -١٠١H�-��Iذ Bطط ا�-($ل ا�#I$�ل ا��#ط� ا
$3�#�5).ا�-��8د، وذ�ك �-�&) &#�) #ن ا�#ور #�,$ ا�(�5ود ا�-#و���5) ا��K58$) �5ن ا�ز5#) ���5) ا$#�و��(5= ا�#58روع  ا
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�ون" #ن أ&ل H#$�) ا�#���) ا��Iر�) وا��ول ا�#��3)، إ�= أن --Bذ ا��Hو#5) !رارھ$5 �#8#وB�" ًEط) ���3$�) وا
.ً7�)-�# a�3. ن #$ -3-زمQ8� 

١٠٢-  5*7*�� ا�,��5ل، و.� ا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���)، -وا��ت اBE-�$رات ا�-&ر���) �#$ن ا�و!5ود ا��ظ�5ري ا
ا�ذي �-م !�$�a ا�-�$داً إ�= #3دEت أ�ط$ل ا�و!ود، .I# �5$�5ل اBE-�5$ر ا�#-(5دم ا�(K$5م .B# �5-�5ر أ�5داھو ا�5وط��. 
�5د�م -ط5و�ر �#��5) ا�و!5ود �Q- (5�Oھ�5ل ا�و!5ود  �3�358-�و�-#*ل ا�,دف #ن ھذه ا�-&$رب .� -و.�ر ��$�5$ت ا�داء ا

 PARFUMEف ا�3$�رة وظروف ا�Hوادث، و�د�م I�58رة ا�#H$�5$ة ��3#ل .� ظروف ا�-�O8ل ا�3$دي و.� ا�ظرو
�Q55� (55داء ا�و!55ود و�e55ط7ق �55وا-c ا558�Eط$ر، و�-55و.�ر $B��55) �-ط55و�ر و-�55د�ق ا��#55$ذج وا�(وا�55د ا$B� و!55ودا�ا

�HIوص #5$ �53د ا�-P�358 واB-�5$رات ا�#$ن/ا��B5و�). و--وا�5ل أ�#5$ل  TRISO ا��ظ�ري ا�*7*� ا�,��ل P38#�ا
ا�P38# و��5= �5��ّ$ت �#وذ&�O5/# (5وط) �$-&3�TRISO  (5د ا�-P�38 واB-�$رات ا��Bو�) ��= و!ود .Hوص #$ 

) .I# �5$�5ل اBE-�5$ر ا�#-(5دم .AGR-2 �5). �#$ -م -�(�م اB-�$ر ا�و!ود ا�*�AGR-1) ��$5ن اB-�$ر ا�و!ود ا�ول (
 aز�ران/�و��H ر8٢٠١٠,ر$�-BEر. أّ#$ ا$�-BEذ ا�I�- =�� ٍ3#ل &$ر��5ث وا�را�P5 (، وا$*�)، .(5د -5م AGR-3/4ان ا

�ّ##) ��8ل �/5#ن -3طّ�,TRISO  ،$5&#3,#$ /#ن ����) اB-�$رات -&ر���) واHدة، وھ#$ �8#7ن &��#$ت #�ا
 (.$5/M$� ،5$ة�$H#��د�ق ��= �#$ذج ا-��و�-وّ.ر ����) اBE-�$رات ا�#ذ�ورة ��$�$ت �ن إط7ق �وا-c ا8�Eط$ر 

��و!ود إ�= #�3و#$ت �ن ا�داء ا �3�38-TRISO  و!5ود�ل .� ظل در&$ت Hرارة أ��=. و!د أدBُل اB-�5$ر ا oO8#�ا
�ث وا�را�P إ�= #I$�ل اBE-�$ر ا�#-(دم .� #B-�ر أ�داھو ا�وط��$*�5�Hث ��5-م  �5.٢٠١١ �5$�ون ا�ول/د��5#�ر  ا

�#دة ��-�ن. و--وا�5ل اB-�5$رات ز5Hف -P�358 ا�Oرا.�5ت .I# �5$�5ل اBE-�5$ر ا�#-(5د a3�38- 5ذ�ور #5ن أ&5ل#�م ا
-و.�ر #�3و#$ت ا�داء �3دة أ�واع #ن ا�Oرا.�ت ا��5ووي ذي ا�&5ودة ا�-&$ر�5). أّ#5$ اB-�5$ر ز5Hف -P�358 ا�Oرا.�5ت 

 ،��$55*���55$ً ��55= ٢٠١١، .(55د أد55Bُل إ�I# =55$�55ل اBE-�55$ر ا�#-(55دم .�55 �558$ط/.�را�ر AGC-2ا$H 3#55ل�، و�&55ري ا
B$� ص$B��#�م ا-��5ث -a3�38. وا�-�#ل ا�-3راض ا$*�و���5-#ل -�AGC-3  a3��5-�$ر زHف -P�38 ا�Oرا.�5ت ا

. و�-رّ�ز ا�-Bدام أ#وال #8روع ا�#Hط5) ا��وو�5) #5ن ا�&�5ل ا�#(�5ل ��5= #وا��5) ا�3#5ل ��5= 7B٢٠١٢ل �$م 
�55#�م و-55ر�Bص  P�3558- �55-�#HTRISO و!55ود -�وا�Oرا.�55ت، و��55�B =55ق 558را�) ��55ن ا�(ط55$��ن ا�553$م وا�55B$ص 
$/�Mل ا�$I#���#Hط) ا��وو�) #ن ا�&�ل ا�#(�ل.و��$ء ا �H  

  ١٨ا�����2ت ا��9Fرة وا���و�ط� ا�%�م  -٤-١-$�ء

١٠٣-   (5�K$5د !5وى �,ر�����O5رة ھ5I# �5$�7ت !5$درة ��5= -و��#�م ا�#3-#د �دى ا�و�$�5)، ا�#5I$�7ت ا-��و.($ً 
درة ��5= -و��5د !5وى #�O$واط(�,ر��K$5) .�#5$ ا�#5I$�7ت ا�#-و�5ط) ا�H&5م ھ5I# �5$�7ت !5$ �٣٠٠(درة -(ل �5ن 

��O55رة  #�O$واط(�,ر��K$55). ٧٠٠#�O$واط(�,ر��K$55) و �٣٠٠,ر�$55�K) �(55درة --55راوح ��55ن �و�#�55ن ��#55I$�7ت ا
 �5-���3د�5د #5ن ا���5دان ا��$#�5) ا (�����-و��د ا�(وى ا��وو�) �$ (I��-�وا�#-و�ط) ا�H&م أن --��B k$راً &ذا�$ً و#(�ول ا

$ء، و��55= أ�$��55) ��55ر �$.�55)، و!55درات ا�55-*#$ر�) #55Hدودة أو �55Hن -�55ون �55د�,$ ��558$ت ��O55رة �-وز�P55 ا��,ر�55
�5$ً .�#5$ �-5�3ق  ا�#رو�) #ط�و�) .� #�دان إ�-$ج ا�ط$!).$B ً$5#$#-5م اھ&H���O5رة وا�#-و�5ط) ا�و-*�ر ا�#I$�7ت ا

.(���)-�#�$3#�&) ا�Hرار�) ا�#-(د#) ا�  �(درات ا�-و��د ا�#8-رك وا�3د�د #ن -ط��($ت ا

  

 
١٨    P!و#���Oرة وا�#-و�ط) ا�H&م، و�#�ن -H#�ل ��a�# (B ��ر ا��$#�م ا�#I$�7ت ا- (�$H �3وان� ً$��ّ-� (�أ�درت ا�و�$

 :��$-���-رو�� اMاbooklet.pdf-http://www.iaea.org/NuclearPower/Downloads/Technology/files/SMR.  ود #ن ھذا�)#�وا
 :��$-���-رو�� اMا P!و#���و�$�)، وا�#-$ح ��ر ا P�$-��#I$�7ت ا�#-(د#) ا$� (�$B�ا��-ّ�ب أن ��ّ#ل �ظ$م ا�#�3و#$ت ا

http://aris.iaea.org. 
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�� -��8د و�  -١٠٤$H���O5رة وا�#-و�5ط) ا�H&5م .�5 �5-) ��5دان  ١٣&ري .� ا�و!ت ا�#5I$�7ً #5ن ا�#5I$�7ت ا
��55ن وا�,�55د. ھ�55:�و�&55ري -ط55و�ر #55I$�7ت ��O55رة  ا55H-E$د ا�رو��55 وا�ر&�-�55ن و�$��55-$ن و��55و.$��$ وا

�5�IBف، و#5I$�7ت ا�#5$ء و#-و�ط) ا�H&م #��*() �5ن أ�5واع ا�#5I$�7ت ا�ر5I# $5,�. $5#� $5,�� (�5��K$�7ت ا�#5$ء ا
 ا�*(�ل، وا�#I$�7ت ا�#�ردة �$�O$ز، وا�#I$�7ت ا��ر�3) ا�#�ردة �$��Iز ا��$Kل.

وھو !K$5م ��5= -�5#�م #I$�5ل  — 8�CAREMر ا�#I$�ل  ٢٠١١و.� ا�ر&�-�ن، �دأ .� أ��ول/��-#�ر   -١٠٥
�(5درة -و��5د �,ر�5$ء --5راوح ��5ن #$ء �IBف #/Oوط #-�$#ل -(P�#& P #�وّ�$-a5 ا�ر�5��K) دا5Bل و�5$ء ا�#I$�5ل و

 �٢٧(5درة  P#CAREM �5دء أ�#5$ل ا�IHر�5$ت ا�#و!5�3) ��#Hط5) ا��#وذ&�O�#—  (5$واط(�,ر�$�K)  ٣٠٠و ١٥٠
.(�K$ر�,�)واط$O�# 

�555#�م ا�#555I$ھ�#� ��#I$�555ل ا��555ووي ذي ا�(555$ع ا�*$�555ت �(555درة   -١٠٦-� ٧٠و.�555 ا��راز�555ل، &555رى -ط555و�ر ا
 إ�= إ�$دة -زو�ده �$�و!ود .� ا�#و!O�# .P$واط(�,ر�$�K) ا�ذي H� E-$ج

$553�#� ���55I# (�55$�7ت �$�55دو ا�-�55 --�55م �#553دEت !55وى   -١٠٧���355د ا�أّ#55$ ��55دا، .ط55وّرت و�558رت ��55= ا
�55#�م #55I$�7ت  ٦-و#I$�55ل �$�55دو #-�و�55).-��K$55ص ا���55�$) B�ا�#553زز ھ55و ا���B55) ا�&د�55دة ا�-�55 اI-Hظ55ت �$

). ٧٤٠��) ��= -و��د ا��,ر�$ء -��p و�-�م ھذا ا�#I$�ل �(درة إ&#$ ٦-�$�دو�K$واط(�,ر�$O�# 

��ن #I$�7ت #$ء #/Oوط �(درة   -١٠٨�و!5د  #�O$واط�),ر�(�K$5. ٦٠٠#�O$واط�),ر�$(�K و ٣٠٠وطوّرت ا
 .CNP-600#5ن ط5راز  -�ن��5= ��5$ء و5Hد، ٢٠١١، #�ذ �5$م 8�ُرت �دة وHدات #ن ھذا ا�#I$�ل .�#$ ا�3#ل &$رٍ 

��5ن. 8�CNP-300ر وHد-�ن #ن طراز و!$#ت �$��-$ن أ�/$ً ��و./75ً �5ن ذ�5ك، .(5د وّ!53ت  ا�5-ورد-,#$ #5ن ا
����5) .�5 -58ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر �، ا-P5# ً$5!$I ��5ط$ت ا���د�5) .�5 #د��O�$5& (5&و ٢٠١١ا�8ر�) ا�وط��) ا��وو�5) ا

���$ء #I$��� !وى �وو�) �#ط��ن ��Oر�ن. 

، وھH# �5طFlexblue (5.ر��5$ ��5= -ط5و�ر #Hط5) .�����5و و��= #دى ا���وات ا�(���5) ا�K$I-5)، �#�5ت   -١٠٩
 ١٥٠!5در-,$  و-�5$ھز-و/P .� !$ع ا��5Hر و-5ر�ط ���58$ت -وز�P5 ا��,ر�5$ء ا��ر�5)، �!وى �وو�) �Hر�) ��Oرة 

.(�K$ر�,�)واط$O�# 

 ٢٢٠#555I$�7ً #555ن #555I$�7ت ا�#555$ء ا�*(�555ل �(555درة  ٢١أّ#555$ ا�,�555د .�555د�,$، !�555د ا�-�O5558ل أو !�555د ا�-��5558د،   -١١٠
و!5د ��I# p5$�5ل ا�#5$ء ا�*(�5ل ا�#-(5دم  #�O$واط(�,ر��K$5). ٧٠٠#�O$واط(�,ر��K$5)، و ٥٤٠#�O$واط(�,ر�$�K)، و

�55#�م ا��B-55��� a55�Q� ً$55#�� ،�55�$دم و!55وداً #�و55�ّ$ً #55ن ا��ورا��55وم  �٣٠٤(55درة -�#�O$واط�),ر�(�K$55 #ر55�H) ا
 /Oط �#ود�) و��= �#$ت أ#$ن B$#�). ا�/�3ف اM*راء و#ن ��Bط أ���د ا�*ور�وم و���طوي ��= أ�$��ب

��Oر وا����ط   -١١١���O5ر #�5رّد  —و-�3ف ا��$�$ن ��= -طو�ر ا�#I$�ل ا�K$Iق ا�#$ن وا Pل �ر��$I# وھو
�55ود�وم #�55#م �-و��55د !55درة --55راوح ��55ن �#�O$واط�),ر�(�K$55 و�#�55ن IHظa55 .�55 !�55و &55و.� #B-55وم  ٥٠و �١٠$

 ق �طk ا�رض.أ�طوا�� ا��8ل ��= أن �8ّ�د ا�#��= .و

١١٢-   p55��- (55رار�H 55درة)� ،�55ظم� ٣٣٠وط55وّرت &#,ور�55) �ور�$55 -�55#�م ا�#I$�55ل ا�#-(55دم ا��#ط�55 ا�#-�$#55ل ا
�-��H) #�$ه ا��Hر. #�O$واط(Hراري). a#داB-ا� P#ز#�وا�ُ-,ل #8روع -�#�م #Hط) -&ر���) �5�O) إ&5راء  و#ن ا

�55#�م ا�#55�3$ري ��#I$�55ل ا�#-(55دم و#55ن ا�#-و!P55 أن -�55در ا�#وا. ا�-H(55ق ا�558$#ل #55ن ا�داء.-�(55) ا��,$55�K) ��55= ا
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، !�55ل ��55$ء ا��#55وذج ٢٠١٢#�O$واط(�,ر��K$55) 755Bل ا�ر�P55 ا�ول #55ن �55$م  ١٠٠ا��#ط�55 ا�#-�$#55ل ا��55ظم �(55درة 
��#Hط). ��  ا�و

 KANUPP-1و.�555 �$��555-$ن، ھ�555$ك *555I# (555*7$�7ت ��O555رة و#-و�555ط) ا�H&555م !�555د ا�-�O5558ل، وھ�555   -١١٣
#�5-ورد�ن #5ن  CNP-300. و�-وا�ل ا�3#ل ��= -��8د #I$���ن #5ن ط5راز CHASNUPP-2و CHASNUPP-1و

��ن ��وHد-�ن �  .CHASNUPP#ن #Hط)  ٤و ٣ا

، �&ري ا�3#ل ��= -ط5و�ر �5I# (-5$�7ت ��O5رة و#-و�5ط) ا�H&5م #�5رّدة �$�#5$ء ا�رو��و.� اH-E$د   -١١٤
-م -ر���,#5$ ��5= �$ر&B-5�E (5دا#,#$ �-و��5د 5Hرارة !�د ا�-��8د و�KLT-40S �5و*#) وHد-$ن #ن ����)  ا��IBف.

$3#�&) وا��,ر�$ء .� آن $3#ً.�وھ5و #I$�5ل ��O5ر �5ر�P #�5رّد  �SVBR-100#$ طوّر اH-E$د ا�رو�� ا�#I$�5ل  ا
 a-!$3دل ط# p��� ر�ن,��#� #�O$واط(�,ر�$�K). ���١٠٠$Kك ا�ر�$ص وا���ز#وث ا

��55= أ�55$س ا�-��و�و&�VVER-440  $55و55Hد-�ن #55ن ا�#I$�55ل  و.�55 ��55و.$��$، �&55ري ا�3#55ل ��55= -��558د  -١١٥
و�-و!P55 أن ��55دأ -�O558ل  .)٤وا�و55Hدة  ٣(ا�و55Hدة  Mochovceا�رو��55) ��و55Hد-�ن ا�#-و!P55 إ/55$.-,#$ إ�H# =55ط55) 

 .٢٠١٣وا�*$��) .� �$م  ٢٠١٢ا�وHدة ا�و�= .� �$م 

�55رّدة �$�#55$ء ا�5�IBف !�55د ا�-ط55و�ر و.�5 ا�و55�E$ت ا�#-5Hدة، *#55) أر�5I# (553$�7ت #55$ء #/O55وط #-�5�#$) #  -١١٦
��O5ر  Holtecو#I$�ل  NuScaleو#I$�ل  I#mPower$�ل  وھ�:�ا��#ط� ا�#Q#ون /#��$ً و#I$�5ل �O��-5,$وس ا

Westinghouse SMR (طH# و-�-�د .mPower  5د-�ن �#ط-�5نHزدو&) وھ� #�وّ�) #ن و#��#�م ا�وHدات ا- =�إ
 /55$.) و55Hدات #زدو&55) إ/55$.�) و.($55ً �H7-�$&55$ت. و-�55-�د #HطO�#(55$واط(�,ر��K$55) P55# إ#�$��55) إ �١٨٥(55درة 

NuScale  5درة! p5��- 5واء-HE5دة �#ط�5) ذا-�5) اHا*�� �58ر و =�إ�= #I,وم #Hط) !وى �وو�) -�-و�ب #$ ��ل إ
#�O$واط(�,ر�$�K) /#ن �ط$ق ا�#Hط)، ��= أن �-م -��O8,$ .� ظروف ا�دوران ا�3$دي .� ظ5رف  �٤٥ل #�,$ 

��Oر �(درة ا�-�O8ل وظر�#�O$واط(�,ر�$�K) ��= أ�5$س  ٢٢٥ف #$ �3د ا�Hوادث. و�(وم #I$�ل و�-��O,$وس ا
 (�#�#5�-��#�م #I$ھ�#� ��طوي ��= �ظم أ#$ن B$#�) و��-�د إ�= �3ض #ن .��I5$ت ا�#5$ن ا�B$#5ل وا��5#$ت ا-

�55555#�م #I$�55555ل ا�#55555$ء ا�55555�IBف ا�/B55555م -� (55555�$B� ١٤٥(55555درة ، .�-#ّ-Holtec� P55555. أI# $55555#ّ$�55555ل AP-1000ا
�و5Hدات  (�5���ا��#ط�E a5�e. ،(5 ��5-�زم #/B5$ت �-5دو�ر �K$5ل  O�#NuScale$واط(�,ر�$�K)، و�#$ ھ�5 ا�5H$ل �$

�5#�م �5دى ا�,�5K) ا�ر!$��5)  ا�-�ر�د.-��5$د!) ��5= ا#�و#ن ا�#-و!P5 أن �5-م إB/5$ع ا�#5I$ھ�م ا�ر�5�E (53-3راض ا
و�,55دف #558روع ا�#I$�55ل ا�55دو�� ا�#�-�55ر وا�Q55##ون، . ٢٠١٥و ٢٠١٣ا��وو�55) .�55 ا�و55�E$ت ا�#-55Hدة ��55ن ��#$55 

ا�ذي ��Iّذه اnن اK-7ف دو��، إ�= -ط5و�ر -�5#�م #I$�5ل #5$ء #/O5وط #-�$#5ل !5$در ��5= -و��5د ا��,ر�5$ء �(5درة 
��O55ر ا��55#ط  ٣٣٥�وھ55و #I$�55ل �55ر�O�#PRISM —  P$واط(�,ر��K$55). و-55م -ط55و�ر #I$�55ل ا�(55وى ا�E-�55$ري ا

)  ٣١١��$Kل �(درة ا�-و��د #�رّد �$��Iز ا�K$واط(�,ر�$O�#—  a#�#5��5$د!) ��5= -#���$ً درا�) ط�ب ا$H و-&ري
�دى ا�,�K) ا�ر!$��) ا��وو�) .� ا�و�E$ت ا�#-Hدة. 

��O55رة   -١١٧�و�-وا�55ل ا�3#55ل ��55= -ط55و�ر �55دة -�55$#�م �#55I$�7ت #�55ردة �$�55O$ز /55#ن .55K) ا�#55I$�7ت ا
��55ن ا�#I$�55ل  وا�#-و�55ط) ا�H&55م.��55وي ا�(55$ع HTR-10.(55د ��55ت اH 55$ري�-B55رارة اH�، وھ55و #I$�55ل #ر-P55I ا

�,��وم. #�رّد$�  ،(3�$-#�����5 وا.(ت ا��Hو#5)و���5$ء #I$�5ل �#ط�5 #5ن ط5راز ��5= ، ٢٠١١آذار/#5$رس ، .�5 �)ا
HTR-PM  $#,�# د-�ن �#ط�-�ن !درة �لH٢٥٠#�وّن #ن و .(راريH)واط$O�#  ،(5دة ا�#ر���H-#�و.� ا�و�E$ت ا

#�O$واط(�,ر�$�K) ��و�a5 �(5وم ��5= أ�5$س -�5#�م  ١٥٠ا�,��وم ا��#ط� ا�-ور���� ا�O$زي ذو !درة �-#ّ�ز #I$�ل 
�a55 إ#�$��55) إ�-55$ج ا�,�55درو&�ن �وا�55ط) ا�-55��Hل ا��,ر��K$55 ��55د 55Hرارة �$��55) أو �وا�55ط) ا�-���55ر  k�55-� �#55$ھ�I#
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�&ز�K$ت ا�#$ء. �K$�#����#/I�$5) ا�ط$!5) ��5= أ�5$س &,5د و.� ا�B-$م، �(5وم -�5#�م ا�و5Hدة ا��#ط�5 ا�Hراري ا (
$3#�&) ا�-(��د�).�  �ر#� إ�= ا�-Bدام ا�و!ود ا��ووي ا�#�-,�ك #ن دون إM a�$/B&راءات إ�$دة ا

��ر�"� (إ�$"رو) وا��%2"ل ا�"دو�>   -٥-١-$�ء�$Gوو�"� ودورات ا�و/"ود ا�ا��-"روع ا�"دو�> ا����"> $���2"���ت ا�
 ���Iل ا�را$� �ن ا�����2ت

�#I$�7ت ا��وو�) ودورات ا�و!ود ا�E-�$ر�) (إ��رو)، ا�ذي �د�م ا�5دول رHّب ا  -١١٨$� ��3#��#8روع ا�دو�� ا
�5ر  —، �$�/#$م *7*) أ�/$ء &5دد ٢٠١١ا��/$ء .� -طو�ر و�8ر �ظم ا�ط$!) ا��وو�) ا�#�-دا#)، .� �$م #

$55�� �55دد أ�/aK$55 إ�55=  —وإ�55را�Kل وا�ردن -��55ل �$��ا�#55�3ون "ا�رؤ�55) ا55�K$#�M) �/55واً. و55Hدّد ا�#�558ور  ٣٥
، ا�,55دف ا55�E-را-�&� �$�3#55ل .�55 ا-&55$ه /55#$ن ٢٠١١"، ا�55ذي �p�55 �55$م ٢٠١٧-٢٠١٢�#558روع إ��55رو ��I-55رة 

��5) و-���H,5$؛ و-P�&58 ا�E-�5$رات $)-�E��5$ر�وھ$ت ا����ط$!) ا��وو�5) �5ن طر�5ق �#ذ&5) ا �#�$3�ا�-دا#) ا��ظ$م ا
�55دول ا��/55$ء .�55 و/P55 ا�55-را-�&�$-,$ ا�وط��55) ا�طو��55) ا�#55د ��ط$!55) ا�-(��55) وا�#ؤ��55$-�) ا�#ط�و�55)؛ ود�55م ا

  ١٩ا��وو�).

 

$3�م و#�$ھ#) #8روع إ��رو .� ذ�ك.١-ا��8ل �$ء� . ا�-دا#) ا�ط$!) ا��وو�) .� ا

، ا�555-,ل #5558روع &د�555د /555#ن إط555$ر #555IHل إ��555رو ��-555H$ور 555Hول ا�ط$!555) ا��وو�555) ٢٠١١و.�555 �555$م   -١١٩
��O5رة ‘�-�$رات ا�#8-ر�) ��ن ا�#�-Bد#�ناE’وا�E-�$رات �-Hد�د �، وB-�# $#�� Eد#� ا�-��و�و&�$ ��#I$�7ت ا
أر�P55 �3*55$ت �-(��55م �ظ55م ا�ط$!55) ا��وو�55) .�55 �55ل #55ن أو�را��55�I�-  $55ذَ  �٢٠١١#55$ 558,د �55$م  وا�#-و�55ط) ا�H&55م.

ا�-�5 طوّر-,5$ ا�و�$�5) �ط5$ق Hز#5) د�5م -(��5م �ظ5م ا�ط$!5) ا��وو�5)  -و�P�5َ ووإ�دو����$ و�7�5روس و�$زا5�B-$ن، 
�55د�م ا���55دان .�55 -(��#$-,55$ ا�ذا-�55�H� (55ث �$-55ت -558#ل أ#*�55) �55ن ا�55��3$ت ا�B-55�#د#)، �$M/55$.) إ�B55�� =55) �55ن 

��-رو�� �-(��م �ظم ا�ط$!) ا��وو�5).Mا c#$ر���ا���5ق ’-�5�Iذ ا�#58روع ا�-53$و�� ا�#5�3ون  ٢٠١١واBُ-5-م .�5 �5$م  ا
��5ظم ا�ط$!5) ا��و �#�$53�و�5) ا�E-�$ر�5) ا�($K#5) ��5= ا�#5I$�7ت ا�Hرار�5) وا��5ر�3) �#5$ �58#ل دورات ا�,�د�� ا

()�O#�و!د أ-$ح -��3ن و!�$س ا�#زا�$ ا��$-&5) �5ن ا�E-(5$ل إ�5= �ظ5$م ��ط$!5) ا��وو�5) #�5-دامٍ �$�#�5$ً �(5وم ‘. ا�و!ود ا
.(5)�O#�-(��5م ’#-$�53) �5�3وان #58روع  ٢٠١١وا�5-,ل .�5 �5$م  ��= أ�$س ا�#I$�7ت ا��5ر�3) ودورات ا�و!5ود ا

�ط$!55) ا��وو�55)$� �55�3#��55ل ‘ا�55-دا#) ا�-55I$�7ت ا�-xزر�55) ��Iر�55ق اM!��#�55 اI# 55= !�55$س�، و�,55دف إ�55= ا�-و�55ل إ
�#زا�$ ا�-3$ون وا�-xزر .�#$ ��ن ا���دان ا�#��3) �3#��) ا�E-($ل. 

 
١٩   :(5555555555555555��$-���-رو��5555555555555555) اM�5555555555555555) ا��#�5555555555555555ن اEط75555555555555555ّع ��5555555555555555= ھ5555555555555555ذا ا�#�55555555555555558ور ��5555555555555555ر ا�و

(Final).pdfhttp://www.iaea.org/INPRO/files/INPRO_Development_Vision_. 
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١٢٠-  (Pرا����&�ل ا�را�P #ن ا�#I$�7ت (#IHل ا�&�ل ا ��، #ن 7Bل �ظ$م !$Kم ��5= �(5ود و��ّ�ق ا�#IHل ا�دو
��ط$!) ا��وو�) #5ن ا�&�5ل ا�#(�5ل ا�-�5 اB-�5رت .�5 �5$م  (-��وھ�5  ٢٠٠٢وا-I$!$ت، أ�8ط) ا��Hوث �Q8ن ا��ظم ا

أي ا�#I$�7ت ا��ر�3) ا�#�رّدة �$�5O$ز،  :B$رط) ا�طر�ق �-��و�و&�$ ا�&�ل ا�را�P #ن �ظم ا�ط$!) ا��وو�)#���) .� 
��5ود�وم، وا�#I$�7ت ا��ر�3) ا��,ور، وا�#5I$�7ت ا��5ر�3) ا�#�5رّدة �$#�#�رّدة �$�ر�$ص، و#I$�7ت ا�#�k ا

و-�B-5دم ا��5ظم ا��5-) ا�#B-5$رة #&#و�5)  وا�#I$�7ت .وق ا�Hر&) ا�#�5رّدة �$�#5$ء، وا�#5I$�7ت ا�K$I(5) ا�5Hرارة.
و-�ط5وي -�5$#�#,$ ��5= أط�5$ف  #-�و�) #ن -��و�و&�$ت ا�#I$�7ت و-��و�و&�$ت -Hو�ل ا�ط$!5) ودورة ا�و!5ود.

ا���و-رو�$ت ا�Hرار�) وا��ر�3)، ودورات ا�و!ود ا�#�O() وا�#I-و5H)، وط$5IK) وا�35) #5ن أH&5$م ا�#5I$�7ت، #5ن 
��Oر &داً إ�= ا�/Bم &داً.���5ل �ظ5$م ��5H =5دة، #5ن ا�#-و!P5 أن -�5ون ھ5ذه  ا �5�)-�وا�-�$داً إ�= در&) ا��/c5 ا

�3ر/,$ -&$ر�$ً .� (H$-# ظم��و�/م #IHل ا�&�ل ا�را�P5 .�5  أو �3د ذ�ك. ٢٠٣٠و ٢٠٢٠ا�I-رة ا�#-راوH) ��ن  ا
 �٢٠/واً. ١٣ا�و!ت ا�راھن 

و--3$ون ا�و�$�) و#IHل ا�&�ل ا�را�E$&# �. Pت ا�#B$طر وا�#$ن، و#($و#) ا�E-8$ر وا�H#$�) ا�#$د�5)،   -١٢١
�$دي و#�,&�$-a، ./75ً �5ن #وا/P�5 أ5Bرى #*5-!Eم ا��)-���O5رة وا�#-و�5ط) ا�H&5م، و�#ذ&) ا�ل ا�#5I$�7ت ا

، أ�$د اE&-#$ع ا����� ا�B$#س ا�#8-رك ��5ن ٢٠١١و.� �$م  وا�-Bدام ا�*ور�وم وا�3�E$�$ت ��= دورة ا�و!ود.
�5وص طرا5Kق B� $#�5� E ،5لIH#�#8روع إ��رو و#IHل ا�&�ل ا�را�P ا�-��Qد ��= ا�-3$ون ��ن #8روع إ��5رو وا

�ود�وم.-(��م #($و#) ا�E-8$ر � و&وا�ب ا�#$ن .� ا�#I$�7ت ا��ر�3) ا�#�رّدة �$

�د��ج  -٢-$�ءGا 

#558روع ا�#I$�55ل ا�-&ر���55 ا�55Hراري ا��55ووي ا�55دو�� ھ55و #558روع اB-�55$ري ��355= إ�55= إ*�55$ت ا�&55دوى   -١٢٢
� و�58$رك .5 ا��3#�) وا�-��و�و&�) و�5#$ت ا�#5$ن ا�#ر&5وة #5ن ا�B-5دام ا�ط$!5) ا�Eد#$&�5) .�5 أ�5راض ��#�5).

��55ن وا�,�55د �#558روع ا�-553$ون ا�55دو�� ھ55ذا �55لz #55ن ا55H-E$د ا�ورو��55 وا55H-E$د ا�رو��55 و&#,ور�55) �ور�55$ وا
و�8,د ا�#I$�ل -طوّرات #-�$ر�)، أ�رزھ$ -�*�5ف أ�#5$ل ا�-��58د ا�#5و!�3  وا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���) وا��$�$ن.

وا�-(55دّم ا�#55Hرز .�55 ��55$ء #و!P55 ا�#I$�55ل  ق.وز�55$دة �55دد 55Hزم ا�#558-ر�$ت �#B-�55ف #�و55�ّ$ت ا�&,55زة وا�#را.55
�8#ل ا�E-,$ء #ن ��$ء ا���B) ا���B$5)، وا�-,5$ء أ�#5$ل 5IHر  ٢٠١١ا�-&ر��� ا�Hراري ا��ووي ا�دو�� 7Bل �$م 

�P55#ّ&#� (55 -و�$#55$ك، و#ر.55ق �P�55 ا�ِ#�55Iّ$ت $B���55رة ا�($�55دة ا�Bر���$55) ��55IHرة ا�ز�زا��55) اHو ،P55�#&-�!$�55) ا
��H(ل (�K$ر�,��#5ن أ�5ل  ٦٥، �$ن !د -م ا�-و!�P5 ��5= #5$ #&#و�a5 ٢٠١١ا�#�O$ط��� ا��H(�. و.� �,$�) �$م  ا

��5) �٧٤ورو، �#$ �#*5ل  ���7ن ٣-ر-��$ً #ن -ر-��$ت ا�#8-ر�$ت، ���I) إ&#$��) -&$وزت  ١٢٦$#&M(�#5) ا�٪ #5ن ا
��#8-ر�$ت ا�7ز#) ���$ء ا�#I$�ل ا�-&ر���. �#I$�ل ا�-&ر��� ا�Hراري ا��5ووي و.� ا�دول ا��/$ء .� #8روع ا

ا�دو��، �-وا�ل ا�3#ل ��= �P�5 ا�#�و5�ّ$ت ا�ر�5��K) (#*5ل ا�و�5$ء ا�Iرا��5) و-�P��5 ا�&5زاء ا��$��5) (#*5ل 
.(�5)�H��H(5ل ا�#�O$ط���5 ا$� (5�$B�و��5ن ��5زم -�5�Iذ اM&5راءات ا�را#�5) إ�5= -د��E$5H (5ت  ا�#و�7ت ا�K$I() ا

�� .٢٠١١#8روع �-�&) ��ز�زال وا�-�و�$#� ا��ذ�ن /ر�$ ا��$�$ن .� آذار/#$رس ا�-�BQر .� ا�&دول ا�ز#�� 

١٢٣-   P55/و� (55��و�#55وازاة #558روع ا�#I$�55ل ا�-&ر���55 ا�55Hراري ا��55ووي ا�55دو��، -55م أ�/55$ً -�55ر�س &,55ود دو
 و-ر55�ّزت ھ55ذه ا��558ط) ��K$55�# =55ل B$رط55) طر�55ق �M-55$ج ا��,ر�55$ء �B-55�$دام ا55�Eد#$ج �HE$55-واء ا�#�Oط���55.

 �5O��� �5-���(5وى ا�Eد#$&�5) وأ�#5$ل ا��5Hث وا�-ط5و�ر ا (�H$5/ط5) إ�H# 58$ء�e� (�5��ا��3وم وا�-��و�و&�$ ذات ا

 
٢٠    (55��##���55ن و.ر��55$ و��55دا وا�ا55H-E$د ا�رو��55 وا�ر&�-�55ن وا��راز�55ل و&#,ور�55) �ور�55$ و&�55وب أ.ر�(�55$ و�و��55را وا

 ا�#-Hدة وا�و�E$ت ا�#-Hدة ا�#ر���) وا��$�$ن وا��ورا-وم.
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و!5د &5رى -�5�3ن �5دد #5ن ا�K$5�#ل ذات ا�ھ#�5) ا5�E-را-�&�) ا�-�I�-  �5ذھ$ ��O) ا�و�ول إ�= #*5ل ھ5ذه ا�#Hط5).
 --ط�ب #ز�داً #ن ا�E-�$ه #ن &$�ب ا�#&-#P ا�دو��، وھ�:

• E55د#$ج ا�E55#�م �ظ55م ا�-3-#55د -�55$#�م ا�#55I$�7ت ا�Eد#$&�55)  —.-را/55$ت ا�B-55�#د#) .�55 !وا�55د -
�#�م؛-� ��8ل ���ر ��= اE.-را/$ت ا��Iز�$�K) وا�-��و�و&�) ا�#�-Bد#) .� #ر�H) ا

اB-�55$رات ا�-P�3558 /55رور�)، و�#��,55$ أن -55Hدد ا�#�55$ر ا�55Hرج �-ط55و�ر  —-ط55و�ر #55واد ا55�Eد#$ج  •
���,���(وى ا�Eد#$&�)؛ا�#واد ا (�H$/�Mط) اH#�� (��Bدا� �) و#واد ا��ط$�) ا

اI-�E$ء ا�ذا-� .�#$ �Bص ا�-ر�-�وم #ط�بٌ أ�$�� �-ط5و�ر ا5�Eد#$ج �#5$ �-53دى  —-طو�ر ا��ط$��$ت  •
�ذا .eن -و��د ا��ط$��$ت ���ون #ط�و�5$ً �ي #ر.5ق  ،���ط$ق ا�#I$�ل ا�-&ر��� ا�Hراري ا��ووي ا�دو

 #(�ل، �Oض ا��ظر ��= ا�,دف ا�#ر&و #�a؛ ا�د#$&� �ووي

•  (*3��#��) ا��7ز#$ اQ�# (&�$3#��) �$��53$ث ا�5Hرارة وا�&��5#$ت .�#5$  —ا��Hول $B�إن ا�#-ط��$ت ا
�55Bص ا�&,55زة ا�Eد#$&�55) ذات ا�3$#55ل ا�-���O558 ا�#ر-P55I --&55$وز -�55ك ا�7ز55#) ��#I$�55ل ا�-&ر���55 

 ا�Hراري ا��ووي ا�دو��؛

��5زم و/B P5ط5) ��5د ا�*5Oرات .�5B� $5#ص  —#) �#B-�ف �B$رات ا�#را.5ق ا�#(��5) ا�#-ط��$ت ا�7ز •
ا�-Qھب و-���) اH-�$&$ت ا�-طو�ر ��-��و�و&�$ت ا�Eد#$&�) ا�ر���K) .� ا�و!ت ا�#�$�ب �5د�م ا�&5داول 

�#ر.ق.$� (�$B� ا�ز#��) ا

١٢٤- 5,�$ �5--رك أ*5راً را�B =5�� ً$B5$رط5) و--�م ھ5ذه ا�K$5�#ل �Qھ#�5) ا�5-را-�&�) إذ أن ا���5ل ا�#3-#5دة �-�$و
 وH-= اnن، �م �-و�ل ا�#&-#P ا�Eد#$&� ا�دو�� إ�= أي -وا.ق آراء ��Q8,$. ا�طر�ق �#&#�,$.

��ط$!55) ا�Eد#$&�55)   -١٢٥ (55�.�55 #د��55) �55$ن  (FEC 2012)و�55-3(د ا�55دورة ا�را�553) وا�5583ر�ن #55ن #55ؤ-#ر ا�و�$
��Iور��$ .� ا�و�E$ت ا�#-Hد$� (�Eو، �وOرة #ن د��-I� .٢٠١٢-8ر�ن ا�ول/أ�-و�ر  ١٣إ�=  ٨ة ا�#ر���) .� ا

 

�k�H5 ا�K$I(5) ا�-و��5ل ا�#53دّة �B-5�7دام .�5 ا�#I$�5ل ا�-&ر���5 ا�5Hراري ا��5ووي ٢-ا��8ل �$ء-�. ر.5I�#ِ P5$ت ا
��ن.� ا�دو��، #3,د .�ز�$ء ا��7ز#$، ھ�a�I، ا
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  ثا��ط$�(�ت ا����F $������ت و����2ت ا�$%و  -��م

 ا��ـُ��ـّ�ت  -١-��م

�5$در   -١٢٦#��$در ا���و-رو�5$ت ا�($K#5) ��5= ا�#3̀&75ت، #*5ل ا# (�/$#�ا�ُ-Bد#ت ��= #دى ا�3(ود ا�(���) ا
��5$ #را.5ق  ا�#و&5ودة .�5 #را.5ق #�5$در ا�-58ظ�) �B-5�$دام ا���و-رو�5$ت، �#�̀#5ل �#5I$�7ت ا��5Hوث.$H و-و&5د

��55#�م وا-��55$در ا�-558ظ�) !�55د ا#���55ن. ��55$ء .�55 ا��55و�د&د�55دة ���55ن .�55  و.�55 ا�-558ر�ن  ٢٠و&55رى .�55 ا
����55، ا�#ؤ�55ف  ٢٠١١ا�ول/أ�-55و�ر ��55در ا�-558ظ�) �B-55�$دام ا���و-رو�55$ت ا#�ا55I-HE$ل �و/H P55&55ر ا��55$س 

��) ا��H8) #ن أ�$�$ً $��و���رو-رون �رو-و�� �ر�P ا�5دوران. و#5ن ا�#-و!P5  #3̀&ل Bط� �Mو�$ت ا�,�درو&�ن ا
�P�5� ���5 ��5وات، و�3-5زم �5دء اMد5B$ل .�5 أن ��-Oرق إ��#$ل -��8د #�5در ا�-58ظ�) �B-5�$دام ا���و-رو�5$ت ا

 و.� ا��و�د، �&ري -طو�ر #�در ا�-8ظ�) ا�ورو��5. ��= ا�-وا��. ٢٠١٨و ٢٠١٦ا�Bد#) وا�-�O8ل .� �$#� 
�در ا�-8ظ�) .� �و�د �$��و�د، و-8$رك .� ا�-/$.-a ا�5د�#$رك، # P)5) �-#و��5 و�5-(ومو�I�a و-a��O58 58را�) #ؤ

�55#�م ا�B-55��� �55�Iدم �#Bط55ط �-��558د #�55در ا�-558ظ�)  ��55دا أورو��55$. ١٧#55ن -����55$ ا�55-3راض $H و�&55ري
�5در . و#ن ا�#-و!P5 أن ��٢٠١٣k�5ا�ورو��، و#ن ا�#(رر أن ��دأ ا�-��8د .� �$م #�، 5�٢٠١٩$#7 .�5 �5$م  ا

��ل ا�#واد ��5= #�5-و�$ت ا��#�5$ت  وأن �-�k .ر�$ &د�دة ���$H*�ن .� �دد ���ر #ن #�$د�ن$H- وث .� #&$لH��ا
.�Kز�&���5م ا�5�Iزات؛ و��5وم ا�#5واد، �#5$ .�5 ذ�5ك ا�#5واد  و-8#ل ھ5ذه ا�#�5$د�ن #5$ ���5: ا��$�K) و��= ا�#�-وى ا

�55H�� (55وث ا�ط$!55)؛ و��55م اn*55$ر؛ وا�,�د�55) ا���55�K)؛ و-��و�و&�55$ ا��ذ�55)؛ و�55ذ�ك $B�ا��$�و�55) وا�#55واد ا�&د�55دة ا
��د��)ا���3وم ا���#�$�K) وا���و��#�$�K) وا. 

5H� Pوث  8د�داً  -Q*�راً  ٢٠١١و!د أ*ر ا�ز�زال و-�و�$#� ا��ذان Hد*$ .� ا��$�$ن .� آذار/#$رس   -١٢٧ o#&# =��
.��$55�$���H755,$، إ-(��55م ا�/55رار ا��$&#55) و، ��55= 55�٢٠١١$ن ا�3#55ل &$ر�55$ً، .�55 �55$م و #3̀&755ت ا��رو-و�55$ت ا

P!و�-و $�K-كا��P �3د ذ o#&#�  .ف �#��$ت ا

١٢٨-   P55�#& زا�55د #55ن-#�$553�م �-���55) ا�ط�55ب ا�و�&55ري -��558د #را.55ق ���55رو-رو�$ت &د�55دة .P55�#& �55 أ�55H$ء ا
(�#�3���$ً . ا�و�$ط ا$H ��8د-��5ث  و!�د ا$*��و�د �$��و�د #ر.ق ا����5رو-رو�$ت #5ن ا�&�5ل ا �.MAX IV و3�ُ-5زم ،

�B$ر ��5زر إ��-رو�5$ت ط��(5) ھ5و  . و�8#ل -�#�م ا�#ر.ق أ�/$ً �٢٠١٤$م  إدB$ل ا�#ر.ق ا�#�-#ل .� ا�Bد#) .�
�#5$ �5دأ #ر.5ق ا�5Hزم ا�/5و�K) ا����5رو-رو��) "أ��5$" .�5 إ��5$��$  اnن .�5 ا�#ر5�H) ا�*$��5) #5ن #را5Hل ا�-ط5و�ر.

�5$م  ، و#5ن ا�#-و!P5 أن ��5-(�ل أول B-5�#د#�a .�5 أوا5Kل�5.٢٠١١ ا�Bد75B (5#ل �5$م  ا�5Hزم ا358M$��)إد5B$ل 
٢٠١٢. 

��-رو�55$ت ا�ط��(55)   -١٢٩M55زر ا�� =55�� (55#K$)� FERMI@Elettraأي  –وأ55Hرزت �55ل #را.55ق ا�&�55ل ا�را�P55 ا
، ا�55ذي FERMI@Elettraو��55-ط�P ا�#ر.55ق  .���55راً  -(55د#$ً  –(�و��55را)  SwissFEL(أ�#$��55$) و XFEL(إ�ط$��55$) و

�ر ٢٠١١أدBُل .� ا�Bد#) .� ر��P �$م )�*$��5)) .�5 #�ط(5) ا�ط5ول  ١٥-١٠(-دوم أ!ل #5ن ، -و��د ��/$ت �$�O) ا
وأدى ظ,5ور ��5زر ا��I#-و*$��5) إ�5= *5ورة .�5 ا�3د�5د #5ن #&E$5ت  �$�و#-ر. �١٠٠$�و#-رات إ�=  ١٠ا�#و&� #ن 

و�55IHز ھ55ذا ا�#&55$ل ا��H*�55 ا�&د�55د ا�#-#*55ل .�55 ��55وم ا�3558) .55وق  ا�55�3وم، #55ن .�ز�55$ء ا�&وا#55د إ�55= ا���و�و&�$55.
 .وا�38) ا�����) -طو�ر #�$در &د�دة �-و��د ��/$ت ا��I#-و*$��) (VUV) ا�K$I() ا��ر�) ا����I&�) ا�Iرا��)
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��-رو�$ت ا�ط��()  -١-ا��8ل &�مMزر ا����5ورة #(د#5) #5ن:  FERMIر�م -Bط�ط� ���#ر.ق. (ا (��Bو#8$ھد دا ،
FERMI@Elettra.( 

و#5ن ا�#*�5) ��5= ھ5ذا ا�-53$ون  ا�358$ع ا��5و��. و�ؤدي ا�-3$ون ا�دو�� دورا ر���K$ .� #&$ل -ط��(5$ت  -١٣٠
 ) ا�ذي �#و�a اH-E$د ا�ورو�� (ا���= ا�-5H�� (5�-H$ث ا�-5راث ا�*(5$.� ا�#-(د5#):CHARISMA#8روع �$ر�ز#$ (

�5$ت �Q58ن ا�IHظ/ا�-5ر#�م).�B-�و�&P5# #58روع �$ر�ز#5$ ��5ن &,5ود أھ5م  ا�-x5زر #5ن أ&5ل ا-�5$ع �,c5 #-53دد ا
(#*ل #-Hف د�ل �رادو، وا�#-Hف ا��ر�ط$��) و#B-�رات ا��Hوث (#*5ل #ر.5ق ا����5رو-رون ا�#-$Hف ا�ورو��) 

) ��)) وأ.ر!) ا��Hوث ا�&5�O� ،(�3#$) ا�-58$رك .�5 ا�و�5ول إ�5= ا�#را.5ق ا�#-(د#5)، و-ط5و�ر Soleilا�Iر��� �و
�-راث ا�*($.�، و-و.�ر ا�-در�ب ���$H*�ن ا��58$ب.$� (�$B���ب، �#5$ .�5 ذ�5ك ا�-(��5$ت و-�B-5دم �5دة أ�5 ا�-(��$ت ا$

��و�$ت ا��دو�5)، #�� (�Hط���$Kص ا�H&#�) وا�#&,ر�) واB�ا�-����H) ا�-(��د�) وا�#-(د#) ��= ا��واء، �درا�) ا
#*ل ا��وH$ت ا���I) وا�#�Hو-$ت وا�O8$ل ا�#3د��) وا�Bز.�$ت وا�#Bطوط5$ت وا��-5ب ا�#ط�و�5) وا�#5واد ا�*ر�5) 

 .و��رھ$

 $%ـوث����2ت ا�  -٢-��م

١٣١-   a55#$#-55دول ا��/55$ء اھ��ط$!55) ا��وو�55) أو ��55= #55دى ا���55وات ا�B#55س ا�#$/�55)، و�P55 �55دد #55ن ا$�
��5$��) ا�-�5 -�-&,5$ ا�#5I$�7ت، وا�B-5دام  �#$ .� ذ�ك #$ ���: ا�-��و�و&�$ت ا��وو�) ا�Bرى،�ا��ظ$Kر ا�ط��) وا

�#زاو�)  ا��وو�) ا�-��و�و&�$ت(5�#�3��5ر و�- ا�#-(د#5). ا��5Hوث ا$�� k�5��5ذ�ك، أ5Bذت #5I$�7ت ا��5Hوث - (5&�
.(5�#��!Mوط��5) أو ا�وإ/5$.) إ�5= ذ�5ك، �Q58  H٢١$�#) ا�ھ#�) ��= �Hو #-زا�د .� -طو�ر ا���= ا�-H-�5) ا��وو�5) ا

ا-&$ه �Hو ز�$دة ا�-Bدام #I$�7ت ا��Hوث ا�(د�#) و-&د�دھ$، �Hث -3#ل ا�و�$�) #P ا�دول ا��/$ء ��= -�5�Hن 
#��I$ت دو��) --#ر�ز Hول #ر.ق واHد أو أ�*ر.ا�-دا#) ا$H- 7لB را.ق #ن  

 
��=  ٢٠١٢-��و�و&�$ ا��وو�) �3$م ا� ا�-3راضا�K7#م #ن H7#ق و*�() ا�#�Hق .� إ/$.�) �#�ن اEط7ع ��= #�3و#$ت    ٢١

��-رو�� Mا P!و#�  .GovAtom/GCا

-�-8-� � ا�*$��ا�(�م ا

�-�-8-�  ا�(�م ا
 ا�ول

(Kد$� (/��  $,� ٢١٠طو
 �$�و#-ر

 Hز#) إ��-رو�$ت

�-�-8-���-رو��) #�ط() -3ط�ل ا�ول ا�(�م اMزم اH� إ�= #�$ن -Iر�p ا

��زر إ��-رو�$ت  (/��
 $,� ٤٫٢ط��() طو
 �$�و#-ر

MOD1 
RAD1 

RAD2 
RAD1 

MOD1 
MOD2 

��رو��ت �Oزر ا��
�)�I١-ا�ط 

��رو��ت �Oزر ا��  
�)�I٢-ا�ط 
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$3�م، #�,$  ٦٧٢، �$ن ھ�$ك ٢٠١١و.� �,$�) �$م   -١٣٢��$#�5)،  ٢٣٢#ر.ق #I$�ل �Hوث .� #B-�ف أ�H$ء ا
�I) داK#)، و ٢١١، و#�O() #ؤ!-$ً  ١٣و� ()�O#د#)، و ٢١٣B�و�75وة ��5= ذ�5ك،  ٢٢!�5د ا�-��58د. ٣أBر&ت #ن ا

١٤��#�$!8$ت ا�و��) ا�-� ُ�(دت #P ا�و�$�)، -�ظ5ر  #8$ر�P. وو.($ً  8٥رو�$ن #Bطط �,#$، وأ��Oت �$ن ھ�$ك # 
��) أد�$ه) .� إ�58$ء #5I$�7ت �5Hوث &د�5دة أو .�5 ا�-Bط�5ط K$58�M,$. دو�) �/واً I#)  5ر #5ن ھ5ذه�*�� (�5���و�$

��وو�) �$�-وازي #P ا�-ط��(5$ت ا���5#�) ا�دول ا��/$ء، ��8ل ذ�ك Bطوة #��رة .� �ر�$#c وط�� �Bdذ �$�(وى ا
وا�وا!P أن أذر��&5$ن و-5و�س وا��5ودان وا�##��5) ا�3ر��5) ا��35ود�) .�5 ا�#را5Hل  ا�Bرى ��-��و�و&�$ت ا��وو�).

و!5د �5دأت أ�#5$ل ا�-��58د  ا�#��رة #ن ا�-Bط�ط ���$ء #I$�ل �Hوث �&زء #ن �ر�$#c وط��5 أ��5ر ��(5وى ا��وو�5).
3-#�#�O$واط .� ا�ردن، .� �5Hن �,5دف #58روع .�5 .�-�5$م  ٥دد ا��راض ا�ذي -��p !در-I# �. a$�ل ا��Hوث ا

#�,5$ ا5H-E$د  –�#5$ أن دوE �وو�5) را�B5)  إ�= إ!I# (5#$$�5ل �5Hوث &د�5د د�$5# ��ر�c#$5 وط��5 ��(5وى ا��وو�5).
��� #I$�7ت �5Hوث - –ا�رو�� وا�ر&�-�ن وا��راز�ل و&#,ور�) �ور�$ و&�وب أ.ر�(�$ و.ر��$ وھو��دا وا�,�د 

.$,K$���  &د�دة ��راض -&ر���) و-&$ر�) #Hددة، أو -Bطط 

١٣٣-  P#راج وB7ت إ�$I# وثH�� أ�را/5$ً  -5ؤدي �5دداً  أ!5ل �#5I$�7ت ��,5$ وا�E-3$/5) ا�(د�#) #ن ا�Bد#5) ا

#I$�5ل  ١٠٠ ��5ن �-5راوح #5$ إ�5= ا�Hر&5) وا�#را.5ق ا�3$#�5) ا��5Hوث #5I$�7ت �5دد �IB�5ض أن �-و!P5 ،أ�*ر -53دداً 
�/5#$ن و�5ول وا�P5 ا��ط5$ق إ�5= ٢٠٢٠ �$م .� #و�د أ!�$ه #I$�7ً  ١٥٠و ��. و���زم #ز�د #ن ا�-3$ون ا�5دو

و-�رھن ا���58$ت ا�دو��5) ا�-3$و��5) أ�/5$ً ��5= أ�,5�I#ُ $5دة .�5 اEر-(5$ء �$5�#را.ق  ھذه ا�#را.ق وا�-Bدا#,$ ��I$ءة.
�55I$ت ا��5-) ا�($K#55) .�5 #&55$ل #5I$�7ت ا��55Hوث .�55 و���e. ،a5/55$.) إ�5 ا�($K#5) وا�H-55داث #را.5ق &د�55دة.$H-�= ا

#�ط() ا���ط�5ق، و#�ط(5) ا��5$ر��� (ا�-�5 -58#ل #58$ر�) #5ن أ#ر��5$ ا�7-���5))، وو�5ط أ.ر�(�5$، وآ��5$ ا�و�5ط=، 
�5I$ت و��58$ت &د�5دة $H- (5#$!إ P5!ّو-#� –و/5رور�)  –وأورو�$ ا�8ر!�)، و#�ط() ا��Hر ا���ض ا�#-و�5ط، #5ن ا

�ز�$دة ا.ً$5)H (5(�5) ُ#&د��-#��5دد، -�5$�د ا�و�$�5) ا�5دول  �-7Oل #I$�7ت ا��Hوث و&3ل ا�#5I$�7ت ا�و.�5 ھ5ذا ا
��5= إ�58$ء ��58) #وا/�3�5) #5ن #را.5ق #5I$�7ت ا��5Hوث ا�-�5 -�5-ط�P أن --53$ون .�5 أ�58ط)  ا��/$ء أ�/$5ً 

55#��)-� (55��-�55�Iذ Bد#55) ا�و�$ (55�&,�# P55/55ك و�$ت -�O558ل و�55I# (�$�55$�7ت -�O558ل و��55$�) #558-ر�)، �#55$ .�55 ذ
��3*5$ت ا��Hوث. (�5��Kر�ھ�5 إ&5راء ا�-3را/5$ت  Bد#5) -(��#5$ت -�O58ل و�5I# (�$�5$�7ت ا��5Hوث وا�ھ5داف ا

 (55�$B��ظ55راء �#$558) �-�O558ل و��55$�) #را.55ق #55I$�7ت ا��55Hوث؛ وا�-H(55ق #55ن اE#-*55$ل �m&55راءات ا�K$)#(55 ا
ا�#-�55$دل ��#553$رف وا�55�Bرات ��55ن 55�Bراء ھ55ذه ا��3*55$ت  �$�x558�#ت؛ وا!-55راح #&E$55ت ا�-�55�Hن؛ و-�55,�ل ا��(55ل

-�55$دل ا�#�3و#55$ت ا�#-e55� (55)�3دارة -(55$دم #55I$�7ت ا��55Hوث،  وا�553$#��ن .�55 ا�#55I$�7ت. و�55-د�م ا���558) أ�/$55ً 
��555)، و�--($�555م ا�-555Hد�$ت ا�#5558-ر�)، و�555-طور ا��5558ط) �و�555--3$ون �Q5558ن ا�#5558$ر�P ا��H*�555) ا�#��555() ذات ا

 .ا�#8-ر�)

!55د �و!558ت ا�(/55$�$ وا�-55Hد�$ت ا�ر�55��K) ا�-�55 -وا&,,55I# $55$�7ت ا��55Hوث .�55 ا�و!55ت ا�H$/55ر #�$!558) و  -١٣٤
إدار-,5$ ا�#Q#و�5) وا�B-5دا#,$ ا�53I$ل، ا�#3(5ود .�5  وا�3) ا��ط$ق .� ا�#ؤ-#ر ا�5دو�� ا�5I#� �5�3#$�7ت ا��5Hوث:

دث ا����55ر ا�55ذي -�ظa55# ا�و�$�55) . و�(55$م ھ55ذا ا�٢٠١١55H-558ر�ن ا�*55$��/�و.#�ر  ١٨إ�55=  ١٤ا�ر�55$ط �$55�#Oرب #55ن 
�5I$ت #5I$�7ت  وا�#-�3ق �#I$�7ت ا��Hوث �ل أر�P ��وات.$H- 5= أ#5ور #5ن ���,5$ أن�و�Bص ا�#ؤ-#ر ا�5�Bر إ

�-(55د�م #�-&5$ت و55Bد#$ت #5ن 755Bل #5I$�7ت #-553ددة E �-��5= -(55د�#,$ #5ن 755Bل #I$�55ل  (5�ا��5Hوث --k�55 ا�Iر
�I$ت �H*#$ ��ون ذ�ك ##��$ً و�Hد، و�ذ�ك ����O أن -�-�Iد ا�دول ا�$H-�و�5$ن ا�5-�-$ج #,5م آ5Bر  .�/$ء #ن ھذه ا

،(5�$3#�م" ا�ذي و/a-3 ا�و�$�أن و أن ا�دول ا��/$ء ا�-� -Bطط ���$ء #I$�ل �Hوث &د�د ����O أن -ط�ق "�,c ا
�) �$�#$ن.$B�ردو #5I$�7ت و�(دم #�5##و و#5و -/#ن و&ود Bطط ا7O-�Eل ا����م وا����) ا�-H-�) ا�ر!$��) وا

 
�#I$�7ت ا��Hوث  و.($ً   ٢٢  (��($�دة ��$�$ت ا�و�$)http://nucleus.iaea.org/RRDB/RR/(. 
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 ً$��$H وثH���,$ ا (3�$-�و!د ُ��Hوا .� ا�#5ؤ-#ر �$�-#5$د �,c5  .#&#و�) #-�و�) #ن #I$�7ت ا��Hوث وا�#را.ق ا
��5$را#-رات ا��75#) وا��5I$ءة، �#5$ �58#ل  =��#�م" و�ذل !�$رى &,دھم ���وغ ا�Hد ا�!-�"ا�#$ن �ن طر�ق ا

7وة ��5= ذ�5ك .(5د �5وHظ .�5 ا�#5ؤ-#ر، ��5= أ�5$س درا�5) و�5 دا�-�58. ا�دروس ا�#�-I$دة #ن 5H$دث .و�و$#�58
ا�-(�$�K) أ�د-,$ ا�و�$�) �ن طر�ق ا�5-��$ن، أ�a5 -5م .�5 *�*�5 #را.5ق #5I$�7ت ا��5Hوث ا�#58$ر�) ا-5B$ذ �53ض 

$3��) .�5  دا�-�8. �H$دث .و�و�8#$ �-�&)اE&راءات I� ظر��وأو�= ا�#ؤ-#ر �Qن ��3د �Ò8#و #I$�7ت ا��Hوث ا
#��م #I$�7-,م و-��Hل ��O� ،$,-#7) -(��م ا�-��Oرات وا�-���H$ت، إن و&دت، ا�-� ����O إ&راؤھ$ (�#5$ أ�$س -

�#ود أ#$م أHداث B$ر&�) 8د�دة #-3ددة��$Kص ا�#ر.ق) ��� -�ون ا�#را.ق !$درة ��= اBو P!و#� .��$�ب ا

$3�#�)٢٠١١وطوال �$م   -١٣٥�-ر�$ھ5$ ا�و5�E$ت ا�#-5Hدة، -�5�Iذ  �-(��5ص ا�-,د�5دات، ا�-�5 ، وا��ت ا�#�$درة ا
#,#-,$ ا�#-#*�) .� ا�Hد #ن و&ود ا��ورا��وم ا�8د�د اM*5راء .�5 ا�(ط5$ع ا��5ووي ا�#5د��، �#5$ .�5 ذ�5ك #5ن 75Bل 
-Hو�ل و!ود #I$�7ت ا��5Hوث وا����5وEت ا�#�5-,د.) ا�B-5�#د#) �M-5$ج ا��ظK$5ر ا�#358) #5ن ا��ورا��5وم ا�58د�د 

�-58#ل  �5I#  ً$5�*H$�7ً  ١٢٩#5ن  -م -و��P �ط$ق ا�#�$درة ٢٠٠٩و.� �$م  ا�/�3ف اM*راء. اM*راء إ�= ا��ورا��وم
$53�م -3#5ل �و!5ود ا��ورا��5وم ا�58د�د اM*5راء، و��,$�5) �5$م  H�٢٠٠و ��5$ن !5د -5م  ٢٠١١#I$�ل .� &#�P أ�5H$ء ا

و#ن ا�#*�5) ا�5�Bرة  ا�-Hو�ل.#ن ھذه ا�#I$�7ت ا�= و!ود ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء أو أُ��(ت !�ل  ٧٦-Hو�ل 
#&#53) #5ن #&#53$ت  B-5�$�٧٢دام  ٢٠١١ /�و.#�ر-8ر�ن ا�*$�� ٣٠#I$�ل �Hوث .�-�$م ا�ذي H(ق ا�Hر&�) .� 

�-Hو�55ل !�55ب ا�#I$�55ل #55ن  ٢٠٠٨و!55ود ا��ورا��55وم ا�/�355ف اM*55راء، و�55ذ�ك ا�-#55ل ا�3#55ل ا�55ذي �55دأ .�55 �55$م 
 .ا�/�3ف اM*راء ا��ورا��وم ا�8د�د اM*راء إ�= ا��ورا��وم

و�د�م #ن ا�و�$�)، !$#ت �دة دول أ�/$ء ��e$دة ا��ورا��5وم ا�58د�د اM*5راء ا�B-5�#دم �و!5ود �#5I$�7ت   -١٣٦
.aK8�# د�� =�، 5�Hث -#5ت إ�5$دة ٢٠١٠و�$�ت إ�$دة ا�و!ود إ�5= ا5H-E$د ا�رو�5H&$� �5) &5دا .�5 �5$م  ا��Hوث إ

وا�5-#رت &,5ود ا5�M$دة  -$58 ��5ر��$ إ�5= ا5H-E$د ا�رو��5.���و�رام #ن ا�و!ود ا�#�5-,�ك #5ن .�� H8٢٥٠٠ن 
.(5د -5م ا�-و!�P5 ��5= �(5د  ، ا�ذي -م .�a5 إ�&5$ز ا��*�5ر .�5 دول أ�/5$ء ا�5Bرى.٢٠١١إ�= ا�Q8�# ��&$ح .� �$م 

 ��*P# �*7 #3,د B$ر�وف (أو�را��$) �M$دة آBر #Bزون �د�a #ن و!ود ا��ورا��وم ا�8د�د اM*راء ا�ط$زج (5Hوا
��55ن &,ودھ$55 �-Hو�55ل ا�#55I$�7ت ا���و-رو��55) p5��٢٠١٢) إ�55= ا55H-E$د ا�رو��55 !�55ل #55$رس  ٢٢٤�. ووا��5ت ا

رة oO�#�3#5ل P5# ا�5دول Bط5ط ��-ھ�5 .� ا���د #ن ا��ورا��وم ا�8د�د اM*5راء إ�5= ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء، و ا
-7�$I# و�5لH- =55�� $,-55$�د�#�,55$ و55�M$دة و!5ود ا��ورا��55وم ا�558د�د ا��/5$ء ا�-�55 ا58-رت #*55ل ھ55ذه ا�#5I$�7ت 

.aK8�# د�� =��-Hو�5ل  ٢٠١١وو!3ت �Hو#) ا�#���5ك ا-5I$!�ن .�5 آب/أ��5طس و-58ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر  اM*راء إ
) $5Oث -ر�$Hل أ��$I#TRIGA 5$ت�Eو�) ا�#و&5ود .�5 ا���5د إ�5= ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء وإ�5$دة ا�و!5ود إ�5= ا

، وا�5-�#�ت �#��5) ا5�M$دة إ�5= ��5د ا�Q58�# .�5 ٢٠١١و�= .� �$�ون ا�ول/د��5#�ر ا� )و!د -#ت ا��H8. ا�#-Hدة
 .�8٢٠١٢$ط/.�را�ر 

أ�/H- $5و�5ل �#��5$ت إ�-5$ج ا��ظK$5ر ا�ط��5) #5ن ا��ورا��5وم ا�58د�د اM*5راء إ�5=  ٢٠١١وا�-#ر .�5 �5$م   -١٣٧
ا�-5داء  ٩٩-$ 5H$دا .�5 ا�#و���5د��ومو58,دت ا�5دول ا��/5$ء �(�5 ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء، وأHُرز -(دم ���5ر.

�ث #ن �$م  ٢٠٠٧#ن آBر �$م $*��#5I$�7ت ٢٠١٠وإ�= ا�ر�P ا P5!و-#�، وذ�5ك ���5ب ا75�Eق ا�#-�5رر و��5ر ا
و�5553ودة  !د�B-555�- (555#دم .P�35558- �555 ا����555وEت ا�#�555-,د.) و�#ر.555ق �-&,�555ز ���555وEت ا��ورا��555وم ا�#�555-,د.).

��O5رة ��5IB ،$��5ت 5Hدة ا�#I$�7ت و#را.ق ا�M-$ج إ�= ا�3#ل �وا�/#$م #�-&�5ن &5دد إ�5= #&#و�5) ا�#5ورد�ن ا
ا�#�5-,د.) #5ن ا��ورا��5وم ا�58د�د  ٩٩-و�5$د ا�#�-&5ون إ�H- =5و�5ل ���5وEت ا�#و���5د��وم ٢٠١١ا��(ص .� �5$م 

 ٩٩-د��وم�-را��$ �He5راز -(5دم .�5 &,ودھ$5 �ز�5$دة إ�-5$ج ا�#و���5أوأ.$دت  اM*راء إ�= ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء.
�&5$ح اB-�5$رات ا�-P�358  ٢٠١١ا�($Kم ��= ا��ورا��وم ا�/�3ف اM*راء، وأ�دت #�ر .�5 -58ر�ن ا�*5$��/�و.#�ر 
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ووا��55ت  �55وEت ا��ورا��55وم ا�/�355ف اM*55راء ا�#�55-,د.).�#55ن � ٩٩-واMد55B$ل .�55 ا�Bد�M (55#-55$ج ا�#و���55د��وم
��وع ٩٩-&�وب أ.ر�(�$ ا�-$&,$ ا�-&$ري ��#و���د��وم#�#5ن ���5وEت ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء ا�#�5-,د.)،  ا

�-Hو�55ل  �#55لٍ  Bط55طَ و-�55�Iذ ا*�55$ن #55ن ��55$ر #�-&�55 ا��ظK$55ر ا�ط��55) (��&��55$ وھو��55دا) و/�55H �55.  P55ن �55دأ أ�/$55ً 
و�75وة  �#��$ت إ�-$&,#$ ذات ا��ط5$ق ا�-&5$ري #5ن ا��ورا��5وم ا�58د�د اM*5راء إ�5= ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء.

#د-a55 �55ت ��55وات �55$�د �P�55 دول أ�/55$ء  H�  ً$)55��#*�55$ً  #558رو�$ً  ٢٠١١أ�#�55ت ا�و�$�55) .�55 �55$م  ��55= ذ�55ك،
(�$��55-$ن ورو#$��55$ و���558 و�$زا55�B-$ن و����55$ و#$��ز�55$ و#�55ر) .�55 &,ودھ$55 �-(��55م &55دوى ا�M-55$ج ا�55وط�� 

(K$5م ��5= ا58�Eط$ر أو #5ن ا��ورا��5وم ا�/�35ف اM*5راء ا��B-5�$دام  ٩٩-M#دادات /�() ا��ط5$ق #5ن ا�#و���5د��وم
ا��د��5)  ٩٩-، ا�-��ت ا��5Hوث .�5 #&5$ل ط5رق إ�-5$ج ا�#و���5د��وموأ�Bراً  �ن طر�ق أ�$��ب ا�-��8ط ا���و-رو��.

 .، و�ر&k أن -�-#ر .� ا���وات ا�#(��)٢٠١١ا�#�-�دة إ�= -(��$ت ا�#3̀&7ت �3ض ا�زBم 7Bل �$م 

ا�#و���د��وم ا�-� �&ري -طو�رھ$ .� ا�و!5ت ا�5راھن -ود ا��ورا��وموا��واع ا�#-(د#) ا�K$I() ا��*$.) #ن و!  -١٣٨
$3��5) ا�داء.�$3��5) ا��5Iض وا� -ط5و�ر .�5 ���5ر إ5Hراز -(5دّم #5ن ا�5ر�م و��5= #ط�و�) �-Hو�5ل #5I$�7ت ا��5Hوث ا

 #5ن وإ&5راء ا�#ز�5د ��5زم �5ذل ا�#ز�5د #5ن ا�&,5ود ،5�٢٠١١$م  .�5 ا�#و���5د��وم-ا��ورا��5وم و!5ود و-Qھ�5ل أ�5واع
 ً$��وBرات، و$�-BE5ق ا�)H-� ،P�38-� ا�و!5ت ا�-5وا.ر ا�-&5$ري .�5 .� ��$ق �را#c ا�-P�38 و.Hو�$ت #$ �3د ا

$3��) ذات ا��*$.) اM*راء ا�#ؤھ�) ا�/�3ف ا��ورا��وم و!ود ��واع ا�#�$�ب� .&داً  ا

 ا<:ذ�� وا�زرا��  -دال

���ج ا�%�وا�> وا�F%� ا�$�طر��  -١-دالOا 

�7�e55ن  !55راراً  ٢٠١١-#ر #�ظ#55) ا��ذ�55) وا�زرا�55) �d#55م ا�#-55Hدة (ا�55I$و) .H �55ز�ران/�و��a55 ا-55Bذ #55ؤ  -١٣٩
 (5�#$B�$3�م. وا�I-Hت ا�و�$�) �,ذا ا�M&$ز ا�,5$م أ*�5$ء ا�5دورة ا�3$د�5) ا�ا�(/$ء ��= #رض ا�ط$�ون ا��(ري .� ا

�#&55$ل ا��55ووي . و!55د !55د#ت ا�-(��55$ت ا��٢٠١١وا�B#��55ن �#ؤ-#رھ55$ ا�553$م .�55 أ��ول/��55-#�ر $� (�55�-#�وو�55) وا
��5) و-�5�Iذھ$.�B8-�و��5=  #�$ھ#) ھ$#) .� ا�(/$ء ��= #رض ا�ط5$�ون ا��(5ري، وذ�5ك �-ط5و�ر اBE-�5$رات ا

��$55�#��55وص، أدى ا�(�55$س اB��55)  ا$B�ا�Mز�#�55، وھ55و اB-�55$ر !55$در ��55= ا��558ف �55ن ا�&�55$م ا�#/55$دة ا
�55) ا�#ر/�55) �(ط553$ن  ر�55$ً &وھ �$�ط55$�ون ا��(55ري، و�55ذ�ك �55ن ا�55�Iروس، دوراً $H�.�55 ر�55د H#�55) ا�-ط�553م وا

��-�Qد #ن �Bوھ$ #ن ھذا ا�#رض. (�8$#�و�$ن ھ5ذا اBE-�5$ر �(5وم ��5= و�5م  ا��Hوا�$ت، و.� #را!�) #&#و�$ت ا
�و�55م ا�&�55$م  ٣٥-وا���ر�55ت ٣٢-ا�&�55$م ا�#/55$دة �$��ظK$55ر ا�#3558)، ا�55ذي ��55ق -ط55و�ره، �B-55�$دام ا�Iو�I55ور

�$*���5)ا�#/5$دة ا$H�3) (أ#�55$ل و#�-/55دات)  و�55). و-�B-55دم .�55 �ظ5م ا�(�55$س ا�#�55$�� ا�Mز�#�55 ا o3558# و�55$ت�#
.(��5�#�وھ5ذه ا�-(��5$ت #5�Iدة أ�/$5 .�5  �-3ط�ل ا�3وا#ل ا�-� �#�ن أن -�5ون #3د�5) و�/5#$ن أ#5$ن اBE-�5$رات ا

�دي �d#راض ا��Hوا��) ا�Bرى ا�3$�رة ��Hدود-� .ا

�#�55$رات ھ&55رة ا�ط�55ور ا��ر�B-55�$� ،(5دام وا�55#$ت B$ر&�55) -(��د�55) أو -��و�و&�55$ت أ#5$ ا�--�P55 ا�-(��55دي   -١٤٠
�55$-��) (ا�و�55م �و/�H P55(55$ت أو �و/P55 &,55$ز إر�55$ل) .755 �#�55ن أن �3ط�55 #�3و#55$ت إE �55ن �55دد #55Hدود #55ن 

��ظ$Kر ا� ٢٠١١و-م .� �$م  ا�ط�ور ا��ر�) ا�-� وُ�#ت ��= ھذا ا��Hو.$� P�--�#�5-(رة �#�5ن إ*�$ت أن -��و�و&�$ ا
�5$ءات ا�و�$5�K)  .�ؤ�5ر أو �#5وتأن -3ط� #�3و#5$ت �5ن �5ل طK$5ر )-�E5) .�5 ا�$O��وأ5Bذ �-/k5 أن ھ5ذا #5�Iد 

 P55�--��55در ا�-�558I)، �ن ھ55ذا ا�#55رض �#�55ن أن ُ��(55ل ��55,و�) ��55ر #�55$.$ت  ��و�55ول��55�Iو�زا ا�ط�55ور (ا# =55�إ
�5د �B-5�$دام ھ5ذه ا�-��و�و&�$5 �--�Q58�# P5 ا�#�-&5$ت وھ�5$ك اھ-#5$م #-زا #5ن ا�5ز#ن. طو��) .� .-5رة !��5رة ��$��5ً 

 ا��Hوا��55) ا�#553دة ��-&55$رة، ��55ورة #�55-(�) �55ن ا�و*K$55ق ا�($�و��55) ا�#ط�و�55�E (55-�راد ھ55ذه ا�#�-&55$ت و-�55د�رھ$.
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�5ب وا�#�5$!�ر $B#��) #ن ا�ط�5ور، �#�5ن أن -B-�5ف أ��5$ق ا��ظK$5ر ا�#�5-(رة ��5ر�ش وا$H �. ،د�دH-�و��= و&a ا
"اB-�5$ر ��-H(5ق  ٢٠١١و!د أ&ري .� �$م  #$ط Hر�) ا�ط�ور و�ذاK,$، وھذا �-�H- kد�د #�$رات ا�,&رة.-�$3 ��

#55ن 755Bل #558روع �H*�55 #��55ق، �55�O) دc55#  ٢٠١٢#5ن ا�#I,55وم"، و��55-م ا�558روع .�55 أ�558ط) ا��55Hوث .�55 �55$م 
�ل �H-#��ل ���,$ #ن -Hد�د أ��$ق ا��ظ$Kر ا�#�-(رة #P ا���$�$ت اH-#���,$ #ن ا��8ف �5ن ا�5�Iروس ا���$�$ت ا

) (5�K���و�k�-�5 ذ�55ك  ا�Bزا�5$ت ا�#$5�K) ا�ط��5�3))، ور�5م ا�I58رة ا�3#ود�5) ا�&���5).#5ن ا��5راز و#5ن .�5 ا�5��3$ت ا
ا��8ف ا�#-زا#ن �ن #�$رات ا�,&رة وأ�واع ا�ط�ور ا�#5��3) وو/�35-,$ ��$!5ل ��#5رض، �B-5�$دام ا�5-را-�&�$ت 

 .أ�*ر #رو�) �Bذ ا���3$ت

3) و  -١٤١ o35555555558#��555555555ل ���,B-555555555�$� $555555555دام ا��($555555555H$ت اH-#���7555555555B =555555555ف ا��-cK$555555555 ا�وا�555555555دة ا
(355558Q� $5555#$� $5555#�. 5555�3ق-� ) (ر�5555�-�����$5555�K$ت ا�##ر/5555) ا$�Brucella abortus, Listeria monocytogenes ،(

(55555555��) وا�طTrypanosoma anulata, Schistosoma japonicum, Plasmodium, Theileria parva (55555555���I( وا�وا
)Dictiocaulus viviparous, Dictiocaulus filarial (5م �درس �53د درا�� (3 o38#�) .eن إ�-$ج ا��($H$ت ا��Iرو��) ا

 &$#53) أد�5�7دو!د أظ,رت ا��-$cK ا�-� !د#,$ ��#$ء #ن ���) ا��3وم ا�&ز��K) وا��3وم ا�ط��) ا���و�و&�) .�5  �$.�).
��#�5$ .�5 ���5$ن/أ�ر�ل ��Q-را��$ 7Bل ا&-#$ع ا��Bراء ا�5ذي �(5د .�5 $� 5) .�5 .���$5�أن �($5H$ت  ٢٠١١#(5ر ا�و�$

 (�$&-55�E55را #55ن �ط55$ق ا�*� P5555ز ا�55-&$�) #�$��55) ذات �ط55$ق أو�IH- 3558) �$#55$ �#�55ن أنQ� (553ط�#�ا��55�Iو�زا ا
-$55�K) وھ55ذا �558#ل ا�#�$�55) ا�#-وا�55ط) �$�55�7B$ ا� ا�#�$��55) ا�-IH- �55زھ55$ ا��($55H$ت ا�-(��د�55) (ا�#3ط�55) أو ا�#وھ�55)).

�55وى ا�#�$�55) ا�#-وا�55ط)  وا�#�$�55) ا�#-وا�55ط) �$�55�7B$ ا��$�55H �55. ،(55�Kن أن ا��($55H$ت ا�-(��د�55) 55IH- Eز أ�$55�$ً 
.(5�K$����7B$ ا$�  5���$)I- 5$ت ُ-ظ,5رH$(����5ن ا��5واع ا�Iر��5) ا�#5I�-B) #5ن  #58-ر�)و�75وة ��5= ذ�5ك .e5ن ھ5ذه ا

 �-��� -و�P �ط$ق ا��واع ا$-�و#5ن ا�#-و!P5o أ�a5 .�5 ا�#�5-(�ل ا�(ر�5ب ���5ون #5ن  -8#�,$ ا�H#$�5).ا���Iو�زا، و�$
 =55#H�ا�#55ر&k أن إ&55راء ا�#ز�55د #55ن ا��55Hوث �Q558ن &55دوى ا�B-55دام ا�-�M P�3558-55$ج ا��($55H$ت ا��Iرو��55) (�55داء ا

�دع، وا�I�Mو�زا، و��رھ$ #ن #���$ت ا�#راض ا��Iرو��))� #�5$ھ#) ���5رة .�5 ��5(دم ا�(��7)، وH#= وادي ا
 -��Hن ا�-را-�&�$ت #�$.H) أ#راض �Hوا��) ��3#).

، -3#5ل ا�و�$��5�H- =5�� (55ن ا��5را#c ا�H$�55و��) ٢٠١١وا�5-&$�) �5H$دث .و�و�58#$ ا�5ذي و!P55 .�5 �5$م   -١٤٢
ا�#و&,) إ�= &#P ا���3$ت و-���H,$ و-��Iرھ$ وا-B$ذ ا�(رارات .�#$ �-�3ق �-�وث ا��ذ�) .5H �5$ل 5Hدوث ط5$رئ 

!د ُ�##ت ھ5ذه ا��5را#c ا�H$�5و��) .�5 �58ل !$�5دة ��$�5$ت -�$#5ل #ر&B-5�$� ،�53دام أر!5$م و �ووي أو إ��$38.
و�ذ�ك .eن ا��Iرة ھ� أن ا��را#c ا�H$�5و��)  .ر�دة ��ر�ط ��ن ا��$را#-رات ا�#�Iردة .� �#��) أBذ ا���3$ت/ا7�Mغ.

5H� �5-�وإ/5$.) إ�5= ذ�5ك، -5م  ددھ$ ا�B-5�#دم.�-�ون !$درة ��= أن -و�د̀ .� ا�و!ت ا�H(�(�5 ا�3د�5د #5ن ا�-(5$ر�ر ا
�#�-&5$ت ا��Hوا��5) $� �3(5)-#�-طو�ر Hزم #�3و#$ت �#$8) ��دول ا��/$ء �#�$�د-,$ ��= -��Iذ ا�-دا��ر ا�73&�5) ا

$55، #��55) وا�#�-&55$ت ا�زرا��55) ا�55Bرى.,��-زو�55د ا�55دول  H$�55و��) و�-�558ل ھ55ذه ا��55را#c ا�H$�55و��)، ��55د ا�-#$
-��55ن -3ز�55ز ا�-55دا��ر ا�#/55$دة  و&�,�55) �ر.P55 #�55-وى Bطط,55$ ا�وط��55) ��ط55وارئ، ./755ً ا��/55$ء �$�#�55$دئ ا

 .ا�زرا��) �3د و!وع H$دث �ووي

 إدارة ا��ر$� وا����ه  -٢-دال

$3�م !د ��p  ٢٠٥٠#ن ا�#-و!P أ��H� aول �$م   -١٤٣���5�7ن ��5#)، وھ5و #5$ �#*5ل ز�5$دة  ���٩ون �دد ��$ن ا
 ��.�5 ا�#$5K) #-و!53) .�5 ا�ط�5ب ��5=  ٥٠وھذا ��5�3 ز�5$دة ����5)  .�$#$ً  ٣٩.-رة  ��#) 7Bل ���و��!درھ$ Hوا

��$ً  ا�#�$ه.$H (زرا����ل، ١١ و-�-Bدم ا$H#�$3�م �M-$ج ا�.� ا�#$5K)  ٧٠و-#*ل  .� ا�#$K) #ن #�$H) ا��$��) .� ا
��5= أ�5$س اE-&$ھ5$ت و #ن #&#وع ا�#�$ه ا�#�Hو�) #ن #�-ود�$ت ا�#�$ه ا�&و.�5) و#&5$ري ا�#�5$ه وا��5�Hرات.
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��H- �55. (5(�55ق #�$�55ب .5I� �55$ءة وإ�-$&�55) ا�B-55دام ا�#�55$ه .�55 ا�زرا�5)، #55ن ا�#-و!P55 أن $H�ھ55ذا  -�55-و&ب -���55)ا
�H� (5#$�5) �و��5) ا�#�5$ه .�5  ا�ط�ب ز�$دة �I$ءة ا�-Bدام ا�#�$ه .� ا�زرا�)، ./75ً $B��5ن -�5�Hن ا�##$ر�5$ت ا

�دي �,ذه ا�-Hد�$تو�#�ن أن ��$�د ا�-(د ا�را/� ا�زرا��).-� .م .� #&$ل ا�-��و�و&�$ ا��وو�) ��= ا

�(د�ر @وا/د ا����ه وآ�Nرھ� �T"I ا��Iو%"� @"> إط"�ر أ�ظ�"� ا�"ري $"��9�ر �"ن �"�ل ا�"��دام ا��ظ"�#ر   -١-٢-دال
 ا����(رة

�5555#$ت ا��ظ�ر�5555) ��#�5555$ه (ا�5555د�و-�ر�وم  ٢٣أظ,555رت ا�درا�5555$ت ا�5555�Bرة  -١٤٤��أن !�$�5555$ت ا�-5555�Oرات .�5555 ا
) .� #B-�ف ا�#راHل أ*�$ء ا�5ري �$5�O#ر �#�5ن ا�B-5دا#,$ �-(5د�ر .وا!5د ا�#�5$ه ا�-5H- �5دث �5ن ١٨-و���&�نوا�

��ل ��واع #I�-B) #ن ا�-ر�) و#ن #3دEت ا�ري.$H#�و��5-�د  طر�ق ا�-�Bّر وا�-3رّق #ن ا�را/� ا�#زرو�) �$
 ١-نـــ555ـف (ا�,�درو&�ــ555ـا��ظK$555ر ا�Bھ555ذا ا�c,�555 إ�555= ا�#�555دأ ا�555ذي #555I$ده أن &ز�555K$ت ا�#555$ء ا�#H-و�555) ��555= 

) -O$در �طk ا��K$5ل ��5,و�) أ��5ر #5ن ا��5,و�) ا�-5O- �5$دره �,5$ &ز�5K$ت ا�#5$ء ا�#H-و�5) ��5= ١٦-واEو��&�ن
و!5د  ) أ*�$ء ا�-�Bر، وھ5ذا �&53ل ا�#�5$ه ا�#-�(�5) #*5راة �$��ظK$5ر ا�*(5ل.١٨-ا��ظ$Kر ا�*(ل (ا�د�و-�ر�وم وا���&�ن

و-ر��55زات ا���ور�55د .�55 #�55$ه ا�55ري و#�55$ه  ١٨-أن ر�55د ا�55د�و-�ر�وم وا���55&�ن �55$ت أ�/55$ً أظ,55رت ھ55ذه ا�درا
 (5H3رّق ��5= -ط5ور #�و-�ا�-ر�) وا�#�$ه -Hت ا��طP# (�H #رور ا�و!ت �#�ن أن ��$�د ��= -(��م آ*$ر ا�-�Bر وا

�ل ���,5$ #5ن أر�53) #وا!P5 دُ  ا�-ر�) .� إط$ر �ظم ا�ري �$�O#ر.H-#�ر�5ت .�5 ا�5-را��$ .�5 �5$م و-�8ر ا��-$cK ا
�� .,و أ��ر #�$ھم .� ا�*ر ا�#�5و�H #($�5$ �$زد�5$د  ٢٠١١$-��ب �I(دان ا�#�$ه، و�$$O�إ�= أن ا�-3رّق ھو ا���ب ا

 (5O�$��و�$�5ت اn*5$ر ا�#�و5�H) ا��$&75B  (5#ل ا�5ري �$5�O#ر. �و#5$ً  ١٤-ر��ز ا�#�k .� ا�-ر�) أ*�$ء .-5رة ا�درا�5) ا
��,�-5$ر) أ��5ر �5ـ*7*) أ/35$ف إ�5=  ٢٫٦إ�5=  �٠٫٤ن ا�-53رّق ( k5�#�#5ن -�5ك ا��$&#5) �5ن  /I35$ً  ٥٠ط5ن #5ن ا

��,�-$ر) #ن #�$ه ا�ري و#�$ه ا�-ر�) ٠٫٣إ�=  ٠٫٠١ا�-�Bر ( k�#� .طن #ن ا

�ط�ق ��ط(� $���I=� $����دام ��و�رو��ت ا<-�� ا��و���  -٢-٢-دال TI� �$س رطو$� ا��ر��/  

١٤٥-  �رطو�55) .�55 ا�-ر�55) ��55= �ط55$ق #�ط55�I# $55,�#$�� (55)دة �-(55د�ر اH-�55$ج #B-�55ف ا�#�3و#55$ت �55ن #H-55وى ا
��5ل ودرا�5$ت $H#���ل إ�= ا�#�$ه، و�ذ�ك -�$�د ��= -Hد�د #وا��د ا�ري ا�وا�P ا��ط5$ق و-و!53$ت ��5) ا$H#�ا

�ول ��= ھذا ا�(�5$س ��58ل -5Hد�$ .�5 ا�#$/�5 �ن #3ظ5م ا�&,5زة ا�#-5و.رة ذات �ط�O- 5ر ا�#�$خ.H�$ق و�$ن ا
و�-�&5) �5ذ�ك، ��5زم  ا�&,5زة. 5Hول#-5ر  ١-٠٫٠٥/�ق #ن �Hث ا��8ف �ن رطو�) ا�-ر�)، E �ز�د !طره ��5= 

.(5I��-�و��58ل -ط5و�ر �,c5 ��و-رو�5$ت  �دد ���ر #ن ا�(�$�$ت، ا�#ر ا�ذي �#�ن أن ��-Oرق ا��*�ر #ن ا�و!ت وا
و��ط5وي ھ5ذا ا���5وب ��5= !�5$س  ٢٤.) اB-را!5$ً .�5 ا�5-را��$ وا�و5�E$ت ا�#-5Hدة ا�#ر���5 ا�38) ا��و��) #5ؤBراً 

�5$دم P5# ا�#�5$ه  ا���و-رو�$ت ا��ر�3) ا�#-و�5دة ط��$5�3ً -�#5ن ا�358) ا��و��5) و-�5ك ا��$-&5) #5ن ا�-ر�5) #5ن &5راء ا
 p5��� (H$5�# =5�� (5ر�-��5) رطو�5) ا$H�ا�#و&ودة ��= �طk ا�رض أو �$�)رب #��H� ،aث �-��5= ر�5م Bر�ط(5 

 ����5ل. ٧٠ر و�3#ق ��ل إ�5= #- ٧٠٠!طرھ$ Hوا$H#�و�-�&5) �5ذ�ك،  �5م، وھ5ذا �58#ل #�5$طق -&5ذّر #3ظ5م ا
&,زة ا�(�5$س ا��(ط�5)، #*5ل ا�#��5ر ا���5و-رو�� �(�5$س رطو�5) ا�-ر�5)، #�#7ً �ھذا ا�&,$ز ا�&د�د  ��ون�#�ن أن 

.a55�#�Q� 55ل)H�ك .e55ن #��55ر و�755وة ��55= ذ�55�M 55داد !�55$س #و*55وق �#H-55وى ا�رطو�55) .�55 ا�-ر�55) ��55= #�55-وى ا
�5$راً ��COSMOSو-رو�$ت ا�38) ا��و��) ا�#�-Bدم .� ھذه ا�-(��)، وا�ذي �8$ر ا��a5 �$�5م "�وز#5وس" (-Bا) ( 

 
٢٣   Van den AKKER, J. et al.: Salinity Effects from Evaporation and Transpiration under Flood Irrigation. Journal of 

Irrigation and Drainage Engineering 137 (2011):1-11.  
٢٤   DESILETS, D. et al. Nature’s neutron probe: Land surface hydrology at an elusive scale with cosmic rays. Water 

Resour. Res., 46 (2010): W11505, doi:10.1029/2009WR008726. 
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 c#5د� a55ل، �#5$ أ�)H���3$رة "�ظ$م #را!�) رطو�) ا�-ر�) �$�38) ا��و��)")، #-�ن و�#�ن a�#H ��,و�) إ�= داBل ا
�ف /3Q� أ��ر (H$�# =�� (ر�-�ف #ن ا�#�$H) ا�-O� �5ط�,5$ ا�#��5ر ا���5و-رو�� �(�5$س رطو�5) ��$�$ت رطو�) ا

$5�� .e5ن -SMNP.( (5��)ا�-ر�5) (-�ھ�5 -(��5) أ!5ل ا�5-,$�7 ��و!5ت وأ�*5ر ا!-�5$دا �(�$�5$ت رطو�5)  �وز#5وس و�$
ا�B-55دا#,$ �-(��55م #55دى ا-�55$ق -وز�P55 ا�#�55$ه و�55I$ءة �ظ55م ا�55ري  و�#�55ن أ�/55$ً  ا�-ر�55) ��55= �ط55$ق #�ط(55) ��$#�,$55.

 .3) ا��ط$قا�وا�

 

 

 

 

 

 

 

 

�ورة #(د#) #ن: –١–ا��8ل دال�  -ر��ب �ظ$م "�وز#وس" .� #ر�= .� أ�-را��$ (ا
Dr Chris Smith, Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO): 
Land and Water, Canberra 

��""� ا�""��دام �و�""دة �-""�� ���""�/ط�  –) ٢٤٠-وا�$Iو�و��""وم ٢٣٩-ا�$Iو�و��""وم (ا�$Iو�و��""وم  -٣-٢-دال��إ�
<Bل ا��ر$� و�دھور ا<را� ��(��م �^

أ�a �#�ن ا�-Bدام �ظ�ر�ن #ن �ظ$Kر ا���و-و��وم -��3ث #�,#5$ &��5#$ت  ٢٥،٢٦ أظ,رت ا�درا�$ت ا��Bرة  -١٤٦
��I55  ٢٤٠-وا���و-و��55وم ٢٣٩-أ�55I$، وھ#55$ ا���و-و��55وم����55)،  �55�٦٥٦١وات و ٢٤١١٠(ا��55ذ�ن ���p55 �#رھ#55$ ا

�-3ّ(ب Hر�5) ا�-ر�5) وا�روا�5ب .�5 ا�&�5$م ا�#$5�K). وھ5ذان ا��ظ�5ران ##5$*7ن ����5ز�وم (�� ٢٧ ١٣٧-��= ا�-وا
#ن �Hث أ�,#$ #ن ا��و�دات ا�#38) ا�#-�$!ط) ا��K8$) #ن اB-�5$رات ا��H�5) ا��وو�5)، و�و&5دان �5$دة .�5 #3ظ5م 

�و�5م ا�-ر�5) �,5 (5&$H ت ھ�$ك�������و-و��5ومأ�واع ا�-ر�)، و�ذ�ك  (�5��Kر� ٢٣٩-ذ�ن ا��ظ�5ر�ن. ��5ر أن ا�#�5زة ا
��ظ�55ري ا���و-و��55وم ھ55ذ�ن أط55ول #55ن ا�3#55ر  ١٣٧-#($ر�55) �$���55ز�وم ٢٤٠-وا���و-و��55وم �I55���ھ�55 أن ا�3#55ر ا

����ز�وم �I����$#$)، ا�#ر ا�ذي �/5#ن -5وا.ر ا���و-و��5وم .�5 ا�&5ل ا�طو�5ل ��B-5�� �5دم �--�P5  ٣٠( ١٣٧-ا
) وا�روا�55ب. و��55زم إ&55راء ا�#ز�55د #55ن ا�درا�55$ت BE-�55$ر ھ55ذ�ن ا��ظ�55ر�ن .�55 إط55$ر #&#و�55) #55ن Hر�55) ا�-ر�55

  ا�زرا��). –ا�ظروف ا��Eو�و&�) 
 

٢٥   TIMS, S.G. et al.: Plutonium as a tracer of soil and sediment movement in the Herbert River, Australia. Nucl 
Instrum Meth Section B. 268 (2010) 1150-1154.  

٢٦   HOO, W.T et al. 2011: Using fallout plutonium as a probe for erosion assessment. J. Environ. Radio. 102 (2011), 

937-942.  
٢٧   ZUPANC, V and MABIT, L. 2010. Nuclear techniques support to assess erosion and sedimentation processes: 

preliminary results of the use of 137Cs as soil tracer in Slovenia. Dela, 33 (2010) 21-36.  
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�و�و���ت ا������ ا�زرا��� ا����F $�����2ف �ن آ�Nر ا��Iوث اO-���>  -٣-دال� ا����ر��ت وا��

١٤٧-  5H.$�#� (5�$B��53د  ) ا�-�5وث ا358M$�� �ول #5رة ��5= �ط5$ق وا�Ì�ُP5ذت ا�-5دا��ر ا�زرا��5) ا�#/5$دة ا
و-5م  .٢٨.� #��P #$�$ك �M$دة $3#�&) ا�و!5ود .�5 ا5H-E$د ا��5و.�$-� ا��5$�ق ١٩٥٧و!وع H$دث ��8-�م .� �$م 

. ١٩٨٦-���ف ھذه ا�##$ر�$ت وز�$دة -طو�رھ5$ و5I�ُذت .�5 ا�#�5$طق ا�#-/5ررة #5ن 5H$دث -�58ر�و��ل .�5 �5$م 
��زرا�5) وا�#را�K$! �5#5) ��5= -(��5م �5Bواص وا!ُ-رHت إ&راءات �7 (H�$5��&�) زرا��) &د�دة ��واع ا�-ر�) ا

ووُ/355ت أ�/55$ و55I�ُذت ��55= �ط55$ق وا�P55 .�55 ا�#�55$طق ا�#-/55ررة #55ن ا�55H$دث -55دا��ر  ).٢-ا�-ر�55) (ا��558ل دال
��55Hد #55ن -�55وث ا�#�-&55$ت ا��Hوا��55)  (55�55H# (3558ددة و#55ن ھ55ذه ا�-55دا��ر ا�B-55دام را�ط55$ت �و�55دات # –#/55$دة .$3

$3#�&5) أ�ذ�5) ا��Hوا�5$ت (#5*7 ا�B-55دام �دا��5 ��5$�و.�رات ا�#و��5وم ا�Hد�55دي ��5Hد #5ن ا#-�5$ص ا���55ز�وم �
���وم �#�P ا#-�5$ص ا��-رو��58وم $�����Hوا�$ت ا�را��))، وإ/$.) �ظ$Kر #�-(رة #*ل ا (�#/,�ا�P8# .� ا�(�$ة ا

���Hوا�$ت. �H�  ا�P8#، وا�-Oذ�) ا��ظ�I)، وا�ر�د ا

  

ا�-Bدام ا��B$رات ا�73&�) ا�($K#) ��= ا�-ر�) .� #رج Bّ*� رطب .� #�-وط�) ���a �#�ط()  -٢-ا��8ل دال
�ورة #(د#) #ن ا�#3,د ا�و�را�� ��3م ا�38) ا�زرا�� .� ���ف)�  .ر��Iو �Qو�را��$ (ا

  

ر ا�#/$دة ا�زرا��5)، إ�5= &$�5ب و�-�&) �ذ�ك، -م ا!-�$ء و-��Hل �#�) ���رة #ن ا���$�$ت �ن .$3��) ا�-دا��  -١٤٨
$5��ف.�-�وإ/5$.) إ�5= ذ�5ك، 5�ُذ�ت &,5ود ���5رة �-Hد�5د  #�3و#$ت �ن ا�3وا#ل ا�#�$�دة #*5ل ا�#5وارد ا�#ط�و�5) وا

.(55�&73�و#5ن ھ55ذه ا�3وا#55ل  ا�3د�5د #55ن ا�3وا#5ل ا�55Bرى ا�-�5 -55ؤ*ر ��5= ا�-ط��55ق ا�#H-#5ل �#B-�55ف ا�5�B$رات ا
K$5�Bو ،(I�-B#�ص ا��و�5دات ا�#358)، وا�B-5دام ا�را/�5 .�5 ا�#�5$طق ا�#�و*5)، وا�##$ر�5$ت ا�ظروف ا����K) ا

.(H��#�و�#�ن أن ��ون ��ل ھذه ا�3وا#ل -Q5*�ر  ا�73&�) ا�-� ا�-Bد#,$ �$�3Iل ا�#زار�ون ا�#��Hون وأ�H$ب ا
�I-55$دة و-55م #55ؤBرا ا�55-3راض ھ55ذه ا55�E-�-$&$ت وا�55دروس ا�# ���55ر ��55= .$3��55) ا�-55دا��ر ا�#/55$دة ا�زرا��55).

 
٢٨   Alexakhin, R.M., “Remediation of areas contaminated after radiation accidents and incidents”, Remediation of 

contaminated environments (Voigt, G. and Fesenko, S,. Eds.), Elsevier, Amsterdam (2009) 177-222, Ch. 4. 
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و.�5 �53ض ا�-3را/5$ت ا�#-$�53) #5ن &$�5ب  ٢٩#ن &$�ب ا�و�$�) .�5 "-(ر�5ر #5IHل -�58ر�و��ل" �(د�$ً  ا�-3را/$ً 
 ٣٠.ا�و�$�) و#�ظ#$ت دو��) أBرى

، وا�5ذي أ*5ر -Q5*�را ���5ر ��5= #�ط(5) ٢٠١١و!د طرح H$دث .و�و�58#$ ا�5ذي و!P5 .�5 ا��$�5$ن .�5 �5$م   -١٤٩
$3��55) �(55ب  &د�55دة. 8$�355) #55ن ا�را/�55 ا�زرا��55H- ،(55د�$تI� د#تB-ُ55�55 ا�-�ور�55م أن ا�3د�55د #55ن ا�55�B$رات ا

��H755) ا���#�$55�K) ا55H$د*� ��558-�م و-�558ر�و��ل (ا�-55دا��ر ا�#�55-�دة إ�55= ا�-ر�55)، وا�-55دا��ر M–  زرا��55)) �&55ري�ا
 ً$Kذھ$ &ز��I�-رھ$، و$�-Bرة -�5-د�� اا*Q-#���#�ط() ا (�o�3#�-�5$ع ُ�ُ,c5 &د�5دة ، .� #�ط() .و�وe. ،$#�8ن ا�ظروف ا

$3#�&H (5(5ول ا�رز  �/#$ن أ#$ن ا��ذ�) وا�-دا#) ا�M-$ج ا�زرا��.��وص، ا!ُ-رHت -(��5$ت &د�5دة B�و��= ا
  ا�#O#ورة �$�#�$ه.

و!5د  �#�$ت ���رة #ن ا�-ر�5) ا��B-5#ص #�,c-�- .$5و#ن ا�#3روف &�دا أن إزا�) ا�-ر�) ا��ط�H) ا�-(��د�)   -١٥٠
��) و��5,و�) اBُ-�ر ا�-Bدام #�Hول $H5/ أ�*5ر (�H5ط�����ب ا�-ر�) .� ا��$�$ن ��,M cزا�) ط�($ت #5ن ا�-ر�5) ا-

���58$ط ا358M$�� (أ�*5ر #5ن  ).٣-أ��ر (ا��8ل دال QIأ�رع وأ� (�٪) ٨٠و#ز�) ھذه ا�-��و�و&�$ ھ� أ�,$ --�k إزا
$3#�&) �ن �8رة أ�$م .(5ط � #ن ا�-ر�) ا�#�و*).��,�-5$ر ا�وا5Hد (�#5$ .�5 ذ�5ك ا�و!5ت وE �ز�د ا�و!ت ا�7زم �-��Iذ ا

���ب).-���ب �3د ا�-Bدام �$Kل ا-�$� (�Hط��  ا�7زم ���#$ح ا�-ر�) ا
 

 

�55ورة #(د#55) #55ن وزارة  -٣-ا��558ل دال����55ب ا�-ر�55) (ا-�اB-�55$ر إزا�55) ا�-ر�55) ا��55ط�H) �553د ا�B-55دام �K$55ل 
��ط$!5) ا�ذر� (5��$�$��)/ا�#�ظ#5) ا�وط��5) ��5Hوث ا�زرا�5) وا��ذ�5)، ا�زرا�) وا�Hرا&) و#�$Kد ا��#$ك/ا�و�$�) ا

 ا��$�$ن).

��-ر�) ا�#O#ورة �$�#�5$ه (أي H(5ول   -١٥١ $���B (##�وھ�$ك -(��) &د�دة *$��) �&ري اB-�$رھ$ .� ا��$�$ن #
و�-م -�IBض #�-و�$ت ا��8$ط ا38M$�� .� ا�-ر�) ��Bط ا�ط�() ا�ر!�() #ن ا�-ر�) ا��5ط�H) .�5 ظ5روف  ا�رز).
#O�Eروا�5ب ا��$ل إ�5= ا�5Oر�ن ا�5�IBف)، و.�5ل ا���$ر �$�#�$ه، و-�ر�ف ا�-ر�) ا�o�3#() (ا�&زء ا�#ؤ�ف #ن ا

 ).٤-ا�-�Bص #ن ا�روا�ب وHدھ$ (ا��8ل دال #ن ا�#�$ه، وأ�Bراً 
 

 ٢٩  pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1239_web.pdf-http://www. 

٣٠   Fesenko, S.V., Alexakhin, R.M., Balonov, M.I., Bogdevich, I.M., Howard, B.J., Kashparov, V.A., Sanzharova, 
N.I., Panov, A.V., Voigt, G., Zhuchenko, Y.M., An extended review of twenty years of countermeasures used in 

agriculture after the Chernobyl accident, Sci. Total. Environ. 383 (2007) 1-24. 
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�5ورة #(د#5) #5ن وزارة  -٤-ا��58ل دال��5ر�ف ا�-ر�5) ا�o�3#(5) #5ن H(5ول ا�رز .�5 ا��$�5$ن �5�B$ر �7&�5 (ا-
 ا�#�ظ#) ا�وط��) ��Hوث ا�زرا�) ا��ذ�)). -) و#�$Kد ا��#$ك وا��ذ�) ا�زرا�

و-راوHت �I$ءة ھذه ا�-(��) .� ا�5Hد #5ن -ر��5ز ا���5ز�وم ا�P58# .�5 ا�-ر�5) و#53دل ا�&ر�5) ا�B$ر&�5)،   -١٥٢
.�55 ا�#$55K)، -�553$  �55.٧٠ ا�#$55K) و �55.١٥ #و!P55 اB-�55$ر .�55 و55�E) .و�و�558#$، ��55ن  $55#�٢٠١١ �55وHظ .�55 �55$م 

�$ل. �$Kص ا�-ر�)، أي #H-واھ$ #ن ا�ط�ن وا�د|B�  =5�و���H7# �Oظ) أن ھذه ا�-(��) -و�5د �I$�5$ت -(5ل �$5# ��5ل إ
٣٠ .(�H5ط��و�5ذ�ك  #رة ##$ -و�ده ا�-(��$ت ا�-� -3-#د ��= اMزا�) ا�-(��د�) �ر�3) ��5-�#-رات #5ن ط�(5) ا�-ر�5) ا

�و�) ا�-ر�).B طر�() #ن -دھور� -(�ل ھذه ا

 ٣١$دا#ل ا��-��� $,-�� :��� <:راض �(��� ا�%-رة ا��(���  -٤-دال

١٥٣-   P�3558-��$�55ت ُ-�B-55دم �55$دة �-3(�55م ا�558Hرات، �&55زء #55ن �55را#55H.$�# c) اn.55$ت ا�558Hر�)، أ&,55زة ا
�35و�$ت ا��و&�5-�)  �-�&5)��5د أ�a5،  ا�-� -�-c أ38) �$#5$ ا�#ؤ��5). ١٣٧-أو ا���ز�وم ٦٠-�$��و�$�ت���-3(�5دات وا
ة .H558 �55ن ا��ظK$55ر ا�#3558) ��55ر ا�55Hدود، �55دأ �55ذل &,55ود ���55Hث �55ن 55�B$رات أ55Bرى �-3(�55م ا�558Hرات ا�#-زا�55د

وا�&,55زة ا�#�IB/55) ا�ط$!55) وا�($K#55) �55ذا-,$ ��-B-55�E  (3558�$� P�3558دا#,$ .�55 �55را#55H.$�# c) اn.55$ت ا�558Hر�).
ا�-�5$ر ) ا�����5) إE ��5د#$ �5-م -�O58ل ا�����)، ا�-� -�-Bدم .� ا�#3$ھد ا�ط��5) �-P�358 ا�5دم، E -��53ث #�,5$ ا�358

�K$ر�,��أ!5ل ��*�5ر #5ن  .� Hدود �/K# P$ت ���و ا��-رون .و�ط، و--ط�ب -5در�3$ً  ط$!) ا�38) ا�����)، و-�ون ا
.$#$� (38Q� P�38-�  ا�-در�P ا�ذي --ط��a أ&,زة ا

و�55م -�I55ر  �55= ا�558Hرات.أو ا�3558) ا�����55) � ٦٠-و!55د أ&ر�55ت -&55$رب -3(�55م �#($ر�55) آ*55$ر ا��و�$�55ت  -١٥٤
�55O) وا�(55درة ��55= ا�#�$.�55) .�55 ا�-55زاوج ��55ن  �Q558نا�#�3و#55$ت $���55و�) ا�#-�(�55) و#553دEت ظ,55ور ا�558Hرات اB�ا

�55و�) .�55 B�$3#�&55) �$�3558) ا�����55) ا�-�55 --�55$.س ��55= ا55�M$ث ذوات ا�$3#�&3558Q� (55) �$#55$ وا�55ذ�ور ا�ا�55ذ�ور ا
و!5د زُودت �$�53Iل �5دة دول أ�/5$ء .�5 ا�و�$�5)  ���5رة H-5= اEن.ا�!I$ص ا�#�دا��) �5ن ا��58ف �5ن اB-5.7$ت 

وP5# ذ�5ك �5-�زم �5دة ��5وات �&P5# ��$�5$ت  �Exت --/#ن &#�P ا�-3د�7ت ا�-� -م -Hد�دھ$ 7Bل #ر�H) ا�-H(ق.
�-3(�م ا�8Hرات .� ظروف ا�-�O8ل ا�رو-��� ا�وا�P ا��ط$ق ()�)H $H�$���-�Qد ##$ إن �$ن ھذا ا��د�ل  (�.$�.  

 
 

٣١    P55!و#���55) �و*��GovAtom (55)#�55ن اEط755ع، .�55 ا�ا�55-3راض ا�-��و�و&�55$ ، ��55= #�3و#55$ت إ/55$.�) .�55 ا�و*K$55ق ذات ا
� .�٢٠١٢وو�) �3$م ا



GC(56)/INF/3 

 (HI��  ٤٧ا

 

 ا�F%� ا�$-ر��  -ھ�ء

 ا��9ذ��  -١-ھ�ء

١٠٠٠�و��� ا���و ��ل أول   -١-١-ھ�ء M���% ل�� �)%G ا�-�ص �%F <@ رNوم �ؤ� 

ھ�$ك ا�-راف #-زا�د �Qن ا�-Oذ�) ا�#�$��) 75Bل ا��5$م ا��5ف ا�و�5= #5ن ا�3#5ر، #5ن ا�H#5ل إ�5= إ�#5$ل   -١٥٥
�Q5� (�$5#راض #ز#�5) ��-�ن، �#�ن أن ��ون �,$ -Q*�ر �#�ق .� !درة M5$ل ا#-H�3مّ، و.�5 ا-�ا�طIل ��= ا��#و وا

�-(��5م �#5و ا�ط5Iل !$K#5) أ�$5�$ ��5=  ٣٢ �$���ري وأ#5راض ا�(�5ب .�5 و!5ت 5HEق #5ن ا�3#5ر. (5��$H�وا�#53$��ر ا
$3�#�)، &��ف، ��H) ا�و�#�ن ��#,���5ن ا�53$#��ن .�5  ).٢٠١١٣٤و ٢٠٠٦٣٣ا�وزن وا�طول أو اEر-I$ع (#�ظ#) ا

�H55) #را!�55) �#55و ا�ط55Iل �B-55�$دام ر�55وم ��$��55) -و/k55 ا��#55و ا�ط���553 #55ن 55�Hث ا�55وزن وا�ط55ول أو #&55$ل ا�
��ن ا�ط5Iل. (����و.�5H �5ن أن ھ5ذه ا�(�$�5$ت ا��58ر�) /5رور�) .e5ن ھ�5$ك H$&5) إ�5= -3ر�5ف ���#5و  اEر-I$ع �$

��H �8#ل #($��س �ــ "�و��) ا��#و".��H �. ،(��Hن أن .K$5ض ا�5دھون و�ر-�ط ا��#و ا����م �-طور ا���&) ا�� ا
�5$�) �5$�#راض ��5ر ا�#3د�5) �53د ا���5وغ.Mل ا$#-Hم #ر-�ط �$زد�$د ا�&���5$ أ�5) #53$��ر  .� ا$H و&5د- E a5أ� Eإ

�-�و�ن ا�&�م �دى ا�طI$ل.  
 

 

�ورة #BQوذة #ن  -١-ا��8ل ھ$ءWHO Child Growth Standards  س#B�-ظ,ر -طور �#و ا�طIل .� ا���وات ا
#ن ا�ط5I$ل  ٨٥٠٠#ن Hوا��  #�-#دة و-�-�د ھذه ا�#3$��ر إ�= ��$�$ت (ا�طول وا�وزن وا��ن) و�= #ن a-$�H.ا�

ا��راز�5ل  وأط5I$ل #5ن 5�I�B$ت إ*��5) و��5K$ت *($.�5) وا�35) ا5BE-7ف: ا�ط���3)ا��H$ء ا�ذ�ن �-Oذون �$�ر/$�) 
$3�#�55)،  و�#55$ن و�$�55$ وا��55رو�c وا�,�55د وا�و55�E$ت ا�#-55Hدة ا�#ر���55).��H55) ا�(H(55وق ا�ط�P55 وا��558ر �#�ظ#55) ا

٢٠٠٦( 

و.�#$ �5Bص ا�3د�5د #5ن ا���5دان ا�-�5 -#5ر �#ر5�H) ا�-($��5H ،(5دث -5�Hن .�5 وزن ا�ط5I$ل دون 5Hدوث   -١٥٦
-�Hن #-�$�ب .� طو�,م، و�-�&) �ذ�ك .a5�e إذا -5م !�5$س ا�ط5ول .e5ن ا�ط5I$ل ذوي ا�5وزن ا�53$دي �5-م -و�I�5,م 

 
 ٣٢   " P!1,000ا�ظر #و Days :��$-�  ./http://www.thousanddays.org" ��= ا��3وان ا

٣٣   WHO Multicentre Growth Reference Study Group. WHO Child Growth Standards: Length/height-for-age, weight-

for-age, weight-for-length, weight-for height and body mass index-for-age: Methods and development. Geneva : :ف��&
 ،(�#�$3��H) ا�  .http://www.who.int/childgrowth/standards/technical_report/en/: ا�#و!P . ا�ظر٢٠٠٦#�ظ#) ا

٣٤  WHO Anthro (version 3.2.2, January 2011): Software for assessing growth and development of the world’s 

.http://www.who.int/childgrowth/software/en/children. See:   

 ��وات ٥ ��وات ٤ ��وات ٣ ��-$ن ة��) واHد
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.$�ط5I$ل ا�ر/P5 ذوو ا�5وزن  وھذا �*�ر ا�(�ق �Q8ن "�و��5) ا��#5و". .!�$ر ا�($#) و�#$ن ����$ً  �(در #-زا�د ��Q,م
و��55= ���5ل ا�#*5$ل، ��5ون ا�ط5I$ل ا�,�55ود  #55ن 5�Hث -�5و�ن ا�&�5م. أو ا�ط5ول ا�#-#$*5ل �#�5ن أن �5I�-Bوا �*�5راً 

��ن -�ون �د�,م دھون أ�*5ر .�5 ا�&�5م، �O$را و�IH$ء ��د ا�وEدة #($ر�) �$�طI$ل ا�ورو���ن Hد�*� ا�وEدة، و
�$�) �$�#راض ��ر ا�#3د�) .�5 و!5ت 5HEق 75Bل 5�H$-,م �53د ا���5وغ.Mطر اB�.#5ن  ٣٥و��و�ون أ�*ر �ر/) 

ا�وا/k أ�a ��= ا�ر�م #ن أن !�$�$ت ا�طول وا�5وزن -(5دم #�3و#5$ت #5�Iدة .e5ن #5ن ا�/5روري -(��5م ا�#�و�5$ت 
 ً$��وBم، و�&���) #ن ا�دھون و�-�) ا�دھون.ا ا�-� -�,م .� وزن ا$B��#3دEن ا�����$ن ���-�) ا 

�و�55�IB-� ،$,-�55ف ا�و--k�55 ا�-(��55$ت ا��وو�55)، #*55ل   -١٥٧B�55-,$ و�$�H 55ث�H 55-(رة، #زا�55$ #55ن�#���ظK$55ر ا$
��Oرة ����$ً .� -�و�ن ا�&�م، و�#�ن ا�-Bدا#,$، #*7ً ��ر�د ا�-�Oرات ا (##5�#��-(��م �را#c ا�-دBل ا�Oذا�K ا ،

#��-Oذ�55�H ،(55ث �&-P55# �55وء ا�-Oذ�55) ا�55H$د P55# ا��دا�55) $� (�55�-#��$.55H) ا�553بء ا�#55زدوج ا��55$&م �55ن ا�#55راض ا
.(���  ٣٦وا�#راض ا�#ز#�) ذات ا

و.� -���8، ا�ُ-Bد#ت -(��$ت ا��ظ$Kر ا�#�-(رة �-(��م �را#c ا�-دBل ا�وط��) ا�,$د.) إ�= ا�5Hد #5ن ا�-58$ر   -١٥٨
��-H$ق �$�#دارس �3د.ا��دا�) �دى ا�طI$ل ا�ذ�ن Eوا �ن اO��� 5ذ�ن  م�وIBُض #3دل ا�-8$ر ا��دا�5) �5دى ا�ط5I$ل (ا
 �5.٨٫٤ ا�#$5K) إ�5=  ١٠٫٤أ�وام) ا�#�-H(�5ن �#را�5ز ا�ر�$�5) ا��,$ر�5) ا�وط��5) #5ن  ٣--راوح ��,م ��ن �$#�ن و

.(K$#��ُ-�B-5دم .�a5 -(��5$ت  ٢٠١١ �$�H$&) إ�= ا�-دBل .� و!ت أ��ر، أ�j8 �ر�c#$5 &د�5د .�5 �5$م وا�-را.$ً  .� ا
c#$ر��" (�H7� --راوح ا�ذ�ن �dطI$ل ا�&�دي" ا��8$ط و-3ز�ز ا�Hر�� ا�&,$ز �#و ا��ظ$Kر ا�#�-(رة ��-H(ق #ن 

 .8,راً  ٢٤أ8,ر و ��٦ن  ��,م

�-3$ون ا�و*�ق 5�B P5#راء دو���5ن، #�5$دئ -و&�,�5) �-و5�Hد ا�-(��5$ت ٢٠١١و!د أ�دت ا�و�$�) .� �$م   -١٥٩$� ،
�و-55و.ر ھ55ذه ا�#�55$دئ ا�-و&�,�B (55ط55وة أو�55=  B-55�#٣٧د#) �-(��55م -�55و�ن ا�&�55م �55دى ا�ر/P55 و�O55$ر ا�ط55I$ل.ا

/رور�) �Hو و/P #3$��ر �-(��م �#و و-Oذ�) ا�ر/P و�O$ر ا�ط5I$ل �B-5�$دام ا�-(��5$ت ا��وو�5) و��5ر ا��وو�5) 
�-(��م -�و�ن ا�&�م. 

 ��ج ا��رط�نأو�M ا��(دم @> ا���دام ا�طب اO-���> �  -٢-ھ�ء

��ت  -١-٢-ھ�ء��$I� ب إدارة ��دةIري ��طFا�� <���-Oا���ج ا   

�dورام #-زا�دة ا�-3(|د وا�Hو��5).  -١٦٠ ��$38M73ج ا�وھ�5$ك  ��= #دى ا�3(د ا�#$/�، أ��Hت -��و�و&�$ ا
�5��O- (5ر -5د.(,$ (58د-,$) .�5 ا�5Hزم اO� (��$358M ا�73&�) ا�#�$�دة وا�-�#���)، ا�-� -و�c �دو�$ً  ا�&,زة�دد #ن 

��5$ً  .#*7ً  .، و�ذ�ك -��Hن ا�73ج، #-$H) اnن .� �8ل أ&,زة ر!#�) أ�/$ً �#داً $H 358$�$تMز#5) اH د �8ل oدH� ،
�K$H5ف، E -�58ل ا�#&5$ل .5�Hب �5ل �#�5ن أ�/$5ً �أن --5Hرك  .� �*�ر #ن ا�5�H$ن، �وا�5ط) #�5د̀دات #-53ددة ا

 
٣٥  YAJNIK, C.S. et al., Neonatal anthropometry: the thin–fat Indian baby. The Pune Maternal Nutrition Study, Int. J. 

Obes. Relat. Metab. Disord. 27 2 (2003) 173–180.  
WORLD HEALTH ORGANIZATION, Appropriate body-mass index for Asian populations and its implications for 

policy and intervention strategies, Lancet 363 (2004) 157–163. 

٣٦  CORVALAN, C. et al., Impact of growth patterns and early diet on obesity and cardiovascular risk factors in young 

children from developing countries, Proc. Nutr. Soc. 68 3 (2009) 327–337.  
UAUY, R., KAIN, J. and CORVALAN, C., How can the Developmental Origins of Health and Disease (DOHaD) 

hypothesis contribute to improving health in developing countries?, Am. J. Clin. Nutr. 94 6 (2011) 1759S–1764S 

��ط$!) ا�ذر�)،    ٣٧ (�� (!�د ا�ط�Body Composition Assessment from Birth to Two Years of Age .(Pا�و�$�) ا�دو
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$55��ظر إ�55= �55دد د ##��55$ �ر#&55) ھ55ذه ا�73&55$ت ا�#3(55دة و-�55�Iذھ$ �55دو�$ً و�55م �553 دا55Bل ا�#&55$ل أ*�55$ء ا�7553ج.� ،
.��$358M753ج ا���-رو��5) ��#ر/5=  ا��$را#-رات ا�-� -Hد̀د �7ج �ل #5ر�ض �-�(5= اM5&7ت ا��و#5ن *5م .e5ن ا

�#ر/5= و�5&7ت ا�و�I5$ت ا�ط��5)  /رور�).$� (5�$B���5ل اMدار�5) ا$I-�و--/5#ن ھ5ذه ا��5&7ت ��5س .(5ط ا
��5ل &P5�# ا��5$را#-رات ا�-5H- �5دد �5ل ا$I- $5/�5 �-�(و�,5$ �5ل أ�-��) �,م وا�&ر�$ت ا38M$��) ا$B�38E$��) ا

�) �,م.$B�و-�زم -دا��ر أ#��5) ھر�H# (5�#و#5) ���#5) �5ر �/5#$ن أن -�(5= ھ5ذه  #&$ل #ن ا�#&$Eت ا38M$��) ا
��O� (H�H) /#$ن أن �5-م ���#)ا��&7ت �-�5�Iذ ا�753ج �طر�(5) �#�5ن -�رارھ5$ �5ل  و#H-و�) ��= ا�#�3و#$ت ا

.P��$رق �$دة �/3) ا�O-�- �-� �وم 7Bل .-رة ا�73ج ا38M$��، ا

) ھو �وع #5ن �ظ5م إدارة !وا�5د ��$�5$ت ا�#ر/5= ا�5ذ�ن �-�(5ون ا�753ج RVSو"�ظ$م ا�-�&�ل وا�-H(ق" (  -١٦١
3�ر�)..� #3ظم أ!�$م ا�73ج ا38M$�� ا�ر! أ�$��$ً  ا38M$�� ��8ل ���راً �و-ر�ط ھذه ا��ظم ��5ن &P5�#  #� ا

�ور ا�73ج ا38M$�� و-Bط�ط ا�73ج و-��Iذه (ا�ظر ا��8ل ھ$ء� (�$B�#$ �و.ر #53دات  و�*�راً  ).٢-ا�#3دات ا
ا�73ج ا3K$� ��$38Mون #I�-Bون، و#ن *م .e5ن ا�-(�5د ��رو-و�5وEت ا-�E$5ت ر!#�5) #و5Hدة /5روري �/5#$ن 

، �$�ت &#�P #3دات ا�73ج اM P/B- ��$38M&5راءات و-(��د�$ً  �P ا�وا&,$ت ا�����).�7#) �(ل ا���$�$ت ��ر &#
.(#K7# ()دا#,$ -ؤدي �#�,$ �طر�B-ل ا��� P�#& ن أن$#/��م -�ن ھ�$ك #�5$دئ  �$ر#) �#را!�) ا�&ودة  aد أ���

و#5ن أ&5ل -3ز�5ز أ#5$ن  �ظ5م ا�-�5&�ل وا�-H(5ق. �&5ودة /5#$ن ا�#�,&�5ا�-و&�,�) دو��) �Q8ن اB-�$رات ا�(�5ول و
�&ودة �ظ5م ا�-�5&�ل  7�٢٠١١ج ا�#ر/= و.$3��-a، أ�دت ا�و�$�) .� �$م  (#����#�$دئ -و&�,�) �Q8ن اMدارة ا

.��$38M73ج ا�  وا�-H(ق، Hظ�ت �-��Qد #ن �ل ��$ر #ورّدي #3دات ا

  

�-�$دل ا���$�$ت ا��#ط�5 ��5ن �ظ5$م -٢-ا��8ل ھ$ء �H�/53دات .�5  �8ل -و#�ا�-�5&�ل وا�-H(5ق و��5ره #5ن !طP5 ا
�55$�3ون ا�#5I�-Bون 5�HوEً  358$��.اM !�5م ��5ري ��753ج�#k�5-- ،(5I�-B در&5) أ��5ر أو أ!5ل #55ن  و!5د �(-5رح ا

.(I�-B#� ا�-�$#ل ��ن ا�#�و�$ت ا

 

  -Bط�ط ا�73ج
�و�ر وا�#H$�$ة-� ا

=I8-�#� �ظ$م ا�#�3و#$ت ا�B$ص �$
 �&73�(&دول) ا�-د��ر ا

 ض��#ر�

�ور�   ا�و�I) ا�ط��) �(ل ا

 -*��ت ا�#ر�ض
-Hد�د ھو�) 

 ا�#ر�ض

  (ل ا�Bط)� �ظ$م -Bط�ط ا�73ج
  �(ل ا�Mدادات

 (��$38Mور ا���(ل ا
 ا�#3$د -�و��,$ ر!#�$

 �ظ$م ا�-�&�ل وا�-H(ق

 إ�دادات ا�#ر�ض

(���$#� إ�دادات ا

�وH) ا�-�Hم 

 #$���) ا�73ج

 -��Iذ ا�73ج

 P/و�ا�-H(ق #ن ا
 (��$38Mور ا��(ا

ا�#3$د -�و��,$ ر!#�$، 
�ور ا�#BQوذة �ا

 (��$38Mز#) اH�$�
(w� ا�73&�)، ا

 k�H�-
 ا�Mدادات

 ��$���ا�#Bطط ا
��-رو�� ��#ر�ضMا 
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 ا���Gھ�ت ا�راھ�� @> ������ ا��رط�ن $����ج اO-���>  -٢-٢-ھ�ء

�dورام #P ا�M($ء ��= أ��ر !در ##�ن #5ن ا���5&) ا��5و�) ھ5و ا�,5دف ا��5#=  �$ن ا�E-,داف ا�د!�ق  -١٦٢
.��$38M73ج ا� و��= #دى ا�3(د�ن ا�#$/��ن، -��Hت ا�(درة ��H- =5(�5ق ھ5ذا ا�,5دف ا�5H =5د �5�3د. �##$ر�) ا

�5و�ر ا�#(ط-��5و�ر، و-Hد�5دا -ط5ور ا-��53 ا�H$�5و�� و!د -��= ھذا ا�M&$ز �I/ل أو&a ا�-(دم .�5 -��و�و&�5$ ا
)CT) ط����O#��و�ر �$�ر��ن ا-��و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��وز�-رو�� (MRI) وا-��5و�ر PET) وا-�) ودc5# ا

�و�ر ا�#(ط�3 ا�H$�و�� (-� ٣٨).fusion PET/CTا�#(ط3��E$� �3$ث ا��وز�-رو��/ا

�55و�ر، #(رو�55) �Qو&a55 ا�-(55دم .�55 -��و�و&�55$ ا  -١٦٣-��Hوا��55ب، إ�55��O- =55ر وأدت ا�-ط55ورات .�55 -��و�و&�55$ ا
.��$38M73ج ا�وأدت ا�(درة ��= �رض ا�#�3و#5$ت ا�-58ر��H)  &ذري .� �#��$ت ا�-,داف ا�ورام و-Bط�ط ا

)؛ وھ55و �55.3D-CRT �55دد #B-55$ر �K$55,� E #55ن ا�#�55$ظر إ�55= ظ,55ور ا�7553ج ا3558M$�� ا�##-*55ل ا�*7*�55 ا��553$د (
$3#�c #-وا.($ -وا.ق د!� .�($ #P �8ل &رم ا�ورمطر�() ��ون .�,$ ا�&رم ا

١٦٤-  �I. �@�N�IMRT(5( ا���ج اO-���> ا���دل ا� o�B- ، 5ن# (��K5/ 5دة �!�5$مHت 58دة ��5ر #وEص #53د
و-5ؤدي ا�(5درة ��5= ا��H-5م ا�#*5ل .�5 58دة ا�358$�$ت ا�#�5Iردة دا5Bل �5ل  Hزم ا�H =#5�- (38ز�#5$ت ا�358).

�355558m$�$ت (أي �5555دد ا�Iو-و�5555$ت Hز#5555) أ355558) إ�5555= ز�5555$دة ���5555رة .�5555 ا��H-5555م .�5555 #5555دى ا�-5555د �5555���.ق ا
��/ا�&��#$ت ا�-� -#ر ��ر &رم #�3ن .� �ل وHدة ز#��)).$#&M5=  ا�*#��#�م ا�-وز�53$ت ا-� k#�� وھذا �دوره

#$ �ؤدي -��Hن -وز�3$ت ا�&ر�$ت إ�= -�5�Hن ا���5طرة ��5= ا�ورام وا�5Hد  و�*�راً  ��&ر�$ت �Hب اE!-/$ء.
�� ٣٩. و�)#ن ا��#�) .� ا���&) ا

�a�Q -��و�و&�$ -,5دف ا�5= ز�5$دة د!5) ا�753ج  (IGRT) ا���ج اO-���> ا��وF� M�ّو�ر��َ و�#�ن -3ر�ف   -١٦٥
�و�ر ا�#-�رر ��,دف و/أو ا���&) ا����#) !�5ل ا�753ج #�$58رة *5م -���5ف ا�753ج ��5= -�ا38M$�� �ن طر�ق ا

�ور.��5و� أ�$س ھذه ا-���-و&�a5 ا (5H$-# 5$رات�B 5و�� ��5ر  ري:وھ�$ك �5دة�$H��5و�ر ا�#(ط�53 ا-�$� k5�#�ا
�55و�ر �B-55�$دام -��55و�ر (ا����55و .55و�ط�) �$�3558) ا�����55) ا�#55د#P55# c ا�7553ج، أو ا-�ا�#55د#P55# c ا�7553ج، أو ا
�55و�ر ا�#(ط�553 ا�H$�55و�� ا�و55�Hد -��55و-�)، أو ا��55و�ر �$�#و&55$ت .55وق ا-�ا�وا�55#$ت ا�#زرو�55) ا��558ط)، أو ا

)#��و�ر ا-��و�ر ا�#(ط�3 ا�H$�و�� �$�358$ع ا�#Bروط�5 ا�#5د#c ا�8ر�H)، أو ا-�ط�3 ا�H$�و�� ا�-(��دي، أو ا
 ٤٠. #P ا�73ج

١٦٦-  )) <�ھو طر�() �7ج إ38$�� �3ط= ) Helical tomotherapy (HTوا���ج اO-���> ا��(ط�> ا�%Iزو
�-وا�� (و#ن ھ�$ ا�-Bدام ا��$د5K) ا��و�5��$) "$� Pط$)#�� � -�5�3 "ا�#(طP5" أو "ا�58ر�H)")."، ا�-tomo5.�,$ ا38M$ع 

و�B-�ف ھذا ا���وب �Mط$ء ا38M$ع �ن ��ره #ن أ�8$ل ا�753ج ا358M$�� �$�358) ا�B$ر&�5)، ا�-�5 �5-م .�,$5 

 
٣٨  VIKRAM, B., COLEMAN, C.N., DEYE, J.A., Current status and future potential of advanced technologies in 

radiation oncology: challenges and resources. Oncol 23 3 (2009) 279. . 

٣٩  GALVIN, J.M., EZZEL, G., EISBRUCH, A., et al., Implementing IMRT in clinical practice: a joint document of 

the American Society for Therapeutic Radiology and Oncology and the American Association of Physicists in 

Medicine, Int J Radiat Oncol Biol Phys 58 5 (2004) 1616–34.. 

٤٠  VAN HERK, M., Different styles of image guided radiotherapy, Seminars in Radiation Oncology, 17 4 (2007) 

258¬267. 
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$5#��  ٤١-P�38 &رم ا�ورم ��$#�a .� و!ت واHد.&Mو!5ت ا�� ��5����5ر ا)��,5ذا ا���5وب ھ�5 ا (�5��Kر�وا�#ز�) ا
.P�38-�� 

�)   (VMAT)ا���دل %����ً  وا���ج ا�(و�>  -١٦٧ o�58# ھو -(��) �-م .�,$ إ�ط$ء &ر�5) #وز�5) *7*�5) ا��53$د
و--��55= ھ55ذه  ٤٢در&55). ٣٦٠-7��558 د!�(55$، -3ط55= �55ن طر�55ق دوران &�55ر ا�#3̀&55ل ا�Bط�55 دورة وا55Hدة !55درھ$ 

-55��Oر  ا�7553ج:ا�-(��5) #55ن 755Bل Bوارز55�#) �-Bط�55ط ا�7553ج -(55وم �-55��Oر *7*55) �55$را#-رات .�55 و!55ت وا55Hد أ*�55$ء 
�ر�) دوران ا�&�ر، و-��Oر �8ل .-H) ا�73ج �$�-Bدام Hر�) ر!$Kق &,$ز #�د̀د #-3دد ا�ر!$Kق، و-5��Oر #53دل 

 .ا�&ر�) ا�#3ط$ة

١٦٨-  ) �� X���وا���ج $�<-�� ا�SRT(  ط5وي�� E a55ر�م #5ن أ��(و��#= أ�/$ "ا�&راH) ا38M$��)"، ��= ا
5م  ��= أ�) &راH)) �8-#ل ��= إ�ط$ء o�&#�&ر�) �$��) ����$ #ن ا38M$ع �&رم ��Oر، �$�-Bدام -(��) ��-Hد�د ا

�3�ر ا�#&�م #ن ا�-(��) إ�5= -3ط�5ل أو -*��5ت ا�#5ر�ض �وا�5ط) �ظ5$م إط5$ر &$#5د  ا�د!�ق �#�$ن ا�&رم.�و��8ر ا
��55رأس j558�� 55�$B 55دا*�$تH7553ج. $ً �ظ55$م إ�� �755ج و��B-55دم ھ55ذا ا���55وب �55$دة .55 $55�٤٣�#ر�ض ط55وال �#��55) ا

.(5#&#&�و�53د و/P5 إط5$ر ا�5رأس، وذ�5ك �5$دة �B-5�$دام أر�53) د�5$��س -B-5رق .5روة  ا�ورام ا�#و&ودة دا5Bل ا
ا�رأس و-ؤ*ر .� ا��طk ا�B$ر&� ��&#&#)، -&رى درا�) -�و�ر�) (-�و�ر #(طH �3$�و��، -�و�ر �$5�ر��ن 

 .ر ا�رأسا�#�Oط���) �-Hد�د #�$ن ا�&رم ا�#�-,دف �$����) إ�= إHدا*�$ت إط$

١٦٩-  <""�aم ا�%���""$ <���""-Oدام إط55$ر. وا��""�ج اB-55�55 #55ن دون ا��nم ا�H-� ھ55و �ظ55$م &را55H) إ$55� (��$3558
 (5��n5ذراع ا��� ھ#$ ا38M$ع ا��$-c #ن #3&ل Bط� ��Oر واnم ا�H-�$� ��$38M73ج ا���3�ران ا�ر���K$ن �وا

 .$ها�-� -�#k �-و&�a ا�ط$!) �Hو أي &زء #ن ا�&�م #ن أي ا-&

١٧٠-  ) <Iوا��-��� ا�دا�BT(  رب #5ن ا�ورام)��$در 38#) �$# P/38$�� �ن طر�ق وM73ج ا�ھو -��Iذ ا
.$,�Bم أو دا�&���5ورم #5��H$ً  أو -&$و�ف ا (5��، P5# و.� ھذا ا���وب ا�73&�، �#�5ن إ�ط5$ء &ر�5) إ��$358) �$

ا�-P�38 ا�داI�� ��Bذ .� ا�#$/� .�5 #3ظ5م و�$ن  ا�IB$ض ا�&ر�) ا�IB$/$ �ر�3$ .� ا���&) ا��و�) ا�#�Hط).
��$ً  ا�E$Hت �#�$در ا�راد�وم أو ا�رادون.$H5ط�$��$، #*5ل  �5ر�3$ً  �-زا�د -زا�داً  و�ا�B-5دام �ظK$5ر #358) #�-&5) ا

 .١٠٣-وا��7د�وم -١٢٥وا��ود  ١٩٨-وا�ذھب ١٩٢-وا�Mر�د�وم ١٣٧-ا���ز�وم

١٧١-  .<"�2��5ون �753ج ا�ورام �$�358) #58$�ل #5��3)  ا���ج اO-���> ا���Fص ��I=�ز ا��-B#��وا&a5 ا
وHر�5) ا�,5دف ���5ب  .� �7ج إ&زاء ا�&�م ا�-�5 �#�5ن .�,5$ أن --5Hرّك أ�/5$ء ا�&�5م وا�ورام أ*�5$ء ا�753ج.

ا�-I�55س أو أي ��55ب آ55Bر أ*�55$ء ا�7553ج -ز�55د #55ن اH-#55$ل إBط55$ء ا�#�ط(55) ا�#�55-,د.) أو إ�ط$K,55$ &ر�55) أ!55ل #55ن 
و#P ازد�$د د!) إ��$ل &ر�) ا38M$�$ت أ�*ر .�Q5*ر، -��5ر Hر�5$ت أ�/5$ء ا�&�5م وا�ورام  .ا�&ر�) ا�وا&�)

�5) .�#5$ �-5�3ق �5$�ورام ا�#و&5ودة .�5  �$#7 #ؤ*را ھ$#5$ .�5 د!5) إ��5$ل ا�&ر�5).$B (I5�وھ5ذا ا�-Q5*�ر ���5ر �
�5در، ��,55H-- $55رك أ*�55$ء ا�-I�55س.��55در و55Hدھ$؛ و���5ت ا�Hر�55) #��558) .�#55$ �-55�3ق �5$�ورام ا�#و ا�&55ودة .�55 ا

 
٤١  ROCK MACKIE, T., et al., Tomotherapy; a new concept for the delivery of dynamic conformal radiotherapy. Med 

Phys 20 6 (1993) 1709¬1719.  

٤٢   OTTO, K., Volumetric modulated arc therapy: IMRT in a single gantry arc. Med Phys 35 1 (2008) 310. 

٤٣  BOURLAND, J.D., “Stereotactic radiosurgery”, Clinical Radiation Oncology, 2nd edn (GUNDERSON, L.L., 

TEPPER, J., Eds), Elsevier Churchill Livinstone, (2007) 151 Ch. 6.  
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ا�ورام ا�#و&ودة .� ا��H&رة وا��طن (ا���د) وا��رو�-$ت وا�#*$�) وا�Hوض أ*�$ء -ط��(5$ت  --Hرك أ�/$ً  .3#و#$ً 
$3#�&) و���,$.� ا

١٧٢-  .<���""-Oط""�ط ا��""�ج ا�� <""@ <��$�""�ث ا�$""وز��روG�$ <""(ط��و�ر ا�""F�55وات  ا�""��دام ا����558,دت ا
�55و�ر ا�#(ط553��E$� �553$ث ا��55وز�-رو��.55 �55$�داً  ا�55�Bرة ا-&$ھ$55ً -��55و�ر ا�#(ط(PET)  �553 � ا�B-55دام ا-�وا

�55و�ر ا�#(ط�553 ا�H$�55و�� (-�وإ�55= &$�55ب ا�-�B558ص  ) .�55 �755ج ا�ورام.553��E$�PET/CT$ث ا��وز�-رو��/ا
#��5و�ر ا-�� (���Kر�(ط�53 و-Hد�د #ر�H) -طور ا�#رض وا��8ف �ن ا�E-�$س وا�#-$�3)، �-#*ل أHد ا�-ط��($ت ا

��73ج و-Bط�ط ا�73ج )�$&-�Eو�� .� -(��م ا�$H��و�ر ا�#(ط�3 ا-��5و�ر . �$3��E$ث ا��وز�-رو��/ا-�و�5و.ر ا
�و�ر ا�وظ��I")، �75وة ��5= -�ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��وز�-رو�� #�3و#$ت &ز��K) �ن ا���K) ا�#&,ر�) ��ورم ("ا

.�H8ر�-��و�ر ا-��و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��5وز�-رو�� .B- �5ط�5ط ���$�$ت و�ذ�ك .#ن ا�#�Iد ��O$�) إدراج  ا-�
.��$38M73ج ا��5#م  ا#��-�5�Hن ر�5م 5Hدود ھ5دف ا�753ج ھ5و #*5$ل &�5د ��753ج ا �Iوظ���و�ر ا-�وا�-Bدام ا

#ن ا�-Bدام H(ل ��ق -Hد�ده أو #&#و�) #ن ا�H(5ول ��5ق -Hد�5دھ$، �5-م  وا�وا!P أ�a �د�H  ًEب اH-�$&$ت ا�Iرد.
 ٤٤.ا�&ر�) ا�H (��$38Mب ا�ورم ��ل #ر�ض ��= Hدة-��8ل 

�-زا�5د ا�B-5دام ا�753ج �$�&��5#$ت  ا�%زم اO-����� ا�$رو�و��"� وا<�و�"�ت ا�I�)N"�. ا���ج $�������ت:  -١٧٣
�dورام، #P -زا�د ا�-ر��ز ��= ا�-Bدام ا�73ج �$5�Hزم ا358M$��) ا��رو-و��5). ��$38M73ج ا� وو.(5$ً  .� #&$ل ا

����)، �55$ن Particle Therapy Co-Operative Group$�55$ت ا�55واردة #55ن "ا�Iر�55ق ا�-553$و�� ��7553ج �$�&��55#$ت" (
$53�م �ن ــ5ـر #ـــ5ـ، و-5م �75ج أ�*٢٠١٠��753ج ا��رو-5و�� .�5 آذار/#5$رس  �5$#7ً  #ر�5زاً  �٣٠و&د ��5= �ط5$ق ا

د #را�55ز ا�7553ج ا��رو-55و�� و�-و!P55 أن �-/55$�ف .�55 ا�#�55-(�ل ا�(ر�55ب �55د #55ر�ض �,55ذا ا���55وب. ٦٧ ٠٠٠
.(�#$3� ا

١٧٤-   P555�55ن -وز��H- =555��d55ورام إ ��$35558M7553ج ا�و!55د أدت ا�-ط555ورات ا�-��و�و&�55) ا�Hد�*555) .�55 #&555$ل ا
 �5. (5�#-H# 5= ز�5$دة�ا�&ر�$ت وIBض ا��#�) .� #وا/P ا�ورم ا�#B-5$رة، ا�#5ر ا�5ذي �#�5ن أن �5ؤدي �5دوره إ

 =5�وھ5ذا أ5Hد ا���5$ب �E-�5$ب ھ5ذه ا�73&5$ت  -�5�Hن #53دEت ا�I58$ء..رص ا���طرة ا�#��H) ��5= ا�ورام وإ
�d55ورام و#55د�ري ا�#�-�I558$ت. ��$3558M73ج ا���55ن �$55-B#���55ر أن ا55�Mرادات اM/55$.�)  ��3558) .�55 أو�55$ط ا

ا��$-&) #ن -و.�ر ا�73ج ا38M$�� ا�#3دل ا��*$.) و��ره #ن ا�-��و�و&�5$ت ا�&د�5دة �#�5ن أن -5ؤدي إ�5= اM.5راط 
���(5$ء  .� ا�-Bدا#,$. (5��$#&Mت اE53د#�وا�د�) ا��3#�) اQ58� (�������Mن ا���5طرة ا�#5��H) ��5= ا�ورام و�Q58ن ا

��رط$ن .�#$ �-�3ق �#3ظم #وا/P ا�ورام ��ر H$�#) �#و#$ .� ا�و!ت ا�راھن$� (�$�Mة �3د ا$�H� .��= !�د ا

#c ا�3#5ل #5ن أ&5ل �75ج ا��5رط$ن، و�$�-53$ون P5# و-وا�ل ا�و�$�)، #ن 7Bل �ر�$#&,5$ ا�#�5#= �ر�$5  -١٧٥
���5رط$ن ��5دول ا��/5$ء. (�#$58�$3�#�)، -و.�ر ��ل ا�#�$.5H) ا��H) ا� ٢٠١١و.�5 �5$م  8ر�$K,$ #*ل #�ظ#) ا

أو.55دت *#55$�� �3*55$ت #-�55�#$) -553�$) ���ر�c#$55 ا�#55ذ�ور �-(��55م ا�(55درات واHE-�$&55$ت ا�وط��55) #55ن 55�Hث #B-�55ف 
$8����رط$ن، وذ�ك إ�= أو��دا و�$را�واي و�و���I$ وا�&زا5Kر وا��5��Iن و�و�و#��5$ و���5و-و ��$�ر ا�#�$.H) ا (�#

���ر�c#$5 (أ��$��5$ و-�زا��5$ و�5ري 5��E$ و�$�5$  و��&�ر�$. (5��$#*�وا�5-(�ل �5ل #5ن ا�#وا!P5 ا�H$5/�M) ا��#وذ&�5) ا
�#-$�553) �55$م و#�Oو��55$ و���55$را�وا وا��55#ن)، �$�55-*�$ء #و!P55 وا55Hد، �3*55) #-$ �55ت�و. aK$و558ر� c#$55ر����553) #55ن ا

���رط$ن #ن 7Bل ا�8را�$ت (�#$8��) �$-�$ع �,c ا�#�$.H) ا$B�  .ا�-و��$ت ا

 
٤٤  CHITI, A., KRIENKO, M., GREGOIRE, V., Clinical use of PET-CT data for radiotherapy planning; What are we 

looking for? Radiot Oncol 96 (2010) 277¬279. 



GC(56)/INF/3 
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 ��٤٥رط�ن ا�Nدي وا���ج ا��Fو�ر ا��-��F>  -٣-٢-ھ�ء

�$�) ��رط$ن ا�*دي (#�3راً   -١٧٦Mر�م #ن أن #3دل ا���a �#3دل #وHد �Hب ا��ن) أ��= �#5$ �(5رب  ��= ا
3$ف .� ا���دان ا�#-(د5#) a5�# .�5 ا���5دان ا��e5. ،(5�#$ن ھ5ذا ا��5وع ھ5و أ�*5ر أ�5واع �5رط$�$ت ا5�M$ث #ن *7*) أ/

 ��$#-&Eوى ا-�#��$دي ����د ا�#��3. –�8و�$ �Oض ا��ظر �ن ا-!E5ذ .�5  اB5دد آ��و#3دل ا�و.�5$ت .�5 ھ5ذا ا
�#����58ف ا c#و&د .�,5$ �5را- E �-�$3�م ا�وا��5ن، وا�-5$ر�w ا���K$53 وا�ورا*5)،  �5ر.ا�-زا�د، وE ��#$ .� #�$طق ا

�5و�ر دوراً  وا�H#ل ا�ول .� و!5ت #-BQ5ر، وا��دا�5)، ھ�5 �وا#5ل Bط5ر #*�-5) &�5دا ��5رط$ن ا�*5دي.-� و�5ؤدي ا
 H$�م ا�ھ#�) .� .Hص �رط$ن ا�*دي، و.� -���ف أورام ا�*دي و-Hد�د #داھ$.

�$�38) ا�����)، و�5$دة �&5زء #5ن �5را#c و8��ُف �ن #3ظم �رط$�$ت ا�*دي �ن طر�ق -�و�ر ا�*دي   -١٧٧
��3د ا�وط��.��5و-�) رو-���5$ً  ا�HIص ��= ا��#�#5ل أ��5�$ ��5HIص ا��5د��  و��-Bدم ا�HIص �$�#و&$ت .وق ا

��*دي .� -(��م ا��-ل ا�#ر��)/ا�O$#/) .� ا�*5دي. ��$38��و�ر ا-��5و-�) ھ�5  وا��#5$ أ�H�5ت ا�#و&5$ت .5وق ا
�-و&�a إ&راء (�/I#�ات ا�-دBل �ن طر�5ق ا�&�5د .�5 �-5ل ا�*5دي، #5ن ا�Bز�5) اEر-�M$5� (�.$58رة إ�5= ا�طر�() ا

�$ل.K-�Eدام �$#ل -�$��� دوراً  اB-ا� P# ط���$�O#��و�ر �$�ر��ن ا-�.� -Hد�د #$ إن �$�5ت �-5ل  ھ$#$ً  و�ؤدي ا
�و�ر ا�*دي �-7ً - �. (/#$O���# ا�*دي ا ��H#� رض ا���Bث.��B*) أم H#�دة، و�ذ�ك .� -Hد�د ا�#دى ا

�55و-�)،   -١٧٨��55و�ر �$�#و&55$ت .55وق ا-���*55دي، وا ��$3558M55و�ر ا�-��55و�ر ا3558M$�� (ا-�وإ�55= &$�55ب ا
�ط55ب ا��55ووي دورا -�#���55$ #-زا�55دا .�55 $� (55�$B��55و�ر ا-��55و�ر �$55�ر��ن ا�#�O$ط���55)، -55ؤدي -(��55$ت ا-�وا

-� (55��B# دام أ&,55زةB-5555$ ��55د ا���وB55دي، و*��n �55.55$ت ا�B8-��55و�ر ا�*55دي، وذ�55ك �$����55) ا�-و��55ف ا
�5و�ر ا�#(ط53��E$� �53$ث ا��5وز�-رو��.-�� (�����و�ر ا�و#�/� ا�-(��دي ��*دي و�ذ�ك، و.� ا�#($م ا�ول، �$-�� 
�55$�$ت #��55دى ا�#ر�/55$ت ا (55) �3558�$, o&و#�واM&55راءات ا�($K#55) ��55= ا��و�55دات ا�#3558) /55رور�) ��&را55H) ا

a55 �$�3558) أو #55ن 55�Hث Bز�55) ا�3(55دة ��55رط$ن ا�*55دي، وذ�55ك إ#55$ #55ن 55�Hث -Hد�55 o&و#�د أ#55$�ن اn.55$ت ا�55�IB) ا
.(��$3#�&) ا�و�a �$�38) .� #ر�H) ا o&و#��و�ر ا�#(ط53��E$� �3$ث ا��5وز�-رو�� ��$#5ل  ا���#I$و�) ا�B$.رة ا-�وا

ض �53د ا�&�م ھو أ�/$ ذو أھ#�) !�وى �-Hد�د #ر�H) ا�#رض .� #&#وع ا�&�م، و5�M$دة -Hد�5د #ر5�H) ا�#5ر
  ا�73ج ا�-#,�دي #ن �رط$ن ا�*دي ا�#-(دم #��H$، و�-(��م .$3��) �7ج ا�ورام.

$553�c �555رط$ن ا�*55دي �555$دة �$55�&#P ��555ن ا�&را555H) وا�7553ج ا35558M$�� وا�7553ج ا����K$555�# وا�75553ج و -١٧٩�
5�H) ا�#5رض ��5د و��-�د اB-�$ر ا�753ج إ�5= �وا#5ل ا�-و!53$ت ا5�������M) وا�#ر/�5)، ا�-�5 -58#ل #ر ا�,ر#و��.

�) #5ن 5�Hث ا�(ط5$ع ا�ط#5ث، وو&5ود $H��) أ��&) ا�ورم و-#$�زھ$، وا��ن، وا$Hط��ب، و��رض ا�#ر�ض ��= ا
#�-(�ل �$#ل �#و ا��58رة ا��58ري #5ن  #�-(�7ت ا�M-رو&�ن و/أو ا��رو&�-�رون أو �دم و&ودھ$، و.رط -��3ر

 .(HER2/neu) ٢ا��وع 

ا�*55دي، �55ؤدي ا�7553ج ا3558M$�� �553د ا�&را55H) إ��55�H- =55ن ا���55طرة  .�55 ا�#را55Hل ا�#��55رة #55ن �55رط$ن  -١٨٠
و#5ن �$5�H) أ5Bرى .e5ن �5دى ا��$!�5$ت ��5= !�5د  ا�#��H) ��= ا�ورم وإ��5�H- =5ن #53دEت ا��(5$ء ��5= !�5د ا�5�H$ة.

�$�) ��رط$ن ا�*دي اH-#$ل أ��= �Hدوث ا�#/$�I$ت .� ا�&ل ا�طو�ل.Mة �3د ا$�H�و�5$دة 5H- $5#دث #ظ5$ھر  ا
$#�، و58ذوذ - o#5���#م ا�(�5ب، #*5ل #5رض ا�58ر�$ن ا�-5$&�، وا�-,5$ب ا�-5$#ور، وا�5-7ل �/�5) ا�(�5ب، وا�5داء ا

 
 ��= ٢٠١٢ا�-3راض ا�-��و�و&�$ ا��وو�) �3$م و*�() ا�#�Hق ا�K7#م #ن H7#ق ��= #�3و#$ت إ/$.�) .�  �#�ن اEط7ع   ٤٥

P!و#���-رو�� اMا GovAtom/GC. 
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و755Bل ا�3(55د ا�#$/�55، �55$ھم ا�-(55دم .�55 -��و�و&�55$ ا�7553ج  ا�-و��55ل، ا�w55، �553د ا�7553ج �5583ر ��55وات أو أ�*55ر.
$د ـــ5ـ� ا��3ـــ5ـ358M$�� ا�##-*5ل ا�*7*و�-k�5 ا�B-5دام ا�753ج ا ا38M$�� .� -(��5ل �5#�) �75ج �5رط$ن ا�*5دي.

)3D CRT.5ورم�و.�5 ا�و!5ت �a5�I، �#�5ن �5دم  ) إ��$ل &ر�) ا38E$ع ا�7ز#) إ�= &رم �-وا.ق �د!) P5# &5رم ا
.((Kر� -3ر�ض ا��/$ء ا��و�) (#*ل ا�(�ب وا

١٨١-  ) (55.$*��-*55ل ا�*7*�55 ) ھ55و �55وع #-ط55ور #55ن ا�7553ج ا3558M$�� ا�##IMRTوا�7553ج ا3558M$�� ا�#553دل ا
�ص .�a #3دEت 58دة ��5ر #و5Hدة �!�5$م /��K5) #5ن 5Hزم ا�H =#5�- (358ز�#5$ت ا�358). ،ا��3$دB-  k�5--و

"-��558ل  ا�(55درة ��55= ا��H-55م ا�#*55ل .�55 558دة ا�3558$�$ت ا�#�55Iردة دا55Bل �55ل Hز#55) ا3558) (و��55#= ذ�55ك أ�/$55ً 
��5ورم و ا�&ر�)") -وز�P ا�&ر�) �طر�() #�Iدة، (5����d/5$ء ا��5و�) (ا�5�)ب .-3ط5= &ر�(5 �$ (5/IB�# (5ر�&

.(w�  وا�رK) وا�&�د، ا

��5رط$ن ا�*5دي   -١٨٢ ��$358M73ج ا�و*#) -(��) �7ج إ38$�� #-(د#) أBرى �$��) ا�د!) -�-Bدم ��&$ح .� ا
و�/P5 ھ5ذا ا���5وب .�5 ا�E-�5$ر ا��53د ا�را�P5، أي ا�Hر�5)  و-$3�H- (��8# cرك ا�,دف ���ب ا�-�Iس ا�ط���53.

�ز#ن، وھذا ھو ا���ب .� أ�a �#�5ن أن �58$ر إ��a5 أ�/5$ �$�5م "ا�753ج ا358M$�� ا�##-*5ل ا�ر�5$�� ا53�E$د" .� ا
)4D CRT.( و�5بH#��5ص ��&,5$ز ا�-��5�I و�-�k ھذا ا�73ج ا358M$�� اB#��5در، ا�و-ط�5ق  -5��Hل Hر�5$ت ا

a5�. (5#زH�$ر #ر5�H) #5��3) #5ن ا�5دورة ا�-��5�I) و�#�5ن اB-�5 .ا�-��5�I) ا�5دورة �$5�-زا#ن P5# ا�73&�5) ا358M$��) ا
.P�38-���Hز#) اP5# ،(��$38M -&�5ب -53ر�ض ا��/5$ء  (ا�8,�ق أو ا�ز.�ر) $� $#Kدا Eدف #8#و,�و�ذ�ك ��ون ا

 ٤٦.ا�Hر&) -3ر�/$ #Iرط$ ���ب ا�IB$ض ھ$#ش ا�#$ن

55ل  -١٨٣ o&3#�)��*55دي  و.�55 ا�-P�3558 ا�&ز�55K اAPBI( – P55/و# c���55ل &55زء، ا�55ورم �&ر�55�H � (55ث �$553َ (55��$
ا�5دا��B �#53دل  �#�5ن ا�B-5دام ا�-P�358 –�&ز دورة ا�73ج ا�#��H ا��$#�) �3د ا�&راB �. (H#�) أ�5$م أو أ!5ل -ُ و

ھو -��Iذ ا�753ج ا358M$��  وا�-P�38 ا�دا��B #ر-PI إ�= &$�ب ا�73ج اH� ��$38Mز#) إB (��$38$ر&�). &ر�)
�55$در 3558#) �$55�(رب #55ن ا�ورا# P55/م/�55ن طر�55ق وP55/55$. #و,�B55م أو دا�&�و.�55 ھ55ذا  ا�55ورم أو -&55$و�ف ا

 ً$5��H# 5ورم�� (5��.�5 ا���P5# ،  (&5 ا�5IB$ض ا�&ر�5) �5ر�3$ً ا���وب ا�73&�، �#�ن إ�ط5$ء &ر�5) إ��$358) �$
7��55 �(*55$ط�ر #-553ددة أو ا�-P�3558  ا��55و�) ا�#�Hط55).B��55) �55رط$ن ا�*55دي �#�55ن إ&55راء ا�-P�3558 ا�55دا��B ا$H �55.و

-� .&$و�ف �$�-Bدام �$�ون !$�ل ���wIا�دا��B .� ا

��5-�#-رات أو  ٥و#$ زال �7ج �5رط$ن ا�*5دي ا�#-(5دم #5��H$ (ورم #-(5دم دا5Bل ا�*5دي �H&5م أ��5ر #5ن   -١٨٤
�در، أو ورم #ن أي H&م .� ا�*دي P5# ا��E*5$ث إ�5= �(5د .�5 #�5$طق #5I�-B)) ��58ل ورم ��زا ا�&�د أو &دار ا
�) ا�#رض ٤٧،٤٨.���راً  -Hد�$ً $H �.ورم ��ر  و�وE -و&5د  را�B)وا�3(د ��ر  را�wا�($�ل ��&راH) (��د#$ ��ون ا

 ً7*55# ،w55��ف ا�7553ج #55ن #55ز�c #55ن ا�&را55H) و/أو ا�7553ج ا��*$*55$ت �55�3دة، .�55 ا�3ظ55$م أو ا�55د#$غ أو ا���55د، اQ55-� ،(
.��$3558M7553ج ا���ب .�55 -&55$رب و!55د -55م إ*�55$ت .$55Kدة �55ل #55ن ھ55ذه ا��55$ ا����K$55�# و/أو ا�7553ج ا�,ر#55و��، وا

 
٤٦  GIKAS, S.M., YORKE, E., Deep inspiration breath hold and respiratory gating strategies for reducing organ 

motion in radiation treatment, Seminars in Radiat Oncol 14 1 (2004) 6575. 

٤٧  SINGLETARY S.E., ALLRED, C., ASHLEY, P., et al., Revision of the Amercian Joint Committee on Cancer 

Staging System for breast cancer.  J Clin Oncol 2002; 20 (17): 3628-3636. 

٤٨  GREENE, F.L., PAGE, D.L., FLEMING, I.D., et al (eds), AJCC Cancer Staging Manual, Sixth Edition, 2002; 

New York, NY, Springer-Verlag.  
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وH-= ��د إ�ط$ء ا�73ج ا���#$وي ا�#�$�د، �و&د اH-#5$ل ���5ر �5Hدوث ���5��H# (5)  8�٤٩،٥٠،٥١،٥٢وا�K) ���رة.
.(�.$���5) #5$ !�5ل  �3د ا�&راH) ا$H5ورم، و�و�وا#5ل ا�Bط5ر ا�-�5 -�5ذر �5Hدوث .58ل #�5�H -58#ل ا��5ن، وH&5م ا

B-وا� ،(��$&�Mو�) ا$I#���و!د أ.�د �Qن ا����) ا�#5��H) !5د  دام ا�73ج �#&#وع ا�&�م.ا�(ط$ع ا�ط#ث، و�دد ا�Oدد ا
 ٣، و��5ن #3ظ5م ا����5$ت ا�#5H- (5��Hدث .�5 �/5ون 58٥٣,راً  ١٢أ58,ر و ٣-Hدث �3د .-رة !��رة -��p #$ ��ن 

 .��وات

١٨٥-   ً$5��$H (5�5Hول #ر�/5$ت �5رط$ن  (CRP E33025) درا�5) .�5 إط5$ر �ر�H� c#$5*�5 #��5ق و-&5ري ا�و�$
B �55K7��5$ل ا�*55دي و�5H-&ن إ�55= ا�753ج ا3558M$�� �53د ا�&را55H).ا�*5دي اK-3#��55) ا��و.�5 ھ55ذه ا�-&ر�55)  /35ن 

��5Hث #5$ إن �5$ن �#�5ن أم E �#�5ن  ،��$358M753ج ا�ا�������M) �($رن ��5ن �5و��ن #�5I�-Bن #5ن -ر-��5$ت H(5ل ا
��و -&�ب -P�38 ا�#�ط() ا�وا!3) .وق ا�-ر!وة. (�������Mوث اH���5) -�5-�د إ�5= ا�#ز�5) ا�#H-#�5) و�#$ أن أھداف ا$�

 (55��$#&M55دة ا#��55$د .�55 ا�B-55دام ا�#55وارد .e55ن ا�-&55زيء ا�B-55�#دم .�55 ھ55ذه ا�درا�55) �(ّ�55ر ا-!E55-را-�&�$ت ا�E
 =��5) ا�-&5زيء ا�-(��5دي. ٥ �5ـأ�$��P، #($ر�5)  ٣��73ج ا�38$�� إ$H �5. P��$5أ�  k#5�� أن c,�5�و#5ن Q58ن ھ5ذا ا

��د�,$ !واKم ا�-ظ$ر طو��) �Qن -�-Bدم ا��رو-و�وEت ا�($K#5) ��5= ا�د�M (5دارات ا�73ج ا38M$�� ا �-�O8#و�) ا
 .#P إ�ط$ء �7&$ت أ!�ر أو أ��ط

 ا�$�#�  -واو

@""> �(�""�م ا��I""وث اO-""���> @"">  أ�""���ب ا��%�I""ل اO-""���> ا��""ر�� ���""ن أن ُ�%""دث �%�""��ً   -١-واو
 أ%وال ا�طوارئ

، ا�#5ر ��زم -��Hل �5دد ھ$5Kل #5ن ا�5��3$ت ا���75B (5�Kل .-5رة !��5رة &5داً أظ,ر H$دث .و�و�8#$ أ�a !د   -١٨٦
&5داً  ا����5رو�#$ ھ5و وا/k5 #5ن ا��5م  ا�#وارد ا��8ر�) وا�#$د�) وا��و&�-�) ��#B-�رات ا�-����H). ا�ذي ��,ك �*�راً 

.e5ن #5ن ا�#,5م أھ#�5) ‘ ا�و!5ت ا�H(�(�5’#ن ا���$�$ت ا�واردة #5ن ا���5ط$ت ا��$�$��5) �$�-ظ5$م .�5 ا�و!5ت ا�(ر�5ب #5ن 
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$3#�&5) ا�-5����H) و-�5�Hن ا5�E-را-�&�$ت ا�-5����H) إ�5= ا�5Hد ا�#*5ل �H$�#) .� #*5ل ھ5ذه ا�E$5Hت -3&�5ل و!5ت ا
.(� ��O) اE#-*$ل ��Hدود ا�ر!$��) ا��#�) و#3$��ر ا�&ودة ا�#(�و

�55) ا�ط55وارئ ا��وو�55) أو ا�Eط7!55$ت ا�3ر/�5) #55ن ا�x558�#ت ا��و  -١٨٧$H �55. 55) أو ا��#55$ل و�5واءI�-B#�و�55) ا
ا�8ر�رة ا�#-�3() �,&وم إe. ��$38ن ا��ر�) ا�-� �-$ح �,$5 ����5ط$ت -(��5م ��7ط7!5$ت ا���5�K) وا�-�5وث �#�5ن أن 

وا��$5��ب  -�ون �,$ آ*$ر ھ$�K) ��5= أ#5$ن ا�.5راد ا�#3ر/�5ن ��Bط5ر وا�#&#و�5$ت ا���5$��) ا�#3ر/5) ��Bط5ر.
!وع H$دث ��Iر �ن إط7!$ت ��H# (�K-#�) ھ� ر�5د ا358M$�$ت #5ن 75Bل ا�3K$8) ا�#و�= �$�-Bدا#,$ .ور و

!�$�55$ت #553دل ا�&ر�55) وأ�$55��ب ا�55HIص ا��55ر�P، #*55ل ر�55د إ3558$��) ا�,�55$ء ا�&55وي وا�55O$زات ور�55م 55BراKط 
و.�55 ا�3د�55د #55ن أ�55واع ا�E$55Hت ا�3ر/�55)، �#�55ن -(��55م ا�-�55وث ا3558M$�� ا����55K ��55ر�) �B-55�$دام  ا3558M$�$ت.

ا�#�دا�� �ط�ف أ38) �$#$، و��طوي ذ�5ك ا�(�5$س ��5H. =5ص ا�-ر��5ب .�5 ا�#و!P5، ور�5م 5BراKط -�5وث  ا�(�$س
��&5و و-5Hت ا�#�5$ه�ن إ&راء  ا�-ر�) �$�-Bدام وHدات #-�(�)، ./7ً  358) �$5#$Q� ت$H5ص  .#�5وH. ك �#�5ن�و�5ذ

�-را-�&�$ت أBذ ا�5��3$ت إ�5= ، و-Hد�د #دى ا�-�وث وa#&H، و-��Hن ا#�$H) وا�3) .� .-رة ز#��) !��رة ����$ً 
 ا�Hد ا�#*ل.

و.� #رHE (�H() #ن ا�Hدث ا�5O��� ،��$358M إ&5راء -7�5�Hت أ�*5ر د!5)، و.($5 ��رو-و�5وEت #-H(5ق   -١٨٨
����3$ت ا�-� -م &#3,$، #ن أ&ل -(��م ا�-3رض �38m$�$ت -(��#$ أ�*ر د!5). ،$,-H�و-(-/�5 إ�5$دة ا�-��58ل  #ن 

��&ر�$ت إ&راء  (�#$8�-��Hل ��$#ل ط�ف ا��و�دات ا�#38)، �#$ .�5 ذ�5ك ا��58$ل ا�O$ز�5) وا�&��5#�) وا���K$5)، ا
و-&5رى �5$دة !�$�5$ت إ&#$��5) و#ط�$.�5) �358) أ�5I$ و��-5$  #ن ا�ط7ق ا38M$�$ت. #ن ا�#راHل ا�#��رة &داً  �دءاً 

(&�$3#���) أو ا$#&M��3$ت ا�رز 5H$دث .و�و�58#$ أھ#�5) و&5ود و!5د أ�5 �وا�5ط) ا���#�5$ء ا358M$��). و�$#$ ��= ا
و-�#k ا��$��ب ا��5ر�3) �-(��5ص  #B-�رات -����H) !$درة ��= #وا&,) ا�ز�$دة ا����رة ا�#H-#�) .� �بء ا�3#ل.

وا�-H(ق #ن �7#) ھ5ذه ا��$5��ب و-�5�Iذھ$ /5روري  ا�و!ت ا�7زم ��-��Hل #ن أ�$م أو أ�$��P إ�= �$�$ت أو أ�$م.
���ظ$Kر  (����$� $#��E ،ر*Q5-- 5ل أن#-H�ُ �5-�ا�#38) ا�-� -�8ل 58وا�ل إ358$��) ���5رة .�5 �5ل ا�و�K$5ط ا���5�K) ا

 و�ذ�ك، و.� �$�) ا�ھ#�)، .�#$ �-�3ق �$��ذ�) و�$��7ف ا��Hوا��).

$3#�م -����H) وإ&راءات ا���3$ت �Bذ أ�$��ب وا�-Bدام  -١٨٩��5) .�5 ھ$م �و&5B a$ص #�,$ و#-)Hق وا/(H ا$H 
ا�Hدود، ا�-� -8$رك .�,$ �دة #B-�رات أو ��8$ت #ن ا�#B-�5رات و-�5ون .�,5$ ا�#($ر�5) ��5ن  ��ر ����K)ا ا�-(��#$ت

.(�55��K(�$�55$ت !/�55) ر���55دول ا��/55$ء، �55ن طر�55ق  ا (553�$-�و-55د�م ا�و�$�55) ا�#B-�55رات و��558$ت ا�#B-�55رات ا
�355) #55ن ا�#�و*5$ت، وا�-553$ون ��55= ا�-5در�ب، وا�#558$ر�P ا��H*�5) ا�#��55()، و-55و.�ر ا�#5واد ا�#ر&55�3) �#&#و�5) وا

�ف ��58) "أ�#�5را"  -طو�ر ا�-(��$ت ا�-����H) و-��Iذھ$، و-�ظ�5م اB-�5$رات ا��5I$ءة وا�#($ر�5$ت ��5ن ا�#B-�5رات.Q5--و
�55) �(�55$س ا��558$ط ا3558M$�� ا����55K، #55ن $B���#B-�55رات ا�-55����H) ا (55�#�ا�-�55 -�55�ّ(,$ ا�و�$�55)، وھ��558 �55) �$

��/$ء، وھ� !$درة ��= -و.�ر -��Hل #و*وق و.� ا�و!ت ا�#�$�ب ��5��3$ت ا���B# �5. (5�K-�رات -رH8,$ ا�دول ا
 .أو �#داً  H$ل ا�ط7ق �8$ط إ38$�� �ر/$ً 

و-/ط�P ��8) "أ�#�را" �$�-H(ق ا�-3$و�� #ن ��H7) ا��$��ب ا��5ر�3)، و�5-ر�ز &,ودھ5$ �(5در أ��5ر   -١٩٠
 ٢٠١١و!د رّ�ز اB-�$ر ا��5I$ءة �53$م  .�#$ �-�3ق �E$Hت ا�طوارئ.��= ا��ظ$Kر ا�#38) وا���3$ت ا�#*�رة �7ھ-#$م 

ووُ/5H P5د ز�5�# !��5ر  .�5 ���5$ت ا�-ر�5) وا�#�5$ه. و�$#5$ ا�ذي �ظّ#-a ��8) أ�#�را ��= �$�*$ت أ38) أ�I$ و��-$5
 a-53ث #�,5$ أ358) �$#5$، وذ ٣#د��- �-��5ك BE-�5$ر أ�$م �3د ا�-7م ا���3$ت �7�mغ ا��ر�P �ن ا��و�دات ا�#38) ا

و.�5 ا�#�5-(�ل �5-3د ا�و�$�5) وا�#B-�5رات ا�#�/5و�) إ�5= ��58)  أداء ا�#B-�رات ا�-����H) .�5 ظ5ل ا�(�5ود ا�ز5��#).
 P5�#&� (�#$58�"أ�#�را" #واد #ر&�3) واB-�$رات �I$ءة إ/$.�) ذات 5Hدود ز5��#) !��5رة �75�mغ، �5�O) ا�-Oط�5) ا
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��= &ودة -7�5�Hت ���5$ت  ٢٠١٢ن -ر��ز اEھ-#$م 7Bل �$م و���و ا�#-ط��$ت ا�-� -Iر/,$ E$Hت ا�طوارئ.
 ا�,�$ء ا�&وي وإ#�$��) #($ر�-,$.

 

&,$ز ���ر ا�H&م �&#P ا�,�$ء ا�&5وي �(5وم �-a��O58 ا�#�-5ب ا5H-E$دي ��و!$�5) #5ن ا358M$�$ت .�5  -١-ا��8ل واو
�#$��$، و#رk8̀ ھ�$ء &وي -م -د#�&a #ن أ&ل ا�(�$م .ورا Q� س ��-ر-��&5ري  –�$�3د ا�#ط�$5.� �&��5#$ت �$5#$ �$

��#8$ر��ن  $#,��O8-� ��#3�ا�-در���) ا�!$��#�) ا�#-(د#) ��و�$�) Hول "ا��58$ط ا358M$�� .�5  .� ا�دورةا�M/$ح ا
��-��و�و&�$ .� �$م  ا��Hر: aروھ�� .٢٠١١ا�-(��$ت ا�-����H) وإدارة ا�&ودة"، ا�-� ا�-/$.,$ #3,د �$ر

 &�5داً  أن إ��$د ا�3بء ا�-����H إ�5= ا�#B-�5رات /5#ن ��58) #��5() -���5($ً  �و�8#$ أ�/$ً وأظ,ر H$دث .و  -١٩١
�5د�م ا-5B$ذ  .#��($ً  و�8ر ا�#B-�رات ا�#-�(�) ھ#$ 7Hن إ/$.�$ن #�Iدان و�-ط��$ن -Bط�ط$ً  a5�I� در)�و#ن ا�#,م �$

�#5$ أن -��و�و&�5$  ا75�Mغ �,5$.ا�(رارات .� ا�و!5ت ا�#�$�5ب و&5ود آ��5) �5ر�3) و#و*و!5) ��-H(5ق #5ن ا���$�5$ت و
�(وا�55د ا���$�55$ت ا�K73(�55) ا�H$�55و��)، و�ظ55م  (553#-&#�3�55ر�) -&�55ب إ�55= ا�#�55دان ا�(55وة ا��55) ا$)���E$55ت ا-Eا
�55$ل ا�H$�55و�� ا�#�$558ر، -E$� 55راءات&M55= ا�ا�#�3و#55$ت ا�&Oرا.�55)، وا�-و*�55ق �$�و�K$55ط ا�#-553ددة، وا�و�55ول إ

و-�$#ل ا�E-38$ر �ن �3د #P ر�5د ا�5Hوال ا�#$P�-- (��$�#  (5�K ا���$�$ت و&ود-,$.M وا�#�$�دة ا�-���O8)، د�#$ً 
�5دى ا�(�5$م �/�5ط ا�5-را-�&�) ا�ر�5د، و�5ذ�ك  – P5ر���ا�&و�) و�#ذ&-,$ ھو أ#ر H$�م ا�ھ#�) �-5و.�ر ا�-و&�a5 ا

�5دي ا�-5B-- �5ذھ$ ا���5ط$ت.-��3 ا�&5وي وا�ر/�5 و#($ر�5) �$�(�5$س ا�#5و! .� و!ت 5HEق ��5د إ�5داد -5دا��ر ا
ا��*ر �8و�$ً �ط�ف أ38) �$#$، *#) #&$ل �H-$ج �و/وح إ�= ا�-طو�ر ا�-��و�5و&� وھ5و ا�ر�5د ا�#5و!5H- �3ت 
 k#5�� 5ذي�$3�� ا�د!) ا�*$�ت وا�#-Hرك �ط�ف أ358) �$#5$ .�5 ا���5K) ا��Hر�5) ا����H$5)، ا�ا�#$ء #ن 7Bل ا�(�$س ا

�K$���-�وث ا�#�$ه وا�روا�ب.��e$دة -��8ل ا�Eط7!$ت ا38M$��) ا Pر��� ) وا�HIص ا

 ا��وارد ا���#��  -زاي

��5$�) و�B-5�7دا#$ت ا�H/5ر�) �#5وه ��5=   -١٩٢��وا�ل ا�ط�ب ��= ا�#�$ه .� #&$Eت ا�زرا�) وا�ط$!) وا
$3�م.�ھ5ذا  وإ�= &$�ب ا�(�ق ا�#-زا�د Hول -Q*�ر ا�-�Oر ا�#-و!P .� ا�#�$خ ��= ا�دورة ا�,�درو�و&�)، �&�ب �ط$ق ا

��ص ا�#وارد ا�#$�K) وإدار-,$5.B- �. رات ���رة�O- زا�د-#�و.�5 �53ض ا�#5$�ن، -�5$�د ا�#و!5ف ا�5=  ا�ط�ب ا
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��58رب، ��55= ا��5Hو ا�5ذي أ5�ُرز .�55  (H�$5���5ول ��55= ا�#�5$ه اH��35و�$ت .�55 -5و.�ر .5رص ا��5راع ���5ب ا
�3$م  �#�$3��ول ��= ٢٠١١٥٤-(ر�ر �وم ا�#�$ه اH�و�#5$  ا�#�$ه .� ��$ق ا�-�#�) ا�H/5ر�).، ا�ذي -�$ول #��8) ا

�5,$ و/أو أ5Bذت --�5وث .#5ن ا�#-و!P5 أن -5ؤدي ا�#�5$ه ا�&و.�5) دوراً ��B- 5م- (�Hط��أ��5ر .�5  أن #3ظم ا�#�$ه ا
$3�م. ���راً  ا�#�-(�ل ا�(ر�ب، وأن -و.ر &زءاً �و��وء ا�Hظ، �I-(ر #3ظم ا���دان إ�= ا�#3ر.5)  #ن ا�#�$ه ا�3ذ�) .� ا

 .وارد ا�#�$ه ا�&و.�) .�,$ �/#$ن إ#دادات �$.�) #ن ا�#�$ها�7ز#) �#

�5ول ��5= #�3و#5$ت   -١٩٣H�.#ن أ&ل ا�-#$د ��$�$ت K7##5) -�5̀,ل ا�-58$رك .�5 ا�#5وارد ا�#5Hدودة، ��5زم ا
.$5,-�$Hو&5ودة و#�ر ا��$5��ب ا��ظ�ر�5) #�3و#5$ت .ر�5دة #5ن و-5و.̀  ���#) و8$#�) �ن #دى -وا.ر ا�#وارد ا�#$�K) ا

�#5$ أن ا�-(��5$ت ا��ظ�ر�5)  ,$ �#�ن ا�-Bدا#,$ �-(��م #وارد ا�#�$ه ا�&و.�) ور�م ا�BراKط �,5$ ��5ر�) و.$3��5).�و�
��55) �,55$، #(-ر�55) �$55�-طورات ا�&د�55دة .�55 ر�55م ا�55BراKط �B-55�$دام �ظ55م ا�#�3و#55$ت -#�وا�دوات ا�&�و��#�$55�K) ا

��K$55) ا�&�و�و&�55)، -�55$�د ا�55�BراHMب ا��ء وا�#55د�ر�ن ���55�H- =55ن ر�55م 55Hدود #�55-ود�$ت ا�&Oرا.�55) وا��$55
.$,5�K$�B5$ و,#&H5وّر ھ�د�5-,$ و�و��5BراKط ا�-5H- �5دد  ا�#�$ه ا�&و.�) و�-ل ا�#�$ه ا�&و.�) و-Hد�5د �#�-,5$ و-

�5ول  ا�#�طH$ت ا�#$�K) ا��*ر �#وداً H�د ا��58ط) أھH (5�#$�5#) .�5 /5#$ن ا أ#$م -�Oر ا�#�$خ أو #�5$طق ا�-&5د|
 .&ل ا�طو�ل��= ا�#�$ه .� ا�

��ت ا��ظ�#ر ا����(رة  -١-زاي��$ TI� ولF%ل ا����ھ�ت @> ���Gا 

ا�#�5$ه  .�5 ا�#�5-(رة ا��ظK$5ر �-5��Hل ا�-�O58ل و�5,�) ا�-��5I) زھ�5دة أ&,5زة ا�B-5دام أ�k�5 ،�٢٠١١$م  .�  -١٩٤
.P5�#& �5  ا��5Hوث أ.ر!5) �5دى �#ط�5$ً  إ&5راء ا�-��Hل ا�ط��I ا���زري، إ�= ا�-�$داً  وا�د�و-�ر�وم)، ١٨-(ا�و���&�ن

$3�م. أ�H$ء�و�-�&) �,ذا ا�E-�$ر، أ��Hت أ.ر!) �د�دة .� ا���دان ا�#-(د#) ا��#و وا��$#�) #�-(�) .� !5در-,$ ��5=  ا
�ول ��= ا��-$cK ا�-5����H) #5ن H�-��Hل ا��ظ$Kر ا�#�-(رة ��راض ا�درا�$ت ا�,�درو�و&�)، #-I$د�) ا�-�BQر .� ا

��ف.ا�#B-�رات ا�8,�رة و#�$�-�.�3= ���5ل ا�#*5$ل، ھ�5$ك درا�5$ت -,5دف إ�5= -(��5م #�5$در  -�Iدة #ن ا�IB$ض ا
-&5ري �طر�(5) أ�*5ر �5I$ءة �ظ5را  )١-ا�#�$ه ا�&و.�) .a�58 �5 &ز�5رة �5$�-$ ا����5$ .�5 إ�5وادور (ا�ظ5ر ا��58ل زاي

,55زة -55��Hل &د�55دة و#55ن ا�#-و!P55 أن �-�55$رع 755Bل ا�553$م ا�#(�55ل -ط55و�ر أ& �-55وا.ر &,55$ز -55��Hل #55ن ھ55ذا ا��55وع.
��= أ�$س �Iس ا�-��و�و&�$، و�ذ�ك ��̀,ل ا�-Bدام ھ5ذه ا��ظK$5ر .�5 درا�5) ا�#�5$ه  ١٥-وا���-رو&�ن ١٣-���ر�ون

(�Hط��  .ا�&و.�) وا

 

 
 ٥٤  :P!و#�  l_Report_Web.pdfhttp://www.unwater.org/downloads/World_Water_Day_2011_Fina  أ�ظر ا
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�ول ��= #وارد ا�#�$ه ا�&و.�5) .�5 ا�#&-#53$ت ا�#5��H) .�5 ا�#�5$طق ا����H$5)  -١-ا��8ل زايH�-��Hن .رص ا
�5ل ���,5$ #5ن أ&,5زة #ن إ�وادور ھو إHدى �-$H-#�ن ا�I,م ا��3#� ا�5ذي -H(5ق #3ظI� a5#/5ل ا���$�5$ت ا |�H- cK

�ورة #(د#) #ن: �  ، �$�$��ل، إ�وادور).��H-ESPOLل ا��ظ$Kر ا�#�-(رة (ا

  �,ر�b ا����ه ا��و@��  -٢-زاي

١٩٥-   ً$55.7B 55# 3د�55د�ن ا�55دول ا��/55$ء �a55��� $55# ا�55H$ل .�#55$ �-55�3ق �#553دات -55��Hل ا��ظK$55ر ا�#�55-(رة، �I-(55ر ا
���و�5دات ا�#358) ا�-�5 �*�5را B-5�- $5#دم .�5  (I�35/�ا��$#�) إ�= #3دات ا�-��Hل ا�7ز#) �(�$س #�-و�$ت ا��58$ط ا

دھ$. و-�B-5دم  -Qر�w ا�#�$ه ا�&و.�)، وھو أ#ر #,م �-(��5م ا�5-دا#) ا�#�5$ه ا�&و.�5) و-3ر/5,$ ��-�5وث و#53دEت -&5د|
�ول ��= ھذه ا�#3ر.) ا��وH��و.�5 ا���5وات ا�5�Bرة،  .١٤-�دات ا�#38) ا����K)، #*ل ا�-ر�-�وم أو ا��ر�5ون�$دة 

أدى �5دد #55ن ا�-ط5ورات ا�-55����H) إ��55�H- =5ن -5��Hل ھ55ذه ا��ظK$5ر (��55= ���5ل ا�#*55$ل -5��Hل ا�-ر�-�55وم �B-55�$دام 
��,���55وم ( ��B55دا�ا.55ق E �55زال ) و!�55$س ا�ط�55ف ا��-��55)، و��55ن �55دد ا�#رhelium in-growthأ�$55��ب ا�-55را�م ا

�-Qر�w �-ل ا�#�5$ه ا�&و.�5) ا�Hد�*5) ا�-&5دد،  ٣-ا�-ر�-�وم/ا�,���وم و�$�#*ل، -�-Bدم اnن �-وا-ر أ��ر طر�() #Hدودا.
 .أ�/$ً  ةا�و�ول إ�= ا�#را.ق ا�-����H) ا�($درة ��= د�م ھذه ا�-(��) #Hدود إ#�$��) و��ن

�-Qر�  -١٩٦ (�#$B�.�5  ���راً  w ا�#�$ه ا�&و.�) .� �دة �ط$!$ت �#ر�) ازد�$داً و!د ازداد ا�-Bدام �ظ$Kر ا�O$زات ا
و��= ���ل ا�#*$ل، -�3ف #ؤ��$ت #*5ل  ا�3$#�ن ا�#$/��ن، و�وا�ل -زا�ده، �#$ --زا�د ا��Hوث .� ھذا ا�#&$ل.

�#$��55$ ��55= -ط55و�ر -(��55$ت ا�-55��Hل Q� رغ��#B-�55ر أر�55ون ا�55وط�� �$�و55�E$ت ا�#-55Hدة ا�#ر���55) و&$#553) ھ$�55د
E5ذراتا���55ط�$دي Eا �K$5I-! (ATTA) (3558#�، ا�-k-5I- �55 آ.$!55$ &د�5دة �-Q55ر�w ا�#�5$ه ا�&و.�B-5�$� (55دام ا��ظK$55ر ا

.(�#$B���O$زات ا  =��) ا�#�$ه ا�&و.�) ا�Hد�*) ا�-&دد (#$ ��ل ا$H �.ر��-5ون ١٠٠و��و.�5  .٨٥-��))، ��B-5دم ا
 =�د ا�#�$ه ا�&و.�) 7Bل #$ ��ل إ �) -&د|$H٢٠٠٠ # (�5دم أ�/5$ ا�ر�5ون�B-55)  ��&5$ح. ٣٩-/5ت، ا��$H �5.و

�Bري ا��5و�� �#�-&#3$ت ا�#�$ه ا�&و.�) ا����رة ا�#و&ودة .� ا�Hواض ا�ر�و��)، #*ل �ظ$م ا�#�-&#P ا�#$�K ا
.� 8#$ل ا.ر�(�$ و�ظ$م #�-&#P �$را�� ا�#$�K .� أ#ر��$ ا�&�و��)، �Hث �#�ن أن ��ل �#ر ا�#�$ه ا�&و.�) .�5 

#&-55�#�، ٨١٥٥-3$ت ا�3#�(55) إ�55= #��55ون ��55)، �-زا�55د ا�B-55دام �و�55دات #3558) طو��55) ا�3#55ر #*55ل ا��ر�-55ونھ55ذه ا

 
٥٥   :P!و#�  أ�ظر ا

http://www.nytimes.com/2011/11/22/science/rare-krypton-81-isotope-helps-track-water-in-ancient-nubian-

aquifer.html?src=dayp. 
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�5ول ��5=  و�ؤدي ذ�ك إ�= -��Hن �#$ذج -5د.ق ا�#�5$ه ا�&و.�5) و�(�,$5.H�و--k�5 ا�,�5درو�و&�$ ا��ظ�ر�5) إ#�$��5) ا
 ً7/. ،(H$-#�و-وا�5ل ا�و�$�5) أداء  ھ5$ ا�#-و!P5.�ن �و��5) ا�#�5$ه و-طور ا�#�3و#$ت ا�#ط�و�) �ن �#�$ت ا�#�$ه ا

�5ول ���,5$ و�(5ل H�دور ر���K .� ا�-3راض ھذه ا�دوات وا�#�,&�5$ت ا�&د�5دة و-(��#,5$ و.�5 -5و.�ر إ#�$��5) ا
  .دول ا��/$ء ا�#,-#)إ�= ا�ا�#3ر.) �,$ 

�و�و��� اO-�����  -%�ء� إ���ج ا��ظ�#ر ا��-�ـ� وا��

��� اO-�����ا��ظ�#ر ا��-�� وا����%Bرات ا�  -١-%�ءGد�F 

ا��طورات ا<��رة @> ���ل ا��ظ�#ر ا��-�� ا�����"� $وا�"ط� ا��و�c"دات وا���"��د�� @"> ا��F"و�ر   -١-١-%�ء
<��$��ث ا�$وز��روG�$ <(ط��ا� 

�5و�ر ا��5ووي #ر-�ط5$ داK#5$ ار-�$ط5$ً و*�(�e� ً$5-5$ج �و�5دات #358) &د�5دة ذات   -١٩٧-��$ن ا�-(5دم ا�#5Hرز .�5 ا
�$Kص .�ز�B.د�دة& (�K$�#و�� (�K$  $,#داB-5�E 5̀دات��5ول ��5= ا��ظK$5ر ا�#358) ا�#�-&5) �وا�5ط) ا�#وH�وأBذ ا

�و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��وز�-رو�� ���k أ�*ر �,و�) �ن ھ5ذه ا��ظK$5ر �#�5ن إ�-$&,5$ .�5 ا�#�-�I58$ت -�.� ا
.P55!و#���55$ً  دون و&55ود ����55و-رون .�55 ا$Hومو��$55O�$55��وما�c-55�# #55 ٦٨-، �-55وا.ر اO�٦٨-/�$55��وم٦٨-ن #و�55دات ا 

�و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��5وز�-رو��.-�وھ5ذا -ط5ور -(��5 #,5م  ا�-&$ر�)، و��-Bدم ��= �ط$ق وا�P .� #&$ل ا
��وم$O���ُِ-58ُ�وم٦٨-�ن ا (5�K$�#���(وھ#5$ �و�5د-$ن #358-$ن  ٩٠-وا��-ر5�ُوم ١٧٧-، �ظرا ��و�a #8$�,$ #ن ا��$5�H) ا

3�ا�و�-ر�و-�5د،  7ج أ�واع #��3) #5ن ا��5رط$ن)، �#�5ن ر�طa5 ���-�5دات �58ط) ��و�و&�5$، #*5ل�-زا�د ا�-Bدا#,#$ 
 (55�K$�#����ر�55م 55Hدود أورام  B-55�$�DOTAدام ا�#�55$ر ا����K$55�# ا�را�w55 �55ن طر�55ق ا�55ر�ط �$�#55$دة ا a#داB-55وا�

��55، وذ�55ك !�55ل ا�7553ج.�B8-��55#$ء #55ن 755Bل �#��55$ت ا�k55�# ا�إ�55= ا��&55$ح .�55  وا�55-�$دا ا���55$ب وا�55Oدد ا
$55��وم DOTATATEا�B-55دام #55$دة O��(55وم ا�3د�55د #55ن ا��H$55*�ن �$�E-�558$ف ا��558ط M#�$��55)  ٦٨-ا�#و�55و#) �$

��وم$O��و�ر أ�واع أBرى #ن ا�ورام. ٦٨-ا�-Bدام ��-�دات &د�دة #و�و#) �$-�و#5ن ا�#*�5) ��5= -�5ك ا���-�5دات  
7�)-55�# a55�و!55د -55م و�55م  ت .�55 أورام ا�*55دي وا��رو�55-$-$ وا�55رK-�ن.ا��و#����55ن، ا�55ذي ھ55و ��-�55د #553روف �Q55ن 

$55��ومO��55و�ر ھ55ذه ا�ورام.٦٨-ا��و#����55ن �$- �55. a55-دK$. وم ، و�&55ري -(��55م��$55O�-وإ/55$.) إ�55= �ظ55$م #و�55̀دات ا
��وم٦٨$�/-٦٨ k�5�، �&ري .� �دة #را�ز �Hوث إ�-$ج �ظم #و�5̀دات أ5Bرى ��$�*5$ت ا��وز�-رو�5$ت �#�5ن أن -

-، وا���ود�#�555وم٧٢-/زر�٧٢w�555-، وا������555وم٤٤-/��555$�د�وم٤٤--#555$م، #�,555$ #555*7 �ظ555م ا�-�-555$��وم#*�555رة �7ھ
  .١٤٠-/�را�ود�#�وم١٤٠

�طو�ر �ظم /�#�� �TI ا��ـُ��ـّ�ت ا���=ر�"� ��ر��"ب ا��(��2"�ت ا���"��د�� @"> ا��F"و�ر ا��(ط�">   -٢-١-%�ء
<� ا�$وز��رو

١٩٨-  5Kز�&��5و�ر  ١٨-$ت ا���و�و&�5) �$5��Iور--ط�ب ا��$��ب ا�#�-Bد#) �و�م ا-�B-5�Eدا#,$ �#(-5�I$ت .�5 ا
�-��immuno-PET ً$���H- (  p5ا�#(ط�3 ا�#�$�� �$3��E$ث ا��وز�-رو�� ( ��$358Mو�5م ا�وا�P ا��ط5$ق �ظ5روف ا

م أ#55$ �ظ55 .ا�(���55) ا�-55وا.رB-55�- $55#دم ھ55ذه ا�3#��55$ت �#�55$ت ���55رة #55ن ا�&ز�55K$ت ا���و�و&�55)  و�$��55$ً  ا�55Hد ا�#*55ل.
ا�#ـ55��ُـ7ّت ا�#&,ر�B-55�-. (55دم �#�55$ت ��O55رة #55ن ا��55واKل ا�#H-و�55) ��55= #�و�55$ت �558ط) #55ن أ&55ل -ر��55ب 

�و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��5وز�-رو��.-�$� (�$B���د��E) ا38M$��) ا�و--k�5 �ظ5م ا�#ـ5��ُـ7ّت  ا�#�-H/رات ا
5# (5�K$�#���$3��5) &5داً ا�#&,ر�) #زا�$ �د�5دة، #*5ل ازد�5$د �5I$ءة ا�-5I$�7ت ا�، ن &5راء ��5ب ا��5طk إ�5= ا�H&5م ا

و#55ن ا�Iوا55Kد اM/55$.�) أن طر�(55) إ�-55$ج ا�#�-H/55رات  �55ن �55ر�) ود!55) ا��H-55م .�55 در&55) ا�55Hرارة. ./755ً 
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�در&55) �$��55) #55ن ا��H-55م و#ر�55) و!55��$) ��-�55رار و#و*و!55)، وذ�55ك �I/55ل أ-#-55)  (355/$B (��$3558Mا (��E�55د��ا
Kر���#ـ5��ُـ7ّت ا�#&,ر�IB�# (5/5) ا�-��5I) و!5��$) �5�7-�دال .�#5$ ���,5$ و��5,ل ا�3#��$ت، �#$ أن ا�#�و�5$ت ا (�5��
و-���) #-ط��5$ت ا�H#$�5) #5ن ا358M$�$ت ��ظ5$م ا�#ـ5��ُـ7ّت ا�#&,ر�5) أ!5ل -��5I)  ا�-�Bص #�,$ و#/#و�) ا�&ودة.

�O55ر H&55م ا��ظ55$م.�و�ظ55م  �طر�(55) أ./55ل. ا�7O-55ل ا�55�̀Hز .�55 ا�#B-�55ر و�-k�55 ھ55ذا ا��ظ55$م أ�/55$ً  ��*�55ر، �ظ55را 
 ��$358Mو�م ا�� (���) ��د ا��ظر .� ا�-Bدام &ز�K$ت ��و�و&�) �$درة و�$$B (I�� (�ا�#ـُ��ـ7ّت ا�#&,ر�) .$3

�و�ر ا�#(ط3��E$� �3$ث ا��وز�-رو��.-� ��راض ا

�55) �-و��55د !ط55رات ا�#ـ55��ُـ7ّت ا�#&,ر�55)،   -١٩٩$B�ا�-�55 -55م و�#�55ن أن --k�55 ا�ر!K$55ق ا�H$�55و��) ا�ر!#�55) ا
وا�&5زيء ا���و�5و&� وا�53$زل  ١٨-�#5$دة ا�و�5م �$5��Iور ، ا�(�$س وا��Bط ا�#-�Hم .�,H $5#$�5و��$ً -طو�رھ$ #ؤBراً 

��ر�) ا�-��Hن إ�= ا�Hد ا�#*ل �ظروف ا�-I$�5ل .�5 ا�H&5$م ا��$�و�-ر�5)، و�53د  وھذا ��#k �#��$ً  ���ب #Hددة.
�) ھ�د�$�55 �d&�55$م  ١٨-ذ�55ك �#�55ن �(55ل -�55ك ا�ظ55روف إ�55= ا�و�55م �$55��Iور o�558#���55= ا��ط55$ق ا�-ط��(�55 ��558ظ$�$ ا

��55رط$ن.$� (55�$B�، -Q55*�ر ���55ر ��55= ٢٠١١و���55ون �,55ذه ا�-(��55$ت، ا�-�55 أ�H�55ت #-$55H) .�55 �55$م  ا�#/55$دة ا
��#(-555�I$ت 555)�������Mط��(555$ت ا-��555و�ر ا�#(ط5553��E$� �5553$ث  ا��555Hوث !�555ل ا555�������M) وا-�$� (555�$B�ا�&د�555دة ا

�555و�ر ا�#(ط�5553 ا�5553��E$� ��$555�#$ث ا��555وز�-رو��  ا��555وز�-رو��،-�$� (555�$B�وE ��555#$ -ط��(555$ت ا�#(-555�I$ت ا
)immune-PET.رة�O5�و�5�3ف �5دد #5ن ا�58ر�$ت  ) �Hث -�ون ا�&ز�K$ت ا���و�و&�) ا��$��) #-و.رة ��#�$ت 

$553�م ��55= -ط55و�ر أ�$55��ب &د�55دة ��و�55م �$55��Iور��P55�#& �55. (3�55 أ�55H$ء ا#�و�و&�55$ت ا�-ر��55ب �B-55�$دام -�� ١٨-ا
 ا���#�$�K ا38M$�� ا�($K#) ��= ا�#ـُ��ـ7ّت ا�#&,ر�).

���ج ا��ظ�#ر ا��-��  -٣-١-%�ءO ت��ددة ا�������ت ا���  ا���دام ا����Iو�رو

��3�ّ555ن !555$#وا �-ر!�555) �ظ#,555م  ٢٠١١*#555) ا-&555$ه أ#��555ت H7#ظ-a555 .�555 �555$م   -٢٠٠#�وھ555و أن �555ددا #555ن ا
55H�زم وا�ط$!55$ت ا3558M$��) #55ن أ&55ل -���55) ا�ط�55ب ا�55راھن ��55= ا��و�55دات ا�#3558) ا�����55و-رو��) �55�O) ز�55$دة ا

�و�ر ا�#(ط�53 -��و�ر ا�#(ط�3 ا�H$�و�� �$3��E$ث ا�Iو-و�� ا�#Iرد، وا-�� (�������Mت ا$)ط��-�ا�#�-Bد#) .� ا
�#-53ددة اE$#3-5�Eت و-طو�ر ا�����و-رو�$ت ا�&د�دة ا�#-53ددة ا�&��5#$ت وا �$3��E$ث ا��وز�-رو��، و.� ا�73ج.

�) ��e-$ج ا��ظ$Kر وا�($درة ��= -�ر�P ا��رو-و�$ت وا�د�و-�رو�$ت وا�,��5وم$B�و&��5#$ت أ�5I$ �#53دEت 58دة  ٣-ا
��55) ھ55و ا-&55$ه &د�55د .�55 -��و�و&�55$ ا�����55و-رو�$ت �-k�55 ا�B-55دام 55Hزم ��55ر ا�55Hزم ا��رو-و���M (55-55$ج �#�55$ت $�

.(358#�Bدام أ358) أ��M $55I-5$ج �ظK$5ر �7&�5) &د�5دة #*5ل �$�5ث &��5#$ت أ�55I$ و�#�5ن ا�5- #3(و�5) #5ن ا��و�5دات ا
إ�-5$ج �5ل �و�5دة #358) �53دة  . و��= ا�ر�م #ن أ�a �#�5ن �ظر�5$ً ٦٧-و�$�ث &��#$ت ��-$ ا��H$س ٢١١-ا��-$-�ن

.(55�� ط55رق �وو�e55. (55ن ا�-I$�55ل (�رو-55ون، ��55و-رون) ا�B-55�#دم ��55= �ظ�55ر #�55-,دف #*55رى ھ55و أ�*55ر ا�ط55رق .$3
دي ظ,ور ا�����و-رو�$ت ا�#-3ددة ا�&��#$ت إ�= -و��P �ط$ق #&#و�) ا��و�دات ا�#38)، ./7 �5ن إ-$5H) و��ؤ

 ً$��$H وا.ر-�-وا��5ود ٦٤-�#�ن إ�-$ج ا��H$س .#*7ً  .طرق &د�دة �-و.�ر ا��ظ$Kر ا�#38) ا�#*�رة �7ھ-#$م ا�#Hدودة ا
�,$ ا�-Bدا#$ت را�B)، ./7ً ٨٦-وا��-رُ�وم ١٢٤ �-�-وا��5روم ٥٥-ا��ظ$Kر ا�#38) ا��K8$) #*5ل ا��و�$�5ت�ن  ، ا
، ا�w555، �555ن طر�555ق ١٢٠-ا�#�555-(ر وا��555ود ٩٤-ا�#�555-(ر وا�-���-�555وم ٨٢ -وا�رو���555د�وم ٨٩-وا�زر�و��555وم ٧٦

و�-ط�55ب  ا�-55I$�7ت ذات ا�ط$!55) ا�#�IB/55) (�رو-55ون، ��55و-رون) أو (�رو-55ون، أ�55I$) أو (د�55و-�رون، ��55و-رون).
 �B-55�$دام ا��رو-و�55$ت #-و�55ط) ا�ط$!55) أو ٨٣-وا��-ر�558�ُوم ٧٣-وا���55ِ���وم ٥٢-ا�Hد�55دإ�-55$ج �ظK$55ر #3558) #*55ل 

$3#�&) ا���#�$�K) ا�H7(). ا�د�و-�رو�$ت��) #ن �Hث ا$B (درا�   
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�و�و��� اO-�����  -٢-%�ء� �ط$�(�ت ا��

���ت @> ا���ر�� Bد ا���ر��  -١-٢-%�ء��� $,-�� :��� ُ�ظ=ر إ� X�-� ح�)� 

$53�م.ا  -٢٠١��#7ر�$ #رض -���a ط���I$ت، و�#�ن أن ��ون ##�-5$، و���5ب ا�#�5�7ن #5ن ا��5$س ��5= �ط5$ق ا 
و��= ا�ر�م #ن أن إ&راءات ا�-ط�3م ا�($K#) ��= ا��($H$ت ا��Iرو��) ا��H) ا�#وھ�) �&5Hت .�#5$ �-5�3ق �53دد #5ن 

��5)  –ا�#راض ا�ُ#3د�) H��I5راء وا�.e5ن -ط5و�ر �(5$ح .53$ل  –وا�&5دري �#$ .�5 ذ�5ك �58ل ا�ط5I$ل وا�H#5= ا
) �55�&�#�)، أ�*55ر ط55���I$ت ا�#7ر�E ،$55�-. $55 �55زال أ55Hد ا�-55Hد�$ت Plasmodium falciparum/55د ا��7ز#ود�55وم ا

 .ا���رى .� ا�طب ا�Hد�ث

$3#�&) ا38M$��) ا��Bر   -٢٠٢�$� ��3#�، ا�5ذي �(5د .�5 #5و�-{ ���5دا (IMRP-2011)و.� اE&-#$ع ا�دو�� ا
وا�#5,3د ا�5وط�� ��#53$��ر وا�-��و�و&�5$ و58ر�)  Sanaria Inc، أ��H$5� p*ون #5ن 58ر�) ٢٠١١ران/�و��H �. aز�

Protein Potential  53دوى�$3��) ��-�د إ�5�7B =5$ �و��5) #وھ�5) إP5�#� ،$��$358 و�5ول اI��ن -طو�ر �($ح 8د�د ا
�ف ا��(5$ح  ($ل ا�#رض إ�5= ا5Bnر�ن.ا�- إ�= طور -�وث ا�دم �$�#7ر�$، .�H#� ا�Iرد #ن ا�#رض و�#�P أ�/$ً Q5-و�

و��ر #-�$*رة، -�c-5 �وا�5ط) ا�-358Q� P�358)  #�&�� �و��) #وھ�) �$8ط) أ�/�$ً  �7B$ �7ز#ود�وما�#��a�� p #ن 
و-55م ��&55$ح ا&-�55$ز ا�-55Hدي ا�#-#*55ل .�55 -�P��55 �#�55$ت �$.�55) #55ن ا��(55$ح -���55 ا�#553$��ر ا�ر!55��$) ��-&55$رب  �$55#$.

�وأ�&زت ��&$ح أھداف ھ$#) #*ل -Hد�5د ا�&ر�5) ا358M$��) ا�-�5 -5وھن &P5�# ا�ط5���I$ت دون  �).ا�������M) ا�و
 ًE$5*-#5د �#-5*7ن ا��P��5  �5$#7ً  أن -(�ل #ن !وة ا��5)$ح، وو/P5 #�,&�(5 إ358$��) و�ظ5$م ر-��&P5�# ##$ر�5$ت ا

#5ن -&ر�5) �(5$ح  ١وأ�&5زت ا�#ر5�H)  ا�و5�E$ت ا�#-5Hدة. ا�&�دة ا�راھ�) ا�-� -8-رط,$ إدارة ا��ذ�) وا�3($!�ر .�5
و�&-55$ز ا��(55$ح اnن  ، و*�-55ت .$���55) ا��(55$ح.#-طو�$55ً  55�7B٨٠$ ا��7ز#ود�55وم ا�#�&��55 ا��و��55)، ا�-�55 558$رك .�,$55 

 ً$5��$H و&5ودة#�ا�-�5 --�5م �#53دEت �$��5) ����5$  #ر�H) #-(د#) #ن ا�-&$رب ا�������M)، و!د �Hل #Hل ا��($H$ت ا
  .#ن ا�#/$�I$ت

�ط(� @و�و-���  -٢-٢-%�ء� <@ �NوI�ه ا����ظ�ف ا��� TI� ت ����د����-O$وا�ط� ا ��ط��أ:-��  

�e#55دادات  أ/55راراً  ٢٠١١أ55Hدث ا�-�55و�$#� ا�55ذي �a��55 ا�ز�55زال ا�55��3ف .�55 ا��$�55$ن .�55 آذار/#55$رس   -٢٠٣
���5,$ر  وو�).ا��,ر�$ء وأو!ف دوران #�$ه -�ر�د ا�#I$�ل ا��ووي .� #Hط) .و�و�8#$ دا��-�8 ��(وى ا�E (&�-و�

(�K$#� .ا�#I$�ل ا��ووي، -8-ت #واد #38) .� ا�#�ط() ا�#�Hط)، �#$ .� ذ�ك .� ا�3د�د #ن ا�#�طH$ت ا

*5) إزا�5) إ�-($5�K)، -5م اB-�5$ر #5$دة #$�5) �و��#ر�5) ��5�I)،  ا�P8# و��O) إزا�) ا���ز�وم  -٢٠٤ oو�#�#ن ھذه ا�#�$ه ا
 ̀#���#و�5و#ر ا�-Hد*-,$ #د�ر�) ��وم ا�Hزم ا ��$358Mط�53م ا-���ط$!5) ا�ذر�5) �وا�5ط) ا (5��$�$����و�$�5) ا (53�$-��) ا

�5) ا�#ط3#5) ا�#طو�B �5. (5رطوM (58زا�5)  #�$�ب داBل !#$ش �و��*���ن ��ر #��وج.$#�و-م ا�-Bدام ا�!#8) ا
و��5ل  و�58#$.#5ورا، و�5ذ�ك #5ن �ر�H$�5� (5) #در�5) .�5 #د��5) .و�--��-$-� ا���ز�وم ا�P8# #ن �ر�) .� #�ط()

و--#*ل #�زة إ/$.�) �,ذه ا�-(��) .� أ�E a --م إزا�) ا���ز�وم ا�P58# و5�Hب �5ل  ھذان اBE-�$ران �7ھ#$ �$��&$ح.
�3�ر ا��$م &#3$ً أ�/$ً �، c-�- E أي روا�ب ط���5)، و�5ذ�ك -5زول ا�H$&5) إ�5= أي $3#�&5) #�$8راً  ، �-�&) �&#P ا

 و-�(�) إ/$.�-�ن.
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�55ورة #55ن: أ� -١-ا��58ل 55H$ء��558) #طB-55�- (55#3دم Mزا�55) ا���55ز�وم ا�P558# #55ن ا�#�55$ه .�55 #�ط(55) .و�و�558#$ (ا
��ط$!) ا�ذر�)، -$�$�$��، ا��$�$ن) (��$�$�� ا�و�$�) ا

����ت ا�زرا���   -٣-٢-%�ءF�2ت ا�I�� ن�ول ا<%��#> ��N�Oج ا���O <���رو�Oو�و��� ا�-��ع ا�� ا���دام �

�#�8ور ا�و�$� و.($ً   -٢٠٥(5���5$در #5ؤBرا �5�3وان  ) ا�دو�ا�و!5ود ا�5�Hوي  B$رط5) طر�5ق ا�-��و�و&�$5:��ط$!5) ا
٪ #5ن &P5�# أ�5واع و!5ود ا��(5ل .�5 #و�5د أ!�5$ه �5$م �٢٧#�5ن أن ��58ل ا�و!5ود ا�5�Hوي ���5) ��راض ا��(5ل، 

P5# -3ز�5ز  ن،*5$�� أو���5د ا��ر�5و وھذا �#�ن أن �(�ل �*�را #ن ا��3$*5$ت ٥٦٪ .(ط ا��وم.٢، #($ر�) ����) ٢٠٥٠
��5$�$ت ا�زرا��5).��و�$�5ت أ�5واع  أ#5ن ا�ط$!5)، ودون إ/5رار �5$�#ن ا�5Oذا�K إذا ا�B-5د#ت ا�#�-&5$ت ا�*$�و�5) 

ا�و!ود ا��Hوي ا�-(��د�)، أو أ�واع ا�&�ل ا�ول، -�-c #ن ا�#5واد ا�Oذا5�K)، #*5ل ا�5ذرة و!�5ب ا���5ر، .�5H �5ن أن 
��5$�$ت ا�زرا��5)، #*5ل ا�(5ش و��5زان  أ�واع ا�&�ل ا�#-(دم، أو ا�*$��، #ن ا�و!ود�ا�5�Hوي -�P�5 #5ن #5I�B$ت ا

�$Kص ##$*�5) ���-5رول و���a5  ا�ذرة و-Iل !�ب ا���ر.B a�وأHد ا�#*�) ��و!ود ا��Hوي ا�M*$�ول ا��Hوي، ا�ذي 
.(5�KذاO�دة و*B 5K$. (5#$ل #5ن ا���ر�5ت و�5,ل ا�-5�Hل و�5و.ر ��#5زار��ن #�5درا �5د�7 ��5دBل ��5ر إ�-5$ج ا�#5واد ا

أBرى ��&�ل ا�*$�� #ن ا�و!ود ا��Hوي، #*ل ا�M*$�ول، #($ر�) �$���ز�ن، وھ� ا�Hد #ن ا��3$*$ت �$زات اHE-�5$س 

 
 ٥٦  :P!و#� .http://www.iea.org/papers/2011/biofuels_roadmap.pdf أ�ظر ا
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.(د أظ,رت ا�درا�$ت أن ا�E*$�ول ا�#�-c #ن !�ب ا���ر �(�ل #ن �$زات اHE-�5$س ا�5Hراري ����5)  ا�Hراري.
٨٦  =� .���ر .� ا�-Bدام ا�را/� .� ا�#$K) إذا �م ��ن ھ�$ك -��Oر ٩٠.� ا�#$K) إ

وE �زال إ�-$ج أ�واع ا�و!ود ا��Hوي ا�#-(د#) .� #ر�H) ا�-طو�ر، �Hث ��زم إ&راء #ز�د #5ن ا�-��5�H$ت   -٢٠٦
��ف.$�-��) إ�-$ج ا�M*$�ول ا��Hوي #ن #�$در ا�����5وز، �-#*5ل أ5Hد ا�-5Hد�$ت  .� �I$ءة ا�-Hو�ل، وIBض ا$H �.

���� ��وز �ط�K) و#��I)..� أن ا�Q#�Hة ا��ز�#�) 

٢٠٧-   a5ز�ران/�و��H �5. 3(5ود#�$3#�&5) ا358M$��) ا�$� �5�3#�، أ.�5د أن ا�Q5#�Hة ٢٠١١و.� اE&-#5$ع ا�5دو�� ا
��-رو��5 ( ١٨٠د!�()،  ٤٠ا�Hرار�) (M358$ع ا�$� P�358-����5و �5راي) �-5Iل !�5ب  ٥٠در&) #Kو�)) إ�= &$�ب ا

��)������555و�وز ا���555ر -555ؤدي إ�555= ا�555IB$ض .�555 �#�555) ا���555$�ر ا �555Kز&�ر�د ا�-�555 ���5558,$ ا�-555�Hل ا o�555 |���555) ا
وأ8$رت أ�#$ل �$�() !$#ت �,$ أ.ر!) �H*�5) .�5 ا��راز�5ل و&#,ور�5) �ور�5$ وا�و5�E$ت ا�#-5Hدة  وا�,�#����و�وز.

��-رو��55 ��55د M3558$ع ا����55و �55راي �#�55ن أن �553زز  ٣٠ا�#ر���55) وا��$�55$ن إ�55= أن -55I- P�3558ل !�55ب ا���55ر �$
 .� ا�#$K) وأن �ز�د ��) ا�M*$�ول ا��Hوي. �M٧٥ز�#�) �����و�وز ����) ا�Q#�Hة ا

 

�ورة #(د#) #ن: #3,د ا��Hوث ا��وو�) و�Hوث ا�ط$!)، �5$و  -٢-ا��8ل H$ء��$د !�ب ا���ر .� ا��راز�ل (اH
 �$و�و، ا��راز�ل).

�و�و���ت اO-����� ا�����د�� @> ا���د�ن  -٣-%�ء� ٥٧ا��

��-�(�5ب �5ن ا�#5وارد  ا358M$��) وا�(�$�5$ت ا��وو�5) .�5 ا�-53د�ن، وذ�5ك أ�$�5$ً  ام ا�#(-5�I$ت�-زا�5د ا�B-5د  -٢٠٨
 ًE7O-55ا� $,�7O-55ط��55�3) وا��و.�55H �55ن أن ا�#(-55�I$ت ا3558M$��) ا�-�55 �#�55ن ا��558ف ��,55$ ��55,و�) أ�*55ر  ..E$553ً  ا

�e5. (��$�5ن ا�(�$�5$ت�.�5 �#��5$ت ا�-�(�5ب  �وو�5) -�B-5دما� -�-Bدم .� ا�درا�$ت ��ر اH-!E$#�) .�5 ا�3#��5$ت ا
5Iر وا�-O�Oل ا�3#�ق ����و-رو�$ت وأ38) �$#$ �&3ل ا�-(��$ت ا��وو�) #�$��) �-ط��(5$ت -�5&�ل -(5دم Hَ  �ن ا�#وارد.

��$�$ت ا��Iط وا�O$ز وا��ورا��وم #�ذ .-5رة طو��5). �. Pت ��= �ط$ق وا�$��)-�و�5دأ  ا�n$ر، و�ذ�ك -�-Bدم ھذه ا
 .ا�-(��$ت .� ��$�$ت -3د�ن ا�HIم ا�H&ري وا�#3$دن أ�/$ً  اEن ا�-Bدام ھذه

�55ن ذ�55ك .e55ن #B-�55ف ط55رق !�55$س ا�ط�55ف ا��55ووي -�B-55دم ��&55$ح .�55 ا�#�55دان و.�55 ا���55K$ت  و./755ً   -٢٠٩
.P55!و#��-55��Hل ا�55��3$ت .�5 ا (��$�5��3�55ري ا�#H#55ول -5�)Hق و.55ورات /(#B55 .�55  ا�و�-k�55 ا�#ط�55$ف ا��5ووي ا

B3#ل دون إ�  .7ل �$�داء، ا�#ط$�ق �داء ا�&,$ز ا�#B-�ري ا�-(��ديا�ز#ن و.� ا

 
٥٧    P!و#���) �و*�() ��= #�3و#$ت إ/$.�) .� ا�و*$Kق ذات ا ،�GovAtom#�ن اEط7ع، .� ا�ا�-3راض ا�-��و�و&�$ 

 .٢٠١٢ا��وو�) �3$م 
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�ور&�55) و��55$�$ت $3#�&55) ا�#553$دن ھ�55 #55ن ا�&,55$ت ا��I-55�#دة   -٢١٠$-�#���55$�$ت ا�و��55$�$ت ا�-553د�ن وا
و���55ب ا�Iوا55Kد ا�#Oر�55) ا�#�55-#دة #55ن ا�B-55دام ا�#(-55�I$ت ا3558M$��)  ا�ر�55��K) #55ن ھ55ذه ا�-(��55$ت وا�-��و�و&�55$ت.

Mس ا$�)���$�$ت.وا���5$ً  38$��، �-و�P و�-طور ��= ا�دوام ا�-Bدا#,$ .� ھذه ا$H دثH-�-5$ت إ358$��)  و�I-(#
&د�55دة و�55را#H c$�55و��) �55,�) ا55�E-3#$ل وأ&,55زة �558ف &د�55دة و�ظ55م &د�55دة E!-�55$ء ا���$�55$ت، و�ؤ55Bذ �,$55 .�55 

(��#3�  .ا�##$ر�) ا

 


