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Resumen

. En respuesta a las resoluciones de la Conferencia General GC(57)/RES/12 y GC(58)/RES/13,
en este documento se presentan informes sobre los progresos realizados en el apoyo del
Organismo a la Campaiia Panafricana de Erradicacion de la Mosca Tsetsé y la Tripanosomiasis
de la Unidén Africana (anexo 1); la utilizacion de la hidrologia isotopica para la gestion de los
recursos hidricos (anexo 2); la renovacion de los Laboratorios de Aplicaciones Nucleares del
Organismo en Seibersdorf (anexo 3); las actividades relacionadas con la energia nuclear
(anexo 4); las actividades del Organismo en la esfera del desarrollo de tecnologia nuclear
innovadora (anexo 5); el desarrollo y despliegue de reactores nucleares pequefios y medianos,
incluidos los reactores pequefios de tipo modular (anexo 6); y los enfoques del apoyo al
desarrollo de infraestructuras nucleoeléctricas (anexo 7).

o En el Examen de la Tecnologia Nuclear de 2015 (documento GC(59)/INF/2), el Informe Anual
del OIEA para 2014 (GC(59)/7), en particular la seccion sobre tecnologia nuclear, y el Informe de
Cooperacion Técnica para 2014 (GC(59)/INF/3) figura mas informacion sobre las actividades del
Organismo relacionadas con la ciencia, la tecnologia y las aplicaciones nucleares.

Medida que se recomienda

. Se recomienda que la Junta tome nota de los anexos 1 a 7 del presente informe y autorice al
Director General a presentar el informe a la Conferencia General en su quincuagésima novena
reunion ordinaria.
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Apoyo a la Campafa Panafricana de
Erradicacion de la Mosca Tsetse y la
Tripanosomiasis de la Union Africana
(UA-PATTEC)
A. Antecedentes
1. En su resolucion GC(58)/RES/13/A.3, la Conferencia General reconocio que el problema de la

mosca tsetsé y la tripanosomiasis constituye uno de los mayores obstaculos al desarrollo
socioeconoémico del continente africano. Reconocié también la importancia del desarrollo de la
produccion pecuaria en las comunidades rurales afectadas por este problema, donde la enfermedad
repercute directamente en la seguridad alimentaria e incrementa asi los niveles de pobreza. La
Conferencia General reconocié asimismo que la tripanosomiasis sigue cobrandose la vida de miles de
personas y millones de cabezas de ganado cada afio, y amenaza a mas de 70 millones de personas
de 37 paises africanos, la mayoria de ellos Estados Miembros del Organismo.

2. La Conferencia General acogid con satisfaccion la continuacion de la estrecha colaboracion de
la Secretaria con la UA-PATTEC, cuyo principal objetivo es erradicar la mosca tsetsé y la
tripanosomiasis mediante la creacion de zonas sostenibles libres de la mosca y de la enfermedad por
medio de diversas técnicas de supresion y erradicacion, velando al mismo tiempo por que las
superficies de tierra recuperadas se exploten de forma econdmica y sostenible.

3. La Conferencia General reconocié también que la supresion y erradicacion de la mosca tsetsé y
la tripanosomiasis son ejercicios excepcionales, complejos y dificiles desde el punto de vista logistico,
que requieren métodos flexibles, innovadores y adaptables para la prestacion de apoyo técnico. La
Conferencia General celebro la labor realizada por el Organismo en el marco del Programa Conjunto
FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura, y con el apoyo del Fondo de
Cooperacion Técnica del Organismo, en el desarrollo de la técnica de los insectos estériles (TIE)
contra la mosca tsetsé y la prestacion de asistencia a los Estados Miembros en la aplicacion de la TIE
como parte de los enfoques de gestion integrada zonal de plagas. La Conferencia General valoro las
contribuciones realizadas por diversos Estados Miembros y organismos especializados de las Naciones
Unidas en apoyo de las actividades de control de la mosca tsetsé y la tripanosomiasis en Africa
Occidental, especialmente los esfuerzos continuos realizados por los Estados Unidos de América a
través de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos para controlar la mosca tsetsé y la tripanosomiasis en
Burkina Faso y el Senegal.

4. La Conferencia General inst6 a la Secretaria a seguir concediendo alta prioridad al desarrollo
agricola en los Estados Miembros y a redoblar los esfuerzos por crear capacidad y desarrollar mas las
técnicas para integrar la TIE con otras técnicas en la creacion de zonas libres de la mosca tsetsé en
Africa. Exhorto a los Estados Miembros a que reforzaran la prestacion de apoyo técnico, financiero y
material a los Estados Miembros africanos en sus esfuerzos por crear zonas libres de la mosca tsetsé,
destacando al tiempo la importancia de aplicar un enfoque basado en las necesidades a la investigacion
aplicada y al desarrollo y la validacion de métodos que sirvieran para los proyectos sobre el terreno.
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5. La Conferencia General pidi6 al Organismo y otros asociados que intensificaran la creacion de
capacidad en los Estados Miembros para adoptar decisiones fundamentadas sobre la eleccion de las
estrategias relativas a la mosca tsetsé y la tripanosomiasis y la integracion economicamente eficaz de
las operaciones de aplicacion de la TIE en las campafias de gestion integrada zonal de plagas. Pidio a
la Secretaria que, a través de una cooperacion armonizada y sinérgica con los Estados Miembros y
otros asociados, mantuviera la financiacion mediante el presupuesto ordinario y el Fondo de
Cooperacion Técnica para los proyectos operacionales sobre el terreno relativos a la TIE, destacando
la importancia de la recopilaciéon de datos de referencia y de la gestion de los datos, e incrementara su
apoyo a la transferencia de tecnologia y a la investigacion aplicada y el desarrollo basados en la
demanda en los Estados Miembros africanos, con el fin de complementar sus esfuerzos encaminados a
crear zonas libres de la mosca tsetsé y a ampliarlas. La Conferencia General urgié a la Secretaria y
otros asociados a que apoyaran la creacion y el funcionamiento de centros regionales para suministrar
grandes cantidades de machos estériles de mosca tsetsé y coordinar las operaciones relacionadas con la
TIE como un componente importante de las campafias de gestion integrada zonal de plagas contra el
problema de la mosca tsetsé y la tripanosomiasis.

B. Progresos realizados desde la quincuagésima octava reunion
ordinaria de la Conferencia General

B.1. Fortalecimiento de la colaboracion con la UA-PATTEC y otros asociados

6. Del 24 al 27 de noviembre de 2014, el Organismo participé en la 13* reunion de los
coordinadores nacionales de la PATTEC, organizada por la Comisién de la Union Africana en Harare
(Zimbabwe) y auspiciada por el Ministerio de Desarrollo de la Agricultura, la Mecanizacion y el
Riego. La reunion congreg6 a unos 60 coordinadores y puntos de contacto nacionales de la PATTEC
de 27 paises africanos afectados por la mosca tsetsé y la tripanosomiasis, representantes de
organizaciones internacionales, instituciones de investigacion, organizaciones no gubernamentales
(ONGQG) y el sector privado. Al término de la reunién, los participantes tuvieron la oportunidad de
visitar el programa de control de la mosca tsetsé que se esta ejecutando en las escarpaduras del rio
Zambezi. El OIEA participé también en la tercera reuniéon del Comité Directivo de la PATTEC,
organizada por la Comision de la Unién Africana en Harare el 28 de noviembre de 2014, con la
participacion de organizaciones internacionales, ONG, donantes y el sector privado. Se examinaron
los progresos realizados en la ejecucion de la iniciativa PATTEC durante 2014 y se presentaron el plan
de trabajo y el presupuesto para 2015. Entre las actividades planificadas, se acordd que en 2015 se
realizaria una evaluacioén independiente de los proyectos multinacionales respaldados por el Banco
Africano de Desarrollo (BAfD) que tienen por objetivo crear zonas libres de la mosca tsetsé en Africa
Oriental y Occidental.

7. Se firm6 un acuerdo practico entre el Centro de Cooperacion Internacional en Investigacion
Agricola para el Desarrollo (CIRAD) de Francia y el Organismo, con el fin de hacer extensiva la
fructuosa colaboracion lograda en el Senegal a otros proyectos en las zonas. En virtud de ese acuerdo,
un reputado cientifico del CIRAD con amplia experiencia en el control de la mosca tsetsé fue adscrito
en agosto a la sede de la PATTEC en Addis Abeba para que prestara apoyo cientifico y técnico al
proyecto de erradicacion de la mosca tsetsé en Etiopia y a otros programas de erradicacion de la mosca
tsetsé en el marco de la PATTEC.
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B.2. Creacion de capacidad mediante la investigacion aplicada y la
cooperacion técnica
8. En respuesta a la demanda de aumento de la capacidad para el uso de los sistemas de

informacién geografica (SIG) y la gestion de datos expresada por la UA-PATTEC y por varios
coordinadores nacionales de la Campatfia, del 19 al 30 de enero de 2015 se dictd en Viena (Austria) la
version en francés del curso regional de capacitacion en el uso de software gratuitos de fuentes de libre
acceso para los SIG y la gestion de datos en programas de control de la mosca tsetsé y la
tripanosomiasis. El curso, al que asistieron en total 15 participantes de 10 Estados Miembros, fue
organizado por la FAO, la UA-PATTEC y el Organismo. El curso de capacitacion incluyd una visita
al Laboratorio de Lucha contra Plagas de Insectos de Seibersdorf, donde los participantes tuvieron la
oportunidad de conocer los avances mas recientes en la tecnologia y el equipo para la cria de moscas
tsetsé, moscas de la fruta y mosquitos. En el cuarto trimestre de 2015 se ha previsto celebrar un curso
regional de capacitacion sobre el uso de la genética de poblaciones y los SIG para detectar poblaciones
aisladas de moscas tsetsé a los que puedan aplicarse programas de erradicacion.

9. La creacion de capacidad es uno de los principales componentes de los proyectos de
cooperacion técnica en este ambito, tanto en el plano regional (RAF/5/059 y RAF/5/070) como en el
nacional, en Angola, Etiopia, el Senegal, Uganda y Zimbabwe (ANG/5/33, ETH/5/018, SEN/5/033,
UGA/5/033, UGA/5/36 y ZIM/5/019). Desde septiembre de 2014, el Organismo ha proporcionado
capacitacion, en forma de becas y visitas cientificas, a 17 profesionales de 8 paises afectados por la
mosca tsetsé y la tripanosomiasis, con una duracion global de 125 semanas.

10.  Quince paises siguieron participando en la investigacion sobre la inhibicion de la transmision
del tripanosoma por medio de microbios simbidticos en el marco del proyecto coordinado de
investigacion (PCI) titulado “Mejora de la Refractariedad de los Vectores a la Infeccion
Tripanosomica”. La segunda reunion para coordinar las investigaciones (RCI) de este PCI se celebro
en diciembre de 2014 en Addis Abeba (Etiopia).

11.  Durante el ultimo afio, las actividades de investigacion basadas en la demanda realizadas en el
Laboratorio de Lucha contra Plagas de Insectos se centraron en el desarrollo y la validacion de
tecnologias que puedan contribuir de modo significativo a la reduccion del costo y la simplificacion de
la aplicacion de la TIE. Los primeros resultados positivos se han obtenido con el uso de escaneres
infrarrojos para la separacion por sexos de las crisalidas de mosca tsetsé, y actualmente se estan
optimizando los protocolos. Las condiciones para el transporte a larga distancia de crisalidas de
machos estériles refrigerados de mosca tsetsé¢ se han optimizado mediante el ajuste de la humedad
relativa dentro de la caja de transporte. Ambas mejoras contribuiran de forma significativa al concepto
de las instalaciones de cria en masa de la mosca tsetsé que suministran crisalidas estériles a proyectos
sobre el terreno en distintas zonas geograficas. Una aeronave no tripulada (UAV) equipada con un
prototipo de maquina de suelta de moscas tsetsé refrigeradas se ha puesto a prueba en condiciones
controladas y ha demostrado una capacidad de resistencia y de carga util aceptable para su uso en
programas operacionales.

B.3. Apoyo a la planificacion y ejecucion de actividades de aplicacion de la TIE

12.  El Organismo siguié prestando asistencia técnica al Proyecto de Erradicacion de la Mosca
Tsetsé en la Zona Meridional del Valle del Rift (STEP) mediante los proyectos de cooperacion técnica
nacional, ETH/5/018, y regional, RAF/5/070. En apoyo del proyecto nacional, el Gobierno de Etiopia
asigné un presupuesto de 48,3 millones de birr (unos 2,36 millones de dolares) para el ejercicio
financiero 2014-2015. Se procedi6 a la supresion desde el suelo de la poblacion de mosca tsetsé en la
zona objetivo, que en 2014 se amplio de los 25 000 km? iniciales a 60 000 km?. Los éxitos notificados
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en la reduccion de las poblaciones a niveles muy bajos en las zonas situadas fuera de los Parques
Nacionales mediante diferentes tacticas de control han redundado en la expansién del proyecto al
plano nacional, y el Proyecto STEP ha sido elevado a la categoria de Instituto Nacional para el Control
y la Erradicacion de la Mosca Tsetsé y la Tripanosomiasis (NICETT).

13.  El proyecto también ha intensificado sus esfuerzos en la cuenca del Deme. Las actividades de
monitorizacion han mejorado tras el suministro al proyecto de dos vehiculos con traccion en las cuatro
ruedas. Las sueltas aéreas de machos estériles se reanudaron tras varias interrupciones causadas por
averias tanto de la aeronave como del irradiador gamma. Recientes estudios entomoldgicos han
revelado densidades muy bajas de las poblacion de mosca tsetsé y buenas proporciones de machos
estériles/fértiles.

14. Del 11 al 13 de febrero de 2015 se celebré en Addis Abeba la cuarta reunion del Comité
Internacional de Gestion y Asesoramiento, con la participacion del Ministro de Ciencia y Tecnologia y
del Ministro de Estado de Ganaderia del Gobierno de Etiopia, asi como del Director General Adjunto
del Organismo, Jefe del Departamento de Cooperacion Técnica. Durante la reunion, personal directivo
superior de gestion de proyectos, funcionarios del Organismo y un experto internacional examinaron
la situacion actual del proyecto. Se convino en que el Organismo reforzaria la asistencia técnica que
prestaba a Kality mediante la asignacion a largo plazo de un experto en el insectario para ofrecer
asistencia técnica y capacitacion al personal.

15. En el Senegal, el proyecto destinado a erradicar Glossina palpalis gambiensis de la zona de
Niayes, proxima a Dakar, ha seguido registrando excelentes progresos. La totalidad de la zona del
proyecto se ha dividido en tres bloques operacionales en los que las actividades se llevan a cabo de
modo consecutivo. En el Bloque 1, las sueltas de machos estériles continuaron hasta el final de 2014.
No se ha detectado ninguna mosca fértil en las trampas de monitoreo del Bloque 1 desde abril de 2012
y, por consiguiente, se asume que se ha erradicado la poblacion de mosca tsetsé en esta zona. En el
Bloque 2, las sueltas aéreas de machos estériles se iniciaron en febrero de 2014 y esta previsto que
prosigan hasta finales de 2015. La eliminacion de la mosca tsetsé del Bloque 1 y la drastica reduccion
de las poblaciones de mosca en el Bloque 2 reflejaron también la prevalencia de la enfermedad: las
pruebas seroldgicas realizadas en el ganado han indicado una reduccion en la prevalencia de la
tripanosomiasis del 40-50 % en 2009-2010 a menos del 10% en 2013. Actualmente se estan
analizando los datos del estudio de 2014. Las sueltas se llevan a cabo regularmente, cuatro veces por
semana, utilizando un giroplano equipado con una maquina recientemente desarrollada para la
liberacion de adultos refrigerados. A principios de 2015 esta previsto que comiencen las actividades de
supresion en el Bloque 3 (Dakar y Thies).

16. Los estudios entomoldgicos y socioeconomicos realizados en la isla de Unguja, Zanzibar
(Republica Unida de Tanzania) han indicado que la isla sigue libre de la mosca tsets¢ Glossina
austeni, 17 afios después de que se declarara su erradicacion, lo que se ha traducido en un aumento de
las razas mejoradas de ganado bovino lechero (37 %), cabras y ovejas (108 %) asi como aves de
corral (86 %) (desde el ultimo estudio, realizado en 2003).

17.  En Zimbabwe, el Organismo sigue apoyando el estudio de viabilidad de la erradicacion de la
mosca tsetsé en el Parque Nacional de Matusadona en el marco del proyecto de cooperacion técnica
ZIM/5/019. Se imparti6 capacitacion sobre la cria en masa de moscas tsetsé, la manipulacion de machos
y los procedimientos de irradiacion, mediante tres becas de tres meses de duracion en la Academia de
Ciencias de Eslovaquia en Bratislava (Eslovaquia) y en el Laboratorio de Lucha contra Plagas de
Insectos en Seibersdorf (Austria). Tras la fructuosa capacitacion sobre los SIG y la gestion de datos
impartida el afio pasado, se ha previsto celebrar en Harare un segundo taller mas avanzado sobre los SIG,
en colaboracion con la FAO. Se suministraron diversos articulos fungibles y equipo para un laboratorio
de biologia molecular y se impartio capacitacion basica sobre biologia molecular en Seibersdorf.
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18. En Angola, el Organismo apoya un estudio de viabilidad del uso de la TIE como parte de la
gestion integrada zonal de plagas para la erradicacion de G. morsitans centralis en una zona con una
extension estimada de mas de 32 000 km?” en las provincias de Malanje, Kuanza-Norte y Kuanza-Sul.
Se ha disefiado un aparato de monitorizacion movil instalado sobre un vehiculos con traccion en las
cuatro ruedas, que actualmente se estd probando y perfeccionando con objeto de realizar la
monitorizaciéon entomoldgica para recopilar datos de referencia en una zona objetivo extensa y
distante. Con este aparato se hara un uso mas eficaz en relacion con el costo de los recursos humanos y
materiales en los estudios entomolédgicos. Por medio de becas se ha proporcionado mas capacitacion
en la manipulacion y liberacion de machos estériles al proyecto de erradicacion de la mosca tsetsé en
el Senegal.

C. Conclusion

19. La mosca tsetsé y la tripanosomiasis siguen representando serios obstaculos al desarrollo rural
en grandes zonas de Africa. En varias regiones en las que aun no se aplican medidas de intervencion
se estan propagando especies de mosca tsetsé. Puesto que no han surgido nuevos métodos para
erradicar las diversas especies de la mosca a escala zonal y de manera sostenible, la TIE, utilizada en
el marco de un enfoque de gestion integrada zonal de plagas, mantiene su atractivo como aplicacion
nuclear singular y ambientalmente inocua. No obstante, subsisten dificultades, entre ellas la falta de
infraestructura y la necesidad de crear estructuras de gestion adecuadas para hacerse cargo eficazmente
de proyectos tan complejos y con tantas exigencias logisticas. Es asimismo necesario desarrollar la
TIE para especies diferentes, y adaptar cada proyecto a condiciones y requisitos ecologicos y
socioeconomicos especificos. La escasez de instalaciones de produccion de machos estériles de la
mosca tsetsé en Africa sigue siendo el problema mas critico para una mayor aplicacion de la TIE
contra este insecto, pues solo cinco institutos poseen colonias de base o de reserva de moscas tsetsé, y
solo existe un centro grande activo de cria en masa, que se encuentra en Addis Abeba (Etiopia).
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Utilizacion de la hidrologia isotopica para la
gestion de los recursos hidricos

A. Antecedentes

1. En su quincuagésima séptima reunion ordinaria, celebrada en septiembre de 2013, Ia
Conferencia General, por medio de su resolucion GC(57)/RES/12, pidi6é al Director General que
continuara intensificando los esfuerzos por lograr una utilizaciéon mas plena de las técnicas isotopicas
y nucleares para el aprovechamiento y la gestion de los recursos hidricos en los paises interesados
ayudando a los Estados Miembros a acceder facilmente a los analisis isotopicos, incluidos los de los
gases nobles, mediante la modernizacion de determinados laboratorios; ampliara las actividades
relacionadas con el Proyecto del OIEA sobre el Aumento de la Disponibilidad de Agua (IWAVE);
potenciara las actividades que contribuyen a la comprension del clima y de sus repercusiones en el
ciclo hidrico; y siguiera desarrollando los recursos humanos en hidrologia isotopica. Pidi6 ademas al
Director General que informara sobre los logros en la aplicacion de esa resolucion a la Junta de
Gobernadores y a la Conferencia General en su quincuagésima novena reunion ordinaria.

2. Para aprovechar los logros y las ensefianzas extraidas de los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM) y del Decenio Internacional para la Accion, “El agua, fuente de vida” (2005-2015), en una
cumbre de las Naciones Unidas que se celebrara del 25 al 27 de septiembre de 2015 en Nueva York se
presentara una agenda para el desarrollo después de 2015. El proposito es aprobar un conjunto de 17
objetivos, con las metas correspondientes, entre ellos el objetivo 6: “Garantizar la disponibilidad de agua
y saneamiento para todos y su ordenacion sostenible”. Las metas del objetivo 6 hacen hincapié en la
necesidad de aumentar la disponibilidad de agua dulce y ampliar las actividades de creacion de
capacidad, que siguen siendo los objetivos principales del programa de recursos hidricos del OIEA.

B. Progresos realizados desde la quincuagésima séptima reunion
ordinaria de la Conferencia General

B.1. Fortalecimiento de las actividades de hidrologia isotopica y
Proyecto IWAVE

3. El Proyecto del OIEA sobre el Aumento de la Disponibilidad de Agua IWAVE) es un proyecto
piloto, financiado a través de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos, que presta asistencia a tres Estados
Miembros (Filipinas, Oman y Costa Rica) para aumentar la disponibilidad de agua dulce y su
sostenibilidad mediante evaluaciones cientificas exhaustivas de los recursos hidricos nacionales. El
Proyecto IWAVE esta en las fases finales de la ejecucion, tras haberse logrado varios de sus objetivos,
entre ellos la determinacion de las lagunas prioritarias en los conocimientos, los datos y la capacidad
de evaluar los recursos hidricos, asi como de la aplicacion de técnicas isotopicas y otros medios para
colmar esas lagunas. Entre las actividades que se llevaron a cabo en los tres paises pilotos se incluyen
nueve talleres y eventos de capacitacion organizados en la Sede del Organismo y en Roorkee (India),
Delft (Paises Bajos), Muscat (Oman) y Manila (Filipinas) para reforzar la capacidad de 102
profesionales en recursos hidricos de reunir datos isotdpicos e interpretarlos, y disefiar redes de
monitorizacion de los recursos hidricos.
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4, Entre los principales resultados obtenidos en el Proyecto IWAVE hasta la fecha cabe mencionar
la capacitacion de recursos humanos en aspectos hidrologicos clave (como la estimacion del balance
hidrico, la evaluacion de las redes de monitorizacion y la comprension de la vulnerabilidad de los
acuiferos), la compilacion y digitalizacion de datos hidrologicos, y el levantamiento de mapas de la
vulnerabilidad de los acuiferos.

5. Como fruto del Proyecto IWAVE, se formuld otro proyecto regional de cooperacion técnica en
América Latina para 2015-2016, en el que participan la Argentina, el Brasil, Nicaragua y el Ecuador. Este
proyecto se basa en la metodologia y el enfoque desarrollados mediante el Proyecto IWAVE. En la primera
reunion de coordinacion, celebrada en 2015, se elabord un plan de trabajo que se centra, en primer lugar, en
determinar las lagunas existentes en los conocimientos y las capacidades a nivel nacional.

6. En Viet Nam, la India y el Brasil se esta ejecutando otro proyecto financiado por la Iniciativa
sobre los Usos Pacificos que complementa el Proyecto IWAVE, ya que esta orientado a ampliar el uso
de los isotopos mediante el fortalecimiento de las redes nacionales de hidrologos que utilizan técnicas
isotopicas y no isotopicas. En la India, el proyecto esta ayudando al Instituto Nacional de Hidrologia a
incorporar el uso de los is6topos en las actividades de cartografia de acuiferos. Se organizaron
seminarios y talleres de capacitacion nacionales y campaiias sobre el terreno en Viet Nam y el Brasil.
El Servicio Geologico del Brasil (CPRM) fue nombrado centro colaborador del OIEA en 2015. Esta
colaboracion mas oficial con el OIEA ayudara a prestar mas apoyo a dicho proyecto a través de las
interacciones y redes del CPRM vy los institutos participantes. Se formuld un plan de actividades, que
se llevara a cabo en el periodo 2015-2017.

7. Del 8 al 10 de septiembre de 2014 se celebro, en cooperacion con la UNESCO, la reunion
técnica titulada “Contaminacion de las Aguas Superficiales y Subterraneas tras el Accidente de la
Central Nuclear de Fukushima Daiichi”. En la reunién, que congregd a 16 expertos del Japon y de
otros paises, se trataron cuestiones relacionadas con el alcance de la contaminacion del agua
subterranea en la central nuclear de Fukushima Daiichi y sus proximidades tras el terremoto y el
tsunami de marzo de 2011. Se examinaron los efectos de la radiactividad emitida al medio ambiente
en los sistemas de aguas superficiales y subterraneas, y las medidas adoptadas para gestionar las aguas
subterraneas contaminadas. También se puso de relieve la importancia de caracterizar los contextos
hidrogeoldgicos detallados de los emplazamientos de las centrales nucleares en todo el mundo, como
elemento clave para afrontar y gestionar mejor cualquier emision accidental de radiactividad. Se
formulé un proyecto coordinado de investigacion (PCI) para subsanar esa deficiencia, que se llevara a
cabo en el periodo 2016-2018.

8. Por medio del sitio web del OIEA se facilitd gratuitamente a todos los Estados Miembros un
programa informatico para modelizar los procesos hidrolégicos, a fin de mejorar la evaluacion de los
recursos hidricos en las cuencas fluviales. El Modelo del OIEA para el Balance Hidrologico con
Isotopos (IWBMIso), desarrollado en colaboracion con la Universidad del Estado de Colorado
(Estados Unidos de América), utiliza datos climaticos y otros datos conexos procedentes de fuentes de
acceso publico para mejorar, mediante el uso de is6topos, la evaluacion del volumen del caudal fluvial
y de los lagos. La aplicabilidad del modelo quedé demostrada con la mejora de las estimaciones del
balance hidrolégico en las cuencas del alto Nilo Azul y el lago Victoria, en Africa Oriental, como
parte del proyecto de cooperacion técnica RAF/8/042, titulado “Consideracion del papel de las aguas
subterraneas en la cuenca del rio Nilo”.
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B.2. Ampliacion del acceso a las técnicas isotopicas y creacion de capacidad

9. El Organismo siguié ampliando la capacidad de los Estados Miembros de medir e interpretar la
concentracion de isotopos estables y tritio en las muestras de agua para mejorar la evaluacion y la
gestion de los recursos hidricos. Aprovechando la fructifera labor realizada recientemente, se ha
ofrecido al Pert, por conducto del programa de cooperacion técnica, un nuevo sistema compacto y
econdmico para la concentracion previa de los niveles bajos de tritio natural en las muestras de agua y
se facilitaran otros tres sistemas para proyectos del ciclo 2016-2017. En un curso de una semana de
duracion se impartié capacitacion a a participantes procedentes de diez Estados Miembros en el
analisis del tritio, con el objetivo de mejorar la competencia operacional en las mediciones de bajos
niveles de tritio mediante el nuevo sistema de enriquecimiento. También se evalud el funcionamiento
de un contador de centelleo liquido eficaz en funcion del costo, para su uso en los laboratorios de
hidrologia isotopica. Se organizaron cursos de capacitacion sobre la instalacion y el funcionamiento
del nuevo sistema de enriquecimiento en tritio y se estd preparando una guia audiovisual. Se siguieron
facilitando aparatos laser para el analisis de isotopos estables, y mas de 55 Estados Miembros estan
ahora plenamente capacitados en esa esfera. Junto con esos aparatos se proporciona también un
programa informatico de gestion de datos, que permite al Organismo prestar asistencia a distancia a las
contrapartes para superar las dificultades operacionales y obtener resultados de gran calidad, lo que
viene a sumarse a los cursos de capacitacion ordinarios previstos.

10. A fin de aumentar el acceso de los Estados Miembros a la utilizacion de isétopos de gases
nobles para la datacion de aguas subterraneas, en el Laboratorio de Hidrologia Isotopica del
Organismo se desarrollé un nuevo sistema de extraccion y purificacion de las trazas de gas kripton
presentes en muestras de agua. La falta de capacidad para la purificacion ha sido un factor que ha
limitado de manera importante el uso mas amplio del Kr 81 en la datacion de aguas subterraneas. Se
tomaron muestras para la extraccion de gas kriptén en Viet Nam, el Brasil, la Argentina, la Republica
Checa y Hungria. La medicién de este gas noble radiactivo en las muestras de gas extraidas se lleva a
cabo aplicando el analisis de trazas mediante captura de atomos (ATTA) en el Laboratorio Nacional
de Argonne (Estados Unidos de América).

11. En el Laboratorio de Hidrologia Isotopica del Organismo se analizaron muestras de agua de 12
Estados Miembros para detectar el gas noble helio. Este analisis permitio a los Estados Miembros
utilizar la pareja de isdtopos tritio-helio 3 para estimar la recarga y la descarga de las aguas
subterraneas en el marco de un proyecto coordinado de investigacion.

B.3. Mejora de la comprension del ciclo hidrico y del cambio climatico

12.  Se fortalecio la utilizacion de isotopos para comprender los efectos del cambio climatico y de
las actividades antropogénicas en los rios. Se esta llevando a cabo, con 14 Estados Miembros, un PCI
titulado “Métodos de Datacion e Is6topos Ambientales para Evaluar la Calidad del Agua en los Rios
Afectados por Descargas de Aguas Subterraneas Poco Profundas”. Los emplazamientos estudiados
van desde grandes cuencas hasta pequenos cursos de agua de montafia afectados por las practicas
agricolas. En el PCI titulado “Aplicacion y Desarrollo de Técnicas Isotopicas para Evaluar los Efectos
Humanos en el Balance Hidrologico y la Dinamica de los Nutrientes de las Grandes Cuencas
Fluviales”, mas de 30 grupos de investigacion de 17 Estados Miembros han emprendido una
monitorizacion detallada de los is6topos y trazadores quimicos en 40 cuencas fluviales importantes de
los cinco continentes. El gran interés de los Estados Miembros por esta iniciativa ilustra la importante
necesidad de metodologias mejores para estimar el balance hidrologico de las cuencas fluviales y
abordar las cuestiones relativas a la calidad del agua que afectan a las aguas superficiales. Los
conjuntos de datos isotopicos y los datos hidrologicos conexos generados en el marco de este PCI
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constituiran una importante contribucion a la Red Mundial de Isétopos en Rios (GNIR) del
Organismo.

13. El uso de isoétopos ambientales para evaluar los recursos hidricos de las zonas de nieve,
glaciares y permafrost ante el cambio de las condiciones climaticas se abordé en un proyecto de
investigacion en el que participaron 12 Estados Miembros. Los participantes utilizaron distintos
trazadores de isotopos para estudiar los tiempos de transito del agua de deshielo por las capas de nieve
y hielo, y del agua hasta los rios y lagos. Se probaron varios aparatos, desarrollados recientemente o de
mayor eficacia, para la toma de muestras sobre el terreno, y los resultados permitieron entender mejor
las causas de la variabilidad isotopica de la nieve fundida. El proyecto también generé un primer,
unico en su género, de datos isotopicos obtenidos de testigos de hielo del monte Elbrtis (Rusia), que se
utilizara para entender los cambios del clima ocurridos en los tltimos cien mil afios.
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Renovacion de los Laboratorios de
Aplicaciones Nucleares (ReNuAL)
A. Antecedentes
1. En la quincuagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General, celebrada en 2012, el

Director General hizo un llamamiento en favor de una iniciativa para modernizar y renovar los ocho
laboratorios del Departamento de Ciencias y Aplicaciones Nucleares en Seibersdorf a fin de que
pudieran atender las necesidades crecientes y cambiantes de los Estados Miembros. La Conferencia
General apoyo la iniciativa del Director General en la resolucion GC(56)/RES/12.A.5, y el 1 de enero
de 2014 dio comienzo oficialmente el proyecto de Renovacion de los Laboratorios de Aplicaciones
Nucleares (ReNuAL). La ceremonia de colocacion de la primera piedra del proyecto se celebro el 30
de septiembre de 2014 en Seibersdorf y contd con la asistencia de 200 participantes, en representacion
de unos 50 Estados Miembros.

2. En la resolucion GC(58)/RES/13.A.6, la Conferencia General pidio6 a la Secretaria que elaborara
una estrategia apropiada de movilizacion de recursos para el proyecto, que incluyera iniciativas para
recaudar fondos de donantes no tradicionales, y que ejecutara el proyecto de conformidad con las
recomendaciones del Grupo Asesor Permanente sobre Aplicaciones Nucleares (SAGNA). La
Conferencia General pidié al Director General que le informara sobre los progresos realizados en la
aplicacion de la resolucion GC(58)/RES/13.A.6 en su quincuagésima novena reunion ordinaria.

B. Progresos realizados desde la quincuagésima octava reunion
de la Conferencia General

B.1. Gestion del proyecto

3. En enero de 2015, segiin lo convenido con el Departamento de Salvaguardias, cinco
funcionarios del grupo de gestion del proyecto de Mejora de las Capacidades de los Servicios
Analiticos de Salvaguardias (ECAS) comenzaron a apoyar la ReNuAL para aprovechar las ensefianzas
extraidas del ECAS y desempefar las funciones necesarias de apoyo al proyecto. Estos funcionarios
estan apoyando ahora la gestion y administracion, las finanzas y la contabilidad, y las compras y la
ingenieria del proyecto. A medida que el proyecto ECAS se acerca a su conclusion, esos funcionarios
dedicaran una parte cada vez mayor de su tiempo a la ReNuAL.

B.2. Progreso de la ejecucion
B.2.1. Elaboracion del disefio

4, En julio de 2014, se contraté a una empresa de arquitectura e ingenieria para que elaborara los
disefios conceptuales de los nuevos edificios que se construirian en el marco de la ReNuAL: un nuevo
Laboratorio de Lucha contra Plagas de Insectos (IPCL); un Laboratorio Modular Flexible (FML) para
acoger otros tres de los ocho laboratorios de aplicaciones nucleares de Seibersdorf y un nuevo bunker
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destinado al Laboratorio de Dosimetria para acoger un acelerador lineal de uso médico. Los disefios
conceptuales establecen los elemento basicos de los planos y la estructura de los nuevos edificios; los
detalles especificos de cada uno, como el tipo y la cantidad de los distintos materiales que se
utilizaran, se determinan en una fase posterior del disefio.

5. En consulta con los deméas departamentos situados en Seibersdorf, se elaboré también un plan
de desarrollo del emplazamiento para la ReNuAL, a fin de determinar donde podian ubicarse los
nuevos edificios. En octubre de 2014 se completod el plan de desarrollo y se tomo la decision de
construir IPCL y el FML , asi como la nueva infraestructura del emplazamiento, en los terrenos
situados en la parte sudoccidental del sitio de Seibersdorf. La decision se basoé en un analisis de los
costos y beneficios realizado por consultores externos. En noviembre de 2014 se completaron los
disefios conceptuales y se facilitaron las estimaciones preliminares de los costos de los nuevos
edificios, con una variacion de +/- 25 %. En diciembre de 2014, la Secretaria organiz6 una sesion de
informacién técnica para los Estados Miembros, con objeto de ofrecer una actualizacion sobre esa y
otras novedades y de presentar las nuevas etapas del proyecto.

6. En febrero de 2015, la Secretaria organizé un reuniéon de consultores con expertos de los
Estados Miembros en el disefio, la construccion y la gestion de laboratorios. El grupo, que incluia a
miembros del SAGNA, recibid el encargo de examinar la eficiencia y eficacia de los disefios
conceptuales y facilitar asesoramiento al respecto. Los expertos validaron los disefios y expresaron su
confianza en que permitirian construir instalaciones adecuadas para los fines previstos. También
determinaron que los disefios y la decision de ubicar los edificios en los terrenos de la parte
sudoccidental del emplazamiento, asi como de construir nueva infraestructura para dar apoyo a esos
edificios, estaban en armonia con las recomendaciones formuladas por el SAGNA y por un grupo de
expertos externos que se habia reunido a principios de 2014 para examinar la elaboracion de la
estrategia de la ReNuAL y prestar asesoramiento al respecto.

7. Otro de los objetivos de ese examen era recabar la opinion de expertos sobre los disefios
conceptuales antes de pasar a la siguiente etapa de desarrollo del disefio -la fase del disefio detallado- a
fin de que todo cambio que propusieran los expertos externos pudiera incorporarse en un momento
apropiado y util del desarrollo de los disefios. Tras un proceso de licitacion, se contratd posteriormente
a una segunda empresa de arquitectura e ingenieria para elaborar los disefios detallados; la labor se
inicid en marzo de 2015 y esta previsto que finalice en agosto de 2015. Cuando estén terminados, esos
disefios proporcionaran las estimaciones finales de los costos de los nuevos edificios, con una
variacion de +/- 10 %.

B.2.2. Nivel 3 de bioseguridad

8. Se precisan medios para mantener un nivel 3 de bioseguridad en el Laboratorio de Produccion
Pecuaria y Salud Animal, a fin de apoyar los esfuerzos de los Estados Miembros por controlar las
enfermedades de los animales y las enfermedades zoonoéticas transfronterizas. Esos medios son uno de
los elementos de la ReNuAL Plus (ReNuAL+), establecida en el documento GOV/INF/2014/11/Add.1
para proporcionar los elementos adicionales que necesitaran los laboratorios de aplicaciones nucleares
de Seibersdorf cuando finalice la ReNuAL. En ese documento se indica que se podria iniciar la puesta
en practica de este elemento particular, si se dispone de los fondos extrapresupuestarios necesarios,
ademas de los 31 millones de euros necesarios para financiar el proyecto ReNuAL, y con sujecion a
que se concierte un acuerdo mutuamente satisfactorio con Austria.

9. Por consiguiente, el Organismo ha celebrado amplias consultas con las autoridades de Austria,
incluida la Agencia Austriaca de Salud e Inocuidad de los Alimentos (AGES), a fin de examinar las
opciones para establecer la capacidad de mantener un nivel 3 de bioseguridad en una instalacion de la
AGES en Moédling. Como resultado de las consultas, durante la reunion de la Junta de Gobernadores
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de marzo de 2015 el Gobierno de Austria anunci6 la oferta de dar al Organismo pleno acceso a la
nueva instalacion con nivel 3 de bioseguridad construida por la AGES en Modling. La AGES seguira
siendo propietaria de esa instalacion y prestara el necesario apoyo técnico y de seguridad.

10. La instalacién comenzo6 a funcionar en agosto de 2015, y ahora hay personal del Organismo
trabajando alli a jornada completa para ejecutar todas las actividades programaticas pertinentes,
incluida la capacitacion. La instalacion ofrece al Organismo el nivel 3 de bioseguridad que necesita
para prestar a los Estados Miembros una asistencia mejor y mas amplia en el control de las
enfermedades de los animales y las enfermedades zoonoticas transfronterizas.

11.  En la reunién de marzo de 2015 de la Junta de Gobernadores, el Gobierno de Austria anunciod
también una oferta de terrenos, infraestructura y servicios técnicos por valor de 2 millones de euros.
Las consultas sobre esta oferta, en las que participan el Organismo, autoridades austriacas y la AGES,
alin estan en curso.

B.3. Movilizacion de recursos y situacion financiera
B.3.1. Movilizacion de recursos

12.  En febrero de 2015 se incorpord al proyecto un oficial de movilizacion de recursos como
experto gratuito y se establecid un marco destinado a orientar las actividades de movilizacion de
recursos para el proyecto. El marco se centra en particular en identificar a posibles donantes, incluidos
donantes no tradicionales, como fundaciones y empresas privadas, y conseguir su participacion,
mediante la elaboracion de materiales pertinentes de informacion al publico y sobre el proyecto, y la
creacion de estructuras para presentar informes a las partes interesadas. Un objetivo clave de este
marco es utilizar la ReNuAL como oportunidad para desarrollar capacidades y conocimientos
especializados que permitan apoyar las futuras actividades de recaudacion de fondos tras la
financiacion del proyecto.

13.  En cuanto a los Estados Miembros, la Secretaria ha celebrado multiples reuniones bilaterales
con Estados Miembros interesados en Africa, Asia y el Pacifico, Europa, América Latina y América
del Norte, para recabar contribuciones a la ReNuAL. Hasta la fecha, los siguientes 14 Estados
Miembros han aportado o prometido contribuciones al proyecto en efectivo o en especie: Alemania,
Australia, Austria, China, los Estados Unidos de América, la Federacion de Rusia, Indonesia, Israel, el
Japon, Kazajstan, Noruega, el Reino Unido, la Republica de Corea y Suiza. Algunas de esas
contribuciones se han efectuado por conducto de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos, y la Secretaria
esta tratando continuamente de conseguir contribuciones de otros Estados Miembros. Amigos de la
ReNuAL, un grupo oficioso de Estados Miembros copresidido por Alemania y Sudafrica, ha
respaldado los esfuerzos de recaudacion de fondos de la Secretaria mediante una activa interaccion
con Estados Miembros para promover la ReNuAL y alentar las contribuciones.

14. En los ultimos meses, se han destinado mas recursos humanos a la recaudacion de fondos de
fundaciones y del sector privado, y en especial de los fabricantes de equipo. En cuanto a las
fundaciones, los esfuerzos se han centrado en estudiar las prioridades y las politicas de concesion de
donaciones de las distintas fundaciones para identificar a las que pudieran estar dispuestas a contribuir
a la ReNuAL vy, en particular, a los costos de construcciéon. Cada fundacion tiene claras prioridades
tematicas y reglamentos para la financiaciéon que pueden o no permitir el apoyo a proyectos de
construccion, lo que plantea dificultades. La Secretaria ha comenzado a interactuar con determinadas
fundaciones, por ejemplo, la Fundacion Bill y Melinda Gates, con la que se han celebrado varias
reuniones y conversaciones.



GOV/2015/39-GC(59)/5
Anexo 3
Pagina 4

15.  En cuanto al sector privado y a los fabricantes de equipo, la Secretaria ha comenzado a tratar de
establecer asociaciones que puedan redundar en donaciones u otros acuerdos de bajo costo. Al mismo
tiempo, esta trabajando de forma rapida y efectiva para definir las modalidades juridicas y de compras
que pueden hacer que esos acuerdos sean posibles y compatibles con los reglamentos juridicos y
financieros urgentes del Organismo, asi como con su Politica en materia de Asociaciones y
Movilizacion de Recursos. Se espera que mientras dure todo el proyecto prosigan las conversaciones
con fabricantes de equipo para llegar a acuerdos mutuamente beneficiosos.

16.  En un esfuerzo por intensificar las actividades de movilizacion de recursos para la ReNuAL, la
Secretaria esta recabando asimismo la asistencia de organizaciones asociadas de las Naciones Unidas.
Por ejemplo, personal del Organismo estd manteniendo un contacto permanente con personal
encargado de la movilizacion de recursos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO). El personal competente de ambas organizaciones mantiene un
contacto regular, y la visita mas reciente de un oficial de movilizacion de recursos de la FAO a Viena
fue en mayo de 2015.

17.  La Secretaria ha elaborado diversos productos para la informacion del publico y la movilizacion
de recursos con objeto de mantener y aumentar la conciencia respecto del proyecto y sus progresos y
promover la recaudacion de fondos. Esto incluye la preparacion de un conjunto amplio de materiales
destinados a los donantes y organizados por temas, para que los posibles donantes puedan combinar
sus intereses con las necesidades del proyecto. La Secretaria también prepara regularmente productos
personalizados para movilizar recursos entre los donantes interesados, en los que detalla la forma en
que los laboratorios de aplicaciones nucleares de Seibersdorf benefician a un donante en particular y
las prestaciones adicionales que podran ofrecer los laboratorios gracias a la ReNuAL. Los esfuerzos
para mejorar y aumentar los productos de este tipo proseguiran mientras dure el proyecto.

B.3.2. Situacion financiera

18. Hasta la fecha, se han recaudado aproximadamente 8,3 millones de euros de fondos
extrapresupuestarios, aportados por 12 Estados Miembros. Por lo tanto, faltan unos 12,3 millones de
euros para cubrir la parte de 20,6 millones de euros, del presupuesto de 31 millones fijado para el
proyecto, que debe financiarse con cargo a recursos extrapresupuestarios. Cerca de 1,6 millones de
euros de los fondos recaudados estan destinados a la compra de equipo, y 0,5 millones estan dedicados
al apoyo a expertos gratuitos y funcionarios subalternos del cuadro orgéanico. Otros 1,1 millones de
euros se han gastado casi totalmente en los costos de disefio. Habida cuenta de estos compromisos y
gastos de 3,2 millones de euros, y deduciendo los gastos de apoyo al programa de los restantes 5,1
millones de euros disponibles, quedan aproximadamente 4,7 millones de euros de fondos
extrapresupuestarios para financiar la construccion.

19.  En cuanto a los recursos de presupuesto ordinario, durante el bienio 2014-2015 se asignaron en
total a la ReNuAL 5,4 millones de euros del Fondo para Inversiones de Capital Importantes (MCIF).
Por consiguiente, faltan 5,0 millones de euros para cubrir la parte de 10,4 millones, del presupuesto
total del proyecto de 31 millones de euros, que debe financiarse con cargo al presupuesto ordinario.
Para colmar esta brecha, se ha propuesto asignar 2,5 millones de euros adicionales del MCIF en el
proximo Programa y Presupuesto para cada uno de los afios del bienio 2016-2017. De los fondos del
presupuesto ordinario asignados a la ReNuAL hasta la fecha, alrededor de 1 000 000 de euros ya se
han gastado, principalmente en los costos de disefio. Por lo tanto, actualmente hay unos 4,4 millones
de euros disponibles para financiar la construccion.

20. Por consiguiente, el total de los fondos extrapresupuestarios y del presupuesto ordinario
disponibles para la construccion asciende en este momento a aproximadamente 9,1 millones de euros.
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21. La fecha limite para recaudar todos los fondos extrapresupuestarios necesarios para hacer
posible la plena ejecucion del proyecto en el plazo previsto de diciembre de 2017 era el 30 de junio
de 2015. Como no se alcanzd este objetivo, no es probable que el proyecto pueda concluir por
completo en diciembre de 2017, como se habia previsto inicialmente. También cabe sefialar que toda
prérroga del proyecto mas alla de 2017 tendra repercusiones en los costos. No obstante, habida cuenta
de los fondos disponibles actualmente, y si se aprueba el Programa y Presupuesto para 2016-2017 con
los fondos adicionales del presupuesto ordinario propuestos para la ReNuAL, podria haber suficientes
recursos disponibles en septiembre para comenzar la construccion de la infraestructura requerida en el
emplazamiento y ya sea el [IPCL o el FML en 2015. Esto permitiria concluir la parte seleccionada de la
construccion para diciembre de 2017.

C. Proximas medidas

22.  Como actualmente hay suficientes fondos disponibles para pagar la construccion de la nueva
infraestructura del emplazamiento, las compras para esa construcciéon comenzaron en junio de 2015, y
las obras en el emplazamiento se iniciaran en septiembre de 2015 y finalizaran en diciembre de 2017.
Cuando a finales de agosto se reciban las estimaciones del costo final de los edificios, y en funcion de
los fondos disponibles y de otras consideraciones pertinentes, se tomara la decision de construir ya sea
el IPCL o el FML.

23.  Si en septiembre se dispone de suficientes fondos o promesas para cubrir el costo del edificio
seleccionado, las compras para la construccion comenzaran de inmediato, y el contrato de
construccion dard comienzo a finales de 2015. Esto permitiria terminar el edificio para diciembre
de 2017. Si en septiembre no se dispone de los fondos o las promesas necesarios, no podran iniciarse
las compras correspondientes, lo que a su vez retrasara el comienzo de la construccion. En este caso,
no es seguro que los edificios puedan estar terminados en diciembre de 2017.

24. La movilizacion de recursos con el fin de recaudar los fondos necesarios para los restantes
elementos del proyecto proseguira a medida que avance la construccion, hasta el final del proyecto. El
contrato de construccion del primer edificio se estructurara de forma que permita iniciar la
construccion de los elementos restantes a medida que se disponga fondos, si se reciben oportunamente.
Este sistema de “construccion adaptada al presupuesto” dio buenos resultados en la ECAS.

25.  En cuanto al equipo, hasta la fecha Alemania y Suiza han aportado aproximadamente 1,6
millones de euros de fondos extrapresupuestarios para financiar la compra de determinados articulos
que se necesitan urgentemente y para los que hay espacio disponible en los laboratorios de
aplicaciones nucleares. La Secretaria inicid los procesos de compra de esos articulos a principios
de 2015 y prevé completar la compra de todos los articulos para el final de 2015.
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Actividades relacionadas con la energia nuclear

1. En el presente anexo se destacan varias actividades relacionadas con la energia nuclear
emprendidas por el Organismo sobre las que no se informa en los anexos 5 a 7.

2. El Organismo actualiza anualmente sus proyecciones bajas y altas del crecimiento mundial de la
energia nucleoeléctrica en su publicacion titulada Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for
the Period up to 2050 (Coleccion de Datos de Referencia N° 1). La actualizacion de 2014 de la
proyeccion baja indica un crecimiento de la capacidad nucleoeléctrica de un 8 % para 2030, mientras
que la proyeccion alta arroja un crecimiento del 88 % para ese afio. El Organismo también publica
anualmente su informe titulado Nuclear Power Reactors in the World (Coleccion de Datos de
Referencia N° 2), que presenta los datos mas recientes sobre los reactores nucleares de potencia en el
mundo. La ediciéon de 2014 contiene un resumen de la informacion hasta finales de 2013 sobre los
reactores de potencia en funcionamiento, en construccion y en régimen de parada, asi como datos
sobre el comportamiento de los reactores que estdn en funcionamiento en los Estados Miembros
del Organismo.

3. Para el 20° periodo de sesiones de Conferencia de las Partes en la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CP 20), celebrado en Lima (Pert) del 1 al 12 de
diciembre de 2014, el Organismo publicd su informe Climate Change and Nuclear Power 2014.
Este informe fue revisado, actualizado y ampliado sustancialmente en comparacién con la edicién
anterior (2013). En ¢él se resumen la funcion de la energia nucleoeléctrica en la mitigacion del cambio
climatico global y la forma en que esta energia ayuda a hacer frente a otros desafios relativos al
desarrollo y al medio ambiente. También se examinan temas mas amplios relacionados con el clima y
la energia nuclear, como el costo, la seguridad, la gestion de los desechos y la no proliferacion.
Ademas, la edicion de 2014 incluye un apartado sobre las perspectivas de la energia nucleoeléctrica, y
destaca las novedades en el suministro de recursos y las tecnologias nucleares innovadoras, entre ellas
los reactores de pequeiia y mediana potencia. En la CO 20, el Organismo mantuvo un centro de
informacién para explicar las vinculaciones entre la energia nucleoeléctrica y la mitigacion del cambio
climatico, la funcion de la energia nuclear en el desarrollo sostenible de la energia y otras cuestiones
conexas. Asimismo, junto con la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial, el
Organismo organiz6 un acto paralelo del sistema de las Naciones Unidas sobre la mitigacion del
cambio climatico en el sector de la energia e hizo una presentacion sobre este tema durante ese acto.

4, Unos 280 expertos de mas de 35 paises recibieron capacitacion en geologia, prospeccion,
extraccion y tratamiento del uranio en diversos cursos y talleres interregionales y regionales llevados a
cabo en Burkina Faso, el Camerun, China, Indonesia, Mozambique, el Niger, Sudafrica y Uganda.
El Organismo apoy¢6 tres conferencias relacionadas con el ciclo de produccion de uranio: una
conferencia internacional titulada “Extraccion de Uranio e Hidrogeologia 77, que tuvo lugar en
Freiberg (Alemania) los dias 24 y 25 de septiembre de 2014; la conferencia y exposicion ALTA 2015,
celebradas en Perth (Australia) del 23 al 30 de mayo de 2015; y el Simposio Internacional sobre
Extraccion WISSYM 2015, titulado “Emplazamientos de Extraccion Recuperados, entre el Cuidado
Posterior a la Restauracion y la Reutilizacion”, celebrado en Bad Schlema (Alemania) del 31 de agosto
al 3 de septiembre de 2015.

5. En el marco del proyecto de cooperacion técnica “Apoyo al desarrollo sostenible de los recursos
de uranio” se sigui6 prestando asistencia a 30 paises por medio de actividades destinadas a atender las
necesidades prioritarias comunes en Africa relacionadas con la prospeccion, la extraccion, el
tratamiento y la reglamentacion del uranio, utilizando las infraestructuras y los conocimientos
especializados disponibles, lo que potencié la cooperacion regional. El proyecto se centrd en



GOV/2015/39-GC(59)/5
Anexo 4
Pagina 2

desarrollar aptitudes de trabajo en equipo y de liderazgo, por ejemplo, de planificacion y
comunicacion, para que los proyectos de extraccion de uranio planificados no se vieran menoscabados
por una gestion inadecuada. Mas de 100 expertos de la region participaron, junto con expertos
internacionales, en los tres talleres que se celebraron durante el afio.

6. El Organismo también prestd una asistencia especifica a Estados Miembros africanos
francofonos mediante un proyecto de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos titulado “Apoyo a la
Extraccion Sostenible de Uranio en las Zonas Menos Preparadas”. En talleres llevados a cabo en
Burkina Faso, el Camertn y el Niger, mas de 125 expertos de diez paises examinaron la necesidad
apremiante de fortalecer las actuales capacidades de sus paises para optimizar la produccion, aplicar
buenas practicas y lograr una gestion eficaz de la dotacion de uranio de su region, a fin de responder al
crecimiento futuro previsto de las actividades relacionadas con el uranio.

7. La tercera reunion para coordinar las investigaciones (RCI) del proyecto coordinado de
investigacion (PCI) titulado “Opciones a Corto Plazo y Opciones Prometedoras a Largo Plazo para el
Despliegue de Energia Nuclear basada en el Torio” se celebré en Cambridge (Reino Unido) del 1 al 4
de septiembre de 2015. Participaron los siguientes Estados Miembros: Alemania, China, Estados
Unidos de América, India, Italia, Reino Unido, Republica Checa y Suiza. El principal objetivo de la
reunién era evaluar, examinar y debatir los progresos de la labor relacionada con el procesamiento de
los combustibles basados en el torio y su utilizacion en diferentes sistemas de reactores, a saber, los
reactores refrigerados por agua, los reactores de alta temperatura refrigerados por gas, los reactores
rapidos y los reactores de sales fundidas. Como parte de este proyecto, en marzo de 2015 se publico
un Documento Técnico del OIEA titulado Performance Analysis Review of Thorium
TRISO Coated Particles during Manufacture, Irradiation and Accident Condition Heating Tests
(IAEA-TECDOC-1761).

8. La separacion y transmutacion es un enfoque multidisciplinario de la gestion del combustible
gastado cuya finalidad es mejorar las probabilidades de una aplicacion satisfactoria mediante una
colaboracion mas estrecha y una mejor integracion de las diferentes disciplinas pertinentes. En la 13*
Reuniéon de Intercambio de Informacion sobre la Separacion y Transmutacion de Actinidos y
Productos de Fision, organizada en colaboracion con la Agencia para la Energia Nuclear de la
Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Economicos (AEN de la OCDE) en Setl (Republica de
Corea) del 23 al 26 de septiembre de 2014, participaron en total 110 expertos, procedentes de 19
paises y dos organizaciones internacionales. Se realizaron 39 presentaciones orales y se exhibieron 64
carteles, en cinco sesiones técnicas dedicadas a las estrategias y los escenarios de transicion del ciclo
del combustible, los sistemas e infraestructuras de transmutacion, los combustibles y los objetivos, el
reciclaje nuclear avanzado, y la gestion de desechos. La principal conclusion de esta reunion fue que
en los diferentes paises existian motivaciones similares para establecer programas de investigacion y
desarrollo sobre separacion y transmutacion con objeto de reducir la carga de desechos nucleares para
las generaciones futuras.

9. El PCI titulado “Evaluacion e Investigacion del Comportamiento del Combustible Gastado”
(SPAR-III), que se inicié en 2009 con el objetivo de crear una base de conocimientos técnicos sobre el
almacenamiento a largo plazo en seco y en humedo del combustible gastado de los reactores de
potencia mediante la evaluacion de la experiencia operacional y de las investigaciones de los institutos
participantes, finaliz6 en septiembre de 2014.

10. La segunda RCI del PCI titulado “Demostracion del Comportamiento del Combustible Gastado
y de los Componentes de los Sistemas Conexos de Almacenamiento durante el Almacenamiento a
Muy Largo Plazo” se celebr6 en Tokio (Japdn) del 10 al 14 de noviembre de 2014, al mismo tiempo
que la 11* Reunion del Subcomité Internacional del Programa de Colaboracion sobre Almacenamiento
Prolongado del Instituto de Investigacion de Energia Eléctrica. Asistieron a estas reuniones 43
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expertos (de 11 Estados Miembros y 3 organizaciones internacionales, en representacion de 26
instituciones), algunos de los cuales visitaron el Programa de Ensayos de Demostracion del
Almacenamiento en Seco a Largo Plazo de Combustible Gastado de Reactores de Agua a Presion,
ejecutado en las instalaciones de la Corporacion de Desarrollo Nuclear en Tokai (Japon).

11.  El Organismo organizoé la Conferencia Internacional sobre Gestion del Combustible Gastado de
Reactores Nucleares de Potencia: Enfoque Integrado de la Parte Final del Ciclo del Combustible, que
tuvo lugar del 15 al 19 de junio de 2015 en Viena (Austria). La finalidad de este importante evento
sobre la gestion del combustible gastado organizado por el Organismo era subrayar la importancia de
aplicar un enfoque integrado a largo plazo en la gestion del combustible gastado de los reactores
nucleares de potencia. Asistieron a la Conferencia mas de 200 participantes, procedentes de los
Estados Miembros y de organizaciones internacionales. En este evento, que incluyo cuatro discursos
principales, exposiciones de 7 oradores invitados, 77 presentaciones orales y 27 carteles y que se
estructur6 en 7 sesiones técnicas dedicadas a la situacion actual, los desafios, la seguridad y cuestiones
técnicas y estratégicas relacionadas con la parte final del ciclo del combustible, se dio cuenta de las
novedades registradas en en mundo desde la conferencia anterior, que se habia celebrado en 2010 (las
actas correspondientes se publicaron en mayo de 2015).

12.  En el 13° Taller OIEA-FORATOM sobre Sistemas de Gestion: Liderazgo y Gestion para la
Seguridad en un Entorno Cambiante, celebrado del 23 al 25 de junio de 2015 en las oficinas de EdF
Energy en Barnwood (Reino Unido), los debates se centraron en la forma de adaptar los sistemas a fin
de garantizar la gestion segura de las instalaciones nucleares en un entorno caracterizado por los
desafios financieros para la energia nucleoeléctrica, las nuevas normas internacionales sobre los
sistemas de gestion, y la clausura de centrales nucleares por los paises y la puesta en funcionamiento
de otras nuevas.

13.  El Departamento de Energia Nuclear desarrolla y mantiene unos 50 recursos de informacion e
instrumentos informatizados distintos con objeto de apoyar a los Estados Miembros en la adopcion de
decisiones, la capacitacion y la comprension del alcance y las repercusiones de los programas de
energia nuclear. Los instrumentos incluyen modelos de simulacion, bases de datos y sistemas de
gestion de los conocimientos que abarcan todos los ambitos de la generacion de energia, las
operaciones de los reactores de investigacion, y el ciclo del combustible, incluidas la clausura de
instalaciones, la gestion de los desechos radiactivos y la gestion del combustible nuclear gastado.
Como ejemplos cabe citar: el Sistema de Informacion sobre Reactores de Potencia, que contiene datos
sobre el comportamiento y el disefio técnico de los reactores nucleares de potencia que estan en
funcionamiento, en construcciéon o en fase de clausura; el Sistema de Informacion sobre Reactores
Avanzados, que contiene descripciones actualizadas del disefio de reactores nucleares innovadores y
evolutivos avanzados; la Base de Datos sobre Gestion de Desechos en Internet, que contiene
informacion sobre los programas nacionales de gestion de desechos radiactivos, los inventarios de
desechos radiactivos, la disposicion final de esos desechos, las leyes y los reglamentos pertinentes, las
politicas de gestion de desechos y los planes y actividades correspondientes; la Base de Datos de
Reactores de Investigacion, que ofrece amplia informacion sobre los reactores de investigacion en
todo el mundo; y la Base de Datos sobre Envejecimiento de los Reactores de Investigacion, cuya
finalidad es ayudar a los Estados Miembros a intercambiar informacién y experiencias especificas
sobre la gestion de las cuestiones técnicas relacionadas con el envejecimiento de los reactores de
investigacion, asi como sobre la elaboracion y ejecucion de programas integrales de gestion del
envejecimiento. Se actualizaron otras bases de datos y recursos informadticos, a saber, el Sistema
Integrado de Informacion sobre el Ciclo del Combustible Nuclear; dos bases de datos en linea, una
sobre la distribucion mundial de los yacimientos de uranio, y otra sobre los yacimientos y recursos
mundiales de torio; el Sistema de Informacién sobre el Ciclo del Combustible Nuclear; la Base de
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Datos de Instalaciones de Examen Postirradiacion; la Base de Datos sobre las Propiedades de los
Actinidos Menores; y el Sistema de Simulacion del Ciclo del Combustible Nuclear.

14.  En 2014, el Organismo puso en marcha un PCI titulado “Evaluacion de los Efectos Economicos
y Sociales Nacionales y Regionales de los Programas Nucleares” (que se ejecutard hasta 2017). En el
marco de este proyecto, participantes de 11 Estados Miembros examinaran, ensayaran y aplicaran
modelos cuantitativos para analizar las repercusiones sociales y econdémicas de los programas
nucleares a nivel nacional y regional. Este PCI apoyara a los encargados de la formulacién de
politicas, en particular de los Estados Miembros con limitada experiencia en el andlisis
macroecondmico (“los paises en fase de incorporacion”), a entender las principales repercusiones de
los proyectos nucleares. En 2015, el Organismo impartié capacitacion sobre la realizacion de
evaluaciones de las repercusiones macroeconémicas en Ankara (Turquia), del 4 al 6 de mayo, y en
Riyadh (Arabia Saudita), del 8 al 10 de junio.

15. En noviembre de 2014, una Reunién Técnica sobre Planificacion Financiera y Gestion del
Riesgo Financiero congregd a participantes de 15 Estados Miembros, que adquirieron experiencia
practica en el uso de un modelo financiero estocastico amplio. En el primer semestre de 2015 se
llevaron a cabo misiones de expertos en Polonia (sobre gestion del riesgo financiero en el contexto de
las nuevas construcciones europeas) y en Egipto (sobre reduccion de los riesgos financieros en
proyectos de centrales nucleares). En septiembre de 2014 se celebré en Bucarest (Rumania) el taller
sobre Cuestiones Energéticas Regionales y Transfronterizas y Cooperaciéon en Programas de Energia
Nuclear: Participacion de las Partes Interesadas al que asistieron participantes de 13
Estados Miembros.

16. El Departamento de Energia Nuclear esta trabajando para ampliar los actuales recursos de
aprendizaje electronico sobre la base del enfoque de los hitos establecido por el Organismo. Esos
recursos estan destinados a una variedad de partes interesadas de los Estados Miembros que estan
estudiando la posibilidad de iniciar un programa nucleoeléctrico, o que lo estan poniendo en marcha o
ampliando. Se estan elaborando modulos adicionales, por ejemplo sobre la gestion del combustible
gastado y los desechos radiactivos, la seleccion del emplazamiento, el marco juridico y los estudios de
previabilidad, con los que el niimero de modulos disponibles aumentara a 15. Todos los modulos
existentes estdn ahora disponibles en un formato descargable que los hace mas accesibles para los
Estados Miembros y que facilita la retroinformacion y, por consiguiente, la mejora de los modulos.
Del 24 al 26 de marzo de 2015 se celebr6 en Viena (Austria) una Reunion Técnica sobre Ensefianza y
Capacitacion mediante Instrumentos de Aprendizaje Electronico, a la que asistieron 42 participantes
de 28 paises, y en la que se solicitd retroinformacion sobre esta y otras iniciativas de aprendizaje
electronico del OIEA.

17.  Del 14 al 17 de octubre de 2014 se celebrd en Shanghai (China) la segunda RCI del PCI titulado
“Cualificacion, Vigilancia de las Condiciones y Gestion del Envejecimiento de los Cables de Bajo
Voltaje en las Centrales Nucleares” para examinar los resultados de las pruebas de referencia y
preparar un proyecto de informe ampliado sobre las técnicas de vigilancia de las condiciones para la
gestion del envejecimiento de los cables en la explotacion a largo plazo de las centrales nucleares. Esta
RCI conté con la asistencia de un total de 56 participantes procedentes de 13 paises, que dieron a
conocer los resultados de sus investigaciones sobre la vigilancia y la gestion del envejecimiento de los
cables de bajo voltaje.

18. Del 29 de septiembre al 2 de octubre de 2014 se celebré en Madrid (Espafia) el Taller de
Capacitacion sobre Evaluacion de los Mecanismos de Degradacion de los Componentes Primarios de
los Reactores Refrigerados por Agua: Cuestiones Actuales y Desafios Futuros, organizado por el
Organismo y acogido por el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas.
Esta actividad tenia por objeto hacer el seguimiento de una Reunion Técnica del Organismo sobre el
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mismo tema que se habia celebrado en Viena (Austria) en noviembre de 2013, y se destino
principalmente a profesionales jovenes, investigadores en los comienzos de su carrera ¢ ingenieros
dedicados a esferas como la explotacion, seguridad, reglamentacion, integridad estructural y vigilancia
de las centrales nucleares, o a investigaciones aplicadas sobre ciencias de los materiales,
especificamente los mecanismos de degradacion, y otros campos conexos.

19.  El Departamento de Energia Nuclear, en asociacion con el Departamento de Seguridad Nuclear
Tecnolodgica y Fisica, organizo la Reunion de Expertos Internacionales (REI) sobre la Mejora de la
Eficacia de la Investigacion y el Desarrollo a la luz del Accidente de la Central Nuclear de Fukushima
Daiichi. Del 16 al 20 de febrero de 2015 se reunieron en la Sede del Organismo en Viena (Austria)
mas de 150 expertos, en representacion de 35 Estados Miembros y cinco organizaciones
internacionales, para debatir este tema. Las REI se organizan en el marco de la aplicacion del Plan de
Accion del OIEA sobre Seguridad Nuclear. Estas reuniones se vienen celebrando desde 2012 y se han
dedicado a temas como la proteccion radioldgica, la clausura y restauracion, y la gestion de accidentes
severos. Esta REI, la octava de la serie, se convocod para examinar nuevas esferas y direcciones en la
labor de investigacion y desarrollo (I+D) sobre seguridad, tecnologia e ingenieria tras el accidente de
Fukushima Daiichi. La reunion se organizo6 en cooperacion con la AEN de la OCDE.

20. En febrero de 2015, el Organismo organiz6 un tercer examen internacional por homologos de la
Hoja de ruta a medio y largo plazo para la clausura de las Unidades 1 a 4 de la central nuclear de
Fukushima Daiichi de la TEPCO, con visitas de seguimiento de dos expertos en abril de 2015 para
recibir informacién adicional sobre la gestion del agua contaminada y sobre las iniciativas de la
Compaiiia de Energia Eléctrica de Tokio (TEPCO) para mejorar la comunicacion y divulgacion al
publico. En el informe de la mision elaborado por el grupo de 15 miembros se reconoce que el Japon
“ha avanzado satisfactoriamente en la mejora de su estrategia y los planes conexos, asi como en la
asignacion de los recursos necesarios para la clausura en condiciones de seguridad” de la central
nuclear de Fukushima Daiichi. El informe contiene nuevas recomendaciones sobre temas como la
gestion a largo plazo de desechos radiactivos, las medidas que deben adoptarse contra el agua
contaminada y cuestiones relativas a la retirada del combustible nuclear gastado y de los restos de
combustible.

21. Se realizaron varias misiones intersectoriales para familiarizar a los Estados Miembros que
estan estudiando la posibilidad de construir su primer reactor de investigacion, o de construir uno
nuevo, con las orientaciones y los enfoques contenidos en el documento titulado Specific
Considerations and Milestones for a Research Reactor Project (Coleccion de Energia Nuclear del
OIEA N° NP-T-5.1, Viena, 2012). Esas actividades se realizaron en la Arabia Saudita (del 27 al 30 de
enero de 2014), Kuwait (del 18 al 22 de mayo de 2014), la Reptblica Unida de Tanzania (del 26 al 30
de mayo de 2014), Sudafrica (del 3 al 7 de noviembre de 2014), el Sudan (del 25 al 29 de enero
de 2015) y el Estado Plurinacional de Bolivia (del 10 al 12 de marzo de 2015). Ademas, del 12 al 16
de mayo de 2014 se organiz6 en Viena (Austria) el Taller de Capacitacion sobre Consideraciones ¢
Hitos Especificos relativos a un Proyecto sobre Reactores de Investigacion para proporcionar a los
Estados Miembros informacion practica sobre la publicacion antes mencionada de la Coleccion de
Energia Nuclear del OIEA, asi como sobre otros documentos a los que se hace referencia en esa
publicacion, asistieron a €l 50 participantes, en representacion de 30 Estados Miembros. Del 4 al 8 de
mayo de 2015 se celebréo en Viena (Austria) el Taller de Capacitacion sobre la Evaluacion de la
Infraestructura Nuclear Nacional en Apoyo de un Nuevo Proyecto de Reactor de Investigacion. Este
taller contd con la asistencia de 27 participantes, procedentes de 22 Estados Miembros, y recibid
contribuciones de personal del Organismo de los tres departamentos técnicos (Energia Nuclear,
Ciencias y Aplicaciones Nucleares y Seguridad Nuclear Tecnoldgica y Fisica), el Departamento de
Salvaguardias y la Oficina de Asuntos Juridicos. Del 2 al 6 de febrero de 2015 se celebré en Viena
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(Austria) una reunion de consultores para iniciar la elaboracion de una publicacion del Organismo
titulada provisionalmente Feasibility Study for a New Research Reactor Project .

22.  En el marco del Programa de Devolucion de Combustible de Origen Ruso para Reactores de
Investigacion (RRRFR), iniciado en 2002 por el Organismo, la Federacion de Rusia y los Estados
Unidos de América, se han devuelto a la Federacion de Rusia, en total, 2159,8 kg de combustible de
uranio muy enriquecido (UME) irradiado y sin irradiar de reactores de investigacion suministrado por
Rusia, en 60 operaciones de expedicion distintas desde 14 paises. Cuando se le solicita, el Organismo
apoya el programa RRRFR mediante diversos tipos de asesoramiento técnico y apoyo organizativo, asi
como mediante actividades de capacitacion sobre la conversion de los reactores de investigacion para
que utilicen combustible de uranio poco enriquecido en lugar de combustible de uranio muy
enriquecido. Las expediciones recientes incluyen 53 kg de combustible gastado de UME del reactor de
investigacion Maria (Polonia) y 47,5 kg de combustible de UME irradiado y sin irradiar de Alatau
(Kazajstan). Del 3 al 5 de junio de 2015 se celebr6é en Samarcanda (Uzbekistan) una reunioén técnica
sobre las ensefianzas extraidas del Programa RRRFR.

23. Para reflejar la situacion y las tendencias actuales relativas a la utilizacion y gestion de reactores
de investigacion, un grupo de expertos internacionales examino 31 documentos de planes estratégicos
presentados por directores de reactores de investigacion de todo el mundo. En 2014 se publicaron
varios documentos de orientacion sobre la utilizacidon de estos reactores, entre ellos, Applications of
Research Reactors (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NP-T-5.3), Hands-on Training
Courses Using Research Reactors and Accelerators (Coleccion Cursos de Capacitacion N° 57), y
Compendium of Neutron Beam Facilities for High Precision Nuclear Data Measurements (IAEA—
TECDOC-1743). Una base de datos sobre reactores de investigacion, que contiene informacion sobre
la utilizacion de los reactores de investigacion y otros datos técnicos, se actualiza periddicamente con
la nueva informacion facilitada por los Estados Miembros.

24. Las actividades realizadas en apoyo del funcionamiento y mantenimiento de reactores de
investigacion en 2014 incluyeron la RCI final del PCI titulado “Mejora de las Técnicas de
Mantenimiento de la Instrumentacion y el Control de los Reactores de Investigacion con ayuda de la
Computadora de la Central” y la segunda RCI del PCI titulado “Creacién de una Base de Datos sobre
las Propiedades de los Materiales para los Componentes Irradiados de la Estructura del Nucleo con
miras a la Continuacion de la Explotaciéon Segura y la Prolongacion de la Vida Util de los Reactores
de Investigacion Envejecidos”. La Base de Datos sobre el Envejecimiento de los Reactores de
Investigacion también se actualizé con nueva informacion obtenida de los Estados Miembros.

25.  En febrero de 2014 concluy6 oficialmente el proyecto CONNECT (Conexién de la Red de
Redes para Fomentar la Comunicacion y la Capacitacion), copatrocinado por la Comision Europea. El
proyecto se tradujo en el establecimiento de una plataforma web plenamente operativa, el desarrollo
de cerca de 30 mddulos de aprendizaje electronico que tratan sobre la disposicion final de desechos
radioactivos y la elaboracion de justificaciones de la seguridad, y la puesta en marcha de una base de
conocimientos creada especialmente en formato wiki, para recoger informaciéon centrada en un
principio en estudios de casos practicos y descripciones tecnoldgicas referentes a la clausura. La parte
del proyecto CONNECT que corresponde a la ejecucion estd integrada en un proyecto de cooperacion
técnica interregional (INT/9/174) que finalizara en diciembre de 2015. El proyecto CONNECT se
inici6 oficialmente en octubre de 2014 en una reunidon técnica a la que asistieron mas de 100
participantes de alrededor de 65 Estados Miembros.

26. A finales de 2014 y durante el primer semestre de 2015 se llevaron a cabo misiones en
Honduras y Marruecos, que dieron lugar a la repatriacion y/o el reciclado de cuatro fuentes radiactivas
selladas de actividad alta en desuso. Para 2015 esta previsto realizar otras cuatro misiones a fin de
retirar fuentes en el Camertn, el Libano y Tunez. Se estan empezando a desarrollar métodos para
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facilitar la disposicion final de las fuentes radiactivas selladas en desuso, con objeto de ofrecer
opciones ¢ instrumentos adicionales para abordar su disposicion final y su almacenamiento a largo
plazo, en particular la aplicacion del concepto de la disposicion final en pozos barrenados en Malasia y
un proyecto piloto que se esta ejecutando en Ghana.

27.  El Sistema Internacional de Documentacion Nuclear (INIS), que se administra en colaboracion
con 130 Estados Miembros y 24 organizaciones internacionales, es la mayor base de datos de
documentos del Organismo. Actualmente contiene mas de 3,7 millones de registros y mas de 500 000
textos completos que no pueden obtenerse facilmente por conductos comerciales. La Coleccion del INIS
recibe mas de 145 000 visitas mensuales de todo el mundo, con mas de 3,4 millones de paginas
consultadas cada afo. El nimero de miembros de la Red Internacional de Bibliotecas Nucleares ha
aumentado a mas de 50 institutos de investigacion, bibliotecas y 6rganos reguladores nucleares de 31
paises. El nimero de periodicos electronicos disponibles en la Biblioteca del OIEA ha llegado a 28 000.
En 2014, visitaron la Biblioteca del OIEA mas de 14 000 personas y se prestaron mas de 30 000
documentos.
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Actividades del Organismo en la esfera del
desarrollo de tecnologia nuclear innovadora

A. Antecedentes

1. En la resolucion GC(58)/RES/13, aprobada el 25 de septiembre de 2014, la Conferencia General
se refirid a la funcién que desempefian las tecnologias innovadoras en la mejora de la seguridad
nuclear y la sostenibilidad. También hizo referencia a los progresos alcanzados en varios Estados
Miembros en el desarrollo de tecnologias de sistemas de energia nuclear innovadores y avanzados y al
alto potencial técnico y econdomico de colaboracion internacional en el desarrollo de esa tecnologia.

2. Ademas, se observo que el nimero de miembros del Proyecto Internacional sobre Ciclos del
Combustible y Reactores Nucleares Innovadores (INPRO) del Organismo, iniciado en el afio 2000,
sigue aumentando, y ya asciende a 40 Estados Miembros del OIEA y la Comisién Europea. En la
resolucion GC(58)/RES/13 se exhortd también a la Secretaria y a los Estados Miembros que
estuviesen en condiciones de hacerlo a que investigasen tecnologias nuevas, mas resistentes a la
proliferacion, para los reactores y el ciclo del combustible, incluidas las necesarias para el reciclaje del
combustible gastado y su empleo en reactores avanzados con los controles apropiados, y para la
disposicion final a largo plazo de los desechos restantes, teniendo en cuenta, entre otras cosas, los
factores economicos y de seguridad tecnolégica y fisica.

3. La Conferencia General recomendo6 a la Secretaria que estudiase la posibilidad de establecer,
mediante la consolidacion de los recursos disponibles y la asistencia de los Estados Miembros
interesados, cursos de capacitacion y talleres regulares sobre las tecnologias nucleares innovadoras y
avanzadas, con objeto de intercambiar conocimientos y experiencias acerca de los sistemas de energia
nuclear innovadores y sostenibles a nivel mundial, y pidi6 al Director General que informase a la Junta
de Gobernadores y a la Conferencia General, en su quincuagésima novena reunion ordinaria, sobre los
progresos logrados en la aplicacion de esa resolucion. El presente informe se ha publicado en
respuesta a esa peticion.

B. Actividades del Organismo

4, De conformidad con la resolucion GC(58)/RES/13, en el marco de la tarea 1 del INPRO
(relativa a los escenarios mundiales) se ha avanzado en el desarrollo y la evaluacion de diversos
escenarios de la energia nuclear y hojas de ruta para la transicién a sistemas de energia nuclear
sostenibles, mediante una colaboracion sinérgica entre los paises interesados.

5. En marzo de 2015 se celebr6 una reunioén de consultores en el marco del proyecto colaborativo
del INPRO titulado “Interacciones Sinérgicas entre Grupos Regionales sobre Energia Nuclear
Evaluadas en relacion con la Sostenibilidad” (SYNERGIES) para finalizar la documentacion y los
informes sobre los 28 estudios monograficos, realizados por los participantes de los 24 Estados
Miembros del OIEA que trabajan en el proyecto, y estudiar estrategias que beneficien a todos para la
colaboracion entre los paises interesados en lo que respecta a la parte final del ciclo del combustible, a
fin de amplificar los beneficios relativos a la sostenibilidad que reportan las sinergias entre las
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distintas tecnologias de sistemas de energia nuclear. Se ha preparado un proyecto de informe de
SYNERGIES, y se han redactado y se estan editando capitulos resumidos de los resultados
comunicados en los informes de paises recopilados.

6. Durante la ejecucion del proyecto SYNERGIES se observd que habia ciertos impedimentos
juridicos e institucionales a la colaboracion entre los paises en las actividades relacionadas con la parte
final del ciclo del combustible nuclear. El examen de esos impedimentos y la definicion de las formas
de superarlos seria un paso importante a corto plazo para asegurar la sostenibilidad a largo plazo de los
sistemas de energia nuclear. Se esta considerando la posibilidad de iniciar un estudio intersectorial
sobre las cuestiones juridicas e institucionales relativas a la colaboracion entre los paises en las
actividades relacionadas con la parte final del ciclo del combustible nuclear, y la propuesta de la
Secretaria fue aceptada por el Comité Directivo del INPRO en su reunién de junio de 2014. En octubre
de 2014 se celebrd una reunion inicial de consultores para definir el mandato y el programa de un Foro
de Diélogo del INPRO que tuvo lugar en mayo de 2015, con el titulo “Enfoques Cooperativos para la
Parte Final del Ciclo del Combustible Nuclear: Elementos Impulsores e Impedimentos Juridicos,
Institucionales y Financieros”.

7. En junio de 2015 se celebrd una reunion de consultores para preparar un Foro de Didlogo del
INPRO sobre el proyecto colaborativo titulado “Hojas de Ruta para una Transicion a Sistemas de
Energia Nuclear Sostenibles a Nivel Mundial” (ROADMAPS), que tendra lugar en octubre de 2015.
El objetivo del proyecto ROADMAPS es elaborar un enfoque estructurado para establecer sistemas de
energia nuclear sostenibles a nivel mundial, y ofrecer modelos de cooperacion entre los paises y una
plantilla para documentar las acciones, el alcance de las tareas y los marcos temporales de las
actividades colaborativas especificas de cada parte interesada. En los anexos del informe del proyecto
se incluiran las hojas de ruta elaboradas por los Estados Miembros. Los resultados del Foro de Dialogo
del INPRO se compilaran y analizardn en una reunion de consultores que estd programada para
noviembre de 2015.

8. En julio de 2014 se puso en marcha el proyecto colaborativo del INPRO titulado “Indicadores
Clave para Sistemas de Energia Nuclear Innovadores” (KIND), que hasta el momento ha formulado
sugerencias provisionales sobre un conjunto de indicadores clave y el método de evaluacion, y ha
realizado una seleccion preliminar de métodos de agregacion de las opiniones de expertos. El objetivo
del proyecto KIND es elaborar orientaciones e instrumentos para una evaluacion comparativa de la
situacion, las perspectivas, los beneficios y los riesgos asociados al desarrollo de tecnologias nucleares
innovadoras para un futuro mas lejano. La meta es ayudar a los Estados Miembros a establecer
prioridades y ajustar la asignacion de recursos dentro de los programas nacionales de desarrollo de
tecnologias nucleares innovadoras. En abril de 2015 se celebré una reunion de consultores, y para
diciembre de 2015 esta prevista una reunion técnica.

9. En el contexto de la tarea 2 del INPRO (relativa a las innovaciones) se estan iniciando varios
proyectos colaborativos nuevos para abordar las cuestiones relacionadas con los sistemas de energia
nuclear innovadores, asi como con las innovaciones institucionales y de infraestructura. Con una
reunion técnica celebrada en abril de 2014 comenzo un proyecto colaborativo sobre la difusion de las
buenas practicas para intensificar la colaboracion en las innovaciones en apoyo de la sostenibilidad de
los sistemas de energia nuclear. Este proyecto tiene el doble objetivo de difundir entre los Estados
Miembros las buenas préacticas mundiales para el establecimiento de mecanismos eficaces de
colaboracion en investigacion y desarrollo (I+D) que sean aplicables, en particular, a la energia
nuclear, incluidos los sistemas de energia nuclear, y de investigar las opciones para prestar mas apoyo
a los Estados Miembros en la bisqueda de innovaciones, especialmente para el desarrollo y despliegue
de sistemas de energia nuclear sostenibles. Esta previsto ultimar el proyecto de informe final en 2015.
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10.  Prosiguieron las actividades del proyecto colaborativo del INPRO titulado “Examen de los
Conceptos de Reactores Innovadores para la Prevencion de Accidentes Severos y la Mitigacion de sus
Consecuencias”. El objetivo de este proyecto es demostrar que la evolucion de los requisitos de
seguridad y las innovaciones técnicas e institucionales conexas en los disefios de reactores nucleares
avanzados estan contribuyendo a la mejora continua de la “seguridad desde la fase de disefio”, que a la
larga permitira eliminar practicamente el riesgo de grandes emisiones de radiactividad fuera de los
emplazamientos de las centrales nucleares y, por consiguiente, la necesidad de evacuar o reubicar a las
poblaciones adyacentes por periodos prolongados, incluso en caso de accidente severo. La segunda
reunioén de consultores se celebré en marzo de 2015 y una tercera esta prevista para el cuarto trimestre
de 2015.

11. Las reuniones de consultores relacionadas con el proyecto colaborativo del INPRO titulado
“Analisis del Combustible Nuclear y del Ciclo del Combustible Nuclear en relacion con los Sistemas
de Energia Nuclear Futuros” tuvieron lugar en noviembre de 2014 y enero de 2015, y para noviembre
de 2015 esta programada una reunion técnica. Los objetivos de este proyecto son realizar analisis de
viabilidad de combustibles avanzados e innovadores para distintos sistemas de reactores, con miras a
comprender mejor los efectos de esos combustibles en el desarrollo de los futuros sistemas de energia
nuclear, y analizar las opciones para la gestion del combustible gastado en ciclos del combustible
avanzados e innovadores, abordando al mismo tiempo las posibles mejoras de la tecnologia. El
proyecto de informe se presentara en 2016.

12.  En el proyecto colaborativo del INPRO titulado “Desechos de Tipos Innovadores de Reactores
y Ciclos del Combustible” (WIRAF) se determinaran los desechos problematicos que puedan dimanar
de los disefios de reactores innovadores y de los ciclos del combustible nuclear correspondientes y que
puedan influir en el desarrollo y despliegue de los futuros sistemas de energia nuclear. En el marco del
proyecto WIRAF se analizaran también las corrientes de desechos problematicos que puedan requerir
ya sea nuevas mejoras de los procesos y las tecnologias de gestion de desechos existentes o el
desarrollo de procesos y tecnologias nuevos, y se estudiaran las tecnologias necesarias para procesar
esas corrientes de desechos. En marzo de 2015 tuvo lugar una reunién de consultores, y esta previsto
celebrar otra en octubre de 2015. Para diciembre de 2015 estd programada una reunion técnica, y el
proyecto de informe se presentara en 2016.

13. Tras la aparicion de la publicacion titulada Legal and Institutional Issues of Transportable
Nuclear Power Plants: A Preliminary Study (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-3.5)
en 2013, estan en curso los preparativos para iniciar la segunda fase del estudio. El tema seleccionado
para la segunda fase es la elaboracion, dirigida por los Estados Miembros, de varios estudios
monograficos sobre el despliegue de reactores modulares pequefios con combustible de fabrica de
diferentes tipos. La propuesta fue respaldada en una reunion del Comité Directivo del INPRO
celebrada en junio de 2014, y en una reunion de consultores que tuvo lugar en febrero de 2015 se
inicidé un nuevo proyecto colaborativo titulado “Estudio Monografico para el Despliegue de un
Reactor Nuclear Modular Pequefio con Combustible de Fabrica”. En el anexo 6 del presente
documento figura mas informacion sobre las tecnologias de los reactores modulares pequefios.

14.  En el marco de la tarea 3 del INPRO (relativa a la evaluacion de la sostenibilidad y las
estrategias para lograrla), se estd llevando a cabo la Evaluacion de los Sistemas de Energia Nuclear
(NESA) de Rumania, en coordinacion con los servicios de estudio de la planificacion energética
ofrecidos por la Seccion de Estudios Econoémicos y Planificacion.

15. Las conversaciones con Kazajstan sobre la prestacion de servicios se estan desarrollando con una
plena coordinacion de las partes pertinentes de la Secretaria. En mayo de 2015 se realizé una mision
preparatoria con el fin de examinar un plan de trabajo para la realizacion de una NESA nacional.
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16. La NESA de Indonesia continda, tras la decision de este pais en 2015 de seguir afinando el
alcance de su Evaluacion para incluir la consideracion de las instalaciones del ciclo del combustible
nuclear (excluidos el enriquecimiento o el reprocesamiento) y un nuevo programa relativo a un reactor
de pequefia potencia y alta temperatura refrigerado por gas. Indonesia ha solicitado una prorroga
adicional de su NESA para incluir este nuevo programa.

17.  Expertos de China, la Federacion de Rusia y la India estan cooperando en el marco de la tarea 3
del INPRO para ejecutar proyectos bilaterales de NESA de alcance limitado que se centran en el
disefio detallado de reactores rapidos refrigerados por metal liquido. El objetivo principal de estos
proyectos sera poner a prueba la aplicabilidad de la metodologia del INPRO a la evaluacion de disefios
detallados de reactores innovadores (hasta la fecha, solo se han realizado evaluaciones completas de
sistemas de energia nuclear basados en reactores evolutivos refrigerados por agua). En octubre y
noviembre de 2014, grupos del INPRO efectuaron visitas preparatorias a China y la India. En febrero
de 2015, un grupo del INPRO realiz6 una visita preparatoria a la Federacion de Rusia. Se ha definido
el alcance de estas tres evaluaciones, y en dos reuniones conjuntas de consultores programadas para
mayo y septiembre de 2015 se examinara el trabajo realizado y se analizaran las conclusiones
preliminares.

18. En el marco de la tarea 3 del INPRO, se estan revisando y publicando los nueve volumenes del
manual de 2008 titulado Guidance for the Application of an Assessment Methodology for Innovative
Nuclear Energy Systems: INPRO Manual (IAEA-TECDOC-1575 Rev. 1) como documentos de la
Coleccion de Energia Nuclear del OIEA. Esta labor se esta llevando a cabo como tarea de consultoria
del INPRO, con la participacion de expertos de los Estados Miembros, de todas las secciones
pertinentes del Organismo y de consultores especializados. Hasta la fecha se han revisado y publicado
en la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA dos manuales, sobre economia e infraestructura
(NG-T-4.4 y NG-T-3.12). Ademas, los manuales revisados sobre el agotamiento de los recursos y los
factores de estrés ambiental han sido aceptados para su publicacion. Otros proyectos de documento
estan siendo objeto de un examen interno coordinado en que participan todas las secciones pertinentes
del Departamento de Seguridad Nuclear Tecnoldgica y Fisica y el Departamento de Ciencias y
Aplicaciones Nucleares.

19.  El Organismo facilito los Secretarios Cientificos para la reunion anual de coordinacion entre el
Foro Internacional de la Generacion IV (GIF) y el Organismo. La novena reunion de contacto GIF-
INPRO tuvo lugar en Viena (Austria) en marzo de 2015. La tarea 3 del INPRO comprende asimismo
proyectos realizados en coordinacion con el GIF sobre la resistencia a la proliferacion y, mas
recientemente, sobre economia. En esta ultima esfera, el Organismo coopera con el Grupo de Trabajo
sobre Metodologia Economica (EMWG) del GIF para efectuar andlisis comparados del codigo de
estimacion macroeconémica basado en la metodologia del INPRO, el instrumento de apoyo de economia
nuclear y el instrumento comparable de modelizacion del EMWG (G4Econs). En el ambito de la
seguridad de los reactores, las Secciones de Desarrollo de la Tecnologia Nucleoeléctrica y del INPRO
proporcionan los Secretarios Cientificos para una serie de talleres conjuntos del GIF y el Organismo
sobre la seguridad de los reactores rapidos refrigerados por sodio, que tratan en particular sobre la
elaboracion de criterios y directrices de disefo de seguridad para esos sistemas nucleares innovadores.

20. En el marco de la tarea 4 del INPRO (relativa a la politica y el didlogo), continua la practica de
celebrar dos Foros de Didlogo del INPRO por afio. Los objetivos de estos Foros son reunir a los
usuarios de tecnologia nuclear, los titulares de esa tecnologia y las entidades nuevas en el sector
nuclear de todos los Estados Miembros del Organismo interesados, para examinar temas de interés
comun relacionados con la sostenibilidad de la energia nuclear. El Octavo Foro de Dialogo del INPRO
se celebro en agosto de 2014 y verso sobre la sostenibilidad de los sistemas de energia en los aspectos
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de la economia, la disponibilidad de recursos y las disposiciones institucionales. Asistieron al Foro
representantes de 40 Estados Miembros.

21.  El Noveno Foro de Didlogo del INPRO se celebré en noviembre de 2014 y vers6 sobre la
colaboracion internacional en las innovaciones para apoyar los sistemas de energia nuclear sostenibles
a nivel mundial. Asistieron representantes de 33 Estados Miembros y tres organizaciones
internacionales con carteras de [+D nuclear coordinadas.

22.  En mayo de 2015, el Décimo Foro de Dialogo del INPRO abordé los enfoques cooperativos de
la parte final del ciclo del combustible nuclear, incluidos los elementos impulsores y los impedimentos
juridicos, institucionales y financieros.

23.  En el marco del INPRO, el Organismo esta adoptando medidas para prestar servicios regulares
de formacion y capacitacion a los Estados Miembros a fin de crear una capacidad de planificacion a
largo plazo de los sistemas de energia nuclear. Se organizaron dos talleres regionales para
proporcionar capacitacion sobre la planificacion energética, la modelizacion de sistemas de energia
nuclear y la aplicacion de la metodologia del INPRO para evaluar la sostenibilidad. El primer taller se
celebro6 en Santiago (Chile) para la region de América Latina, en noviembre de 2014, y el segundo en
Kuala Lumpur (Malasia) para la region de Asia y el Pacifico, en marzo de 2015. También se ofrece
capacitacion a distancia sobre la aplicacion de la metodologia del INPRO como servicio regular para
los programas de las universidades interesadas.

24. Las actividades del INPRO suscitan gran interés entre los Estados Miembros, como lo demuestra
el continuo crecimiento del nimero de miembros del Proyecto. El ultimo pais que se unio al INPRO fue
Tailandia, en 2015, con lo que el nimero total de miembros del INPRO asciende ahora a 41.

25. Mas de 150 expertos, en representacion de 35 Estados Miembros y cinco organizaciones
internacionales, se reunieron en la Sede del Organismo en Viena (Austria) del 16 al 20 de febrero
de 2015 para participar en la Reunion de Expertos Internacionales sobre la Mejora de la Eficacia de la
Investigacion y el Desarrollo a la luz del Accidente de la Central Nuclear de Fukushima Daiichi. Esta
octava reunion de la serie de reuniones de expertos internacionales (REI) fue organizada por el
Organismo, por conducto de sus Departamentos de Energia Nuclear y de Seguridad Nuclear
Tecnoldgica y Fisica, en cooperacion con la Agencia para la Energia Nuclear de la Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econémicos (AEN de la OCDE). Las REI se organizan en el marco de la
aplicacion del Plan de Accion del OIEA sobre Seguridad Nuclear, y se vienen celebrando desde 2012;
han versado sobre temas tales como la proteccion radioldgica, la clausura y restauracion, y la gestion
de accidentes severos. Esta REI se celebr6 para examinar nuevas esferas y direcciones de innovacion,
y la labor de I+D, en relacion con la seguridad, la tecnologia y la ingenieria tras el accidente de
Fukushima Daiichi.

26.  En abril de 2015, el Organismo publicé la version beta del juego de herramientas SAMG-D. El
juego de herramientas tiene por objeto ayudar al usuario a comprender los elementos basicos
necesarios para elaborar directrices sobre la gestion de accidentes severos en las centrales nucleares y
guiar la transicion de los procedimientos de emergencia a los de gestion de accidentes severos, y
puede emplearse también para la ensefianza y la capacitacion. SAMG-D esta disefiado como un
programa facil de usar y se caracteriza por su gran modularidad y flexibilidad. Para octubre de 2015
estd programado un taller de capacitacion sobre la elaboracion de directrices para la gestion de
accidentes severos mediante este juego de herramientas.

27. En lo que respecta a los reactores refrigerados por agua, que representan mas del 95 % de los
reactores de potencia civiles en explotacidn y en construccion, tres proyectos coordinados de
investigacion (PCI) estan avanzando conforme a lo previsto. Las reuniones para coordinar las
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investigaciones (RCI) de cada uno de estos proyectos -que se titulan “Comprension y Prediccion de
los Fenémenos Termohidraulicos de Interés para los Reactores Refrigerados por Agua Supercritica”,
“Aplicacion de Codigos de la Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) al Disefio de Centrales
Nucleares”, y “Prediccion de la Fluencia Axial y Radial en los Tubos de Presion”- se celebraron en
octubre de 2014, febrero de 2015 y abril de 2105, respectivamente.

28.  Se dictaron cursos de capacitacion sobre los sistemas de circulacion natural y seguridad pasiva
en la India, en octubre de 2014, y en China, en julio de 2015. También se impartieron dos cursos sobre
la comprension de la fisica y la tecnologia de los reactores avanzados de seguridad pasiva refrigerados
por agua, en que se utilizaron simuladores informaticos; estos cursos de capacitacion tuvieron lugar en
Malasia, en diciembre de 2014, y en el Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste (Italia), en
febrero de 2015.

29. Para apoyar los esfuerzos de los paises que se incorporan al ambito nuclear por desarrollar sus
programas nucleoeléctricos, se realizaron tres misiones de expertos en evaluacion de la tecnologia de
los reactores, en Argelia, en octubre de 2014, la Republica de Corea, en noviembre de 2014, y
Kazajstan, en marzo de 2015.

30. El importante papel que desempefian los reactores rapidos y los ciclos del combustible
correspondientes en la sostenibilidad de la energia nucleoeléctrica a largo plazo se reafirmoé en la
Conferencia Internacional sobre Reactores Rapidos y Ciclos del Combustible Conexos: Tecnologias
Seguras y Escenarios Sostenibles, celebrada en Paris (Francia) en marzo de 2013. Las actas de esta
conferencia se publicaron recientemente. La proxima conferencia estd programada para 2017, en la
Federacion de Rusia. Las ventajas de la tecnologia de los reactores rapidos son, entre otras, la mayor
eficiencia en el uso de los recursos naturales (uranio y torio) y la disminucion de la cantidad y
radiotoxicidad de los desechos radiactivos. Por consiguiente, los sistemas de neutrones rapidos
reportan importantes beneficios en lo que respecta al aumento de la sostenibilidad de la produccion de
energia nuclear. Hay reactores rapidos en explotacion en China, la Federacion de Rusia, la India y el
Japon, y varios conceptos de sistemas de neutrones rapidos innovadores destinados a mejorar mas atin
la utilizacion de dichos sistemas estan en fase de desarrollo, disefio o construccion en esos paises y
también en Bélgica, los Estados Unidos de América, Francia, Italia y la Reptblica de Corea.

31. En respuesta a la resolucion GC(58)/RES/13, la Secretaria ha fortalecido la colaboracion entre
los Estados Miembros interesados con el objetivo de acelerar el desarrollo y el pronto despliegue de
sistemas de neutrones rapidos con caracteristicas mejoradas en lo que respecta a la seguridad, la
economia y la no proliferacion. En particular, esto ha dado lugar a la ampliacion del Grupo de Trabajo
Técnico sobre Reactores Rapidos, que ahora comprende 24 paises y tres organizaciones
internacionales. Ademas, el Organismo ha colaborado con el GIF en la elaboracion de criterios y
directrices para el disefio de seguridad de reactores rapidos refrigerados por sodio innovadores; la
nueva fase de esta actividad, en que participan también organizaciones que se ocupan del disefo,
organos reguladores y organizaciones de apoyo técnico y que comenzo6 en junio de 2015, se ha
ejecutado especialmente por medio de la organizacion de la Reunion Técnica/Taller Conjunto
OIEA-GIF sobre Seguridad de los Reactores Rapidos Refrigerados por Sodio, que se celebr6 en Viena
(Austria) los dias 23 y 24 de junio de 2015.

32. Enrespuesta a la recomendacion formulada en la resolucion GC(58)/RES/13 de que continuaran
las actividades relativas a las tecnologias nucleares innovadoras tales como los sistemas de neutrones
rapidos, en febrero de 2015 se aprobo un nuevo PCI propuesto por la India sobre la emision radiactiva
producida por el prototipo de reactor reproductor rapido en condiciones de accidente severo, y la
primera RCI esta prevista para noviembre de 2015. Entre tanto, el PCI en curso titulado “Propiedades
del Sodio y Explotacion Segura de las Instalaciones Experimentales en Apoyo del Desarrollo y
Despliegue de Reactores Rapidos Refrigerados por Sodio” (NAPRO) y el PCI sobre las pruebas de
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paradas de seguridad efectuadas en el Reactor Reproductor Experimental-Il (EBR-II) estan
procediendo de acuerdo con los planes. La tercera RCI del proyecto NAPRO estd programada para
octubre de 2015, y la tercera RCI del proyecto EBR-II se celebr6 en Italia en marzo de 2015. Se han
difundido los resultados de las investigaciones de otros PCI en forma de publicaciones y articulos, en
particular mediante las publicaciones tituladas Benchmark Analyses on the Control Rod Withdrawal
Tests Performed during the PHENIX End-of-Life Experiments (IAEA-TECDOC-1742) y Benchmark
Analyses of Sodium Natural Convection in the Upper Plenum of the Monju Reactor Vessel
(IAEA-TECDOC-1754), que aparecieron en junio de 2014.

33. Las nuevas iniciativas lanzadas recientemente en relacion con los sistemas de neutrones rapidos
sobre la base de la resolucion GC(58)/RES/13 comprenden una base de datos de las instalaciones
experimentales que existen para apoyar los sistemas de neutrones rapidos refrigerados por metal liquido,
un simulador basado en los principios de un reactor rapido innovador refrigerado por sodio, para fines
educativos (mediante una contribucién extrapresupuestaria del Ministerio de Educacion, Cultura,
Deportes, Ciencia y Tecnologia del Japon), y un nuevo portal para la preservacion del conocimiento, que
esta ahora listo para recibir datos y documentos de los Estados Miembros interesados.

34. El Organismo estd realizando actividades en apoyo del desarrollo de la tecnologia de los
reactores de alta temperatura refrigerados por gas (HTGR), de conformidad con la recomendacion
formulada en la resolucion GC(58)/RES/13 sobre los reactores innovadores. En marzo de 2015 se
celebro la quinta RCI del PCI titulado “Mejora de la Comprension del Comportamiento de Fluencia
por Irradiacion del Grafito Nuclear”, cuyo objetivo es predecir la vida util de la central y asegurar que
el grafito utilizado como material estructural para el nticleo del reactor pueda cumplir sus funciones de
seguridad. En diciembre de 2014 tuvo lugar la segunda RCI del PCI relativo al analisis de
incertidumbre en la fisica, la termohidraulica y el quemado de los reactores, que tiene por objetivo
establecer margenes adecuados en la explotacion y el analisis de la seguridad. Teniendo en cuenta las
lecciones aprendidas del informe sobre el accidente nuclear de Fukushima Daiichi publicado
recientemente por el Organismo y con la finalidad de promover la coherencia entre los aspectos
relacionados con la seguridad de los HTGR, de conformidad con la resolucion GC(58)/RES/10, se esta
realizando un nuevo PCI destinado a elaborar procedimientos armonizados para el disefio de seguridad
y formular propuestas sobre los criterios de ese disefio, teniendo en cuenta las caracteristicas
peculiares de seguridad inherente de los HTGR. En junio de 2015 se celebro la primera RCI de este
nuevo PCI. Otras esferas de investigacion son el estudio de conceptos de “muy alto quemado” de los
HTGR que utilicen combustible de particulas revestidas para la incineracion de desechos nucleares,
materiales fisibles excedentes y plutonio, y la realizacidon de estudios econdmicos, con la organizacion
de una Reunion Técnica sobre el Andlisis Econémico de los Reactores de Alta Temperatura
Refrigerados por Gas y los Reactores de Pequefia y Mediana Potencia, que tendra lugar en Viena
(Austria) en agosto de 2015. En un nuevo PCI se estudiara también el potencial de las aplicaciones de
calor industrial del HTGR para el procesamiento de minerales, o la produccion de fertilizantes
fosfatados, con la recuperacién concomitante de las impurezas de uranio y torio para un uso mas
sostenible de los recursos.

35. Desde 1997, el Organismo mantiene un proyecto de simulacion de los “principios basicos” de
los reactores y las centrales para ayudar a los Estados Miembros a ensefar a los profesionales del
ambito nuclear y de la reglamentacion el comportamiento fundamental y el funcionamiento de
diversos tipos de reactores refrigerados por agua. En 2014 se distribuyeron 75 discos compactos, con
ficheros ejecutables de simuladores y manuales, a 69 instituciones situadas en 36 Estados Miembros.
Una nueva actividad que se ha emprendido tiene por objeto promover entre los Estados Miembros el
conocimiento de la tecnologia de los reactores de la proxima generacion mediante la adquisicion de
dos simuladores adicionales de los principios basicos, para ayudar a comprender los reactores
integrales de agua a presion de pequefia potencia y seguridad pasiva que estan apareciendo y la version
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avanzada de un reactor rapido refrigerado por sodio. En 2015, el Organismo publicé el documento
New Technologies for Seawater Desalination Using Nuclear Energy (IAEA-TECDOC-1753). Esta
publicacion documenta los resultados obtenidos por los participantes en un PCI organizado por el
Organismo, que termin6 en 2011 y al que sigui6 un nuevo PCI iniciado en diciembre de 2014, sobre la
aplicacion de sistemas avanzados de desalacion a baja temperatura en apoyo de las centrales nucleares
y las aplicaciones no eléctricas. Ademas, en diciembre de 2014 el Organismo publico una version
actualizada de su Programa de Evaluacion Econémica de la Desalacion (DEEP 5.11). En octubre
de 2014 y junio de 2015 tuvieron lugar dos Reuniones Técnicas sobre Adelantos en las Aplicaciones
No Eléctricas de la Energia Nuclear y Mejora de la Eficiencia en las Centrales Nucleares, organizadas
por el Organismo en el Canada y en Turquia, respectivamente. El propdsito de estas reuniones era
intercambiar informacién sobre las perspectivas y los desafios relacionados con las aplicaciones no
eléctricas de la energia nucleoeléctrica, evaluar los aspectos técnicos y econdmicos de la cogeneracion
de electricidad y calor 1til en las centrales nucleares, y analizar enfoques y estrategias para mejorar la
eficiencia de las centrales nucleares existentes.

36. Conforme a lo solicitado por la Conferencia General en sus reuniones ordinarias quincuagésima
séptima y quincuagésima octava, por medio de sus resoluciones GC(57)/RES/12 y GC(58)/RES/13
respectivamente, el Organismo estd elaborando tres Documentos Técnicos del OIEA, sobre las
oportunidades de cogeneracion mediante la energia nuclear, las aplicaciones industriales de la energia
nuclear y una orientacion genérica acerca de las opciones de cogeneracidon, en que se evaluan los
aspectos economicos de esas opciones. Los proyectos de los dos primeros informes ya se han
presentado para su publicacion, mientras que el tercero esta aiin en preparacion. En diciembre de 2014
se celebro la tercera RCI del PCI sobre el examen de los aspectos tecnicoecondmicos de la produccion
nuclear de hidrogeno y sobre el andlisis comparado del software del Programa de Evaluacion
Economica del Hidrégeno (HEEP). En esta reunion, el Organismo facilitd una version actualizada del
software del HEEP y la version beta del juego de herramientas sobre la produccion nuclear de
hidrégeno. Los usuarios pueden acceder a publicaciones técnicas sobre la produccion nuclear de
hidrégeno mediante los enlaces proporcionados en el juego de herramientas, informarse sobre las
actividades del Organismo, y elaborar facilmente estimaciones aproximadas del costo y el impacto
ambiental de la produccion nuclear de hidrogeno con diversas metodologias.

37. Para apoyar el Plan de Accién del OIEA sobre Seguridad Nuclear se esta trabajando también en
el PCI titulado “Elaboracion de Modelos de Combustible en Condiciones de Accidente” (FUMAC),
cuya primera RCI tuvo lugar del 10 al 14 de noviembre de 2014 en Karlsruhe (Alemania), con la
participaciéon de unas 30 organizaciones de 20 Estados Miembros. Este proyecto se ejecuta en
colaboracion con la Base de Datos Internacional de Experimentos sobre el Comportamiento del
Combustible, una iniciativa conjunta del OIEA y la AEN de la OCDE que se cred en el marco de los
anteriores proyectos de “Elaboracion de Modelos de Combustible en Quemado Ampliado” (FUMEX),
centrados principalmente en la modelizacion del comportamiento del combustible en condiciones
normales (no de accidente). Junto con el proyecto FUMAC, se ha abierto a la presentacion de
propuestas un nuevo PCI titulado “Anélisis de Opciones y Examen Experimental de Combustibles
para Reactores Refrigerados por Agua con Mayor Tolerancia a Accidentes”, cuya primera RCI se
celebrara del 14 al 18 de septiembre de 2015.

38. En 2015, tras seis afios de trabajo en que se celebraron tres reuniones de consultores y una
reunién técnica, se publico la guia del Organismo titulada Quality and Reliability Aspects in Nuclear
Power Reactor Fuel Engineering (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NF-G-2.1). La guia
trata de los principales aspectos técnicos, de seguridad y de organizacion de la garantia de calidad y
fiabilidad del combustible para los reactores de potencia refrigerados por agua ligera y por agua
pesada que funcionan en 30 Estados y representan mas del 90 % de la flota de reactores.
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39.  En un informe titulado Accelerator Simulation and Theoretical Modelling of Radiation Effects,
que se estd ultimando para su publicacion en la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA, se resumen
los resultados del PCI sobre la simulacion mediante aceleradores y la elaboracion de modelos tedricos
de los efectos de la radiacion, que se ejecutd entre 2008 y 2012. El informe se modificé mediante un
examen sustancial, realizado por expertos, de los estudios experimentales y teéricos del daiio causado
por la radiacion en dosis muy altas con ayuda de aceleradores de iones. Esos estudios son
particularmente importantes para el desarrollo de vainas de combustible avanzadas, resistentes a la
radiacion, que se necesitan para optimizar el ciclo del combustible -en particular, la utilizacion de los
recursos de materiales combustibles- y reducir los desechos muy radiactivos de los sistemas de
reactores rapidos innovadores. Las actas de dos reuniones técnicas en que se examinaron los adelantos
en la fabricacion y el funcionamiento de combustibles para reactores de agua pesada a presion,
celebradas en 2012 en Bucarest (Rumania) y en 2013 en Mumbai (India), se publicaron con el titulo
Pressurized Heavy Water Reactor Fuel: Integrity, Performance and Advanced Concepts
(IAEA-TECDOC-CD-1751), y en el documento Performance Analysis Review of Thorium TRISO
Coated Particles during Manufacture, Irradiation and Accident Condition Heating Tests
(IAEA-TECDOC-1761, Viena, 2015) se presentan los resultados intermedios del PCI titulado
“Opciones a Corto Plazo y Opciones Prometedoras a Largo Plazo para el Despliegue de Energia
Nuclear basada en el Torio”, que comenzé en 2012.
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Desarrollo y despliegue de reactores pequenos
y medianos, incluidos los reactores
pequenos de tipo modular

A. Antecedentes

1. En su resolucion GC(57)/RES/12/B.2, la Conferencia General alent6 a la Secretaria a que
continuara prestando asistencia a los Estados Miembros en el desarrollo de reactores de pequefia y
mediana potencia que fueran seguros desde el punto de vista tecnologico y fisico, econdomicamente
viables y resistentes a la proliferacion, entre otras cosas para la desalacion nuclear y la produccion
nuclear de hidrogeno. La Conferencia General pidi6 al Director General que informara a la Junta
de Gobernadores y a la Conferencia General, en su quincuagésima novena reunidén ordinaria,
sobre: a) la situacion del programa iniciado para ayudar a los paises en desarrollo interesados en
esos reactores; b) los progresos realizados en las actividades de investigacion y desarrollo (I+D)
relativas a los reactores de pequefia y mediana potencia, y en la demostracion y el despliegue de
esos reactores en los Estados Miembros interesados; y c) los progresos realizados en la aplicacion de
esa resolucion. El presente informe se ha publicado en respuesta a esta peticion.

2. El Organismo tiene en curso varias iniciativas transversales que apoyan el desarrollo y
despliegue de reactores pequefios y medianos, en vista de las posibilidades que ofrecen estos reactores
de aumentar la seguridad del suministro energético tanto en los paises que estan ampliando sus
programas de energia nucleoeléctrica como en aquellos que se estan incorporando al ambito nuclear.
Estas iniciativas se concentran en el Departamento de Energia Nuclear.

3. La tendencia observada en el desarrollo apunta hacia la certificacion del disefio de reactores
modulares pequenos, definidos como reactores avanzados que producen menos de 300 MW(e) de
energia eléctrica y que estan disefados para ser construidos en fabricas y transportados a las
compaiiias eléctricas para su instalacion conforme aumenta la demanda. Los reactores de este tipo son
también una opcion viable para producir calor mediante la cogeneracion y para aplicaciones no
eléctricas. Algunos Estados Miembros que desarrollan estos reactores han recomendado que el
Organismo utilice la sigla SMR para referirse inicamente a los “reactores modulares pequefios” (small
modular reactors) y no a los “reactores pequefios y medianos” (small and medium sized reactors). Sin
embargo, otros Estados Miembros estan desarrollando también reactores pequefios y medianos
avanzados, sin hacer hincapi¢ en la modularidad o en los aspectos multimodulares, por ejemplo
reactores pequefios y medianos para centrales de una sola unidad. A fin tener en cuenta las dos
tendencias observadas en sus Estados Miembros, el Organismo procura utilizar la terminologia
adecuada segun el contexto. No parece posible eliminar del todo ninguna de las dos expresiones,
porque ambas representan la labor de I+D realizada en diferentes Estados Miembros. Las actividades
actuales del Organismo se centran en las cuestiones relacionadas con los reactores modulares
pequetios, sin dejar de reconocer que en sus Estados Miembros se estan desarrollando también
actividades relacionadas con reactores pequefios y medianos no modulares.

4. Los disefios de reactores modulares pequefios (SMR) comprenden reactores refrigerados por
agua (como los reactores de agua a presion (PWR) integrales) y reactores de alta temperatura
refrigerados por gas (HTGR), asi como reactores refrigerados por metal liquido con espectros de
neutrones rapidos. Algunos SMR estan disefiados para ser desplegados como centrales nucleares
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multimodulares. Varios paises estan realizando también una labor pionera en el desarrollo y la
aplicacion de centrales nucleares transportables, con combustible de fabrica, como los SMR flotantes
o anclados en el fondo del mar. Los plazos proyectados para el despliegue de los SMR van en general
desde el presente hasta 2025-2030.

B. Actividades del Organismo

5. En el marco del apoyo a la medida principal del Plan de Accion del OIEA sobre Seguridad
Nuclear que propugna la utilizacion efectiva de la I+D, y en particular las actividades de I+D
relacionadas con los reactores pequeiios y medianos, el Organismo ha comenzado a incorporar las
lecciones aprendidas del accidente de Fukushima Daiichi para mejorar la aplicacion del concepto de la
defensa en profundidad en el disefio de elementos de seguridad tecnologica para los reactores
pequeiios y medianos refrigerados por agua, a fin de que puedan resistir a los peligros externos
extremos. Con una combinacion de contribuciones extrapresupuestarias, que incluye fondos de la
Iniciativa sobre los Usos Pacificos, se esta apoyando el desarrollo de un juego de herramientas para
evaluar la tecnologia de los reactores pequeiios y medianos, centrdndose en la evaluacion de la
fiabilidad de los elementos de seguridad tecnoldgica. Se espera que este juego de herramientas ayude a
los Estados Miembros a identificar los disefios de reactores pequefios y medianos disponibles en el
comercio para el despliegue a breve plazo y a hacer uso del proceso de evaluacidon tecnoldgica en
apoyo de la adopcion de decisiones fundamentadas. En relacion con esta actividad, se ha ultimado,
para su publicacion, el proyecto de texto de un nuevo Documento Técnico del OIEA titulado
provisionalmente Considerations to Enhance the Defence-in-Depth of Engineered Safety Features in
Small and Medium Sized Modular Reactors in Coping with Fukushima-Type Accidents.

6. Con respecto a la infraestructura reglamentaria requerida para el despliegue de SMR, el
Organismo ha finalizado, en colaboracion con los 6rganos reguladores nucleares de los paises mas
importantes en el ambito nuclear, un proyecto de informe sobre las evaluaciones del impacto
ambiental (EIA) del despliegue de SMR, que se publicara en la Coleccion de Energia Nuclear del
OIEA. En apoyo de esta iniciativa, del 28 al 31 de octubre de 2013 se celebré en Viena (Austria) la
Reunién Técnica sobre Evaluacion del Impacto Ambiental de la Utilizacion de Reactores de Pequefia
y Mediana Potencia, con el objetivo de ayudar a los Estados Miembros que estuvieran considerando la
posibilidad de desplegar SMR a prepararse para el proceso de EIA intercambiando informacion sobre
las practicas reglamentarias aplicables al realizar las EIA de las nuevas construcciones y sobre sus
opiniones acerca del enfoque de la EIA para los SMR. Los Estados Miembros que participaron en esa
reuniéon examinaron también la especificidad, los nuevas caracteristicas de disefio, las caracteristicas
operacionales y los planes de despliegue especiales de los SMR que podrian influir en el impacto
ambiental y en su examen.

7. En julio de 2012 finalizo el proyecto coordinado de investigacion (PCI) titulado “Elaboracion
de Metodologias para Evaluar el Funcionamiento de los Sistemas de Seguridad Pasiva en Reactores
Avanzados”. Su objetivo principal era determinar un método comun para analizar y probar la
fiabilidad de los sistemas de seguridad pasiva. En los cuatro afios que durd el PCI, se realizaron
pruebas de circulacion natural en Italia, y los datos de esas pruebas se utilizaron para determinar
comparativamente la capacidad de varios codigos termohidraulicos de simular el comportamiento de
flujo en los aparatos de prueba. Se determinaron los requisitos relativos a un método de evaluacion de
la fiabilidad de los sistemas de seguridad pasiva para las futuras centrales nucleares avanzadas. Se
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celebraron cuatro reuniones para coordinar las investigaciones, a las que asistieron los representantes
de siete instituciones de investigacion y organizaciones de cinco Estados Miembros (la Argentina, la
Federacion de Rusia, Francia, la India e Italia). El informe sobre los trabajos realizados en este CPI se
publico en 2014, con el titulo Progress in Methodologies for the Assessment of Passive Safety System
Reliability in Advanced Reactors (IAEA-TECDOC-1752).

8. En 2014 aparecié una publicacion titulada Options to Enhance Proliferation Resistance of
Innovative Small and Medium Sized Reactors (Coleccion de FEnergia Nuclear del OIEA
N°NP-T-1.11). El objetivo de este informe es armonizar las metodologias elaboradas por el Proyecto
Internacional sobre Ciclos del Combustible y Reactores Nucleares Innovadores y el Foro Internacional
de la Generacion IV para la evaluacion de la resistencia a la proliferacion y la proteccion fisica.

9. Como suplemento de su Sistema de Informacion sobre Reactores Avanzados, el Organismo
publicd en septiembre de 2014 un folleto titulado Advances in Small Modular Reactor Technology
Developments.

10.  Tras una reunion técnica sobre los sistemas de instrumentacion y control para SMR avanzados,
que tuvo lugar en Viena (Austria) del 21 al 24 de mayo de 2013, se prepard un proyecto de informe
sobre ese tema que se publicara en la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA. La reunidn se organizo
con el fin de que los Estados Miembros pudieran intercambiar conocimientos ¢ informacion sobre las
practicas, el disefio y la arquitectura, la aplicacion y la experiencia operacional referentes a los
sistemas de instrumentacion y control para SMR avanzados, y examinar los desafios y los problemas
que debian resolverse antes de desplegar esos reactores.

11.  El Instituto de Energia Nucleoeléctrica de China acogié en Chengdu (China), del 2 al 4 de
septiembre de 2013, la Reunion Técnica sobre el Desarrollo de la Tecnologia de los Reactores
Pequeiios y Medianos para el Despliegue a Corto Plazo. El objetivo principal de esta reunion era
permitir a los paises que estuvieran iniciando un programa nucleoeléctrico identificar las tecnologias
de reactores pequefios y medianos que estuvieran disponibles en el comercio para su despliegue a
corto plazo. Los Estados Miembros participantes examinaron también algunos aspectos especificos de
la evaluacion de la tecnologia de los reactores pequefios y medianos que suscitaban preocupacion en
relacion con el despliegue, como el calendario de la certificacion del disefio, las fechas limite para el
despliegue y las necesidades de desarrollo de infraestructura comunes a diversas lineas de reactores
pequeiios y medianos.

12.  En diciembre de 2013 se publico el documento titulado Approaches for Assessing the Economic
Competitiveness of Small and Medium Sized Reactors (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
N°NP-T-3.7) para ayudar a los paises que inician un programa nucleoeléctrico, en particular, a
familiarizarse con los métodos y enfoques utilizados para realizar las evaluaciones de la
competitividad econdémica de los diferentes disefios de SMR mediante la comparacion con las otras
opciones disponibles en el comercio.

13. Del 12 al 16 de mayo de 2014, la Comision de Energia Atémica del Pakistan acogié en
Islamabad la Reunién Técnica sobre los Principios Fundamentales del Funcionamiento de los
Reactores Pequefios y Medianos de tipo PWR (Reactores de Agua a Presion). El proposito principal de
la reunidn era ayudar a los paises que emprendieran su primer programa nucleoeléctrico a conocer los
principios fundamentales del funcionamiento de los reactores de agua a presion pequeiios y medianos,
mediante la comprension de la tecnologia y el disefio generales de la central nuclear de 300 MW(e) del
emplazamiento de Chashma. La reunién ofreci6 también a los usuarios de la tecnologia de los
reactores pequeflos y medianos la oportunidad de comunicar con los paises que se estaban
incorporando al ambito nuclear y de informarlos sobre las caracteristicas de disefio, las descripciones
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de los sistemas y componentes y las caracteristicas operacionales y de seguridad de los reactores de
ese tipo que habian desarrollado.

14. Recientemente, el Organismo ha iniciado también una actividad encaminada a desarrollar
simuladores informaticos de SMR integrales de tipo PWR para fines educativos, como parte de un
proyecto interregional de cooperacion técnica.

15.  En el marco de una importante actividad en curso financiada a través de la Iniciativa sobre los
Usos Pacificos, se esta elaborando la hoja de ruta tecnoldgica del Organismo para el despliegue de
SMR. El objetivo de esta hoja de ruta, que se publicara como documento de la Coleccion de Energia
Nuclear del OIEA, es proporcionar a los Estados Miembros un panorama general de los avances
realizados en las hojas de ruta de varios SMR que estan en construccion, y presentar una hoja de ruta
modelo para el despliegue de los SMR en el futuro. Ademas, esta publicacion proporcionara una
metodologia que permitira elaborar una hoja de ruta tecnologica para los disefios de SMR con plazos
de desarrollo mas largos y examinar las oportunidades y los desafios que plantea con esta tecnologia
relativamente nueva.

C. Actividades en los Estados Miembros

16. Las actividades mundiales en apoyo del disefio y el desarrollo de la tecnologia de los SMR para
su despliegue en el futuro cercano se han convertido en un nuevo paradigma importante. Se estan
desarrollando reactores modulares pequefios para todas las principales lineas de reactores, es decir, los
reactores refrigerados por agua, los refrigerados por metal liquido y los refrigerados por gas.
Desde 2014 hay tres reactores de la categoria de los SMR en construccion en la Argentina
(CAREM-25, un prototipo industrial), China (el reactor modular de lecho de bolas de alta temperatura
(HTR-PM), que es una central de demostracion industrial), y la Federacion de Rusia (KLT-40S, una
central flotante montada sobre una plataforma). Los distintos conceptos de las operaciones, los
procesos de concesion de licencias y los marcos juridicos y de reglamentacion de los diversos disefios
de reactores son las principales esferas de actividad en que se concentran los Estados Miembros en lo
que respecta al despliegue de los SMR.

17.  Se estan realizando investigaciones sobre unos 45 conceptos de SMR para la generacion de
electricidad, la produccién de calor industrial, la desalacion, la generacion de hidrogeno y otras
aplicaciones en 11 Estados Miembros (la Argentina, el Canada, China, los Estados Unidos de
América, la Federacion de Rusia, Francia, la India, Italia, el Japén, la Republica de Corea y
Sudafrica). En los parrafos siguientes se resumen las actividades realizadas por algunos de esos
Estados Miembros para el desarrollo de SMR:

a) La Argentina estd desarrollando el reactor CAREM, un disefio de reactor pequeio de
agua ligera a presion de tipo integral que tiene todos los componentes primarios situados
en la vasija del reactor y una produccion eléctrica de 150 a 300 MW(e). Al final de agosto
de 2012 terminaron las obras de excavacion del emplazamiento para un prototipo de
CAREM-25 de 27 MW(e); ahora estd en curso la construccion y ya se han firmado
contratos con diversos interesados argentinos para la fabricacion de los componentes.

b)  La construccion de la central de demostracion industrial HTR-PM en China pondra a
disposicion la tecnologia de los HTGR para su despliegue a corto plazo. El HTR-PM es un
sistema nuclear de dos unidades gemelas que producen vapor para un tinico turbogenerador
de vapor sobrecalentado de 200 MW(e). La construccion comenzo en diciembre de 2012 y
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se espera que la central empiece a funcionar a finales de 2017. Ademas, la Corporacion
Nuclear Nacional de China esta desarrollando el disefio del ACP100, y en 2014 present6 su
informe de analisis de seguridad preliminar a la Administracion Nacional de Seguridad
Nuclear, con vistas a comenzar la construccion en 2016.

En Francia, el disefio Flexblue es un concepto de central nuclear pequena anclada al
fondo del mar con una potencia de 160 MW(e), cuyo despliegue esta programado
para 2025. Este SMR marino se ha desarrollado utilizando la experiencia de Francia en el
disefio y la explotacion de submarinos nucleares. Su finalidad es suministrar electricidad
a las redes costeras.

En el Japon se estan desarrollando por lo menos dos disefios de SMR refrigerados por
agua. E1 DMS (Double MS: “Modular Simplified and Medium Small Reactor”) es un
reactor pequefio de agua en ebullicién con una produccion eléctrica de 300 MW(e). El
reactor modular integrado refrigerado por agua (IMR) es un reactor de potencia de
tamafio mediano capaz de producir 350 MW(e) de electricidad. Antes de conceder
licencias para el IMR se requiriran ensayos de validacion y actividades de investigacion y
desarrollo de los componentes y habra que elaborar el disefio basico.

Italia ha trabajado en la [+D de disefios y tecnologias de SMR en un contexto académico,
en la Universidad Politécnica de Milan, llevando adelante el desarrollo del concepto del
reactor internacional innovador y seguro (IRIS) dirigido anteriormente por el consorcio
Westinghouse. IRIS es un disefio de PWR integral con una capacidad de produccion
eléctrica de 335 MW(e). La Universidad Politécnica de Milan promueve también
actividades internacionales de [+D en los ambitos de la termohidraulica y la ingenieria de
seguridad para el desarrollo del diseno de SMR utilizando la instalacion SPES-3 de
ensayos de efecto integral en los laboratorios de la Compaiia de Informacioén sobre
Experimentos Termohidraulicos (SIET) de Piacenza.

En julio de 2012, la Comision de Seguridad Nuclear Tecnologica y Fisica de la Republica
de Corea concedi6 la aprobacién del disefio estandar para el reactor modular avanzado
integrado en el sistema (SMART) de 100 MW(e), el primer diseiio de PWR integrado que
recibe la certificacion. El disefio apunta a mejorar la economia mediante la simplificacion
del sistema, la modularizacion de los componentes, la reduccion del tiempo de
construccion y una elevada disponibilidad de la central.

La Federacion de Rusia estd construyendo dos unidades de 35 MW(e) de la serie
KLT-40S, que se montaran en una plataforma flotante y se utilizaran para la cogeneracion
de calor industrial y electricidad. La construccion estara terminada en octubre de 2016, y
se prevé que la produccidon de electricidad comenzara en 2017. La ABV-6M, con una
produccion eléctrica de 8,6 MW(e), es una central nuclear generadora de vapor que utiliza
la circulacion natural en su sistema integral de refrigeracion del reactor. Su desarrollo se
encuentra en la fase final del disefio. E1 RITM-200, un reactor integral con circulacion
forzada para rompehielos de propulsion nuclear “universales” (es decir, rompehielos para
fines multiples que se pueden utilizar en mar abierto y en rios) esta disefiado para
generar 50 MW(e). Se estan construyendo dos reactores RITM-200 para el primero de
esos rompehielos universales, y la entrega completa del equipo de la central esta
programada para 2016.

En los Estados Unidos de América se estan desarrollando cuatro SMR integrales de agua
a presion: el modulo NuScale Power, el reactor B&W mPower, de Babcock & Wilcox
(B&W), el SMR de Westinghouse, y el Holtec SMR-160. El modulo NuScale Power es
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una central nuclear compuesta por hasta 12 médulos que producen 50 MW(e) cada uno, y
se espera que la primera central de este tipo, que se construird en Idaho, comience su
produccion comercial en 2023. Se prevé que la solicitud de certificacion del disefio del
modulo NuScale Power se presentara a la Comision Reguladora Nuclear a finales
de 2016, y que en 2017 se presentara una solicitud de licencia combinada de construccion
y explotacion. El disefio de la B&W mPower consta de dos mddulos de 180 MW(e). El
plan de certificacion del disefio se esta reprogramando. El SMR de Westinghouse tiene
una produccion eléctrica de 225 MW(e) e incorpora sistemas de seguridad pasiva y
componentes de valor probado del disefio del AP1000 de la misma empresa. El disefio
conceptual del SMR-160, un reactor modular de bucle Unico de 160 MW(e) con
elementos de seguridad pasiva, se ultimara en 2015.

En cuanto a los SMR refrigerados por agua pesada, la India ha desarrollado el
AHWR300-LEU, un disefio de reactor avanzado de agua pesada (AHWR) con una
potencia de 304 MW(e). El disefio incorpora tubos de presion verticales, combustible de
uranio poco enriquecido (UPE) y torio, y elementos de seguridad pasiva; actualmente se
encuentra en la fase de disefio detallado. El 6rgano regulador nacional de la India ha
terminado una evaluacion de la seguridad del disefio del AHWR300-LEU previa a la
concesion de licencias, y ha aprobado el disefio en principio.

En varios paises se estan realizando investigaciones sobre los reactores rapidos
refrigerados por metal liquido de la categoria de los SMR. El Japon ha desarrollado un
reactor denominado 4S (Super-Safe, Small and Simple), que estd disefiado para generar
de 10 a 50 MW(e) y que se colocard en una camara acorazada cilindrica y sellada a
unos 30 m de profundidad, mientras que el edificio de las turbinas se encontraria en la
superficie. La Federacion de Rusia tiene previsto construir varias unidades del disefio
SVBR-100, un reactor rapido de pequeia potencia que utiliza una aleacion eutéctica
fundida de plomo y bismuto como refrigerante y genera 100 MW(e). Por su disefio
modular e integral, este reactor es adecuado para la produccion en fabrica a gran escala,
con un elevado control de calidad, lo que permite reducir los costos unitarios. El proyecto
piloto del SVBR-100 y un reactor rapido experimental refrigerado por plomo que se
denomina BREST-300 se encuentran actualmente en la primera fase del desarrollo. En
China, el Reactor Experimental Rapido de China esta en explotacion desde julio de 2010.
En los Estados Unidos de América se ha desarrollado el disefio detallado del pequefio
reactor de potencia modular innovador PRISM, de 330 MW(e).
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Enfoques del apoyo al desarrollo de
infraestructuras nucleoeléctricas
A. Antecedentes
1. En su resolucion GC(57)/RES/12, la Conferencia General reconocié que el desarrollo y el

establecimiento de una infraestructura apropiada para apoyar la implantacion satisfactoria de la
energia nucleoeléctrica y su utilizacion eficiente y segura desde el punto de vista tecnoldgico y fisico
era una cuestion de importancia fundamental, especialmente para los paises que estaban considerando
y planificando la implantacion de esa energia. La Conferencia General reconocid el importante y
creciente papel del Organismo en la prestacion de asistencia a los Estados Miembros en esa esfera, en
respuesta al nimero cada vez mayor de peticiones recibidas de los Estados Miembros. La Conferencia
General tomd conocimiento, ademas, de los esfuerzos conjuntos del Grupo sobre Infraestructura
Nuclear Integrada —pues es ahora la Seccion de Desarrollo de Infraestructura Nuclear— y el Proyecto
Internacional sobre Ciclos del Combustible y Reactores Nucleares Innovadores en la elaboracion de
enfoques innovadores de infraestructura para los sistemas de energia nuclear futuros. La Conferencia
General reconocié también el valor de las misiones del Examen Integrado de la Infraestructura
Nuclear (INIR), que prestan servicios de evaluacion por expertos y homodlogos, para ayudar a los
Estados Miembros que lo soliciten a determinar la situacion del desarrollo de su infraestructura
nuclear, y anim6 a la Secretaria a seguir trabajando en el desarrollo de la metodologia para las
misiones INIR de Fase 3. Por tltimo, la Conferencia General encomi6 la labor del Grupo de Trabajo
Técnico sobre Infraestructura Nucleoeléctrica y recomendod que la Secretaria renovase su mandato por
otros tres afios.

2. La Conferencia General pidi6 al Director General que informara a la Junta de Gobernadores y a
la Conferencia General, en su quincuagésima novena reunion, en el marco de un punto apropiado del
orden del dia, sobre los progresos alcanzados en la aplicacion de la resolucion antes mencionada. El
presente informe se ha publicado en respuesta a esa peticion.

B. Progresos realizados desde la quincuagésima séptima reunion
ordinaria de la Conferencia General

B.1. Consideraciones generales

3. El interés por introducir la energia nucleoeléctrica no ha disminuido después del accidente de
Fukushima Daiichi. En particular, Belaris y los Emiratos Arabes Unidos han continuado la
construccion de sus primeras centrales nucleares, mientras que Turquia ha firmado contratos y esta
preparando activamente la construccion. Otros paises estan estableciendo la infraestructura nuclear
necesaria, tras adoptar la decision nacional de desarrollar un programa nucleoeléctrico. Este grupo
incluye a Bangladesh, Egipto, Jordania, Nigeria, Polonia y Viet Nam. Por Gltimo, hay paises que estan
estudiando actualmente la posibilidad de implantar la energia nucleoeléctrica y no han tomado todavia
una decision nacional.
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4. Las contribuciones extrapresupuestarias hechas al Organismo para apoyar la infraestructura
nucleoeléctrica han aumentado. En particular, las contribuciones aportadas desde 2011 para proyectos
de infraestructura del Organismo por donantes de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos han superado
los 8 millones de ddlares de los Estados Unidos. Esos fondos han permitido al Organismo restablecer
servicios que no habia ofrecido durante algun tiempo, en particular para las futuras entidades
propietarias/explotadoras a las que incumbird la responsabilidad principal de la seguridad nuclear.
Entre las actividades de especial interés que la financiacion de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos ha
permitido realizar cabe citar la ampliacion del programa de asistencia legislativa y la elaboracion y
aplicacion de un instrumento de modelizacion de la planificacion de la fuerza de trabajo, asi como la
elaboracion de documentos de orientacion y la organizacion de cursos de capacitacion sobre varios
temas, entre ellos, el examen del disefo, los estudios de viabilidad y la evaluacion de tecnologias. La
Iniciativa sobre los Usos Pacificos también ha apoyado los esfuerzos encaminados a actualizar la
forma de impartir orientaciones del Organismo mediante materiales de aprendizaje electronico
modernos. Muchas de estas actividades extrapresupuestarias se definieron también en el Plan de
Accion del OIEA sobre Seguridad Nuclear como actividades de importancia para los paises que estan
en fase de incorporacion al ambito nuclear.

5. Asimismo, los recursos extrapresupuestarios han permitido apoyar directamente la
infraestructura nucleoeléctrica de los Estados Miembros por medio de proyectos de cooperacion
técnica marcados con la nota a/. Como proyectos concretos cabe destacar la prestacion de apoyo para
el desarrollo de recursos humanos en Nigeria, mediante la adquisicion de un simulador, y para el
fomento de la creacion de capacidad en Viet Nam, mediante talleres y misiones de expertos sobre
varios temas.

6. En la Conferencia Ministerial del OIEA sobre Seguridad Nuclear celebrada en Viena (Austria)
en junio de 2011, el Director General anunci6 la elaboraciéon de un plan de accion sobre seguridad
nuclear. El proyecto de Plan de Accion fue aprobado por la Junta de Gobernadores y posteriormente
refrendado por la Conferencia General en septembre de 2011. Las medidas 8 y 9 del Plan de Accion
del OIEA sobre Seguridad Nuclear se refieren, respectivamente, a la creacion de la infraestructura
necesaria en los Estados Miembros que inician un programa nucleoeléctrico y al fortalecimiento y
mantenimiento de la creacion de capacidad en los Estados Miembros con programas nucleoeléctricos
y en los que tienen previsto iniciar un programa de ese tipo. Se han realizado varias tareas en apoyo de
esas medidas.

7. En febrero de 2014 y en febrero de 2015 se celebr6 la Reunién Técnica sobre Cuestiones de
Actualidad relacionadas con el Desarrollo de la Infraestructura Nucleoeléctrica, de caracter anual, que
en ambas ocasiones congregd a unos 100 participantes de alrededor de 40 Estados Miembros, en
representacion de ministerios gubernamentales, organizaciones encargadas de la planificacion de
programas nucleoeléctricos en los paises que se incorporan al ambito nuclear, entidades
propietarias/explotadoras existentes y futuras, proveedores, organizaciones de apoyo técnico,
universidades y organismos reguladores. Esas dos reuniones anuales brindaron a los participantes de
paises explotadores y en fase de incorporacion la oportunidad de compartir sus experiencias y las
ensefanzas extraidas en relacion con las 19 cuestiones relativas a la infraestructura nacional
identificadas en el enfoque de los hitos establecido por el Organismo y de facilitar actualizaciones
sobre la situacion de su infraestructura nuclear.



GOV/2015/39-GC(59)/5
Anexo 7
Pagina 3

8. En consulta con los Estados Miembros se elaboré un documento de trabajo titulado Interim
Report on the Implications of the Fukushima Daiichi Accident for the IAEA Document ‘Milestones in
the Development of a National Nuclear Infrastructure for Nuclear Power, NG-G-3.1, que fue
examinado por el Grupo de Apoyo a la Energia Nucleoeléctrica. En este documento se resumen las
ensefanzas inmediatas extraidas del accidente de Fukushima Daiichi que revisten interés para los
paises que se estan incorporando al &mbito nuclear y que aplican el enfoque de los hitos.

9. La Seccion de Desarrollo de Infraestructura Nuclear actualiza y mantiene el Catdlogo de
Servicios del OIEA para el Desarrollo de Infraestructura Nuclear, un catilogo exhaustivo de los
servicios que presta el Organismo a los Estados Miembros en todas las esferas relacionadas con el
desarrollo de infraestructura.

B.2. Grupo de Trabajo Técnico sobre Infraestructura Nucleoeléctrica

10.  El Grupo de Trabajo Técnico sobre Infraestructura Nucleoeléctrica (TWG-NPI) es un grupo de
expertos internacionales que prestan asesoramiento al Organismo sobre la elaboracion y ejecucion de
los programas nucleoeléctricos nacionales. Esos expertos representan a paises que cuentan con
programas nucleoeléctricos nacionales ya establecidos y a paises que estan estudiando la posibilidad
de iniciar esos programas. EIl TWG-NPI vela por que el Organismo elabore, aplique y promueva, en
apoyo de los Estados Miembros interesados, orientaciones y recomendaciones amplias y adecuadas
que se basen en los acontecimientos recientes y en las practicas optimas referentes al desarrollo de
infraestructura para los programas nucleoeléctricos nacionales. En los dos ultimos afios, el TWG-NPI
se ha reunido en cinco ocasiones para proporcionar orientacion al Organismo sobre los enfoques, las
estrategias, las politicas y las medidas que se han de aplicar al establecer un programa nacional de
energia nucleoeléctrica.

B.3. Cooperacion técnica

11.  Actualmente hay mas de 40 proyectos de cooperacion técnica nacionales, regionales e
interregionales que apoyan a los paises que estan estudiando o planificando la implantacion de la
energia nucleoeléctrica. A medida que algunos de estos paises han pasado a una fase mas activa del
desarrollo de infraestructura, el apoyo del Organismo por medio de la cooperacion técnica se ha
centrado mas en los servicios de examen y la creacion de capacidad. Los paises con infraestructuras
que se encuentran en el mismo nivel de desarrollo han tenido la oportunidad de intercambiar sus
experiencias en el marco de proyectos regionales e interregionales. Este intercambio de las ensefianzas
extraidas entre los paises que se incorporan al ambito nuclear es especialmente 1til, en vista del tiempo
que ha transcurrido desde que el ultimo pais, antes que los Emiratos Arabes Unidos, comenzé a
construir una central nuclear.

B.4. Evaluacion de la infraestructura nuclear

12. Las misiones de Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear siguen siendo un medio
fundamental para acceder a un examen por expertos u homologos internacionales para los paises que
se incorporan al ambito nuclear. Este servicio prestado por el Organismo ha sido ampliamente
reconocido como un modo eficaz de evaluar la situacion de la infraestructura nuclear de un pais, y los
Estados Miembros que han recibido misiones INIR han considerado que son ttiles para promover un
desarrollo ulterior. Los expertos internacionales que participan en las misiones examinan los progresos
realizados en el desarrollo de la infraestructura del pais anfitrion y formulan a este recomendaciones y
sugerencias sobre la forma en que puede seguir avanzando.
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13.  Desde 2009 se han realizado 14 de esas misiones. La mas recientes (desde septiembre de 2013)
se han llevado a cabo en Jordania, Kenya, Nigeria, Turquia y Viet Nam. Antes del final de 2015 esta
previsto realizar misiones a Bangladesh y Marruecos.

14.  El Organismo esta desarrollando actualmente la metodologia para las misiones INIR de Fase 3,
en que se examinara el grado de preparacion de la infraestructura para apoyar la explotacion. Esto se
solicité en el Plan de Accion del OIEA sobre Seguridad Nuclear y tendra en cuenta los resultados de
otros servicios de examen por homoélogos del Organismo. En 2014, el Organismo llevo a cabo un
ejercicio de prueba de la metodologia, que permitié introducir nuevas mejoras. Se espera que la
metodologia y las orientaciones para las misiones INIR de Fase 3 estén terminadas a principios
de 2016, a tiempo para aplicarlas de forma experimental en los paises que estan construyendo
centrales nucleares y planificando su puesta en servicio.

B.S. Apoyo al desarrollo de los recursos humanos

15. El desarrollo de recursos humanos sigue teniendo alta prioridad tanto para los Estados
Miembros como para el Organismo y se estan realizando varias actividades a este respecto.

16.  En junio de 2015, el Organismo capacité a nuevos expertos en el uso del programa informatico
de modelizacion Recursos Humanos para Energia Nucleoeléctrica (NPHR), proporcionado de forma
gratuita por los Estados Unidos de América, y celebr6 una reunioén con Kenya a fin de adaptarlo para
su uso. Al disponer ahora de nuevos expertos para dirigir la capacitacion, el Organismo prevé una
aplicacion mas amplia de este instrumento.

17.  En el marco de un proyecto financiado con fondos extrapresupuestarios aportados por la
Republica de Corea a través de la Iniciativa sobre los Usos Pacificos, se han elaborado varios modulos
de aprendizaje electronico basados en las publicaciones del Organismo sobre el desarrollo de la
infraestructura nuclear y en la informacion recibida de los Estados Miembros. Los primeros 11
modulos estan disponibles en el sitio web del Organismo y actualmente se estan elaborando modulos
adicionales que, entre otras cosas, abarcan la gestion del combustible gastado y los desechos
radiactivos, la seleccion del emplazamiento, el marco juridico y los estudios de previabilidad.

18.  Asimismo, se han celebrado anualmente cursos de capacitacion sobre gestion y liderazgo en
materia de seguridad nuclear, gestion de la construccion y programas de tutoria en China, los Estados
Unidos de América, la Federacion de Rusia, Francia y la Republica de Corea.

B.6. Conferencias y talleres

19. Del 27 al 29 de junio de 2013, se celebro en San Petersburgo (Federacion de Rusia) la
Conferencia Ministerial Internacional sobre la Energia Nucleoeléctrica en el Siglo XXI, a la que
asistieron mas de 100 participantes de nivel ministerial o de alto nivel procedentes de mas de 50 paises
La Conferencia proporcion6 a los delegados la oportunidad de examinar, a nivel ministerial y de
expertos internacionales, el papel y la viabilidad de la energia nucleoeléctrica en relacion con el
desarrollo sostenible, comprendida la mitigacion del cambio climatico, su funcién en la tarea de
satisfacer las crecientes necesidades mundiales de electricidad, asi como su situacién y sus
perspectivas para el futuro.

B.7. Publicaciones en proceso de elaboracion

20. La version actualizada del documento Milestones in the Development of a National
Infrastructure for Nuclear Power (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-G-3.1) se publicara
en septiembre de 2015, de conformidad con la politica de la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
de revisar los documentos de orientacion cada cinco afios. Esta revision incorpora la retroinformacion
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recibida de los Estados Miembros que aplican actualmente el enfoque de los hitos, las lecciones
aprendidas del accidente de Fukushima Daiichi, y las novedades en los procesos de licitacion y
adquisicion de la propiedad de centrales nucleares.

21.  En abril de 2014 y septiembre de 2014 se publicaron dos nuevos documentos titulados,
respectivamente, Managing Organizational Change in Nuclear Organizations (Coleccion de Energia
Nuclear del OIEA N° NG-T-1.1) y Managing Environmental Impact Assessment for Construction and
Operation in New Nuclear Power Programmes (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-3.11).

22.  En septiembre de 2014 se publico un Documento Técnico del OIEA titulado Alternative
Contracting and Ownership Approaches for New Nuclear Power Plants (IAEA-TECDOC-1750).

23.  Sobre la base de las lecciones aprendidas de las misiones INIR finalizadas, el Organismo ha
revisado también la publicacion Evaluation of the Status of National Nuclear Infrastructure
Development (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-3.2). El método de evaluacion
presentado en esta publicacion proporciona un mecanismo completo para determinar la situacion de
las condiciones de la infraestructura que abarca las 19 cuestiones sefialadas en el enfoque de los hitos.
La version actualizada estara disponible en 2016.

24. A finales de 2015 se publicaran otros documentos de la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA
y/o Documentos Técnicos del OIEA sobre la definicion de una postura nacional respecto de un nuevo
programa nucleoeléctrico, sobre la participacion del sector industrial y sobre las ensefianzas extraidas
de los cinco afios de misiones INIR.



