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Prefacio del Director General del OIEA
Rafael Mariano Grossi

En 2022 el Organismo Internacional de Energia Atomica
centrd su quehacer en prestar asistencia a sus Estados Miembros,
tanto a largo plazo como de forma inmediata en los momentos de
extrema necesidad. ‘

Cuando sobre las instalaciones de uno de los mayores
programas nucleoeléctricos de Europa planeé una amenaza
sin precedentes, a consecuencia de la guerra en Ucrania, el
Organismo reacciond sin demora. Estuvimos siguiendo muy de = J
cerca la situacion del pais en materia de seguridad tecnologica y N
seguridad fisica nucleares y le hicimos llegar asistencia. A pesar de
la guerra, a lo largo de todo el afo se aplicaron en Ucrania las salvaguardias del Organismo, incluidas las actividades
de verificacion sobre el terreno.

Dirigi varias misiones del Organismo en Ucrania, gracias a las cuales tenemos establecida una presencia
sobre el terreno en las cinco centrales nucleares del pais. Desde septiembre de 2022 he desplegado una intensa
labor diplomatica para llegar a un acuerdo sobre la proteccion de la seguridad tecnologica y la seguridad fisica
nucleares en la central de Zaporiyia con el objetivo de evitar un accidente nuclear severo.

Pese a la gravedad de la situacion en Ucrania, el Organismo no dejo de lado otras labores importantes, en
particular la prestacion de asistencia a los Estados Miembros que afrontan graves crisis en ambitos que van desde
el cancer y las enfermedades zoonoticas hasta la inseguridad alimentaria y energética.

En la Cumbre de la Union Africana celebrada en febrero puse en marcha la iniciativa mundial del
Organismo contra el cancer, denominada Rayos de Esperanza y concebida para ayudar a salvar vidas y a afrontar
la desproporcionada carga que impone esta enfermedad. La iniciativa ech6 a andar con siete paises y hoy son mas
de 50 los que estan interesados en sumarse a ella. Estamos forjando nuevas alianzas con gobiernos, instituciones
financieras internacionales, entidades del sector privado y organizaciones profesionales.

Para el mes de diciembre, el proyecto denominado Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoonoticas
(ZODIAC), que es la iniciativa del Organismo para combatir las zoonosis, habia dado grandes pasos: 150 Estados
Miembros habian designado un coordinador nacional y 126 un laboratorio nacional.

En 2022 se dio a conocer el plan de accion integrado sobre la iniciativa TECnologia NUclear para el Control
de la Contaminacion por Plasticos (NUTEC Plastics), que se traza en tres ambitos de accion fundamentales: estudio,
planificacion y establecimiento de plantas piloto de reciclaje de desechos plasticos; monitorizacion y evaluacion de
la presencia de microplasticos marinos; y divulgacion y creacion de alianzas como parte de esta iniciativa.

Mientras las consecuencias del cambio climatico se dejan sentir y los paises otorgan maxima prioridad a la
seguridad energética, en 2022 quedaron aun mas claras las razones que avalan la energia nuclear con bajas
emisiones de carbono. Por segundo afio consecutivo, el Organismo reviso al alza sus proyecciones anuales relativas
al crecimiento de la energia nucleoeléctrica en los proximos decenios.

Nuestra destacada presencia en la CP 27 en Sharm el-Sheikh (Egipto) —concretada sobre todo en el pabellon
del Organismo dedicado a la cuestion nuclear, primero en su género, y en el lanzamiento de la iniciativa
Atoms4NetZero— ayudoé a conferir protagonismo a la energia nucleoeléctrica.

En junio, el Organismo puso en marcha la Iniciativa de Armonizacién y Normalizaciéon Nuclear (NHSI),
que apunta al despliegue seguro y oportuno de reactores modulares pequefios. Rapidamente se dieron los primeros
pasos en forma de colaboracion en dos grandes lineas entre 25 6rganos reguladores y 30 empresas, con el objetivo
ultimo de armonizar los requisitos reglamentarios y normalizar los métodos industriales.

A finales de 2022 el porcentaje de mujeres dentro del personal del cuadro organico y categorias superiores
del Organismo superaba el 41 %, lo que supone la cifra mas elevada hasta la fecha, y nuestro Programa de Becas
Marie Sktodowska-Curie celebr6 su tercer afio de fructifero apoyo a mujeres que cursan programas de maestria en
temas relacionados con la energia nuclear. En el mismo orden de cosas, anuncié el Programa Lise Meitner del
OIEA, que ofrece a las mujeres la oportunidad de impulsar su carrera profesional en el ambito nuclear.




En el que fue un afio dificil para muchas personas en todo el mundo, el Organismo volvio a ejercer a fondo
su mandato y a aprovechar al méaximo sus valiosos recursos para ayudar a encontrar soluciones a los problemas de
dimension nacional, regional y mundial.

Rafael Mariano Grossi
Director General del OIEA



Informe Anual del OIEA de 2022

En el articulo VI.J del Estatuto del Organismo se pide a la Junta de Gobernadores que presente a
la Conferencia General “un informe anual sobre los asuntos del Organismo,
asi como sobre cualesquier proyectos aprobados por este”.

El presente informe abarca el periodo comprendido entre el I de enero y el 31 de diciembre de 2022.
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La Junta de Gobernadores

1. La Junta de Gobernadores supervisa las actividades en curso del Organismo. Se compone de 35 Estados
Miembros y se retine generalmente cinco veces al aflo, o con mayor frecuencia si lo exigen determinadas situaciones.

2. Enlaesfera de las tecnologias nucleares, la Junta examind en 2022 el Examen de la Tecnologia Nuclear de 2022.

3. Enla esfera de la seguridad tecnologica y de la seguridad fisica, la Junta analiz6 el Examen de la Seguridad
Nuclear de 2022 y el Examen de la Seguridad Fisica Nuclear de 2022.

4. Por lo que respecta a la verificacion, la Junta examiné el Informe sobre la Aplicacion de las Salvaguardias
en 2021, asi como los informes del Director General sobre verificacion y vigilancia en la Republica Islamica del
Iran a la luz de la resolucion 2231 (2015) del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas. También siguid
examinando la aplicacion del Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el Tratado sobre la No Proliferacion de
las Armas Nucleares (TNP) en la Repuiblica Arabe Siria y la aplicacion de salvaguardias en la Republica Popular
Democratica de Corea. Ademas, considerd la cuestion del Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP
concertado con la Republica Islamica del Iran.

5. La Junta analiz6 el Informe de Cooperacion Técnica de 2021 y aprobd la financiacion del programa de
cooperacion técnica del Organismo para 2023.

6. La Junta examino los informes relativos al Organismo y la pandemia de COVID-19.

7. LaJunta examiné todo lo tocante a la seguridad tecnoldgica y la seguridad fisica nucleares y las salvaguardias
en Ucrania, a las salvaguardias del OIEA en relacion con AUKUS vy a la restauracion de la igualdad soberana en
el Organismo.

8. Enjunio de 2022 la Junta recomend6 que la Conferencia General aprobara el Proyecto de Actualizacion del
Presupuesto del Organismo para 2023 y en diciembre de 2022, la Junta recomendd que la Conferencia General
aprobara una version revisada de la Actualizacion del Presupuesto.

9. La Junta analiz6 la Estrategia de Mediano Plazo para 2024-2029 del Organismo y tomo nota de ella.

h

"\1 / 2 informes estudiados
horas de reuniones

declaraciones formuladas
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Composicion de la Junta de Gobernadores
(2022-2023)
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La Conferencia General

1. La Conferencia General esta integrada por todos los Estados Miembros del Organismo y se retine una vez al
afio con caracter ordinario.

2. La Conferencia aprobd resoluciones sobre los estados financieros del Organismo correspondientes a 2021;
sobre el presupuesto del Organismo para 2023 (posteriormente, en una reunion extraordinaria, la Conferencia
General aprobd una version revisada del presupuesto del Organismo); sobre seguridad nuclear y radioldgica; sobre
seguridad fisica nuclear; sobre el fortalecimiento de las actividades de cooperacion técnica del Organismo; sobre el
fortalecimiento de las actividades del Organismo relacionadas con la ciencia, la tecnologia y las aplicaciones
nucleares, que comprenden las aplicaciones nucleoeléctricas y no nucleoeléctricas y la gestion de los
conocimientos nucleares; sobre el fortalecimiento de la eficacia y el aumento de la eficiencia de las salvaguardias
del Organismo; sobre la aplicacion del Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP entre el Organismo y la
Republica Popular Democratica de Corea, y sobre la aplicacion de las salvaguardias del Organismo en el Oriente
Medio. La Conferencia aprob6 también decisiones sobre los progresos realizados respecto de la entrada en vigor
de la enmienda del articulo XIV.A del Estatuto, aprobada en 1999; sobre el informe relativo al fomento de la
eficiencia y la eficacia del proceso de adopcion de decisiones del Organismo, y sobre el informe relativo a la
restauracion de la igualdad soberana en el Organismo.

) participantes inscritos

¥ A 4 2 74 7 representantes de los
S Estados Miembros

| de organizaciones internacionales
22 de ONG
' pases distribuidos

/| () declaraciones pronunciadas en el
* %% debate general

eventos paralelos

4 1 4 participantes en el Foro Cientifico

participantes en la retransmision
en directo
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Notas

La finalidad del Informe Anual del OIEA de 2022 es resumir solamente las actividades significativas del
Organismo durante el afio en cuestion. La parte principal del informe, a partir de la pagina 51, generalmente
se ajusta a la estructura del programa presentada en el Programa y Presupuesto del Organismo para 2022-2023
(GC(65)/2). Los objetivos que figuran en la parte principal del informe estan tomados de ese documento y
deben interpretarse de forma acorde con el Estatuto del Organismo y las decisiones de los Organos Rectores.

En el capitulo introductorio, titulado “Panorama general”, se procura presentar un analisis tematico de las
actividades del Organismo en el contexto de las novedades importantes habidas durante el afio. Puede
encontrarse informacion mas detallada en las ediciones mas recientes del Examen de la Seguridad Nuclear,
el Examen de la Seguridad Fisica Nuclear, el Examen de la Tecnologia Nuclear y el Informe de Cooperacion
Técnica, asi como en la Declaracion sobre las Salvaguardias y los Antecedentes de la Declaracion sobre las
Salvaguardias.

En iaea.org puede consultarse informacion adicional sobre diversos aspectos del programa del Organismo, en
formato electronico unicamente, ademas del Informe Anual.

Las designaciones empleadas y la forma en que se presentan el texto y los datos en este documento no
entrafian, por parte de la Secretaria, expresion de juicio alguno sobre la situacion juridica de ninglin pais o
territorio, o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fronteras.

La mencion de nombres de empresas o productos especificos (se indiquen o no como registrados) no entrafia
intencion alguna de infringir derechos de propiedad ni debe ser interpretada como una aprobacion o
recomendacion por parte del Organismo.

La expresion “Estado no poseedor de armas nucleares” se utiliza en el mismo sentido que en el Documento
Final de la Conferencia de Estados No Poseedores de Armas Nucleares de 1968 (documento A/7277 de las
Naciones Unidas) y en el Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares (TNP). La expresion
“Estado poseedor de armas nucleares” se utiliza en el mismo sentido que en el TNP.

Todas las opiniones expresadas por los Estados Miembros estan integramente recogidas en las actas resumidas
de la reunion de junio de la Junta de Gobernadores. El 5 de junio de 2023, la Junta de Gobernadores aprobd
el Informe Anual de 2022 para su transmision a la Conferencia General.
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ACR

AEN de la OCDE
AFRA

AGLAE
ALADDIN
ALPS
ANL

ANR

ARASIA

ARCAL
ARTEMIS

ASA
BAsD
CEPE
CIFT

CIIC

CN

COIl
COMPASS

Convencion Conjunta

CP 27

CT

DEMO
DISPONET
DSRS
EduTA
EENS
EESS
EPREV
EPRIMS

FAO

FCT
FORO
FVPS
G-20

GNP

GSR Part 3

Abreviaciones

Acuerdo de Cooperacion Regional para la Investigacion, el Desarrollo y

la Capacitacion en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares

Agencia para la Energia Nuclear de la OCDE

Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la Investigacion, el

Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares

Acelerador Grand Louvre de Analisis Elementales

Interfaz de Datos Atdmicos y Moleculares

Sistema Avanzado de Procesamiento de Liquidos

Laboratorio Nacional de Argonne

autoridad nacional o regional encargada de la aplicacion de las

salvaguardias

Acuerdo de Cooperacién en los Estados Arabes de Asia para la

Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y

Tecnologia Nucleares

Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la

Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe

Servicio de Examen Integrado para la Gestion de Desechos Radiactivos y
de Combustible Gastado, la Clausura y la Rehabilitacion

acuerdo de salvaguardias amplias

Banco Asiatico de Desarrollo

Comision Econémica de las Naciones Unidas para Europa

Centro Internacional de Fisica Tedrica Abdus Salam

Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer

central nuclear

Comision Oceanografica Intergubernamental

Iniciativa Integral de Creacion de Capacidad del OIEA para los SNCC y
las ANR

Convencion Conjunta sobre Seguridad en la Gestion del Combustible
Gastado y sobre Seguridad en la Gestion de Desechos Radiactivos

27° periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes en la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

cooperacion técnica

central de demostracion de la fusion

Red Internacional sobre Disposicion Final de Desechos de Actividad Baja

fuente radiactiva sellada en desuso

Evaluacion de la Ensefianza y la Capacitacion

Sistema de Notificacion de Sucesos Externos

Seccion de Seguridad en relacion con Sucesos Externos

Examen de Medidas de Preparacion para Emergencias

Sistema de Gestion de la Informacion sobre Preparacion y Respuesta para
Casos de Emergencia

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura

Fondo de Cooperacion Técnica

Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiologicos y Nucleares

precinto pasivo verificable sobre el terreno

Grupo de los Veinte

gastos nacionales de participacion

Proteccion radiologica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas
basicas internacionales de seguridad



ICARST-2022

ICERR

IEC
IMIC-2022

imPACT
INIR
INIR-RR

INIS
INLEX

INMA
INPRO

INSServ
INSSP
IPPAS
IRRS
IRRUR
ISAMZ
ISCA
ISSAS

JAEC
KMAV
KUR
linac
MCIF
MOU
MPN
MRC
MSCFP
NASA
NCPW
NEMS
NHSI
NUTEC Plastics
ODS
OMARR

OMS
ONE
ONUDI
ORPAS
OSART
PA
PACT
PAEM
PAIC
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Segunda Conferencia Internacional sobre las Aplicaciones de la Ciencia y
la Tecnologia de la Radiacion

Centro Internacional basado en Reactores de Investigacion designado por
el OIEA

Centro de Respuesta a Incidentes y Emergencias

Conferencia Internacional sobre el Empleo de la Imagenologia Médica
Integrada en Enfermedades Cardiovasculares

misiones integradas del PACT

Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear

Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear para Reactores de
Investigacion

Sistema Internacional de Documentacion Nuclear

Grupo Internacional de Expertos sobre Responsabilidad por Dafios
Nucleares

Academia Internacional de Gestion Nuclear

Proyecto Internacional sobre Ciclos del Combustible y Reactores
Nucleares Innovadores

Servicio Internacional de Asesoramiento sobre Seguridad Fisica Nuclear

plan integrado de apoyo a la seguridad fisica nuclear

Servicio Internacional de Asesoramiento sobre Proteccion Fisica

Servicio Integrado de Examen de la Situacion Reglamentaria

Examen Integrado de la Utilizacion de Reactores de Investigacion

Mision de Asistencia y Apoyo del OIEA a Zaporiyia

Evaluacion Independiente de la Cultura de la Seguridad

Servicio de Asesoramiento del OIEA sobre Sistemas Nacionales de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares

Comision de Energia Atomica de Jordania

Visita de Asistencia para la Gestion de los Conocimientos

reactor de investigacion de la Universidad de Kyoto

acelerador lineal

Fondo para Inversiones de Capital Importantes

memorandum of understanding

marco programatico nacional

material de referencia certificado

Programa de Becas del OIEA Marie Sktodowska-Curie

Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio

National Committee for the Prohibition of Weapons

Curso de Gestion de la Energia Nuclear

Iniciativa de Armonizacion y Normalizacion Nuclear

TECnologia NUclear para el Control de la Contaminacion por Plasticos

Objetivo de Desarrollo Sostenible

Evaluacion de la Explotacion y el Mantenimiento de Reactores de
Investigacion

Organizacion Mundial de la Salud

Oficial Nacional de Enlace

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

Servicio de Evaluacion de la Proteccion Radioldgica Ocupacional
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protocolo adicional

Programa de Accion para la Terapia contra el Cancer

programa de apoyo de los Estados Miembros

Plan de Accidn Integral Conjunto
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PCR

PEID
PMA
PNCC
PNRI

PPC
PRCE
PROSPER
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RANET
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Red VETLAB
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RLA
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SATER
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SEED
SMR
SMX
SNCC
SSDL
TEPCO
THERPRO
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TNP
TRIC
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WWER
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ZODIAC

proyecto coordinado de investigacion

reaccion en cadena de la polimerasa

pequetios Estados insulares en desarrollo

pais menos adelantado

plan nacional de control del cancer

Instituto Filipino de Investigaciones Nucleares

protocolo sobre pequefias cantidades

preparacion y respuesta para casos de emergencia

Examen por Homologos de la Experiencia en el Comportamiento de la
Seguridad Operacional

Grupo de Garantia de Calidad en Radioncologia

Red de Respuesta y Asistencia

Oficina Regional del ACR

Foro de Cooperacion en materia de Reglamentacion

Red de Laboratorios de Diagndstico Veterinario

Mision de Asesoramiento sobre la Infraestructura de Reglamentacion en
materia de Seguridad Radiologica y Seguridad Fisica Nuclear

Red de Laboratorios Analiticos

Red Mundial sobre Isotopos en la Precipitacion

Republica Popular Democratica de Corea

Aspectos de Seguridad de la Explotacion a Largo Plazo

Conjunto Subcritico con fines de Capacitacion, Ensefianza e Investigacion

Proceso de Mejora Constante de la Cultura de la Seguridad

reactor supercritico refrigerado por agua

Disefio del Emplazamiento y los Sucesos Externos

reactores pequefios y medianos o modulares

sulfametoxazol

sistema nacional de contabilidad y control de materiales nucleares

laboratorio secundario de calibracion dosimétrica

Compaiiia de Energia Eléctrica de Tokio

Base de Datos sobre las Propiedades Termofisicas de los Materiales

técnica del insecto estéril

Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares

intercomparacion de tritio

examen técnico de la seguridad

Union Internacional contra el Cancer

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura

Grupo de Evaluacion de Emplazamientos de Produccion de Uranio

Women in Nuclear

reactor de potencia refrigerado y moderado por agua

difraccion de rayos X

Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoonoticas
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Panorama general

1.  En el presente capitulo se resefian algunas de las actividades programaticas que se centraron, de manera
equilibrada, en el desarrollo y la transferencia de tecnologia nuclear para aplicaciones pacificas, la mejora de la
seguridad tecnologica nuclear y la seguridad fisica nuclear y el fortalecimiento de las actividades de verificacion
nuclear y de no proliferacion en todo el mundo.

2. Aunque en 2022 el mundo atn sentia los efectos de la pandemia de COVID-19, el Organismo siguié
cumpliendo su mandato y operando de una forma parecida a la normal. El Organismo también respondié a las
solicitudes de asistencia de Estados Miembros para afrontar las consecuencias de emergencias médicas, desastres
naturales y accidentes industriales —de alcance tanto regional como mundial—, asi como del conflicto armado en
Ucrania, que afectasen el funcionamiento tecnologica y fisicamente seguro de instalaciones nucleares.

3. Las iniciativas del Director General destacadas a continuacion, que se inspiran en proyectos aprobados del
Organismo y distribuidos entre los Departamentos, se siguen poniendo en practica mediante actividades mejoradas
de coordinacion interdepartamental y en estrecha colaboracion con los Estados Miembros y otros asociados
interesados, con miras a lograr un mayor impacto en el tratamiento de las cuestiones mundiales.

Rayos de Esperanza

L s

El Director General y el Presidente del Senegal, Macky Sall, en la Cumbre de la Union Africana, febrero de 2022 (izquierda).
Inauguracion del Foro Cientifico de 2022, “Rayos de Esperanza: tratamiento oncolégico para todos”,
septiembre de 2022 (derecha).

4. Con Rayos de Esperanza, iniciativa que en febrero de 2022 pusieron en marcha el Director General y el
Presidente del Senegal, Macky Sall en la Cumbre de la Unién Africana, el Organismo, en colaboracion con los
Estados Miembros, procura mejorar el acceso a servicios de medicina radioldgica asequibles, equitativos, eficaces
y sostenibles como parte de un sistema integral de lucha contra el cancer. Benin, el Chad, Kenya, Malawi, el Niger,
la Repuiblica Democratica del Congo y el Senegal se encuentran entre los primeros paises que, como parte de la
iniciativa Rayos de Esperanza, han elaborado planes de accion para responder a las necesidades y deficiencias
existentes (véase el estudio de caso conexo). Ademas, se han iniciado actividades de capacitacion de larga duracion
y de compra de equipo de radioterapia y de medicina nuclear. El Organismo esta colaborando con los Estados
Miembros que han solicitado apoyo para determinar sus necesidades y preparar los respectivos planes de accion.

5. En diciembre, el Organismo se asoci6 con 11 de las mayores asociaciones profesionales del ambito de la
atencion oncoldgica con el objetivo de potenciar el apoyo que el Organismo presta a sus Estados Miembros, en
particular con vistas a la creacion de capacidad en materia de radioncologia, fisica médica y diagnostico por la
imagen. Pasando por “centros de referencia” regionales de la iniciativa Rayos de Esperanza, también se canalizaran
los conocimientos especializados, recursos didacticos y medios de capacitacion de estos asociados para hacerlos
llegar a los Estados Miembros sobre el terreno. Estos centros de referencia estan disefiados para contribuir a la
sostenibilidad y la calidad de la atenciéon en una determinada region.

6.  El Organismo y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), prosiguiendo su ya dilatada colaboracion, el 4
de febrero de 2022 publicaron una declaracion conjunta sobre la reduccion de las desigualdades de acceso a la
atencion oncoldgica por medio de Rayos de Esperanza.
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7.  Representantes de alto nivel y destacados expertos, reunidos en el Foro Cientifico de 2022 del Organismo,
Rayos de Esperanza: Tratamiento Oncoldgico para Todos, se dedicaron a reflexionar sobre el modo de instaurar y
ampliar capacidades para responder a los problemas que plantea el cancer a escala nacional y mundial. Participaron
en el Foro el Director General de la OMS, el Presidente de Malawi, el Ministro de Salud de Benin, la Secretaria de
Energia de los Estados Unidos de América y el Administrador General de la Comision de Energia Atomica de
Francia, quienes elogiaron la iniciativa. Si bien los Estados Miembros, ademas de donantes no tradicionales como
empresas privadas y bancos de desarrollo, han apoyado Rayos de Esperanza con un volumen sin precedentes de
contribuciones econdmicas, se sigue trabajando con ahinco para movilizar recursos en cantidad suficiente como para
cubrir el déficit de financiacion.

ZODIAC - Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoonoéticas

e

Inauguracion del Taller ZODIAC sobre la Viruela Simica y la Fiebre de Lassa en Reservorios Animales y Riesgos de Salud
Publica por su Transmision, celebrado con la OMS y la FAO en junio de 2022.

8. En diciembre de 2022, 150 Estados Miembros habian designado coordinadores nacionales y 126 habian
designado laboratorios nacionales para la iniciativa de Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoondticas
(ZODIAC) del Organismo. En 2022, unos 1000 asistentes de mas de 95 Estados Miembros participaron en cursos
de capacitacion interregionales organizados en formato virtual por conducto del programa de cooperacion técnica
(CT). Asimismo, los primeros becarios de ZODIAC —procedentes de Indonesia, el Senegal y Tunez— recibieron
capacitacion en secuenciacion de genoma completo en los laboratorios de Seibersdorf del Organismo.

9.  En el Instituto Pasteur de Dakar (Senegal) se celebrd en formato presencial un curso de capacitacion inicial,
de dimension regional, sobre la verificacion genérica de los procedimientos operacionales normalizados de nuevas
técnicas serologicas y moleculares.

10. Treinta laboratorios nacionales de ZODIAC recibieron equipo de serologia y diagnostico molecular y nueve
recibieron plataformas de secuenciacion de genoma completo.

11. Se elaboraron cuatro proyectos de investigacion de ambito regional destinados a mejorar la preparacion de los
laboratorios para la deteccion y el control de las correspondientes enfermedades prioritarias en cada una de las regiones.

12.  Se fortalecid la estrecha coordinacion con la OMS y con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO).

13.  En lo relativo al componente de salud humana de la iniciativa ZODIAC, se determinaron una serie de
instituciones principales de investigacion y se puso en marcha un proyecto de investigacion destinado a caracterizar
cuadros especificos de una u otra patologia en pacientes afectados de enfermedades zoonoticas.
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14. Se puso en marcha el portal ZODIAC, sitio web que, aunando informacion y recursos, ofrece videos
educativos y material de capacitacion y atrae hoy a mas de 1000 visitantes al mes.
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Intervencion del Director General en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Océanos, junio de 2022

NUTEC Plastics - TECnologia NUclear para el Control de l1a Contaminacion por Plasticos

15. Desde el inicio de su andadura en 2021, 78 paises se han sumado a la iniciativa del Organismo TECnologia
NUclear para el Control de la Contaminacion por Plasticos (NUTEC Plastics) y estan participando en actividades que
abarcan la totalidad del ciclo e incluyen tanto la transferencia de tecnologia mediante el programa de CT del
Organismo como actividades de investigacion y desarrollo a través de proyectos coordinados de investigacion (PCI).

16. En 2022, en el sitio web del Organismo se publicéd un plan de accion integrado sobre NUTEC Plastics en el
que se esbozan tres esferas de accion fundamentales: evaluacion, planificacion y establecimiento de planta(s)
piloto de reciclaje de desechos plasticos; la monitorizacion y evaluacion de la presencia de microplasticos marinos;
y divulgacion de NUTEC Plastics y creacion de alianzas como parte de esta iniciativa.

17. También en 2022 se elaboraron protocolos armonizados de muestreo de sedimentos marinos y aguas del mar
para que los laboratorios nacionales los apliquen en las campafas de muestreo de microplasticos marinos de 2023.

18.  El Organismo puso en marcha un PCI sobre el uso de radiacion ionizante para reciclar desechos poliméricos
y emplearlos para materiales estructurales y no estructurales. Siete paises estdn experimentando el uso de la
irradiacion para el reciclaje y tres han avanzado hacia el nivel 3 de madurez tecnoldgica. Se celebraron dos
reuniones sobre el fortalecimiento de la generacion de productos de base bioldgica que, tratados con radiacion,
puedan sustituir a los derivados del petroleo de un solo uso.

19. NUTEC Plastics, a la que se hizo nuevamente referencia en un informe del G-20, fue presentada también en
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Océanos de junio de 2022, a la que asistieron expertos
internacionales, funcionarios de alto nivel, cientificos y dirigentes mundiales para abordar la contaminacion,
acidificacidn, la desoxigenacion y el calentamiento de los océanos.

Iniciativa de Armonizacion y Normalizacion Nuclear

20. El Director General lanz6 la Iniciativa de Armonizacién y Normalizacion Nuclear (NHSI) en junio de 2022
para tener en cuenta la necesidad de armonizar los aspectos reglamentarios y de normalizar los planteamientos
industriales en todo lo concerniente a los reactores modulares pequefios. La NHSI apunta a impulsar un despliegue
mundial eficaz y tecnoldgica y fisicamente seguro de reactores nucleares avanzados, en particular de reactores
modulares pequefios, llamados a cumplir una importante funcion en el logro de los objetivos de cero emisiones
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netas. En el marco de la NHSI, reguladores, disefiadores, explotadores y organizaciones internacionales trabajan
conjuntamente, en consonancia con sus respectivas funciones y responsabilidades, para armonizar los aspectos
reglamentarios y normalizar los planteamientos industriales.

Reunion de lanzamiento de la NHSI, junio de 2022

21. En la reunion de lanzamiento de la NHSI, 125 participantes de 33 Estados Miembros y de varias
organizaciones internacionales llegaron a un consenso sobre el alcance general de la iniciativa. A partir de ahi, el
Organismo ha empezado a trabajar en siete &mbitos que se declinan en dos grandes vias. La "via reguladora",
dirigida por el Departamento de Seguridad Nuclear Tecnologica y Fisica, apunta basicamente a establecer un
marco de intercambio de informacion, instaurar un examen reglamentario del disefio previo a la concesion de
licencia y definir procesos que permitan aprovechar los examenes de otros 6rganos reguladores. La "via industrial",
dirigida por el Departamento de Energia Nuclear, apunta sobre todo a armonizar los requisitos de alto nivel de los
usuarios, a definir planteamientos comunes en materia de validacion de codigos de simulacion, experimentos y
codigos y normas, y a acelerar la implantacién de infraestructura para reactores modulares pequeiios.

22. Los respectivos grupos de trabajo se reunieron al menos en dos ocasiones durante el segundo semestre
de 2022 para determinar las problematicas mas importantes, preparar planes de trabajo hasta 2024, asignar tareas
y empezar a redactar documentacion pertinente, y plantearse la creacion de plataformas de intercambio de informacion.

23.  En la NHSI participan, en total, mas de 25 érganos reguladores y 30 empresas del sector nuclear, asi como
organizaciones internacionales y agrupaciones de empresas del ramo. El Organismo se asegura de que ambas vias
estén eficazmente conectadas entre si gracias a un intercambio constante de informacion y a la participacion de
interlocutores de la industria en las actividades correspondientes de la via reguladora.

Plataforma del OIEA sobre los Reactores Modulares Pequeiios y sus Aplicaciones

24. Con su Plataforma sobre los Reactores Modulares Pequefios y sus Aplicaciones, el Organismo apunta a
proporcionar un apoyo constante y coordinado en todos los aspectos del desarrollo, el despliegue y la supervision
de los reactores modulares pequefios.
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25. Durante 2022, la Plataforma atendio siete solicitudes de asistencia tocantes a tematicas muy diversas, desde
la modelizacion de andlisis de sistemas energéticos para el despliegue de reactores modulares pequefios hasta la
funcion de estos reactores en la transicion energética, pasando por el uso de SMR para la desalacion nuclear y los
aspectos institucionales, juridicos y reglamentarios relacionados con las centrales nucleares flotantes.

26. La Plataforma elabord una estrategia a mediano plazo hasta 2029 para fijar objetivos estratégicos que garanticen
contribuciones oportunas, pertinentes y constantes del Organismo para atender las necesidades y las solicitudes de los
Estados Miembros. Estos objetivos estratégicos van desde ayudar a los Estados Miembros a adoptar decisiones
fundamentadas en materia de despliegue de reactores modulares pequefios hasta apoyar el establecimiento de marcos
pertinentes y propiciar la transferencia de conocimientos y tecnologias mediante actividades de cooperacion técnica. Se
esta desarrollando un plan de trabajo de alto nivel para poner en practica estos objetivos.

27. Se puso en funcionamiento un portal web para la Plataforma para posibilitar el intercambio de informacion,
la divulgacion y el trabajo en red, facilitar la colaboracion interna y externa con los Estados Miembros e informar
al publico sobre la labor del Organismo en lo que a reactores modulares pequefios se refiere.

28. El Organismo publico un optisculo con las grandes lineas del tema titulado Small Modular Reactors: A new
nuclear energy paradigm, elaborado en el marco de la Plataforma, en el cual se exponen los factores que los
Estados Miembros deben tener en cuenta para decidir si se dotan de reactores modulares pequefios y para proceder
a un despliegue tecnologica y fisicamente seguro y sostenible con fines pacificos.
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Programa de Becas del OIEA Marie Sklodowska-Curie

Segln Carolina Gutiérrez Bols beneficiaria del MSCFP de México:
“el MSCERP ayudara a mas mujeres a mejorar su formacion en campos
relacionados con la energia nuclear, algo muy importante para las
generac::one:. actuales y futuras. Tenemos que stsguur rraba;and;

' feres v hmnbr i )

I =Ne eﬁrrwdm!de hombres y mujeres parz
muchas esferas cientificas”.

Beatrice Boatema, becaria del MSCFP de Ghana, recuerda: “Mi sueﬁo . ;':a :
de ser investigadora y consultora en ingenieria nuclear habia quedéqo ~ }
casi en el olvido hasta que envié mi candidatura para el MSCEP. Lav .+ ,
tranquilidad de tener pagados los gastos de matricula y estipendio me® "« %
permitié concentrarme en mis estudios. También pude comprarme ‘e
libros y otros materiales de investigacion”. = -

te programa me permitio “a un pais extranjero para
r mi maestria y dedicarme pc'r cnm,cfprc' a mi proyecto de
investigacién, en el que trabajé con otros profesionales cualificados

en espet ﬂf en )‘a {I"Pj"'ra de J’.a radmerap:a con h..z dP pmtcr‘Po y la
reduccion de sus incertidumbres”.

29. El Programa de Becas del OIEA Marie Sktodowska-Curie (MSCFP) tiene por objeto alentar a las mujeres a
seguir carrera profesional en ambitos relacionados con la energia nuclear ofreciendo a estudiantes muy motivadas
becas para cursar programas de maestria y la oportunidad de realizar una pasantia facilitada por el Organismo.
Desde el lanzamiento del programa en 2020 hasta finales de 2022 se ha becado a un total de 360 estudiantes.

30. Tras latercera ronda de solicitudes, que se cerro el 30 de septiembre de 2022, fueron seleccionadas 150 estudiantes
de 91 Estados Miembros, que cursaran estudios en 48 paises. En 2022, con el apoyo del MSCFP, 76 alumnas terminaron
sus estudios de maestria y 50 realizaron pasantias facilitadas por el Organismo. El programa también puso en marcha el
grupo de egresadas y estudiantes del MSCFP en LinkedIn, gracias al cual las estudiantes pueden entablar contacto con
sus homologas, intercambiar conocimientos y experiencias y obtener informacion sobre programas técnicos y eventos
que puedan serles de ayuda para su desarrollo personal y profesional.
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Programa Lise Meitner del OIEA

31. El Programa Lise Meitner del OIEA ofrece a las mujeres la posibilidad de impulsar su carrera profesional en
el ambito nuclear dotandose de nuevas y mejores competencias técnicas y de liderazgo gracias a un programa de
visitas profesionales de varias semanas de duracion que acogen los Estados Miembros asociados al programa. Esta
nueva iniciativa fue anunciada por el Director General en octubre de 2022, en el curso de la Conferencia Ministerial
Internacional sobre Energia Nucleoeléctrica en el Siglo XXI.

Seguridad tecnolégica nuclear, seguridad fisica nuclear y salvaguardias en Ucrania

32. Desde que el 24 de febrero de 2022 se recibi6 informacion sobre la imposicion de la ley marcial en el territorio de
Ucrania y una alerta en la central nuclear de Chorndbil, el Organismo ha estado manteniendo contacto periodico con
las autoridades ucranianas y siguiendo de cerca y evaluando la situacion en Ucrania, prestando especial atencion a las
implicaciones de esta para la seguridad tecnologica nuclear, la seguridad fisica nuclear y las salvaguardias.

33. Poco después de que comenzara el conflicto armado, el Organismo formulo siete pilares indispensables para
garantizar la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica durante un conflicto armado (los “siete pilares”), que se derivan
de las normas de seguridad y las orientaciones sobre seguridad fisica nuclear del OIEA y estan en consonancia con
estas. A partir de ese momento, el Organismo ha utilizado los siete pilares para orientar su evaluacion
independiente e imparcial de la situacion de la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica en Ucrania en el contexto del
actual conflicto armado. A lo largo del afio, los siete pilares se vieron en peligro de forma parcial o total en casi
todos los emplazamientos nucleares de Ucrania, en particular en la central nuclear de Zaporiyia.

34. Desde el comienzo del conflicto armado, el Organismo ha realizado su labor de forma transparente, objetiva
y autorizada, publicando informacion pertinente en su canal de comunicacion segura que funciona las 24 horas del
dia y los 7 dias de la semana y en el Sistema Unificado de Intercambio de Informacion sobre Incidentes y
Emergencias; haciendo declaraciones publicas y publicando actualizaciones e informes de sintesis; y presentando
a los Organos Rectores del Organismo informes en relacion con la situacion de la seguridad tecnoldgica nuclear,
la seguridad fisica nuclear y las salvaguardias en Ucrania. En 2022, el Organismo hizo 138 declaraciones publicas,
elabor6 dos informes de sintesis sobre la seguridad tecnologica nuclear, la seguridad fisica nuclear y las
salvaguardias en Ucrania (28 de abril y 6 de septiembre) y presento a la Junta de Gobernadores dos informes orales
(marzo y junio) y dos informes detallados (septiembre y noviembre). La Junta de Gobernadores aprobd por
votacion tres resoluciones sobre las implicaciones de la situacion en Ucrania para la seguridad tecnologica, la
seguridad fisica y las salvaguardias el 3 de marzo, el 15 de septiembre y el 17 de noviembre.

35. El Organismo elabord y consensud con funcionarios ucranianos un plan técnico concreto y detallado para
prestar asistencia a Ucrania en materia de seguridad nuclear tecnoldgica y fisica en cuatro ambitos: asistencia
técnica presencial, entrega de equipos, asistencia a distancia y asistencia para un despliegue rapido.

36. El Organismo llevo a cabo nueve misiones presenciales en Ucrania a fin de ayudar a estabilizar la situacion,
evaluar de cerca la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica, y determinar las necesidades correspondientes. Tres de
estas misiones estuvieron encabezadas por el Director General, incluida la Mision de Asistencia y Apoyo del OIEA
a Zaporiyia (ISAMZ) llevada a cabo en septiembre de 2022 para establecer la presencia continuada del personal
del Organismo en la central nuclear de Zaporiyia. El Director General realizo otras dos visitas a Kyiv para seguir
prestando asistencia a fin de estabilizar la situacion de la seguridad nuclear tecnologica y fisica en Ucrania.
Ademas, el Organismo organizo6 siete entregas al pais de equipos relacionados con la seguridad nuclear tecnologica
y fisica destinados a nueve organizaciones diferentes, que incluian equipo de monitorizacién radioldgica y de
proteccion personal, equipo informatico y de comunicacion, y sistemas portatiles de suministro de energia. Por
ultimo, en 2022, el Organismo acordd con funcionarios ucranianos que también se estableceria una presencia
continuada de este en las centrales nucleares de Jmelnitski, Rivne, Ucrania del Sur y Chornobil. Estas misiones se
llevaron a cabo con el apoyo del Departamento de Seguridad y el Departamento de Apoyo Operacional de la
Secretaria de las Naciones Unidas.
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Pilar 1 - Integridad fisica
Se debe mantener la integridad fisica de las instalaciones, ya sean los reactores, las
piscinas de combustible o los almacenes de desechos radiactivos.

Pilar 2 — Sistemas y equipos de seguridad tecnolégica y fisica
Todos los sistemas y equipos de seguridad tecnoldgica y fisica deben permanecer
en pleno funcionamiento en todo momento.

Pilar 3 - Personal de operacién

El personal de operacion tiene que poder desempefiar sus funciones en materia
de seguridad tecnoldgica y fisica y tener la capacidad de tomar decisiones sin
presiones indebidas.

Pilar 4 - Suministro eléctrico externo
Se debe garantizar el suministro eléctrico externo a partir de la red para todos los
emplazamientos nucleares.

Pilar 5 - Cadena de suministro logistico
Debe haber cadenas y transporte ininterrumpidos de suministro logistico hacia y
desde los emplazamientos.

Pilar 6 - Monitorizacién radioldgica y preparacion y respuesta para casos de
emergencia

Deben existir sistemas eficaces de monitorizacién radioldgica dentro y fuera del
emplazamiento, asi como medidas de preparacion y respuesta para casos de
emergencia.

Pilar 7 - Comunicacion
Debe haber una comunicacién fiable con el regulador y otras entidades.

Los siete pilares indispensables para garantizar la seguridad nuclear tecnologica y fisica durante un conflicto armado.

37. El Organismo desplegd una intensa actividad para forjar un acuerdo sobre el establecimiento de proteccion
de la seguridad nuclear tecnoldgica y fisica alrededor de la central nuclear de Zaporiyia con el objetivo de prevenir
un accidente nuclear.

38. El Organismo trabajé en estrecha colaboracion con Ucrania, los Estados Miembros y organizaciones
internacionales para lograr una coordinacion eficiente y evitar labores redundantes en la prestacion a Ucrania de
apoyo y asistencia técnicos.

39. A lo largo del afio el Organismo aplicoé las salvaguardias en Ucrania, incluso con actividades de verificacion
sobre el terreno, de conformidad con el Acuerdo de Salvaguardias Amplias y el Protocolo Adicional de Ucrania.
Tras estudiar toda la informacién de importancia para las salvaguardias de la que disponia, el Organismo no halld
indicio alguno que fuera motivo de preocupacion desde el punto de vista de la proliferacion.
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Misiones del Organismo a Ucrania

] mr— -

. - y :
Reunion del Director General con personal ucraniano en la central nuclear de Ucrania del Sur, 29 de marzo de 2022.

i

ig

Reunion del Director General con funcionarios ucranianos durante su visita a la zona de exclusion de Chornobil,
26 de abril de 2022.
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El Director General, acompariado por personal del OIEA encargado de la seguridad nuclear tecnologica y fisica y de las
salvaguardias, a punto de poner en marcha su primera visita a la central nuclear de Zaporiyia, 29 de agosto de 2022.

Reunion del Director General con el Presidente de Ucrania, Volodimir Zelenski, en Kyiv

durante la Mision de Asistencia y Apoyo del OIEA en Zaporiyia, 30 de agosto de 2022.

(Fotografia cortesia del Servicio de Prensa de la Presidencia de Ucrania)
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La Mision de Asistencia y Apoyo del OIEA a Zaporiyia llega a la central nuclear de Zaporiyia,
1 de septiembre de 2022.

Primera Conferencia Internacional sobre Derecho Nuclear — Debate Mundial

40. Del 25 al 29 de abril de 2022 el Organismo celebro en su Sede en Viena la Primera Conferencia Internacional
sobre Derecho Nuclear — Debate Mundial, que ofreci6 un foro unico para que destacados expertos mundiales
procedentes de administraciones publicas, organizaciones internacionales y no gubernamentales, entidades de la
industria, el ambito académico y la sociedad civil dialogaran e intercambiaran experiencias sobre temas de
actualidad en materia de derecho nuclear nacional e internacional, y sobre nuevas problematicas y tendencias
relacionadas con las actuales aplicaciones pacificas de la ciencia y la tecnologia nucleares y su evolucion, con
miras a determinar esferas en las que cabria seguir avanzando. La Conferencia también brind6 la oportunidad de
examinar los programas de creacion de capacidad en la materia, asi como las oportunidades y las dificultades que
tiene ante si la proxima generacion de juristas especializados en el ambito nuclear. Ademas, sirvi6 para estudiar el
papel del derecho nuclear dentro de otras ramas del derecho, como el derecho de la energia, el derecho ambiental,
el derecho maritimo y el derecho del mar. El evento, celebrado en formato hibrido presencial y virtual, conté con
la participacion de un total de 1124 personas procedentes de 127 Estados Miembros y 31 organizaciones.

41. Para preparar la Conferencia, el Organismo publicé un libro titulado Derecho Nuclear — Debate Mundial
que puede consultarse en arabe, chino, espafiol, francés, inglés y ruso. Paralelamente a la Conferencia, el Director
General puso en marcha una iniciativa de alianza con seis instituciones académicas de Africa, las Américas y
Oriente Medio para ofrecer mas oportunidades de formacion y desarrollo profesional a estudiantes y futuros
profesionales del ambito del derecho nuclear.
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Sesion plenaria de apertura de la Conferencia celebrada con el titulo “Nuclear Law: The Vision”
[El proyecto de futuro del derecho nuclear], abril de 2022.

TECNOLOGIA NUCLEAR

Energia nucleoeléctrica, ciclo del combustible y ciencias nucleares
Situacion y tendencias

42. Por segundo afio consecutivo, el Organismo reviso al alza sus proyecciones anuales relativas al crecimiento
de la energia nucleoeléctrica en los proximos decenios para tener en cuenta la evolucion del debate mundial en
torno a la energia y el clima, marcado por una inquietud creciente por las cuestiones de seguridad energética.

43. En sus nuevas previsiones sobre la capacidad mundial de generacion de electricidad de origen nuclear, el
Organismo ha aumentado su proyeccion alta hasta los 873 gigavatios (eléctricos) (GW(e)) para 2050. Para que tal
prevision se realizara, seria preciso implantar a gran escala la explotacion a largo plazo de todo el parque actual
de centrales nucleares y agregarle casi 600 GW(e) de nueva generacion durante los tres proximos decenios.

44. A finales de 2022, la capacidad total de produccion mundial de energia nucleoeléctrica ascendia a 393,8 GW(e),
suministrados por 438 reactores nucleares de potencia que operaban en 32 paises. Durante el aflo se conectaron a la red
mas de 7,4 GW(e) de nueva capacidad procedentes de seis reactores de agua a presion, al tiempo que se retiraban 3,3
GW(e) de capacidad por la parada definitiva de cinco reactores nucleares de potencia. La energia nucleoeléctrica, con
un suministro de 2486,8 teravatios-hora de electricidad sin emisiones de gases de efecto invernadero, supuso alrededor
del 10 % del total de electricidad generada en el planeta y mas de una cuarta parte de la produccion mundial de
electricidad con bajas emisiones de carbono. Al final del afio se estaban construyendo 58 reactores que suponen un total
de 59,3 GW(e) de capacidad, 8 de los cuales (9,1 GW(e)) comenzaron a construirse en 2022.
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Conferencias internacionales

45. La Conferencia Ministerial Internacional sobre la Energia Nucleoeléctrica en el Siglo XXI proporciond un
foro para conversaciones de alto nivel que atrajo a unos 800 participantes de 69 paises y 9 organizaciones
internacionales. Los participantes convinieron en que la energia nucleoeléctrica puede contribuir sustancialmente
a la descarbonizacion del sector eléctrico, condicion sine qua non para cumplir el objetivo de cero emisiones netas,
en consonancia con el Acuerdo de Paris.

46. La Quinta Conferencia Internacional sobre la Gestion de la Vida Util de las Centrales Nucleares reunid
a 540 participantes de 61 Estados Miembros y 8 organizaciones internacionales, que intercambiaron informacion
sobre programas que garanticen un funcionamiento seguro y fiable y sobre la gestion del envejecimiento, la
modernizacion y la innovacion para asegurar una contribucion sostenida a los objetivos ligados al cambio climatico
y la seguridad energética.

PRESIDENT

El Director General junto a Jennifer Granholm, Secretaria de Energia de los Estados Unidos, en la apertura
de la Conferencia Ministerial Internacional sobre la Energia Nucleoeléctrica en el Siglo XXI,
Washington D.C., octubre de 2022.

47. La Conferencia Internacional sobre Reactores Rapidos y Ciclos del Combustible Conexos: Energia Limpia
Sostenible para el Futuro congregd a unos 680 participantes de 52 Estados Miembros y 3 organizaciones
internacionales, que analizaron programas nacionales e internacionales para el despliegue de reactores rapidos y
hablaron también de sus combustibles y de los ciclos de estos.
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48. El Organismo, con su primera Conferencia Internacional sobre Aceleradores para la Investigacion y el
Desarrollo Sostenible: Buenas Practicas y su Impacto Socioeconémico, hizo posible que unos 400 participantes
de 71 Estados Miembros y 3 organizaciones internacionales pusieran en comun los ultimos avances relativos al
uso de distintos aceleradores de particulas para investigaciones punteras y en diversas aplicaciones.

-Imm'alkmwmlnmm
Accelerators for Research
and Sustainable Development:

From Good Practices Towards Socioeconomic Impact

El Director General inaugura la primera Conferencia Internacional sobre Aceleradores para la Investigacion y
el Desarrollo Sostenible, mayo de 2022 (izquierda). Participantes en la Conferencia visitan la instalacion del Acelerador de
investigacion ambiental que se encuentra en la Universidad de Viena, optimizada para
la espectrometria de masas con aceleradores (derecha).

Servicios de evaluacion energética

49. El Organismo siguié prestando asistencia a los Estados Miembros en materia de planificacion energética
para trabajar por el desarrollo sostenible y la mitigacion del cambio climatico. En 51 eventos, especialistas de
Africa, América Latina y el Caribe, Asia y Europa aprendieron a evaluar sus necesidades energéticas utilizando,
entre otros, los instrumentos de evaluacion energética del Organismo.

50. El Organismo firm6 un memorando de entendimiento para la cooperacion en la esfera de la energia con la
Organizacion Latinoamericana de Energia. El Organismo también participd en la CP 27, celebrada en Sharm el-Sheikh

(Egipto).

51.  Con la publicacion Economic Evaluation of Alternative Nuclear Energy Systems: Supplement for the INPRO
ASENES Service (IAEA-TECDOC-2014) el OIEA ayuda a los Estados Miembros a realizar evaluaciones
economicas de sistemas alternativos de energia nuclear y expone también los limites de los modelos empleados en
este tipo de evaluaciones.

Innovacion digital e inteligencia artificial al servicio de la energia nucleoeléctrica

52.  El Organismo establecié un grupo de trabajo centrado en el despliegue de soluciones de A para centrales
nucleares que sirva de foro en el que compartir conocimientos y experiencias y abordar dificultades en la materia.
En el curso de una reunion que congrego a representantes de reguladores, operadores, laboratorios nacionales,
organizaciones técnicas y el mundo académico arrancod la elaboracién de una nueva publicacion titulada
Deployment of Artificial Intelligence Solutions for the Nuclear Power Industry: Considerations and Guidance.

53. El Organismo puso en marcha una iniciativa mundial destinada a prestar apoyo a la clausura de instalaciones
nucleares, recogiendo para ello experiencias de aplicacion practica de herramientas y tecnologias nuevas o
incipientes —como la IA, la automatizacion o la digitalizacion—, asi como estudios monograficos en la materia,
con fines de gestion de datos, planificacion, concesion de licencias y ejecucion de procesos de clausura.

Apoyo a centrales nucleares en funcionamiento

54. El Organismo puso en marcha una red internacional sobre la gestion de la vida util de las centrales nucleares,
con cinco grupos de trabajo dedicados a los temas siguientes: buenas practicas y ensefianzas extraidas; actividades
de la fase previa a la explotacion de nuevos proyectos nucleoeléctricos; adopcion de decisiones con conocimiento de
los riesgos; adaptacion necesaria al cambio climdtico, y la fiabilidad del equipo durante los accidentes que
sobrepasen la base de disefio, todo ello en la hipotesis de una explotacion prolongada de las centrales.
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55.  Se publicé por primera vez, en formato grabado, un curso de capacitacion en linea sobre Gestion y Compras
en la Cadena de Suministro Nuclear, con lo cual se garantiza que esté disponible en todo momento. En €l se
proporciona informacion sobre buenas practicas de gestion de compras y actividades en la cadena de suministro
vinculadas a la construccion, la explotacion y el mantenimiento de centrales nucleares.

Puesta en marcha de programas nucleoeléctricos

56. El Organismo sigui6 proporcionando asistencia a los paises en fase de incorporacion al ambito nuclear. Llevo
a cabo una mision del Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear (INIR) de Fase 1 en Sri Lanka y entrego el
informe final de la mision INIR de Fase 1 realizada en Uganda (véase el estudio de caso conexo).

Aspectos economicos y financiacion de proyectos nucleoeléctricos

57. Para cumplir los objetivos del Acuerdo de Paris sera preciso aumentar considerablemente el nivel de inversion
en tecnologias de energia limpia. Un mayor reconocimiento de las “credenciales climaticas” de la energia nuclear
podria abrir las puertas a vias sostenibles de financiacion a las que ya pueden acceder otras tecnologias con bajas
emisiones de carbono. El Organismo organiz6 12 talleres sobre financiacion del sector nuclear y sobre los efectos
macroeconomicos de las inversiones en este sector, dando asi a conocer soluciones de financiacion existentes.

Creacion de capacidad, gestion del conocimiento e informacion nuclear

58. Se celebraron seis Cursos de Gestion de la Energia Nuclear (NEMS) (Canad4, China, Federacion de Rusia,
Italia, Japon y Sudafrica) y cuatro Cursos de Gestion de los Conocimientos Nucleares (Chile, Estados Unidos de
América, Federacion de Rusia e Italia) Debido a las restricciones en vigor ligadas a la COVID-19, el curso anual
NEMS del Centro Internacional de Fisica Tedrica Abdus Salam (CIFT) y el curso NEMS China-OIEA se
celebraron en formato virtual.

59. El Organismo llevo a cabo 14 Visitas de Asistencia para la Gestion de los Conocimientos, una a Chile, Etiopia,
Indonesia, Jordania, Mauricio, México, Nigeria, la Reptblica Arabe Siria, Rwanda, Sudafrica, dos a Kenya y otras
dos a Tunez, para examinar sus programas de gestion de los conocimientos y recomendar posibles mejoras.

60. Durante el afo se agregaron 124 854 nuevos registros al Sistema Internacional de Documentacion Nuclear
(INIS), entre ellos 14 180 documentos integros. Accedieron al repositorio del INIS mas de 2 millones de usuarios,
que consultaron mas de 4,7 millones de paginas y realizaron casi 3 millones de busquedas tnicas.

61. El Organismo puso en marcha oficialmente el Repositorio de Prepublicacion del OIEA, que permite a los
usuarios acceder a las publicaciones antes de la fase de edicion y aprobacion definitivas. A finales de 2022 habia
mas de 100 prepublicaciones a disposicion de los usuarios.

Participacion de las partes interesadas

62. La Reunion Técnica sobre Participacion de las Partes Interesadas y Comunicacion con el Publico y la
Reunién Técnica para Municipios con Instalaciones Nucleares proporcionaron sendos foros para que distintas
partes interesadas establecieran relaciones e intercambiaran informacion sobre programas en curso. Ambas
reuniones sirvieron para poner de manifiesto las necesidades de creacion de capacidad en cuanto a participacion
de las partes interesadas.

Garantia del suministro

63. El Banco de Uranio Poco Enriquecido del OIEA en Kazajstan, que entrd en funcionamiento en 2019, siguid
funcionando en condiciones de seguridad en la Planta Metaltrgica de Ulba.

64. Se mantuvo operativa una reserva de uranio poco enriquecido en Angarsk, establecida tras el acuerdo de
febrero de 2011 entre el Gobierno de la Federacion de Rusia y el Organismo.

Ciclo del combustible

65. El Organismo coordind una mision del Grupo de Evaluacion de Emplazamientos de Produccion de Uranio
(UPSAT) que tenia por cometido examinar los reglamentos de Mongolia en materia de prospeccion y extraccion
de uranio y el proyecto piloto de recuperacion in situ implantado en Badrakh.
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Desarrollo, innovacion y preparacion del despliegue de tecnologia de reactores

66. El Organismo celebrd un Taller Regional sobre los Avances en la Modelizacion y la Simulacion de la
Termohidraulica en los Reactores Répidos Refrigerados por Metal Liquido en la India y un Taller Conjunto
CIFT-OIEA sobre Fisica y Tecnologia de Sistemas de Energia Nuclear Innovadores.

67. El Organismo publico la edicion de 2022 de Advances in Small Modular Reactor Technology Developments
como suplemento de su Sistema de Informacion sobre Reactores Avanzados, en la cual se resefian los disefios
existentes de reactores pequefios y medianos o modulares (SMR).

Reactores de investigacion

68. Se instituyeron dos nuevos servicios de capacitacion. Con el Taller Nacional sobre el Uso de Instrumentos
de Apoyo a la Adopcion de Decisiones en la Gestion del Combustible Gastado en Reactores de Investigacion,
celebrado en Malasia con caracter experimental, se secund6 la elaboracion de recomendaciones relativas a la
disposicion del combustible gastado en reactores de investigacion. El Curso Nacional de Capacitacion sobre el
Plan de Desarrollo de Recursos Humanos, también de caracter experimental, sirvio para prestar ayuda en la
planificacion de los recursos humanos para el programa de reactores de investigacion del Senegal.

69. La mision de seguimiento del Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear para Reactores de
Investigacion (INIR-RR) enviada a Nigeria sirvi6 para examinar el desarrollo de la infraestructura nuclear nacional
para el reactor multiproposito previsto.
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70. El Organismo ensay6 su Examen Integrado de la Utilizacion de Reactores de Investigacion (IRRUR)
mediante tres misiones enviadas a Chile, el Pera y Sudafrica, que llevaron a una serie de recomendaciones para
mejorar y ampliar la utilizacion de reactores de investigacion en estos paises.

Equipos del Organismo y de la Necsa que tomaron parte en la mision IRRUR en el reactor de investigacion SAFARI-1,
noviembre de 2022. (Fotografia por cortesia de la Necsa)

Gestion de desechos radiactivos

71. El Organismo puso en marcha el examen por homdlogos para centros técnicos encargados de la gestion de
fuentes radiactivas selladas en desuso, a fin de apoyar en mayor medida la gestion tecnologica y fisicamente segura
de esas fuentes.

72. El Organismo publicd la segunda edicion de Status and Trends in Spent Fuel and Radioactive Waste
Management (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NW-T-1.14 (Rev.1)), en la que se presenta a grandes
lineas la situacion mundial de la gestion de desechos radiactivos y combustible gastado por lo que respecta a
inventarios, programas, practicas vigentes, tecnologias y tendencias.

Clausura y rehabilitacion ambiental

73.  El Organismo llevo a cabo un examen por homdlogos solicitado por la Agencia Nacional de Investigacion e
Innovacion de Indonesia (BRIN) sobre el programa de clausura y almacenamiento de desechos radiactivos y
combustible gastado y proporcion6 a la BRIN un examen independiente de las actividades de la parte final del
ciclo en tres reactores de investigacion de Indonesia.

74. Por medio del Curso Internacional Conjunto CIFT-OIEA sobre los Fundamentos Fisicos de la Migracion de
Radionucleidos se imparti6 capacitacion a los participantes sobre como enfocar la evaluacion de emplazamientos
contaminados para fundamentar ulteriores decisiones con respecto al almacenamiento, la disposicion final y demas
procesos.
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75. El Organismo publico Management of Naturally Occurring Radioactive Material (NORM) in Industry:
Proceedings of an International Conference, Vienna, Austria, 18-30 October 2020, documento en el que se
resumen los debates de la conferencia internacional sobre material radiactivo natural celebrada en Viena.

Fusion nuclear

76. El Organismo y el Laboratorio de Fisica del Plasma de Princeton, adscrito al Departamento de Energia de
los Estados Unidos, firmaron disposiciones practicas encaminadas a fortalecer programas de ensefanza,
capacitacion y divulgacion sobre la investigacion de la fusion nuclear en el ambito internacional.

77. El Organismo publico World Survey of Fusion Devices 2022, documento que recoge un estudio mundial de
mas de 130 dispositivos de fusiéon publicos o privados dotados de un disefio experimental o de demostracion que
estan en funcionamiento, en construccion o en fase de planificacion.

78. El Organismo puso en marcha un nuevo proyecto colaborativo del INPRO para estudiar los aspectos juridicos
e institucionales de un eventual despliegue de instalaciones de fusion en el futuro.

Datos nucleares

79. El Organismo firmé disposiciones practicas con el Centro de Datos Nucleares de China, sito en Beijing, que
giran en torno a una nueva tecnologia web para una recuperacion eficiente de los datos nucleares y a métodos de
aprendizaje automatico aplicados a la reaccion nuclear y la fisica de la estructura del nucleo.

Tecnologia de aceleradores y sus aplicaciones

80. La Universidad de Okayama, en el Japon, fue nombrada centro colaborador del OIEA en la esfera de la terapia
por captura neutrénica en boro, que es una técnica no agresiva para el tratamiento de tumores malignos infiltrantes.

81. El Organismo sigui6 adelante con la iniciativa “Atomos para el patrimonio” organizando cursos y talleres de
capacitacion avanzada, en los cuales unos 200 participantes de 63 Estados Miembros profundizaron en su
conocimiento de los avances de la tecnologia de aceleradores en relacion con el analisis y la caracterizacion de
objetos del patrimonio.

Instrumentacion nuclear

Una vez puesta plenamente en servicio la Instalacion de Ciencia Neutronica del Organismo, se utilizaron estructuras de blindaje
que albergan generadores de neutrones de deuterio-deuterio (derecha) o de deuterio-tritio (izquierda) para impartir el primer
curso prdctico sobre la ciencia y las aplicaciones neutronicas, de dos semanas de duracion.

82. Tras culminar con éxito las fases de puesta en servicio, la Instalacion de Ciencia Neutronica del Organismo
albergo la primera capacitacion practica sobre el funcionamiento y las aplicaciones de los generadores de neutrones.
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El Organismo en la CP 27

83. Encabezada por el Director General, la destacada presencia del Organismo en la CP 27 en Sharm el-Sheikh
(Egipto) ayudo a conferir protagonismo a la energia nucleoeléctrica y a la ciencia y la tecnologia nucleares en la
principal conferencia de dimensién mundial sobre el cambio climatico. En cooperacion con asociados
internacionales, el Organismo instal6 por primera vez un pabellon dedicado a la cuestion nuclear en una CP, el
pabellon “#Atoms4Climate”, que ofrecid a numerosas partes interesadas un espacio desde el que exponer la
funcioén de la energia nucleoeléctrica y la ciencia y la tecnologia nucleares en el seguimiento y la mitigacion del
cambio climatico y la adaptacion a sus efectos.

84. Durante las dos semanas de duracion, el pabellon #Atoms4Climate acogido 44 eventos, 20 eventos
encabezados por el propio Organismo, el nimero mas elevado de eventos nucleares en una CP. Estos eventos
congregaron a gobiernos, asociaciones, entidades de la sociedad civil y del mundo académico y medios de
comunicacion para analizar el nexo entre la energia nuclear y el cambio climatico, en particular la contribucion de
la energia nucleoeléctrica a sistemas energéticos que ofrezcan resiliencia climatica, la funcion de la energia
nucleoeléctrica para hacer realidad, junto con las energias renovables, el objetivo de cero emisiones netas, la
financiacion de la transicion a fuentes de energia limpia, el uso de tecnologia nucleare para el seguimiento del
clima y la adaptacion en zonas de montafia, la agricultura climaticamente inteligente o la gestion de ecosistemas
marinos y de recursos hidricos sostenibles

85. En un evento paralelo de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
organizado conjuntamente por el Organismo, la Comision Economica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE)
y la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), el Director General del OIEA,
Rafael Mariano Grossi, la Secretaria Ejecutiva de la CEPE, Olga Algayerova, y el Director General de la ONUDI,
Gerd Miiller, detallaron los beneficios y los desafios de desplegar tecnologias resilientes con bajas emisiones de
carbono y destacaron la importancia de las sinergias entre las tecnologias con bajas emisiones de carbono para
abordar conjuntamente las crisis climaticas y facilitar la transicion a emisiones netas cero. El Organismo y la FAO
organizaron conjuntamente un evento en el pabellon de la FAO sobre el nexo entre los alimentos, la energia y el
agua, y sobre las practicas 6ptimas para integrar cadenas de valor y sistemas mundiales de recursos estrechamente
interrelacionados con miras a mitigar los efectos del cambio climético. El Organismo también organiz6 o participd
en una serie de eventos realizados en el pabellon francés, el de Ciencia, el de Agua y otros pabellones.

86. El Director General puso en marcha en la CP 27 la iniciativa Atoms4NetZero, que tiene por objeto mostrar
la posible contribucion de la energia nuclear a la via de emisiones netas cero. Por conducto de esta iniciativa, el
Organismo prestara apoyo a sus Estados Miembros y otras partes interesadas, como la industria, las instituciones
financieras y otras organizaciones internacionales, proporcionando pruebas cientificas y de ingenieria sobre el
potencial de las tecnologias nucleares para ayudar a descarbonizar no solo el sector eléctrico, sino también sectores
de la industria y el transporte en los que esta tarea es dificil.

87. El Organismo puso en practica una estrategia de comunicacion eficaz y realiz6 actividades de divulgacion y
compromiso eficaces con diferentes partes interesadas, entre ellas responsables de la formulacion de politicas,
organizaciones internacionales, la sociedad civil y grupos de jovenes y mujeres, para destacar el papel
indispensable de la energia nuclear en la mesa de debate sobre el clima. El logo y la etiqueta #Atoms4Climate
tuvieron mucha visibilidad en la cobertura mediatica.
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El Director General, la Secretaria Ejecutiva de la CEPE y el Director General de la ONUDI durante el evento titulado “Interplay
of Low Carbon Technologies for Resilient Net Zero Energy Systems” [interaccion de las tecnologias de baja emision de carbono
para sistemas energéticos resilientes con cero emisiones netas], celebrado paralelamente a la CP 27, noviembre de 2022.

El Director General del OIEA dialoga con Maria Helena Semedo, Directora General Adjunta de la FAO, Petteri Taalas,
Secretario General de la Organizacion Meteorologica Mundial; Juergen Voegele, Vicepresidente del Banco Mundial
y Anil Mishra, de la UNESCO, en el evento de alto nivel titulado “Science for the Future”[Ciencia para el Futuro]
celebrado en el pabellon #Atoms4Climate en noviembre de 2022.
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Nuclear. Solutions

Pabellon #Atoms4Climate del Organismo en la CP 27 celebrada en Sharm el-Sheikh (Egipto) en noviembre de 2022.

Ciencias y aplicaciones nucleares

Simposio Internacional sobre Gestion de las Tierrasy el Agua para una Agricultura Climdticamente Inteligente

| 1§

El Director General en la apertura del Simposio Internacional sobre Gestion de las Tierras y el Agua para
una Agricultura Climadticamente Inteligente, julio de 2022.

88. En julio de 2022 se celebrd en Viena, en formato hibrido, el Simposio Internacional sobre Gestion de las
Tierras y el Agua para una Agricultura Climaticamente Inteligente, organizado conjuntamente por el Organismo
y la FAO, que sirvio para facilitar el intercambio de informacion cientifica entre expertos en suelos, recursos
hidricos y medio ambiente con objeto de aumentar la comprension, la colaboracion, la creacion de redes y las
capacidades en la materia y con ello potenciar la seguridad alimentaria, mejorar la conservacién de los recursos
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naturales y mitigar los efectos negativos del cambio climatico. En el simposio también se determinaron
lagunas en los conocimientos al respecto, lineas de investigacion necesarias y nuevas posibilidades para alumbrar
practicas de agricultura climaticamente inteligente.

Segunda Conferencia Internacional sobre las Aplicaciones de la Ciencia y la Tecnologia de la Radiacion

Inauguracion de ICARST-2022, agosto de 2022

89. En agosto de 2022 se celebro en Viena, en formato hibrido, la Segunda Conferencia Internacional sobre las
Aplicaciones de la Ciencia y la Tecnologia de la Radiacion (ICARST-2022), dedicada a exponer avances clave en
cuanto a aplicaciones de la ciencia y la tecnologia de la radiacion, como la produccion de materiales avanzados
de alto rendimiento, tecnologias verdes para rehabilitar el medio ambiente, nuevas tendencias en irradiacion de
alimentos, estudios sobre la estabilidad y compatibilidad de los productos irradiados en el cuerpo humano o
métodos novedosos de gestion de radiotrazadores y otras técnicas nucleares conexas. El evento también sirvi6 de
plataforma para que la industria y el mundo académico promovieran nuevas iniciativas en este ambito.

Conferencia Internacional sobre el Empleo de la Imagenologia Médica Integrada en Enfermedades
Cardiovasculares

90. El Organismo celebrd la Conferencia Internacional sobre el Empleo de la Imagenologia Médica Integrada
en Enfermedades Cardiovasculares (IMIC-2022) para examinar el estado de las recomendaciones de base
cientifica sobre el uso de diversas modalidades de imagenologia —en particular tomografia computarizada por
emision de foton Vinico, tomografia por emision de positrones, ecocardiografia, la tomografia computarizada y
obtencion de imagenes por resonancia magnética— en la atencion de dolencias cardiovasculares. El evento reunio
a cientificos y profesionales de primera linea, quienes expusieron las ultimas novedades en imagenologia cardiaca.
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ReNuAL2

Ceremonia de colocacion de la primera piedra para la construccion de nuevos laboratorios
en Seibersdorf, octubre de 2022.

91. Se cubrieron una serie de etapas clave en la Gltima fase de la iniciativa Renovacion de los Laboratorios de
Aplicaciones Nucleares (ReNuAL), denominada RENuAL2. En octubre de 2022 empezaron las obras de
construcciéon de un nuevo edificio que albergard el Laboratorio de Ciencias e Instrumentacion Nucleares, el
Laboratorio de Radioquimica del Medio Ambiente Terrestre y el Laboratorio de Fitomejoramiento y Fitogenética.
Esta previsto que las obras estén terminadas en lo esencial para finales de 2024. En el marco de la iniciativa
ReNuAL2, el equipo del proyecto movilizé mas de 22 millones de euros de contribuciones extrapresupuestarias
de 29 Estados Miembros y donantes no tradicionales. La labor de movilizacion de recursos se centra actualmente
en la recaudacion de los 3,4 millones de euros que se necesitan para principios de 2023 para nuevos invernaderos.

Inteligencia artificial para la ciencia, la tecnologia y las aplicaciones nucleares

92. En la publicacion del Organismo Artificial Intelligence for Accelerating Nuclear Applications, Science and
Technology se examinan las actividades que se estan llevando a cabo con IA en el ambito nuclear, se explica la
funcion del Organismo en su aplicacion, se esbozan los desafios en la materia y se sefialan las prioridades de cara
a futuras actividades ligadas a la IA. En 2022, el Organismo siguio trabajando con el grupo de trabajo
interinstitucional sobre inteligencia artificial del Comité de Alto Nivel sobre Programas en la adopcion de
principios que rijan un uso ético de la IA en el sistema de las Naciones Unidas. También dio continuidad a su
asociacion con la plataforma “Al for Good” y contribuyé al informe United Nations Activities on Artificial
Intelligence (A1) de 2022, en el que se presentaron nuevas iniciativas del Organismo en materia de IA en las esferas
de la radioterapia, el medio marino, la contaminacion radiactiva en la agricultura, la evaluacion de los efectos del
cambio climatico y la ciencia de la fusion. Todas estas actividades se integraron en “Al for Atoms”, nueva
plataforma de intercambio de conocimientos del Organismo que apunta a promover alianzas en torno a
aplicaciones de la IA en el &mbito nuclear.
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Alimentacion y agricultura

Memorando de entendimiento entre el Organismo y la FAO

El Director General de la FAO, Qu Dongyu, y el Director General del OIEA, Rafael Mariano Grossi, firman un memorando
de entendimiento para fortalecer la cooperacion entre la FAO y el Organismo, octubre de 2022.

93. En octubre de 2022, el Organismo y la FAO suscribieron un memorando de entendimiento con el objetivo
de aprovechar actividades innovadoras de investigacion y desarrollo encaminadas a utilizar la ventaja comparativa
de las tecnologias nucleares y otras tecnologias conexas para transformar los sistemas agroalimentarios. El
memorando de entendimiento amplia el alcance de la cooperacion al medio marino, las ciencias fisicas y quimicas
y la salud humana y, ademas, apoya una alianza estratégica mas solida gracias a una labor conjunta de movilizacion
de recursos y ejecucion de actividades programaticas y de sensibilizacion.

Semillas en el espacio

94. Dado el creciente interés en estudiar el modo en que el medio espacial podria inducir mutaciones en el
genoma vegetal y modificar la fisiologia de las plantas, el Organismo y la FAO, por conducto del Centro Conjunto
FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura, pusieron en marcha un estudio de
viabilidad para determinar si las rigurosas condiciones del espacio exterior darian lugar a mutaciones en las
semillas de plantas que les permitieran potenciar su tolerancia a las condiciones de crecimiento cada vez mas
dificiles a consecuencia del cambio climatico. En noviembre de 2022 se enviaron semillas al espacio, para ser
devueltas a la Tierra al cabo de entre 3 a 4 meses.

Resistencia a los antimicrobianos

95. Los sistemas agropecuarios estan cada vez mas contaminados por sustancias antimicrobianas, en particular
antibiodticos, que se utilizan para prevenir y tratar infecciones. En 2022, el Organismo elabor6 técnicas para
monitorizar la ruta del sulfametoxazol —un antibidtico que suele utilizarse en medicina veterinaria— en los
procesos de renovacion del carbono del suelo. Los resultados revelan una acusada reduccion de la mineralizacion
de materia organica y una activacion acelerada de la descomposicion de esta materia, lo que a la postre hace que
los suelos pierdan carbono. Ademas, el Organismo elabord protocolos de obtencion y analisis de muestras de suelo
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y agua, armonizo técnicas para diagnosticar y controlar la presencia de antibioticos sintéticos marcados en estiércol
aplicado a los terrenos de cultivo y, en cooperacion con la FAO, publicé un documento técnico titulado Antimicrobial
movement from agricultural areas to the environment: The missing link. A role for nuclear techniques.

Vacunas irradiadas

Un investigador del Organismo utiliza un aparato de rayos X para irradiar organismos mds grandes con dosis mas pequenas.

96. Para luchar mas eficazmente contra las enfermedades zoondticas es necesario disponer de mejores vacunas
y de un mejor acceso a ellas. El Organismo ha realizado investigaciones sobre el uso de la irradiacion para obtener
nuevas formulaciones de vacunas. Este novedoso enfoque tiene por objeto inhibir la capacidad de replicacion de
los patogenos sin merma de su actividad metabdlica y a reducir las alteraciones de los antigenos por medio de
radioprotectores. Como parte del proyecto ZODIAC, la Red de Laboratorios de Diagndstico Veterinario ha creado
técnicas para producir vacunas irradiadas contra enfermedades animales y zoondticas prioritarias.

Inocuidad y autenticidad de los alimentos

97. La presencia de contaminantes, enfermedades y sucesos de origen alimentario que alteran las condiciones
normales de los sistemas de produccion y de control de alimentos, como puedan ser los fendémenos meteorologicos
extremos, la pandemia de COVID-19 o el fraude alimentario, ponen en peligro la inocuidad de los alimentos. En 2022,
el Organismo ayudo a los Estados Miembros a proteger a los consumidores y a la industria de los efectos del fraude
alimentario elaborando métodos de analisis nuclear y de huella isotopica destinados a facilitar un analisis de los
productos sobre el terreno que aune rapidez y eficacia en relacion con el costo. Estas técnicas permiten detectar
contaminantes y obtener informacion sobre el origen geografico de los productos y ayudan a verificar el supuesto
caracter organico de la produccion de frutas y especias.
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Preparacion de muestras para verificar el origen geogrdfico y detectar la posible adulteracion de la miel midiendo la
proporcion de isotopos estables del hidrégeno ((02H) en los sacaridos de la miel.

i 8

Salud humana
Entrada en funcionamiento de una base de datos mundial sobre la ingesta de leche materna

98. En 2022, el Organismo presentd su base de datos sobre la ingesta de leche materna, que proporciona
la descripcion mas exhaustiva obtenida hasta la fecha de la ingesta de leche materna en todo el mundo. La base de
datos recopila un conjunto creciente de estudios en los que se ha utilizado la técnica nuclear de la dosis de 6xido
de deuterio a la madre para determinar la cantidad de leche materna consumida por un lactante. Al combinar
los datos de los distintos estudios, la base de datos genera nuevos valores y ayuda a responder a preguntas de
interés mundial sobre la ingesta de leche materna, la lactancia materna exclusiva y, mas en general, el régimen
alimentario de los lactantes.

Publicacion de la metodologia para auditar programas de capacitacion clinica en la fisica médica

99. El hecho de que los fisicos médicos cuenten con preparacion clinica contribuye directamente a garantizar la
seguridad, calidad y eficacia del diagnostico y tratamiento de los pacientes. En este sentido, los programas de
capacitacion clinica estructurados y supervisados dotan a los fisicos médicos de las competencias que necesitan
en el entorno clinico. Para ayudar a los paises a elaborar e impartir programas de capacitacion, el Organismo
publico Audit Methodology for Medical Physics Clinical Training Programmes (IAEA-TCS-74), documento que
constituye una guia para establecer y mantener este tipo de programas.

Nuevos servicios en el Laboratorio de Dosimetria del Organismo

100. El Organismo contribuye activamente a la armonizacion de la dosimetria en todo el mundo. En 2022 se pusieron
en marcha servicios de verificacion de haces de electrones, de calibracion de fotones y de calibracion de fuentes de
braquiterapia de alta tasa de dosis, servicios todos ellos que apuntan a dotar a los Estados Miembros de mayor capacidad
para aplicar modalidades de tratamiento por irradiacion y realizar actividades de imagenologia de forma segura y
eficaz, empleando para ello procedimientos optimizados de dosimetria y fisica médica. Ademas, el Laboratorio de
Dosimetria del Organismo puso en servicio un irradiador gamma que esta proporcionando datos de referencia que
confieren mayor exactitud a la dosimetria en niveles de proteccion radioldgica para el personal del Organismo.
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Recursos hidricos
Respuesta a la crisis del agua

101. En 2022, el Organismo promovio activamente el interés que presentan las técnicas isotopicas y nucleares en
actividades de dimensiéon mundial relacionadas con el agua, en particular las reuniones preparatorias de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua 2023, el Foro Mundial del Agua, la Segunda Conferencia del
Decenio para la Accion sobre el Agua, celebrada en Dushanbé, la Semana Mundial del Agua, la CP 27 y la Cumbre
de ONU-Agua sobre las Aguas Subterraneas. El Organismo también reforzd sus relaciones con otras
organizaciones internacionales, entre las que cabe mencionar el Grupo Banco Mundial, la Organizacion
Meteorologica Mundial y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, con
las cuales el Organismo estd poniendo en marcha una iniciativa de creacion de capacidad para abordar la
monitorizacion y evaluacion de los recursos hidricos mundiales.

Presentacion de un nuevo modelo de "paisajes isotopicos'’

102. Los Estados Miembros utilizan cada vez mas la Red Mundial sobre Isétopos en la Precipitacion (RMIP) para
seguir de cerca la evolucion de la pluviosidad y como referente para evaluar los recursos hidricos subterraneos.
Aprovechando los datos de la RMIP, el Organismo publicé un modelo revisado y actualizado de prediccion de
isotopos del agua basado en grupos regionalizados con el que elaborar "paisajes isotopicos" del tritio natural
presente en las precipitaciones. Los mapas resultantes muestran la distribucion espacial del tritio actual en las
precipitaciones y ayudan a comprender la relacion entre los sistemas atmosférico, de aguas superficiales y de aguas
subterraneas. Ademas, el proceso de Intercomparacion de Tritio (TRIC) de 2022 del Organismo se saldd con un
numero récord de 93 muestras recibidas.

Medio marino

Uso de radionucleidos para evaluar el potencial del carbono azul como solucion inspirada en la naturaleza
para abordar el cambio climdtico en todo el mundo

103. El carbono azul, entendido como el carbono secuestrado en los ecosistemas vegetales marinos y costeros con
objeto de reducir el dioxido de carbono atmosférico, es una esfera de interés clave para los Laboratorios del OIEA
para el Medio Ambiente Marino. El Organismo lleva adelante varios proyectos conjuntos con instituciones de
investigacion internacionales de 30 paises, proyectos en los que se emplean radionucleidos para determinar
los indices de secuestro de carbono en zonas de vegetacion marina y costera y para evaluar el potencial de estos
ecosistemas como soluciones de almacenamiento de carbono a largo plazo.

Apoyo al Peru, en forma de respuesta de emergencia, para evaluar las consecuencias para el medio marino de
una marea negra de gran magnitud

104. En enero de 2022, un petrolero fue golpeado por olas gigantes mientras realizaba maniobras de descarga en
la refineria La Pampilla (Pert), a consecuencia de lo cual se vertieron al mar unos 10 000 barriles de petrdleo.
A peticion del Gobierno del Peru, el Organismo movilizo rapidamente a sus expertos para prestar apoyo al pais.
Mediante una labor coordinada con las autoridades nacionales de medio ambiente y un equipo de mision de las
Naciones Unidas, se proporcion6 asesoramiento técnico, se elabord una estrategia de monitorizacion a largo plazo
y se inicid el trabajo de recogida y conservacion de petrdleo y muestras ambientales para su ulterior analisis.
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Contaminantes derivados de pldsticos y su efecto sobre el medio marino

Una investigadora del Organismo lleva a cabo un experimento de laboratorio sobre nodulos de corales tropicales.

105. Los contaminantes quimicos derivados de los plasticos constituyen una nueva amenaza para la salud de los
océanos, en particular para los ecosistemas marinos sensibles. El Organismo elabora métodos analiticos para
detectar especificamente sustancias quimicas relacionadas con los plasticos empleando is6topos estables y técnicas
de espectrometria de masas para cuantificar con exactitud los contaminantes toxicos que puedan estar presentes,
aun a nivel de ultratraza, en el medio marino. En 2022, estos métodos fueron utilizados en colaboracion con el
Centro Cientifico de Monaco y proporcionaron valiosa informacion sobre los efectos combinados de la exposicion
a sustancias quimicas ligadas a residuos plasticos y el calentamiento de los océanos, informaciéon que puso de
manifiesto la amenaza que puede suponer la contaminacion por plasticos para los ecosistemas sensibles.

Radioquimica y tecnologia de la radiacion
Acreditacion como productor de material de referencia

106. En 2022, el Laboratorio de Estudios del Medio Ambiente Marino y el Laboratorio de Radioquimica del
Medio Ambiente Terrestre del Organismo obtuvieron sendas acreditaciones como productores de material de
referencia vinculado a radionucleidos emisores de radiacion gamma en matrices ambientales marinas y terrestres.
Hasta la fecha, cuatro materiales han sido certificados como material de referencia como parte de la acreditacion.

Presentacion de nuevas directrices OIEA/OMS

107. Conscientes de la rdpida expansion de la imagenologia molecular y de los tratamientos selectivos con
radionucleidos, el Organismo y la OMS presentaron una nueva guia de buenas practicas de fabricacion de radiofarmacos
experimentales. Esta guia se inscribe en las tendencias de buenas practicas de fabricacion que se aplican especificamente
a los radiofarmacos experimentales utilizados en ensayos clinicos y también estd armonizada con otras directrices
internacionales en la materia.
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Garantia de calidad en el anadlisis de muestras ambientales

108. Como creador y custodio de material de referencia para escalas de isdtopos estables en todo el mundo, el
Organismo organiz6 el primer curso de capacitacion sobre la mejora de la calidad de los datos para analisis isotopicos
en laboratorios de los Estados Miembros, con objeto de presentar los métodos idoneos para calibrar el correspondiente
instrumental y efectuar los céalculos de analisis de isotopos estables en muestras ambientales y de alimentos.

SEGURIDAD TECNOLOGICA NUCLEAR Y
SEGURIDAD FiSICA NUCLEAR

Seguridad tecnoldgica nuclear y seguridad radiologica

Normas de seguridad y su aplicacion

109. El Organismo publico 17 Guias de Seguridad, previamente aprobadas por la Comision sobre Normas de
Seguridad, y puso en marcha un curso de aprendizaje electronico sobre normas de seguridad en arabe, chino,
espaifiol, francés, inglés y ruso.

110. El Organismo llevé a cabo 62 examenes por homoélogos y misiones de servicios de asesoramiento
relacionados con la seguridad tecnologica y la seguridad fisica para prestar asistencia a 46 Estados Miembros en
la aplicacion de las normas de seguridad y las orientaciones sobre seguridad fisica nuclear publicadas.

Conferencias internacionales

Conferencia Internacional sobre Proteccion Radiologica Ocupacional: Fortalecimiento de la Proteccion
Radiologica de los Trabajadores - 20 Afios de Avances y el Camino a Seguir,
celebrada en Ginebra (Suiza) en septiembre de 2022
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111. El Organismo organiz6 la Conferencia Internacional sobre Proteccion Radioldgica Ocupacional:
Fortalecimiento de la Proteccion Radioldgica de los Trabajadores - 20 Afios de Avances y el Camino a Seguir, que
se celebré en Ginebra (Suiza) en septiembre de 2022. En ella se determinaron las cuestiones incipientes en el
ambito de la proteccion radioldgica ocupacional y se debatid sobre la aplicacion de las normas de seguridad
relativas a la proteccion radiologica ocupacional, el compromiso con la cultura de la seguridad y el intercambio de
experiencias de caracter operacional. Como resultado de la Conferencia se redactdé un documento en forma de
llamamiento a la accion.

112. En octubre de 2022, el Organismo celebré en Viena la Conferencia Internacional sobre Cuestiones de
Actualidad en materia de Seguridad de los Establecimientos Nucleares: Fortalecimiento de la Seguridad de los
Disefios de Reactores Evolutivos e Innovadores, en la que se formularon recomendaciones en materia de:
demostracion de la robustez de la seguridad; armonizacion y normalizacion; colaboracion internacional; datos e
instrumentos experimentales, y aplicacion integrada de consideraciones deterministas y probabilistas para los
reactores evolutivos e innovadores.

113. En junio de 2022, el Organismo celebré en Viena la Conferencia Internacional sobre la Seguridad
Tecnologica y Fisica de las Fuentes Radiactivas: Logros y Proyectos de Futuro. En ella se examinaron las
experiencias y los avances previstos para el futuro en relacion con el establecimiento y mantenimiento de un
elevado nivel de seguridad tecnologica y seguridad fisica de las fuentes radiactivas durante todo su ciclo de vida.

Agua tratada mediante el Sistema Avanzado de Procesamiento de Liquidos

=~

Especialista del Organismo procesa muestras de agua tratada mediante el ALPS obtenidas en la central nuclear de
Fukushima Daiichi para su posterior andlisis en laboratorios del Organismo y de entidades independientes.
(Fotografia por cortesia de TEPCO)

114. En 2022, el Organismo realiz6 importantes avances en su examen de los aspectos relacionados con la seguridad
de la manipulacion del agua tratada mediante el Sistema Avanzado de Procesamiento de Liquidos (ALPS) en la
central nuclear de Fukushima Daiichi. A lo largo del afo, el Grupo de Tareas del OIEA que se ocupa del ALPS
llevo a cabo tres misiones de examen técnico y el Organismo publico otros tantos informes. Ademas, el Grupo de
Tareas celebro siete reuniones, entre ellas una dedicada a las capacidades de laboratorio del Organismo y la puesta
en marcha de la labor independiente del Organismo de muestreo y analisis de las descargas de agua previstas. El
Organismo organiz6 cuatro campaias de muestreo de las aguas tratadas mediante el ALPS y una campafia de
obtencion de muestras ambientales (agua de mar, algas, etc.), cuyo analisis estd previsto comenzar en 2023.
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Seguridad tecnologica de las centrales nucleares, los reactores de investigacion y las instalaciones del ciclo
del combustible

115. En marzo, el Organismo efectuo en la central nuclear de Koeberg (Sudafrica) su 50* mision sobre Aspectos
de Seguridad de la Explotacion a Largo Plazo.

116. Entre noviembre y diciembre de 2022, el Organismo celebrd en Viena la Quinta Conferencia Internacional
sobre la Gestion de la Vida Util de las Centrales Nucleares, que ofreci6 un foro internacional en el que presentar
los principales elementos que inciden en los programas de gestion de la vida util de las centrales y los aspectos de
seguridad de la explotacion a largo plazo, tales como: las estrategias de gestion del envejecimiento; la preparacion
y ejecucion de proyectos de explotacion a largo plazo, lo que incluye ensayos de materiales, modelos predictivos
y modelos basados en el conocimiento de los riesgos; la cadena de suministro; la gestion del conocimiento, y las
logicas de reglamentacion de las actividades de explotacion a largo plazo. Este evento variado congregd a
participantes de todos los paises que explotan centrales nucleares y de varias organizaciones internacionales, y
contd con la participacion activa de reguladores, operadores y entidades de apoyo técnico y de investigacion.

Despliegue en condiciones de seguridad tecnologica y fisica de reactores avanzados, incluidos SMR

117. Enagosto de 2022, el Organismo llevo a cabo la primera mision relacionada con la seleccion del emplazamiento
de reactores pequefios y medianos (SMR), cuando examind el proceso de seleccion del emplazamiento de un SMR
en Rumania. Las observaciones formuladas a raiz de la mision sirvieron para elaborar un médulo de examen del
Disefio del Emplazamiento y los Sucesos Externos especificamente adaptado a los reactores de tipo SMR, prestando
especial atencion a la aplicacion de un enfoque graduado en el proceso de seleccion y disefio de un emplazamiento.

Prestacion de asistencia a paises que inician un nuevo programa nucleoeléctrico

118. En junio de 2022, el Organismo acogié en Viena una reunién del Comité Directivo del Foro de Cooperacion
en materia de Reglamentacion (RCF) destinada a examinar la marcha del desarrollo de infraestructura
reglamentaria en paises que reciben apoyo del RCF y a promover el intercambio de experiencias. Ademas, se
celebraron reuniones periddicas del grupo de trabajo del RCF para supervisar y evaluar la aplicacion del Plan
Estratégico del RCF y las actividades conexas.

Preparacion y respuesta para casos de incidente y emergencia

119. En junio de 2022, el Organismo celebrd la Undécima Reunion de los Representantes de las Autoridades
Competentes Designadas en las Convenciones sobre Pronta Notificacion y sobre Asistencia, con el fin de
intercambiar informacion sobre las disposiciones nacionales de preparacion y respuesta para casos de emergencia
(PRCE) y los desafios en la materia.

120. Desde el 24 de febrero de 2022, el Organismo se mantuvo en permanente contacto con la Inspeccion Estatal
de Reglamentacion Nuclear de Ucrania, que es la autoridad de regulacion nuclear del pais, y realizé evaluaciones
diarias de la situacion en la central nuclear de Zaporiyia desde el 2 de septiembre de 2022 y evaluaciones de la
situacion en otras centrales nucleares e instalaciones nucleares basandose en la informacion recibida de la Mision
de Asistencia y Apoyo del OIEA a Zaporiyia y en otras actividades y misiones de monitorizacion realizadas.
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PREPARE.
RESPOND.

IMPROVE.

El Director General pronuncia el discurso de apertura de la Undécima Reunion de Representantes de las Autoridades
Competentes Designadas en las Convenciones sobre Pronta Notificacion y sobre Asistencia, celebrada en
la Sede del Organismo, Viena, en junio de 2022.

Gestion de desechos radiactivos, evaluaciones de impacto ambiental y clausura de instalaciones nucleares

121. El Organismo elabord orientaciones sobre la realizacion consecutiva de misiones del Servicio Integrado de
Examen de la Situacion Reglamentaria (IRRS) y del Servicio de Examen Integrado para la Gestion de Desechos
Radiactivos y de Combustible Gastado, la Clausura y la Rehabilitacion (ARTEMIS), orientaciones que fueron
utilizadas por primera vez en Eslovenia, donde se llevé a cabo una mision IRRS en abril de 2022 seguida de una
mision ARTEMIS en mayo de 2022.

122. El Organismo acogi6 una Reunioén Técnica sobre Métodos para Evaluar el Impacto Radiologico y Ambiental
(MEREIA) en noviembre de 2022 y una serie de seminarios web sobre MEREIA centrados especialmente en el
perfeccionamiento de jovenes profesionales.

Proteccion radiolégica

123. En mayo de 2022 se celebrd en Utrecht (Paises Bajos) la Décima Conferencia Internacional sobre Materiales
Radiactivos Naturales, organizada por el Organismo, en asociacion con el Simposio de Proteccion Radiologica del
Noroeste de Europa, para proporcionar un foro a los circulos industriales, técnicos y cientificos y a los 6rganos
reguladores que intervienen en la gestion del material radiactivo natural (NORM) y para difundir informacion
cientifica, investigaciones y conocimientos, prestando especial atencion al uso de los residuos de operaciones y
procesos industriales en los que se utiliza este tipo de material.

124. En 2022, el Organismo propuso orientaciones técnicas, patrocinadas conjuntamente por la FAO y la OMS,
sobre la forma de gestionar los casos de exposicion a radionucleidos presentes en los alimentos en situaciones que
no sean de emergencia.
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Creacion de capacidad en materia de seguridad nuclear, radiologica, del transporte y de los desechos y de
preparacion y respuesta para casos de emergencia (PRCE)

125. El Organismo llevo a cabo 168 actividades de creacion de capacidad en materia de seguridad nuclear,
radioldgica, del transporte y de los desechos y también de PRCE, como cursos de capacitacion, becas, talleres,
seminarios web e implantacion de médulos de aprendizaje electronico.

126. En cooperacion con la Universidad de Tokai (Japon), el Organismo celebro en formato virtual el primer
Curso Internacional de Liderazgo Nuclear y Radiologico en pro de la Seguridad. En 2022 se organizaron otros tres
de esos cursos en Egipto, México y Pakistan.

127. En julio de 2022, con ocasion del 25° aniversario del Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores
Radiolégicos y Nucleares (FORO), celebrado en Madrid, la Agencia Portuguesa del Medio Ambiente se incorpord
al FORO, que con ello pasoé a contar con 11 miembros.

Convenciones y convenios sobre seguridad

128. El Organismo facilit6 la Cuarta Reunion Extraordinaria de las Partes Contratantes en la Convencién Conjunta
sobre Seguridad en la Gestion del Combustible Gastado y sobre Seguridad en la Gestion de Desechos Radiactivos
(Convencion Conjunta), que se celebro en Viena en mayo de 2022, y la Séptima Reunion de Revision de las Partes
Contratantes en la Convencion Conjunta, celebrada también en Viena en junio-julio de 2022.

129. El Organismo siguié preparando la Octava y Novena Reunion de Examen Conjunta de las Partes
Contratantes en la Convencion sobre Seguridad Nuclear, que se celebrara en marzo de 2023.

Codigos de conducta

130. En 2022 llegd a 145 el nimero de Estados que habian comunicado al Organismo su intencion de ceiiirse al
Codigo de Conducta sobre Seguridad Tecnologica y Fisica de las Fuentes Radiactivas. El nimero de Estados que
habian notificado al Organismo su intencion de actuar de conformidad con las Directrices sobre la Importacion y
Exportacion de Fuentes Radiactivas aumentd hasta los 129, y el numero de Estados que habian comunicado al
Organismo su compromiso de aplicar las Orientaciones sobre la Gestion de Fuentes Radiactivas en Desuso
aumento hasta llegar a 52 en 2022.

> DIRECTOR GENERALr::;‘-'r"
|S==- - == st :

Apertura de la Séptima Reunion de Revision de las Partes Contratantes en la Convencion Conjunta, junio de 2022.
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131. El Organismo siguid prestando asistencia a los Estados Miembros en la aplicacion del Codigo de Conducta
sobre la Seguridad de los Reactores de Investigacion. Ademads, mediante examenes por homologos y servicios
de asesoramiento y mediante actividades de creacion de capacidad, el Organismo presto asistencia en aquellos
ambitos del Coddigo que, los Estados Miembros, tras proceder a una autoevaluacion, habian sefialado
como aspectos que debian mejorar.

Regulador de la seguridad radiologica y de la seguridad fisica nuclear del Organismo

132. ElRegulador de la seguridad radiologica y de la seguridad fisica nuclear del Organismo aprobo el disefio del nuevo
Laboratorio Modular Flexible 2 de Seibersdorf, una modificacion de la Instalacion de Ciencia Neutronica, la dispensa
de material procedente del Laboratorio de Materiales Nucleares y los programas de proteccion radioldgica de varios
departamentos del Organismo. Se modifico la autorizacion de explotacion del Laboratorio de Dosimetria para permitir
la utilizacion de un nuevo irradiador. Se llevaron a cabo inspecciones en el Laboratorio de Ciencias e Instrumentacion
Nucleares y en el Laboratorio de Equipo de Deteccion y Monitorizacion de Seguridad Fisica Nuclear.

Responsabilidad civil por dafios nucleares

133. El Organismo ejercio de Secretaria de la Segunda Reunion de las Partes Contratantes y los Signatarios en la
Convencion sobre Indemnizacion Suplementaria por Dafios Nucleares, celebrada en Viena, entre mayo y junio de 2022.

134. En septiembre el Grupo Internacional de Expertos sobre Responsabilidad por Dafios Nucleares (INLEX)
celebrd su 22? reunidn ordinaria, en la cual examind, entre otras cosas, cuestiones de responsabilidad relativas a
la cobertura de seguro de fuentes radiactivas, el derecho de recurso de los explotadores de instalaciones de fusion
nuclear, los reactores modulares pequeios, los buques de propulsion nuclear y las obligaciones de indemnizacion
suplementaria para las Partes en el Convenio complementario de Bruselas y la Convencion sobre
Indemnizacion Suplementaria. El Grupo también aprobd una declaracion que versaba sobre las “ventajas de
adherirse al régimen mundial de responsabilidad por dafios nucleares”. Tras la reunion se impartié un taller para
diplomaticos de medio dia de duracion sobre el tema de la responsabilidad civil por dafios nucleares.

135. Durante la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General, el Organismo organiz6 un acto
paralelo especial para celebrar el 25° aniversario de la Convencion sobre Indemnizacion Suplementaria y de la
Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares, de 1997. Como parte del programa de
asistencia legislativa del Organismo se prestd apoyo a Estados Miembros para la elaboracion de textos legislativos
nacionales, incluida legislacion relacionada con la responsabilidad civil por dafios nucleares. La Secretaria llevé a
cabo asimismo varias misiones de asistencia legislativa junto con el INLEX para abundar en la importancia de
establecer un régimen mundial, entre ellas dos talleres subregionales sobre derecho nuclear para Asia y el Pacifico
y una mision bilateral a Arabia Saudita.

Interfaz seguridad tecnologica-seguridad fisica

136. En 2022, como parte del Proyecto de Desarrollo de Infraestructura de Reglamentacion, se presto asistencia
a una serie de paises participantes de las regiones de América Latina y el Caribe y de Africa para mejorar sus
marcos reguladores de seguridad radiologica y seguridad fisica nuclear de los materiales radiactivos en lo tocante
apolitica y estrategia; reglamentos; establecimiento de un sistema de gestion integrada y un inventario y un registro
nacionales, y proteccion fisica de las fuentes radiactivas.

137. El Organismo publicd Regulatory Oversight of the Interfaces Between Nuclear Safety and Nuclear Security
in Nuclear Power Plants (Coleccion de Informes Técnicos N° 1003) como version previa a la impresion.

138. En 2022 el Organismo acogid reuniones ordinarias del Grupo Internacional Asesor de Seguridad Nuclear
(INSAGQG) destinadas a tratar diversas cuestiones que ya se plantean o se estan empezando a plantear en materia de
seguridad y a determinar las nuevas publicaciones del INSAG que serian necesarias. El Grupo Asesor sobre
Seguridad Fisica Nuclear del Organismo y el INSAG trabajaron en un informe titulado A Systems View of Nuclear
Security and Nuclear Safety — Identifying Interfaces and Building Synergies.
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Seguridad fisica nuclear

Conferencia de las Partes en la Enmienda de la Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales
Nucleares

139. En marzo-abril de 2022, el Organismo organiz6 en Viena la Conferencia de las Partes en la Enmienda de la
Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares, de conformidad con el articulo 16.1 de
la Convencion en su forma enmendada. En la Conferencia se examiné la aplicacion de la Convencion en su forma
enmendada y su idoneidad en lo que respecta al preambulo, a toda la parte dispositiva y a los anexos, a la luz de
la situacion imperante a la sazon.

Creacion de capacidad y divulgacion en materia de seguridad fisica nuclear

140. En 2022 el Organismo ayudo a 53 Estados Miembros a redactar reglamentos de seguridad fisica nuclear.
También organizo 140 eventos de capacitacion para mas de 4000 participantes de 154 Estados y siguio realizando
actividades de aprendizaje electronico: mas de 2500 usuarios de 140 Estados completaron mddulos de este tipo de
aprendizaje durante el afio. Durante el periodo considerado se crearon dos nuevos moédulos de aprendizaje
electronico y se tradujeron del inglés dos modulos, que se pusieron a disposicion del publico en arabe, chino,
espafiol, francés y ruso. En total, hay 21 médulos de aprendizaje electronico, de los cuales 19 estan disponibles en
arabe, chino, espafiol, francés, inglés y ruso.

Respuesta a las necesidades de los Estados Miembros

141. Se presta asistencia especifica a aquellos Estados que la solicitan para atender las necesidades que se hayan
detectado como parte del plan integrado de apoyo a la seguridad fisica nuclear (INSSP) y que estén en consonancia
con las prioridades del Estado Miembro en cuestion. En 2022, el niimero total de Estados con un INSSP aprobado
se mantuvo en 92. A 31 de diciembre de 2022, habia 16 INSSP pendientes de aceptacion por parte del Estado
Miembro y otros 5 INSSP estaban en la fase inicial de redaccion.

Mision de finalizacion del INSSP en Bolivia, julio de 2022

142. Durante el afio, como parte del programa del Organismo de apoyo a los grandes eventos ptblicos de los
Estados, se secundaron desde grandes manifestaciones deportivas hasta importantes conferencias internacionales,
pasando por actos culturales y religiosos de alcance internacional.

143. El Organismo siguid construyendo su Centro de Capacitacion y Demostracion en materia de Seguridad Fisica
Nuclear en sus laboratorios de Seibersdorf. Esta instalacion especializada, que segun las previsiones entrara en funcionamiento
a finales de 2023, prestara apoyo a los Estados proporcionando infraestructuras y equipos técnicos de vanguardia.
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VERIFICACION NUCLEAR" 2

144. En el transcurso de 2022, el impacto de la pandemia de COVID-19 en la aplicacion de salvaguardias
disminuy6 notablemente. El Organismo llevo a cabo 3000 actividades de verificacion (3000 en 2021) que
supusieron 14 100 dias de trabajo sobre el terreno (14 600 en 2021), con lo que el Organismo pudo extraer
conclusiones bien fundamentadas respecto de todos los Estados en los que aplicé salvaguardias en 2022.

Aplicacion de salvaguardias en 2022

145. Al final de cada afio, el Organismo extrae una conclusion de salvaguardias respecto de cada uno de los
Estados a los que se aplican salvaguardias. Esa conclusion se basa en una evaluacion de toda la informacion de
importancia para las salvaguardias de que dispone el Organismo en el ejercicio de sus derechos y en el
cumplimiento de sus obligaciones de salvaguardias de ese afio’.

146. En 2022 se aplicaron salvaguardias en 188 Estados*> que tenian en vigor un acuerdo de salvaguardias con el
Organismo. De los 134 Estados que tenian un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un protocolo adicional
en vigor, el Organismo lleg6 a la conclusion mas amplia de que fodos los materiales nucleares seguian adscritos a
actividades con fines pacificos en el caso de 74 Estados®; en el caso de los 60 Estados restantes, como todavia se
estaban realizando las evaluaciones necesarias respecto de la ausencia de materiales y actividades nucleares no
declarados en cada uno de esos Estados, el Organismo solo llegd a la conclusion de que los materiales nucleares
declarados seguian adscritos a actividades con fines pacificos. Analogamente, respecto de los 46 Estados con ASA
pero sin protocolo adicional en vigor, el Organismo solo lleg6 a la conclusion de que los materiales nucleares
declarados seguian adscritos a actividades con fines pacificos.

147. También se sometieron a salvaguardias los materiales nucleares presentes en instalaciones seleccionadas de
los cinco Estados poseedores de armas nucleares que son Partes en el Tratado sobre la No Proliferacion de las
Armas Nucleares (TNP), en virtud de sus respectivos acuerdos de ofrecimiento voluntario. En el caso de esos cinco
Estados, el Organismo llegd a la conclusion de que los materiales nucleares presentes en las instalaciones
seleccionadas que habian sido sometidos a salvaguardias seguian adscritos a actividades con fines pacificos o se
les habian levantado las salvaguardias conforme a lo previsto en los acuerdos. En el caso de tres Estados que no
son Partes en el TNP, el Organismo aplic6 salvaguardias en virtud de acuerdos de salvaguardias especificos para
partidas segin lo dispuesto en el documento INFCIRC/66/Rev.2. Respecto de esos Estados, el Organismo
concluyd que los materiales e instalaciones nucleares u otros elementos a los que se les habian aplicado
salvaguardias seguian adscritos a actividades con fines pacificos.

148. A 31 de diciembre de 2022, cinco Estados que son Partes en el TNP no habian puesto atin en vigor un ASA
con arreglo a lo dispuesto en el articulo III del Tratado. En relacion con esos Estados Partes, el Organismo no pudo
extraer conclusiones de salvaguardias.

! Las denominaciones empleadas en esta seccion y la forma en que en ella se presenta el material, incluidas las cifras

mencionadas, no suponen la expresion de opinion alguna por parte del Organismo o de sus Estados Miembros acerca de la
condicidn juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.

2 Lacifra de Estados que son Partes en el Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares que se menciona se basa

en el niimero de instrumentos de ratificacion, adhesion o sucesion depositados.

3 En el caso de los Estados que tienen en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un protocolo sobre pequefias
cantidades (PPC) basado en el texto estandar original, la capacidad del Organismo para extraer una conclusion de salvaguardias
anual creible y bien fundamentada se ve considerablemente afectada. Esto se debe, entre otras cosas, al hecho de que el texto
estandar original del PPC mantiene en suspenso el requisito conforme el cual estos Estados deben proporcionar al Organismo
un informe inicial sobre todo el material nuclear, asi como el derecho del Organismo a realizar actividades de verificacion en
esos Estados. A la luz de tales limitaciones y habida cuenta del importante lapso transcurrido desde la decision de la Junta de
Gobernadores en 2005 de autorizar al Director General a realizar con cada Estado con un PPC un intercambio de cartas por los
que se diera vigencia al texto estandar revisado y a los criterios modificados, es posible que el Organismo ya no esté en
condiciones de extraer una conclusion de salvaguardias respecto de esos Estados a menos que los Estados en cuestion respondan
positivamente a los reiterados llamamientos del Director General para que enmienden o rescindan sus PPC.

4 Entre estos Estados no figura la Replblica Popular Democratica de Corea (RPDC), donde el Organismo no aplicod
salvaguardias y, por consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion.

5Y Taiwan (China).

Y Taiwan (China).
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Concertacion de acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales, y enmienda y rescision de protocolos
sobre pequefias cantidades

149. El Organismo sigui6 facilitando la concertacion de acuerdos de salvaguardias y protocolos adicionales, asi
como la enmienda o la rescision de protocolos sobre pequeifias cantidades (PPC). En el cuadro A6 del anexo del
presente informe se indica la situacion de los acuerdos de salvaguardias y de los protocolos adicionales a 31 de
diciembre de 2022. En 2022 entraron en vigor para Cabo Verde y Guinea-Bissau un ASA con un PPC y un protocolo
adicional. Para el Estado de Palestina’ entré en vigor un ASA con un PPC. Se firmé un protocolo adicional para
Sierra Leona. Se modificaron los PPC de la Reptiblica Democratica Popular Lao, Namibia, Suriname y Tuvalu y se
rescindi6 el PPC de Lituania. A finales de 2022, 99 Estados con ASA en vigor tenian PPC en vigor, basado en el
texto estandar revisado en el caso de 77 de esos Estados, y 11 Estados habian rescindido su PPC.

Verificacion y vigilancia en la Republica Islamica del Irdn a la luz de la resolucion 2231 (2015) del Consejo
de Seguridad de las Naciones Unidas

150. Entre el 16 de enero de 2016 y el 23 de febrero de 2021, a la luz de la resoluciéon 2231 (2015) del Consejo
de Seguridad de las Naciones Unidas, el Organismo verificé y vigilo la ejecucion, por parte de la Republica
Islamica del Iran (el Irdn), de sus compromisos relacionados con la energia nuclear, contraidos en virtud del Plan
de Accion Integral Conjunto (PAIC). A partir del 8 de mayo de 2019, sin embargo, el Iran fue reduciendo
paulatinamente la aplicacion de esos compromisos y, a partir del 23 de febrero de 2021, dejé de cumplirlos por
completo, incluido el PA. Esto afectd gravemente a las actividades de verificacion y vigilancia del Organismo en
relacion con el PAIC, lo que se agravo en junio de 2022 con la decision del Iran de retirar todo equipo del
Organismo instalado anteriormente en el Iran para el cumplimiento de las actividades de monitorizacién y
vigilancia en relacion con el PAIC. Durante 2022, el Director General present6 a la Junta de Gobernadores vy,
paralelamente, al Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, cuatro informes trimestrales y 15 informes de
actualizacion sobre las novedades habidas desde la publicacion del anterior informe trimestral, todos ellos titulados
Verificacion y vigilancia en la Republica Islamica del Iran a la luz de la resolucion 2231 (2015) del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas. La Junta de Gobernadores aprobd por votacion dos resoluciones tituladas
“Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP concertado con la Republica Islamica del Iran”.

Republica Islamica del Iran

151. Durante 2022, a pesar de los constantes esfuerzos del Organismo para obtener la colaboracion del Iran a fin de
resolver las cuestiones de salvaguardias pendientes relacionadas con la presencia de particulas de uranio de origen
antropico en lugares del Iran no declarados al Organismo, se lograron pocos avances. A menos que el Iran aclare
estas cuestiones, y hasta ese momento, el Organismo no podra ofrecer garantias sobre la naturaleza exclusivamente
pacifica del programa nuclear irani. El Director General present6 cuatro informes a la Junta de Gobernadores, todos
ellos titulados Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP concertado con la Republica Islamica del Iran.

Repiiblica Arabe Siria

152. El Director General sigui6 instando a la Republica Arabe Siria a cooperar plenamente con el Organismo en
relacion con todas las cuestiones no resueltas. En agosto de 2022, el Director General presentd a la Junta de
Gobernadores un informe titulado Aplicacion del Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP en la
Repuiblica Arabe Siria.

Republica Popular Democrdtica de Corea

153. En septiembre de 2022, el Director General presentd a la Junta de Gobernadores y la Conferencia General
un informe titulado Aplicacion de salvaguardias en la Republica Popular Democrdtica de Corea. En 2022 no se
efectuaron actividades de verificacion sobre el terreno, pero el Organismo siguié vigilando la evolucion del
programa nuclear de la Reputblica Popular Democratica de Corea (RPDC) y evaluando toda la informacion de
importancia para las salvaguardias que tenia a su disposicion. El Organismo no tuvo acceso al emplazamiento de
Yongbyon ni a otros lugares de la RPDC. La continuacion del programa nuclear de la RPDC, en clara vulneracion
de las resoluciones pertinentes del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, es profundamente lamentable.

7 La designacion empleada no supone la expresion de opinion alguna acerca de la condicion juridica de un pais o territorio o
de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.
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Aplicacion de salvaguardias a nivel de los Estados

154. El Organismo siguié mejorando la coherencia y la eficacia de la aplicacion de salvaguardias mediante un
proyecto destinado a mejorar la elaboracion de los enfoques a nivel de los Estados (ENE) y su aplicacion utilizando
un enfoque estructurado. En 2022 se integraron los objetivos de desempefio en una nueva aplicacion informatica
especifica para apoyar el analisis de las vias de adquisicion y la formulacion de los ENE. Durante el afio, esta
aplicacion simplifico el proceso y facilito la actualizacion de los ENE de 16 Estados respecto de los cuales se ha
extraido la conclusion mas amplia. Dichos ENE se aplicaran en 2023.

Propulsion nuclear naval

155. El uso por un Estado de material nuclear sometido a salvaguardias en el marco de un ASA en una actividad
nuclear, como la propulsion nuclear naval, estd previsto por el ASA. Australia y el Brasil han informado al
Organismo sus planes de utilizar material nuclear —sometido a salvaguardias en el marco de sus respectivos
ASA— para fines de propulsion nuclear naval. La utilizacion de material nuclear en este tipo de actividades exige
arreglos en el marco de sus respectivos acuerdos de salvaguardias y el desarrollo de enfoques adecuados de
salvaguardias del Organismo. Por ese motivo, en 2022 la Secretaria mantuvo consultas con los Estados interesados
a fin de tener en cuenta las posibles implicaciones para la aplicacion de las salvaguardias del Organismo.

Cooperacion con las autoridades nacionales y regionales

156. En 2022, el Organismo llevo a cabo mas de 50 actividades de capacitacion para el personal responsable de
supervisar y aplicar los sistemas nacionales de contabilidad y control de material nuclear (SNCC) y los sistemas
regionales de contabilidad y control de material nuclear. En estas actividades se combinaban cursos de capacitacion
presenciales con cursos virtuales y con visitas cientificas. En total, mas de 450 expertos de 70 Estados recibieron
capacitacion en temas relacionados con las salvaguardias. Durante el afio, 11 Estados Miembros prestaron apoyo
en especie para la realizacion de 18 actividades como parte de la Iniciativa Integral de Creacion de Capacidad del
OIEA para los SNCC y las ANR, entre las que hubo visitas cientificas, visitas de expertos, seminarios web sobre
los SNCC y la elaboracion de procedimientos de salvaguardias y planes nacionales de capacitacion.

Equipos e instrumental de salvaguardias

157. En 2022, se autorizo el uso del precinto asimétrico universal activo, que en 2023 se empezara a desplegar
para reemplazar el sistema de precintado electrooptico, lo que supondra para el Organismo un costo del ciclo de
vida optimizado. En 2022 se utilizé por primera vez la cortina laser con fines de contencion, sistema que emplea
laseres para detectar una posible intromision en un area sujeta a salvaguardias de una instalacion nuclear. Los
expertos técnicos del Organismo validaron un nuevo detector de telururo de cadmio-zinc de alta resolucion, cuya
integracion en diversos sistemas de analisis no destructivo favorecera la normalizacion de los componentes y
reducird la necesidad de impartir capacitacion especifica a los inspectores.

Servicios analiticos de salvaguardias

158. A diciembre de 2022, la Red de Laboratorios Analiticos (RLA) del Organismo constaba de los Laboratorios
Analiticos de Salvaguardias del OIEA y otros 25 laboratorios habilitados sitos en diversos Estados Miembros.
Durante el afio, otros seis laboratorios para el analisis de muestras y el suministro de material de referencia estaban
en proceso de habilitacion. En 2022, el Organismo recogié 604 muestras de material nuclear, 516 muestras
ambientales y cinco muestras de agua pesada que fueron analizadas por los laboratorios del Organismo en
Seibersdorf'y por medio de la RLA.

Perfeccionamiento del personal de salvaguardias

159. En 2022, el Organismo impartié 45 cursos diferentes de capacitacion del personal en salvaguardias (dado
que algunos se dispensaron mas de una vez, en total se ofrecieron 92 sesiones de capacitacion, de las que 26
discurrieron en un lugar distinto de Viena), lo que contribuy6 a dotar a inspectores de salvaguardias, analistas y
personal de apoyo de las competencias bésicas y funcionales necesarias. En febrero de 2022 dio comienzo el
Programa de Capacitacion en Salvaguardias para graduados jovenes y profesionales subalternos con nueve
participantes (entre ellos, cinco mujeres) de Argelia, el Camertin, Costa Rica, Guyana, Nigeria, Panama, la
Republica Unida de Tanzania, Tayikistan y el Yemen.
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Alianzas

160. En el transcurso del afio el Organismo forjo nuevas alianzas en apoyo de las salvaguardias. En 2022, los
Emiratos Arabes Unidos declararon su intenciéon de establecer un nuevo programa de apoyo de los Estados
Miembros e hicieron una importante aportacion financiera al Departamento de Salvaguardias para costear las
actividades iniciales. A fin de ampliar atin mas la base de apoyo de sus salvaguardias, el Organismo suscribio
también disposiciones practicas con Open Nuclear Network y el Centro Henry L. Stimson.

Simposio sobre Salvaguardias

161. En 2022, el Organismo organizé su 14° Simposio sobre Salvaguardias Internacionales en torno al tema
“Reflexiones sobre el pasado y previsiones de futuro". El programa constaba de 70 sesiones diferentes, mas de 150
presentaciones, 24 expositores y tres salas vivenciales dedicadas a distintos futuros. Asistieron al evento unos 700
participantes registrados —de los cuales un 36 % eran mujeres— de 124 Estados y 15 organizaciones. En el sitio
web del Simposio se han publicado el programa, grabaciones en video, articulos, carteles y mucho mas.
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El Director General firma el Protocolo Adicional de Sierra Leona y recibe una copia de su carta relativa a la enmienda
del PPC en un acto especial sobre el marco juridico de las salvaguardias, octubre de 2022.

GESTION DE LA COOPERACION TECNICA
PARA EL DESARROLLO

El programa de cooperacion técnica en 2022

162. En 2022, el Organismo presto asistencia a 149 paises y territorios por conducto del programa de CT, lo que
incluye un apoyo fundamental a actividades relacionadas con ZODIAC, NUTEC Plastics y Rayos de Esperanza,
en forma de capacitacion, asesoramiento especializado y adquisicion de equipo.

163. Los Estados Miembros interesados en los reactores modulares pequefios recibieron apoyo por conducto de un
proyecto interregional que agrupaba a 46 paises y 12 donantes. Entre las actividades de 2022 cabe mencionar un
curso de capacitacion realizado en San Petersburgo (Federacion de Rusia) sobre la definicion de una postura
nacional para un nuevo programa nucleoeléctrico.
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164. En 2022, la alimentacion y la agricultura representaron, con un 26,7 %, la proporciéon mas elevada de los
importes reales (desembolsos) realizados por conducto del programa. Siguieron la salud y la nutricion, con
un 21,6 %, y la seguridad tecnoldgica y fisica, con un 16,7 %. Al final del afio, el nivel de ejecucion financiera del
Fondo de Cooperacion Técnica (FCT) se situd en un 84,4 %.

165. En 2022 se firmaron 19 marcos programaticos nacionales (MPN), para Belarts, Botswana, Cote d’Ivoire,
Estonia, Fiji, Filipinas, Guatemala, Jordania, Malasia, Mongolia, Montenegro, Nepal, Papua Nueva Guinea, Qatar,
la Republica Dominicana, Rwanda, Santa Lucia, Viet Nam y Zimbabwe, con lo que el numero total de MPN
validos ascendia a 112 a finales de afio.

Resefia de las actividades regionales

Africa

L ;

En 2022 se utilizé por primera vez un nuevo aparato de radioterapia de ortovoltaje instalado en el Hospital Central
de Windhoek para tratar a pacientes con cancer de piel. (Fotografia por cortesia del centro oncologico
Dr AB May Cancer Care Centre)

166. En 2022, el Organismo presto servicios de cooperacién técnica a 46 Estados Miembros de Africa, entre
ellos 26 que figuran entre los paises menos adelantados (PMA). Aproximadamente el 80 % de esta asistencia se
presto en las esferas de la alimentacion y la agricultura, la salud y la nutricién humanas, la seguridad radiologica
y el desarrollo de recursos humanos, lo que esta en consonancia con las esferas prioritarias de la region descritas
en los MPN de los distintos Estados Miembros y en el Marco de Cooperacion Estratégica Regional para 2019-2023
del Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacion en materia de
Ciencias y Tecnologia Nucleares (AFRA). En el marco del proyecto ZODIAC se prest6 una importante asistencia en
forma de capacitacion y equipo de laboratorio para la vigilancia temprana de enfermedades zoondticas.

167. Veinticinco Estados Miembros de la region solicitaron participar en Rayos de Esperanza. Se celebraron
reuniones bilaterales con los ministros de Salud de 15 Estados Miembros para determinar las necesidades y evaluar
los recursos econdmicos requeridos para ayudarles a establecer o ampliar los servicios nacionales de radioterapia.

168. En mayo, un aparato de radioterapia de ortovoltaje para el tratamiento del cancer de piel, adquirido mediante
contribuciones en concepto de participacion de los gobiernos en los gastos, fue utilizado para tratar a los primeros
pacientes en Windhoek. En julio se empez06 a utilizar en Madagascar una nueva unidad de braquiterapia para tratar
a pacientes con cancer cervicouterino.

169. Djibouti inaugur6 su Observatorio Regional de Investigaciones sobre Medio Ambiente y Clima, establecido
con ayuda del Organismo para estudiar los efectos del cambio climatico.
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170. Entre mayo y diciembre se procedio a las primeras sueltas experimentales de ejemplares sometidos a la
técnica del insecto estéril en Sudafrica, con una suelta semanal de 30 000 machos estériles de mosquitos
transmisores del paludismo en el norte de KwaZulu-Natal. Los resultados preliminares ponen de relieve una
disminucion de entre el 60 % y el 70 % de la fecundidad de las poblaciones silvestres de mosquitos.

171. En marzo tuvo lugar en Viena una conferencia de nivel de doctorado sobre gestion de los recursos hidricos,
primera que se celebra como parte de un proyecto de CT. En ella presentaron su trabajo 15 becarios visitantes
de programas de doctorado y un becario posdoctoral.

172. En agosto se celebro una reunion de ministros y secretarios permanentes de siete Estados Miembros de Africa
interesados en establecer reactores de investigacion, en la cual recibieron informacion sobre el enfoque de los hitos
del Organismo y los requisitos para el establecimiento de ese tipo de instalaciones.

173. El Congo recibid en febrero asistencia del Organismo para retirar del pais dos fuentes selladas de cobalto 60
para radioterapia que estaban en desuso.

Asia y el Pacifico
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El Director General en la inauguracion de la exposicion del ACR en la 66° reunion ordinaria de
la Conferencia General, septiembre de 2022.

174. Treinta y nueve Estados Miembros y territorios de Asia y el Pacifico se benefician de actividades de
cooperacion técnica, de los cuales siete son PMA y siete pequefios Estados insulares en desarrollo (PEID).
En 2022, aproximadamente el 60 % de las actividades de cooperacion técnica en la region giraron en torno a temas
de alimentacion y agricultura, salud y nutricion, aplicaciones industriales y seguridad radiologica, y las restantes
se centraron en la energia nuclear, el medio ambiente y la gestion de los conocimientos nucleares, de acuerdo con
las prioridades establecidas en los marcos programaticos nacionales y regionales.

175. Cuatro paises piloto de Asia avanzaron en el desarrollo de tecnologia de irradiacion para el reciclado de
plasticos en el marco de NUTEC Plastics y actualmente estdn priorizando el establecimiento de alianzas
industriales. En Indonesia y Malasia se celebraron reuniones con partes interesadas nacionales para atraer a
representantes de administraciones publicas y a posibles asociados industriales.

176. En colaboracion con la Organizacion Australiana de Ciencia y Tecnologia Nuclear y la Universidad del Pacifico
Sur, se puso en marcha un ciclo de conferencias virtuales de dos semanas de duracion sobre los ODS en el Pacifico Sur,
dirigido a personal docente universitario y estudiantes de posgrado de investigacion de facultades de ciencias
y disciplinas conexas. Participaron en las conferencias, ya fuera virtual o presencialmente, unas 300 personas.
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177. Veinticinco universidades e instituciones participaron en la primera reuniéon anual de la Academia
Internacional de Ciencia y Tecnologia Nucleares, centrada en la expansion de la ensefianza de la ciencia y la
tecnologia nucleares en el nivel terciario.

Europa

Personal del Organismo visita el hospital oncoldgico de Dashoguz (Turkmenistan)
vy evalua su capacidad en medicina radiologica.

178. En 2022, el programa de CT presto asistencia a 33 Estados Miembros de Europa y Asia Central, labor que
se centr6 en la mejora de la seguridad nuclear y radiologica, el diagndstico de enfermedades no transmisibles, el
tratamiento del cancer y la medicina radioldgica. En la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia
General, los Estados Miembros aprobaron un nuevo perfil regional para Europa y Asia Central (2022-2027).

179. En 2022 dio comienzo el primer programa nacional de CT de Turkmenistan, cuyas actividades giraron en
torno al diagnostico y el tratamiento del cancer, la seguridad radioldgica y la infraestructura de reglamentacion en
la materia y la gestion de los desechos radiactivos.

180. La Junta de Gobernadores aprobd un proyecto de CT fuera de ciclo para ayudar a Ucrania a reforzar la
radioterapia y la imagenologia médica. Como parte de este proyecto se proporcionara equipo y se reforzaran los
medios humanos para proporcionar un mejor acceso al diagndstico y tratamiento del cancer y a la atencion
oncologica y garantizar una prestacion eficaz de estos servicios. El proyecto, que sera implantado y ejecutado a
través de los mecanismos existentes del Organismo, en el marco de la iniciativa Rayos de Esperanza, apunta a
fortalecer los servicios existentes para satisfacer la creciente demanda, sobre todo en ciertos establecimientos
médicos que han pasado a ser centros neuralgicos que atraen a pacientes de cancer de distintas partes del pais.
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Ameérica Latina y el Caribe

/-

Andrew Holness, Primer Ministro de Jamaica, en la inauguracion del primer centro puiblico
de medicina nuclear de Jamaica, junio de 2022.

181. En 2022, el Organismo presto6 asistencia técnica a 31 Estados Miembros de América Latina y el Caribe, labor
que se centrd en las esferas de la salud humana, la alimentacion y la agricultura, la seguridad radiologica y el agua
y el medio ambiente.

182. En febrero, 12 cientificos de América Latina recibieron capacitacion en los laboratorios del Organismo de
Seibersdorf sobre técnicas de seleccion de cultivos por mutacion para impulsar la resistencia a la fusariosis, que
afecta a plantaciones bananeras de gran importancia de la region. Dieciséis laboratorios nacionales de referencia
recibieron equipo y capacitacion para mejorar su capacidad de deteccion temprana.

183. LaRed de Investigacion de Estresores Marino-Costeros en América Latina y el Caribe establecio estrategias
armonizadas de muestreo y analisis de microplasticos para garantizar la obtencion de datos comparables, con el
objetivo de establecer una base de datos regional sobre la cantidad de microplasticos presentes en los medios
marinos y costeros.

El Director General en la inauguracion de la caseta de WiN en la 66° reunion ordinaria de
la Conferencia General, septiembre de 2022.
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184. El capitulo regional de Women in Nuclear (WiN) para América Latina y el Caribe siguié promoviendo la
participacion igualitaria de las mujeres en la ciencia y la tecnologia nucleares. En septiembre publicé una guia
sobre la inclusion de la perspectiva de género en el sector nuclear de la region titulada “Somos Potencia”.

Respuesta a emergencias

185. El programa de CT es agil y flexible, por lo que puede responder rapidamente a eventuales necesidades
urgentes de los Estados Miembros. En 2022, tras las histéricas inundaciones que asolaron el Pakistan, el Organismo
y la FAO celebraron estrechas consultas con el Gobierno de ese pais y los institutos nacionales de agricultura y
veterinaria para crear un plan de apoyo de emergencia con miras a ayudar al pais en la aplicacion de ciencias
nucleares para comprender mejor los efectos de la inundacion en los suelos y los cultivos, asi como la posible
propagacion de enfermedades animales y zoonoticas.

186. Una mision de expertos enviada a Chipre en mayo como parte de un proyecto para elaborar una estrategia
de respuesta rapida que impidiera el establecimiento del mosquito tigre asiatico descubrid la presencia del
mosquito Aedes aegypti, principal vector de enfermedades como el dengue, el zika o la chikungunya y amenaza
potencial para el sistema de salud del pais y para su importante sector turistico. En respuesta a ese descubrimiento,
y a peticion del Estado Miembro, el Organismo elabord un plan de respuesta de emergencia. Posteriormente, el
mismo afio, se detectd la presencia del mosquito tigre asiatico en la isla y se adapto el proyecto en curso para
ayudar a Chipre a hacer frente a esta emergencia.

187. Tras un gran incendio que afect6 la Base de Supertanqueros de Matanzas (Cuba) en agosto, el Organismo
adquirié equipos de vigilancia ambiental y de la calidad del aire para apoyar las actividades locales destinadas a
evaluar los efectos del incendio y elaborar estrategias de mitigacion. Ademas, para contribuir a la labor de recuperacion
del pais tras el paso del huracan Ian, el Organismo adquiri6 equipos portatiles de rayos X para cuatro hospitales e
instrumental para cuantificar la presencia de contaminantes ambientales y determinar la calidad del agua.

188. Tras una marea negra que se produjo en enero frente a la costa del Callao (Pert), el Organismo respondid
rapidamente para evaluar la situacion ambiental y organizoé la ayuda necesaria a peticion del pais.

189. Se suministré a San Vicente y las Granadinas un escaner de tomografia computarizada para sustituir el nico
que habia en el pais, que habia sufrido dafios durante la erupcion del volcan La Soufriére.

190. México recibié apoyo del Organismo tras un brote de mosca de la fruta registrado en 2021 en Colima. Para
controlarlo, se aplicé en 2021 y 2022 un plan de medidas de emergencia basado en la gestion integrada de plagas
que incluia la aplicacion de la técnica del insecto estéril (véase el caso de estudio conexo).

Programa de Accion para la Terapia contra el Cancer (PACT)

191. Por conducto del Programa Conjunto OMS-OIEA de Control del Cancer, el Organismo presto apoyo a los
Estados Miembros evaluando sus capacidades en materia de control del cancer, proporcionando asesoramiento
especializado para la elaboracion de documentos estratégicos y programas nacionales de control del cancer
(PNCC) y movilizando recursos.

192. El apoyo prestado a los Estados Miembros como parte de Rayos de Esperanza se coordina en el conjunto del
Organismo. Ahora se ha puesto en marcha esta labor de apoyo en siete paises africanos: Benin, el Chad, Kenya,
Malawi, el Niger, la Reptblica Democratica del Congo y el Senegal. Los centros regionales de referencia
proporcionaran capacitacion y conocimientos especializados a escala regional. Ya se ha ampliado el grupo de
asociados tradicionales y no tradicionales y se estd trabajando para poner en contacto a asociados y a Estados
Miembros que lo necesiten. El Organismo ha establecido alianzas con instituciones financieras internacionales,
como el Banco Islamico de Desarrollo, y ayuda a los Estados Miembros a elaborar documentos de proyecto
financiables para solicitar préstamos en condiciones favorables. Gracias a esta cooperacion triangular y a la
iniciativa Rayos de Esperanza, las instituciones financieras internacionales invertiran mas recursos econdémicos en
apoyar el uso de la medicina radioldgica para tratar el cancer en los paises en desarrollo.

193. Se llevaron a cabo misiones de evaluaciéon INPACT en Colombia, la Republica Arabe Siria, la Republica
Democratica Popular Lao y Uzbekistan, y se realizaron misiones de seguimiento presenciales en la Republica
Arabe Siria y Uzbekistan y misiones de seguimiento virtuales en Costa Rica y El Salvador. Asimismo, se pusieron
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en marcha evaluaciones en Camboya, El Salvador, Fiji, Jordania y el Sudan. El Organismo presto asesoramiento
técnico a diez paises (Benin, Botsuana, Burundi, Kenya, Paraguay, Senegal, Sierra Leona, Sudan, Zambia y
Zimbabwe) con vistas a la elaboracion de PNCC y organizo6 talleres presenciales en nueve de ellos. Burundi, la
Republica Centroafricana, la Republica Democratica del Congo, la Reptiblica Unida de Tanzania, el Togo y Zambia
recibieron ayuda para redactar documentos de proyecto financiables. Salieron a la luz la publicacion Methodology
for Integrated Missions of the Programme of Action for Cancer Therapy (imPACT Reviews) (Coleccion de Servicios
del OIEA N° 46) y un articulo sujeto a arbitraje editorial en el que se explicaba su evolucion.

El grupo de evaluacion imPACT visita la asociacion de lucha contra el cancer infantil Farah Children Cancer Association
en Lattakia (Republica Arabe Siria), octubre de 2022.

La cooperacion técnica y el contexto de desarrollo mundial

194. En febrero, el Organismo particip6 en la quinta reunion de la Asamblea de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y en una reunion especial de la Asamblea de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente (UNEP@50),
en las que destaco la contribucion de la tecnologia nuclear y las tecnologias conexas en los ambitos de la contaminacion
por plasticos, las enfermedades zoondticas, la gestion del agua y las aguas subterraneas, la acidificacion de los océanos,
la agricultura y la agricultura costera, la rehabilitacion de ecosistemas y la transicion energética.

195. En mayo, el Organismo participd presencialmente en la 75* Asamblea Mundial de la Salud. El Director
General reafirmo la estrecha y continua cooperacion del Organismo con la OMS en materia de cancer, nutricion y
enfermedades zoonoticas.

196. En julio, el Organismo participod en el Foro Politico de Alto Nivel sobre el Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas, en el que presentd sus contribuciones al logro de ODS como los relativos a la educacion de
calidad, la vida submarina y los ecosistemas terrestres. También destacd la contribucién de la ciencia y la
tecnologia nucleares al desarrollo sostenible y presento el apoyo que presta a los PEID. En un evento paralelo
sobre la desertificacion y la degradacion de los suelos, el Organismo expuso el papel de las técnicas nucleares en
la gestion de suelos y aguas y en las tareas de apoyo a la recuperacion. Ademads, particip6é en un evento paralelo
organizado por Namibia y Sudafrica sobre el género en la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

197. En agosto, representantes del Organismo participaron en Lomé en la 72% Reunién del Comité Regional de la
OMS para Africa, que congregd a mas de 20 ministros de Salud. El Organismo particip6 asimismo en el Comité
Regional de la OMS para Europa, celebrado en Israel, y estudio la cooperacion regional en materia de cancer.
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198. En septiembre, el Organismo asistio a la Exposicion Mundial sobre el Desarrollo Sur-Sur de las Naciones Unidas
para dar mejor a conocer la contribucion de la tecnologia nuclear al desarrollo sostenible en el contexto de la
cooperacion Sur-Sur y triangular y para dar con nuevas posibilidades de creacion de alianzas y movilizacion de
recursos. Ademas, respaldo un evento paralelo sobre como aprovechar el poder del atomo y prest6 apoyo a dos casetas.

199. En octubre, el Organismo particip6 en la Feria de la Innovacion del Banco Asiatico de Desarrollo, en la que
expuso el impacto socioecondmico de la tecnologia nuclear en la agricultura, la salud y la industria.

200. También en octubre, el Organismo asistio a la edicion de 2022 del Congreso Mundial del Céancer, centrado,
entre otras cuestiones, en la necesidad de forjar nuevas alianzas y ampliar las tradicionales en la lucha mundial
contra el cancer.

201. Por invitacion del Presidente del G-20 (Indonesia), el Organismo particip6 en la reunion de la iniciativa de
investigacion e innovacion y en la reunion de ministros de Investigacion e Innovacion, ambas del G-20, y en esos
foros subrayd la importancia de la ciencia y la tecnologia nucleares en cuanto tiene que ver con la salud, la
contaminacion por plasticos, la energia y la seguridad alimentaria.

Asistencia legislativa

202. Siete Estados Miembros recibieron asistencia legislativa bilateral, adaptada especificamente a cada pais, en
forma de observaciones por escrito y asesoramiento para la redaccion de legislacion nuclear nacional y también
a través de seis reuniones bilaterales de examen dedicadas especialmente a ofrecer asesoramiento especifico sobre
textos de legislacion nuclear, estuvieran en fase de borrador o ya promulgados. Se celebraron tres talleres
regionales y subregionales para Estados Miembros de Asia y el Pacifico, América Latina y el Caribe, y Oriente
Medio. Ademas, se llevaron a cabo otras 18 actividades de asistencia legislativa, a saber, 10 reuniones de
sensibilizacion y 8 talleres nacionales de derecho nuclear.

203. El Organismo organiz6 en Viena (Austria) la décima reunion del Instituto de Derecho Nuclear, que es una
actividad interregional de capacitacion concebida para proporcionar a los participantes una so6lida comprension de
todos los aspectos del derecho nuclear, haciendo especial hincapié en la redaccion de textos legislativos. Ademas,
en 2022 se impartieron cinco seminarios web como parte de la serie de seminarios web interactivos del Organismo
sobre cuestiones de actualidad en materia de derecho nuclear.

204. El Organismo imparti6 asimismo cursillos de introduccion al derecho nuclear en la Universidad Khalifa de
Ciencia y Tecnologia (Emiratos Arabes Unidos) y en la Universidad de Buenos Aires (Argentina) en el marco de
la iniciativa de alianzas universitarias que se puso en marcha en la Primera Conferencia Internacional sobre
Derecho Nuclear - Debate Mundial.

Gestion del programa de cooperacion técnica
Actividades de garantia de la calidad, presentacion de informes y supervision

205. En 2022, el Organismo se centro en la gestion del conocimiento, el aprendizaje organizativo y la capacitacion
de los interlocutores del programa de CT con el objetivo de conferir mas eficiencia, eficacia y pertinencia al apoyo
prestado a los Estados Miembros.

206. Durante la fase de disefio del programa de CT para 2024-2025 se imparti6 a aquellas contrapartes nacionales
de proyecto que asi lo solicitaron capacitacion sobre el uso del enfoque del marco logico en el disefio de proyectos.
En la plataforma informatica del Marco de Gestion del Ciclo del Programa se publicaron tutoriales en linea sobre
el modelo de documento de proyecto de CT, el enfoque del marco logico y el plan de trabajo y presupuesto para
proyectos de CT.

207. Se recibieron informes de evaluacion del progreso de 844 proyectos de CT correspondientes al periodo de
presentacion de informes de 2021, lo que supone una tasa de presentacion de informes del 83 %.

208. Desde 2019 se han aplicado 151 recomendaciones de la Oficina de Servicios de Supervision Interna. Todas
las recomendaciones dirigidas a la CT y formuladas antes de 2021 han sido archivadas.
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Recursos financieros

209. El programa de CT se financia con contribuciones al FCT, contribuciones extrapresupuestarias, el mecanismo
de participacion de los gobiernos en los gastos y contribuciones en especie. Los nuevos recursos ascendieron a 129,6
millones de euros en 2022, de los que aproximadamente 93,7 millones correspondian al FCT (contribuciones
atrasadas a los gastos del programa, gastos nacionales de participacion [GNP] e ingresos varios), 35,6 millones de
euros a recursos extrapresupuestarios y cerca de 0,3 millones de euros a contribuciones en especie. Al final de 2022,
la tasa de consecucion de las contribuciones abonadas al FCT se situdé en un 97,5 % y la de las promesas de
contribucion en un 98,7 %. Los pagos en concepto de GNP supusieron un total de 4,0 millones de euros.

Importes reales

210. En 2022 se desembolsaron aproximadamente 108,7 millones de euros a 149 paises o territorios, 35 de los
cuales eran PMA.

CUESTIONES DE GESTION

Gestion por resultados

211. El Organismo sigui6 esforzandose por fortalecer su gestion basada en los resultados a lo largo de todo el ciclo de
programacion. Para ello, el Organismo afiadio oficialmente en su marco administrativo una seccion en la que se describe
el enfoque basado en los resultados, reforzando asi la asimilacion eficaz de este enfoque en todas las instancias del
Organismo. Esto supone integrar la coordinacion de la gestion del conocimiento en el marco de gestion basada en los
resultados del Organismo, aplicada a nivel de departamento mediante la elaboracion de planes de accion departamentales
de gestion del conocimiento. Se reviso el sistema de gestion del riesgo del Organismo para reforzar ain mas los vinculos
entre la gestion del riesgo, la gestion basada en los resultados y los controles internos.

212. El Organismo apoy¢ activamente la actualizacion de las orientaciones para todo el sistema de las Naciones
Unidas sobre la gestion basada en los resultados, que figuran en el manual de gestion basada en los resultados
preparado por el Grupo de las Naciones Unidas para el Desarrollo y sirven también de guia oficiosa al personal
directivo del Organismo.

213. El Organismo actualizo el sistema informatico utilizado para el Programa y Presupuesto, incorporandole
funciones perfeccionadas, como una mejor evaluacion de los logros reales respecto de las metas previstas durante la
fase de presentacion de informes. Paralelamente, se prepararon e instituyeron actividades de creacion de capacidad
de caracter continuo, en particular durante la fase de planificacion y como parte del programa de iniciacion para
nuevos administradores.

Igualdad de género y respeto de la diversidad

214. De acuerdo con el objetivo fijado por el Director General, el Organismo sigui6 esforzandose por lograr la
paridad de género en todos los niveles del cuadro orgéanico y categorias superiores para 2025. Al final de 2022, el
porcentaje de mujeres en el cuadro organico y categorias superiores era del 41,3 %, el mas elevado hasta la fecha, y
el de mujeres en puestos directivos superiores (nivel D o superior) habia alcanzado el 44,1 %. Estas cifras representan
un aumento del 3,9 % y del 6,6 %, respectivamente, en comparacion con las cifras de diciembre de 2021. En 2022,
la Secretaria siguio aplicando su Politica de Igualdad de Género y su Plan de Accion para las Cuestiones de Género,
de caracter interno, que se actualizaron en 2021 con el fin de incluir tareas para el bienio 2021-2022.
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Paridad de género en el Organismo

Cuadro organico y categorias superiores s
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215. Por lo que respecta a la incorporacion programatica de la perspectiva de género, se siguié haciendo hincapié¢ en
una mayor integracion de la perspectiva de género en la planificacion y ejecucion de los programas, la presentacion de
informes sobre resultados programaticos relacionados con el género y el refuerzo de la capacidad del personal para
integrar la perspectiva de género en los programas y actividades. Esta labor incluyo actividades destinadas a aumentar
la presencia femenina en capacitaciones y la participacion de mujeres como becarias, visitantes cientificas, contrapartes
de proyectos, investigadoras, expertas y ponentes. En cuanto a la planificacion para el bienio 2024-2025, un requisito
obligatorio durante el disefio de los proyectos fue la realizacion de un analisis de género. Andlogamente, en el disefio de
todos los proyectos de CT se incluye una seccion sobre cuestiones transversales, entre ellas las de género, en la cual se
valoran y se describen las medidas destinadas a evaluar toda repercusion diferencial del proyecto en hombres y mujeres.
El Organismo también ayudé a ARCAL a preparar y publicar una guia practica sobre cuestiones relacionadas con el
género en la esfera nuclear con el fin de reforzar la capacidad de los institutos nucleares nacionales presentando posibles
estrategias para promover la incorporacion de la perspectiva de género a todos los niveles.

216. En 2022 la Secretaria siguié impartiendo capacitacion obligatoria en consonancia con su Politica de Respeto a la
Diversidad y de Antidiscriminacion a fin de promover un lugar de trabajo respetuoso y desalentar los comportamientos
inadecuados, y participé en modulos de capacitacion, organizados e impartidos conjuntamente con otras organizaciones
de las Naciones Unidas con sede en Viena, que llegaron a més de 700 funcionarios de las organizaciones participantes.

217. La Secretaria también mejoro las actividades de capacitacion de directivos superiores nuevos y en ejercicio, a fin
de fomentar sus dotes de liderazgo para gestionar al personal y los procesos a su cargo en una fuerza laboral diversificada.

Alianzas y movilizacion de recursos

218. Las iniciativas del Director General destacadas a continuacion, que se inspiran en proyectos aprobados del
Organismo y distribuidos entre los Departamentos, se estan poniendo en practica con miras a lograr un mayor
impacto en el tratamiento de las cuestiones mundiales, con iniciativas como Rayos de Esperanza, ZODIAC,
NUTEC Plastics, la NHSI, la Plataforma del OIEA sobre Reactores Modulares Pequefios y sus Aplicaciones,
el Programa de Becas Marie Skltodowska-Curie o el Programa Lise Meitner. Se seguiran ejecutando estos
proyectos instituyendo una coordinacion interna mas estrecha y movilizando recursos adicionales fuera de los
cauces tradicionales del Organismo para cerrar la brecha entre la demanda y los recursos. Del mismo modo, se
fortaleceran aun mas la coordinacion, la cooperacion y la colaboracion con otras organizaciones del sistema de las
Naciones Unidas, otras organizaciones internacionales, gobiernos y asociados no tradicionales, como bancos
regionales y de desarrollo, entidades del sector privado y fundaciones.

219. En 2022, el Organismo recibio6 un total de 158 millones de euros en contribuciones extrapresupuestarias. Al
mismo tiempo, suscribio casi 40 disposiciones practicas y 10 nuevos memorandos de entendimiento.
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220. A nivel interno, el Director General adoptd decisiones para mejorar la coordinacion interna, adoptar un
enfoque mas cohesionado y aumentar la rendicion de cuentas para lograr resultados de cara a la movilizacion de
recursos extrapresupuestarios. Estas decisiones fueron aplicadas con los recursos y las disposiciones organizativas
existentes, haciendo hincapié en tres ambitos: el fortalecimiento de la funcion relativa a las alianzas y la
movilizacion de recursos (AMR) en el Departamento de Cooperacion Técnica; la designacion dentro de los
departamentos de coordinadores especificos de AMR, y la revision y el fortalecimiento de la composicion y el
cometido del Comité de Coordinacion de las Asociaciones y la Movilizacion de Recursos.

Tecnologia y seguridad fisica de la informacion

221. El Organismo se mantuvo atento a las constantes ciberamenazas como parte de sus actividades de TI
ordinarias y reforzé la seguridad fisica de la informacion y de la TI adoptando diversas medidas, entre ellas
la aplicacion de un nuevo sistema de gestion de la seguridad fisica de la informacion, la preparacion para la
certificacion ISO/IEC 27001 del sistema gestionado por el Organismo, el refuerzo de los mecanismos de defensa
contra programas maliciosos y de defensa de la seguridad fisica, y la mejora de las capacidades de monitorizacion.
Ademas, se siguieron atendiendo las necesidades operacionales del Organismo en el contexto de la pandemia de
COVID-19, entre otras cosas apoyando las reuniones hibridas, manteniendo medios ampliables de acceso a
distancia para el personal y adaptando los modelos operativos de TI segtn las necesidades.

Multilingiiismo

222. Se publicaron en drabe, chino, espafiol, francés, inglés y ruso los documentos presentados a los Organos
Rectores, asi como todos los Requisitos de Seguridad y nimeros del Boletin del OIEA. Ademas, 59 publicaciones
se tradujeron del inglés a uno o mas idiomas, con lo que vieron la luz 98 publicaciones en un idioma distinto del
inglés. En particular, se tradujeron varias publicaciones de la Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, la
Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA, la Coleccion de Energia Nuclear del OIEA y la Coleccion de
Documentos Técnicos del OIEA, asi como el libro Derecho nuclear: debate mundial, al arabe, chino, espafiol,
francés y ruso.

223. En 2022, el Organismo sigui6 ofreciendo en su sitio web (iaea.org) noticias con un enfoque regional (o
“localizadas”) para atender mejor a su publico en arabe, chino, espaiiol, francés y ruso. En diciembre de 2022, el
trafico combinado en idiomas distintos del inglés habia aumentado en un 23 % con respecto a diciembre de 2021
y representaba el 18 % de todo el trafico registrado en la web iaca.org. Este aumento del trafico se explica también
por las medidas de optimizacion de los motores de bisqueda y por la periddica publicacion por el Organismo de
informacion actualizada sobre la situacion de la seguridad nuclear tecnologica y fisica en Ucrania.

224. El Organismo sigui6 publicando periddicamente contenidos en sus cuentas de Facebook en arabe, espafiol,
francés y ruso, asi como en su cuenta de Weibo en chino. Ademas, el nimero de seguidores de las cuentas de
medios sociales del Organismo en idiomas distintos del inglés crecio un 11 % a lo largo de 2022. Otras actividades
de divulgacion incluyeron la produccion de 9 videos y la publicacion de 25 comunicados de prensa y 34 entrevistas
con el Director General, los Directores Generales Adjuntos o expertos del Organismo en idiomas distintos del inglés.
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Energia nucleoeléctrica

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros que ya tienen centrales nucleares a fin de mejorar el comportamiento
operacional y lograr una explotacion a largo plazo tecnologica y fisicamente segura, eficiente y fiable, con un
enfoque armonizado de los aspectos humanos, tecnologicos y organizacionales. Prestar apoyo a los Estados
Miembros que inician nuevos programas nucleoeléctricos en cuanto a la planificacion y construccion de su
infraestructura nuclear nacional por medio de actividades coordinadas de evaluacion y asistencia. Prestar apoyo
a los Estados Miembros en la modelizacion, el andlisis y la evaluacion de futuros sistemas de energia nuclear
para el desarrollo sostenible de la energia nuclear, y proporcionarles marcos de colaboracion y apoyo para el
desarrollo de tecnologia y el despliegue de los reactores nucleares avanzados, las aplicaciones no eléctricas y los
sistemas energéticos integrados.

Inicio de programas nucleoeléctricos

40. En 2022 se mantuvo en 26 el nimero de Estados Miembros que estaban planificando o ejecutando un
programa nucleoeléctrico nuevo o considerando la posibilidad de hacerlo. El Organismo sigui6 prestandoles apoyo
para crear conciencia acerca de los compromisos necesarios para el proceso de adopcion de decisiones y desarrollar
la infraestructura necesaria, de acuerdo con el enfoque de los hitos.

41. Se celebraron 12 reuniones del plan de trabajo integrado para determinar las esferas prioritarias del apoyo
del Organismo para paises en fase de incorporacion. El Organismo impartié 13 cursos y talleres de capacitacion
en el marco del programa de Capacitacion Integrada en Infraestructura Nuclear y organiz6 21 talleres, reuniones
de consultores y misiones de expertos para apoyar el desarrollo de la infraestructura nucleoeléctrica nacional.

- _s

Participantes en el Curso Interregional de Capacitacion sobre el Desarrollo de Infraestructura Nucleoeléctrica, celebrado

en noviembre de 2022 en el Japon, durante una visita al centro de capacitacion de la central nuclear de Hamaoka.

42. Durante su sexagésima sexta Conferencia General y junto con la Asociacion Mundial de Operadores
Nucleares, el Organismo acogi6 un evento paralelo sobre cooperacién con otras organizaciones internacionales y
asistencia a los paises que estan iniciando o ampliando su programa nucleoeléctrico. La Reunion Técnica sobre
Cuestiones de Actualidad relacionadas con el Desarrollo de la Infraestructura Nucleoeléctrica, de caracter anual,
siguid siendo un valioso foro en el que los Estados Miembros examinaron desafios y asuntos vinculados con el
desarrollo de infraestructura para la implantacion o la ampliacion de la energia nucleoeléctrica.
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43. En la 13* Reunion del Grupo de Trabajo Técnico sobre Infraestructura Nucleoeléctrica, sus miembros
seflalaron el interés notablemente mayor por la energia nucleoeléctrica, las expectativas de los Estados Miembros
y las actividades vinculadas a las nuevas iniciativas del Organismo, como la Iniciativa de Armonizacién y
Normalizacion Nuclear y la Plataforma del OIEA sobre Reactores Modulares Pequefios y sus Aplicaciones.

44. El Organismo firm6 un memorando de entendimiento con el Organismo Arabe de Energia Atdmica para
promover los usos pacificos de la energia nuclear y mejorar la infraestructura para programas nucleoeléctricos, asi
como la seguridad tecnologica nuclear y la seguridad fisica nuclear.

Explotacion de centrales nucleares y ampliacion de programas nucleoeléctricos

45. El Segundo Foro Mundial para la Innovacion Nuclear examiné las oportunidades de acelerar la innovacion
para que el parque mundial de centrales nucleares en funcionamiento se siga operando de forma segura y fiable.

46. La publicacion Sustaining Operational Excellence at Nuclear Power Plants: Principles and Challenges
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N°NR-G-3.1) ofrece a los propietarios/operadores respuestas
estratégicas a los desafios empresariales actuales y medidas eficaces para mantener los niveles de rendimiento
excepcionalmente elevados de la energia nucleoeléctrica.

47. La publicacion Management of Ageing and Obsolescence of Instrumentation and Control Systems and
Equipment in Nuclear Power Plants and Related Facilities Through Modernization (Coleccion de Energia
Nuclear del OIEA N° NR-T-3.34) ayuda a los Estados Miembros a elaborar estrategias para enfrentar cuestiones
relacionadas con el envejecimiento y la obsolescencia de los sistemas de instrumentacion y control, y reune
informacion detallada y experiencias sobre consideraciones relativas a la modernizacion.

48. La publicacion Introduction to Systems Engineering for the Instrumentation and Control of Nuclear
Facilities (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NR-T-2.14) ayuda a los Estados Miembros a comprender
la filosofia y las metodologias de la ingenieria de sistemas y establece principios rectores para su aplicacion en la
instrumentacion y el control de las instalaciones nucleares.

Apoyo para el desarrollo y la gestion de los recursos humanos y la participacion de las
partes interesadas

49. En la publicacion Human Resource Management for New Nuclear Power Programmes (Coleccion de
Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-3.10 (Rev. 1)) se ofrece a los Estados Miembros un enfoque estructurado
para elaborar una estrategia eficaz de gestion de recursos humanos y desarrollar la infraestructura necesaria para
que en todas las organizaciones clave haya una fuerza de trabajo acorde con la naturaleza y el alcance dispuestos
en un programa nacional.

50. El Organismo modernizo y actualizé el sitio de la Plataforma de Creacion de Capacidad en Energia Nuclear,
alojado en la plataforma IAEA CONNECT, a fin de brindar a los Estados Miembros informacion técnica en linea
para seguir manteniendo y apoyando los proyectos nucleoeléctricos en curso.

51. Dos talleres sobre desarrollo de recursos humanos para programas nucleares, uno de caracter nacional en
Uzbekistan y otro interregional en la Federacion de Rusia, dotaron a los participantes de conocimientos sobre los
niveles de recursos humanos y la combinacion de competencias necesarios en las distintas fases de desarrollo de
un programa nucleoeléctrico.

52. El taller sobre el desarrollo de la organizacion de apoyo técnico al programa nucleoeléctrico de Ghana
permitio a los participantes consolidar la informacion relativa al establecimiento de capacidades de apoyo técnico
a nivel externo e interno.
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Desarrollo de la tecnologia de reactores nucleares
Desarrollo de tecnologia para reactores avanzados refrigerados por agua

53. Se puso en marcha un nuevo proyecto coordinado de investigacion (PCI) titulado “Evaluacion técnica y
optimizacion de sistemas hibridos de energia nuclear-renovable” para comprender mejor el papel que desempefian
estos sistemas para satisfacer las demandas energéticas actuales y futuras, asi como su rendimiento y sus
repercusiones en ese sentido.

54. El Organismo puso en marcha un PCI sobre el fomento de modelos termohidraulicos e instrumentos de
prediccion para el disefio y la explotacion de prototipos de SCWR, con el objetivo de establecer un conjunto
coherente de conocimientos sobre los fluidos a presiones y/o temperaturas supercriticas necesarios para crear
prototipos de disefios de reactores supercriticos refrigerados por agua (SCWR), y de colmar las lagunas en esferas
tecnologicas relacionadas con las opciones de disefio.

55. El Organismo moderniz6 la Base de Datos sobre las Propiedades Termofisicas de los Materiales
(THERPRO), que proporciona informacion sobre diversas propiedades de los materiales presentes en el parque de
reactores de agua ligera y pesada en funcionamiento y sus disefios avanzados.

f; IAEA Thermo-Physical Materials Properties Database

THERPRO

About THERPRO Press Room

Search Material DB L-ibrar)r.:. £

La base de datos THERPRO es un exhaustivo conjunto de datos en linea sobre las propiedades termofisicas de los
materiales. En THERPRO se recopilan datos relativos a mas de 11 000 propiedades de unos 1600 materiales.

56. El Organismo puso en marcha una base de datos del Sistema de Informacion de la Red de Simulacion y
Analisis Experimentales, que retine informacion sobre los programas y las actividades de los Estados Miembros
en relacion con el andlisis de accidentes severos en reactores nucleares.

57. El Organismo actualizé su publicacion Nuclear Reactor Technology Assessment for Near Term Deployment
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NR-T-1.10 (Rev. 1)), que demuestra como se lleva a cabo la
evaluacion de la tecnologia de los reactores y como esta permite adoptar decisiones en el &mbito de la planificacion
nucleoeléctrica.

58. Se tradujeron a varios idiomas nuevos modulos de aprendizaje electronico sobre tecnologias avanzadas y
accidentes severos.
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Reactores pequeiios y medianos o modulares, incluidos los reactores de alta temperatura

59. Se puso en marcha un nuevo PCI titulado “Tecnologias que mejoran la competitividad y el despliegue
temprano de reactores modulares pequeiios”, a fin de determinar y comprender mejor las familias de tecnologias
propicias que podrian reducir los costos y tiempos de construccion o adaptarse mejor a las necesidades de los
usuarios, facilitando y favoreciendo asi el despliegue temprano de estas tecnologias.

Plataforma del OIEA sobre Reactores Modulares Pequerios y sus Aplicaciones

60. Los reactores modulares pequefios y sus aplicaciones tienen el potencial de contribuir de manera importante
a la consecucion de los objetivos climaticos mundiales y a la seguridad de suministro de energia. Segtin el Sistema
de Informacién sobre Reactores Avanzados hay més de 80 disefios en desarrollo en 18 paises.

TATAD, VTSN )L
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El Director General visita CAREM 25, el primer prototipo de reactor modular pequeiio de la Argentina,
actualmente en construccion. Octubre de 2022. (Fotografia cortesia de 1. Dambrauskas/CAREM)

61. El Organismo apoya a los Estados Miembros en el despliegue de reactores modulares pequefios en
condiciones de seguridad tecnoldgica y fisica, lo que permite mejorar la seguridad energética y contribuir al mismo
tiempo al logro de los objetivos climaticos mundiales. Para ello, el Organismo ha puesto en marcha dos
mecanismos interconectados: la Plataforma del OIEA sobre Reactores Modulares Pequefios y sus Aplicaciones y
la Iniciativa de Armonizacién y Normalizacion Nuclear (NHSI).

62. La Plataforma, que sirve de eje de coordinacion de las actividades del Organismo en el ambito de los
reactores modulares pequefios y sus aplicaciones, proporciona apoyo coordinado y conocimientos especializados
provenientes de todo el Organismo, que abarcan todos los aspectos pertinentes del desarrollo, el despliegue y la
supervision de reactores modulares pequefios. La Plataforma esta disefiada para facilitar la cooperacion y la
colaboracion entre los Estados Miembros y otras partes interesadas, y respaldar el despliegue de reactores
modulares pequefios en condiciones de seguridad tecnoldgica y fisica en todo el mundo. Presta apoyo a los Estados
Miembros en el despliegue temprano de reactores modulares pequefios, en particular, en la aceleracion del
desarrollo y la demostracion de su tecnologia, la mejora de su nivel de preparacion y el analisis de la competitividad
de los reactores modulares pequefios con respecto a otras tecnologias de energia limpia.
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63. La estrategia de mediano plazo hasta 2029 para reactores modulares pequefios y sus aplicaciones se elaboro
con miras a proporcionar orientacion estratégica y una hoja de ruta para las actividades pertinentes. Se esta
trabajando a alto nivel para poner en practica esta estrategia. El portal web de reactores modulares pequefios se
cre6 para intercambiar informacion sobre esos reactores y sus aplicaciones entre todas las partes interesadas y para
coordinar todas las actividades del Organismo en las esferas de la tecnologia, la seguridad tecnolégica, la seguridad
fisica y las salvaguardias.

64. El Organismo comenzé a prestar asistencia a la Asociacion Brasilefa para el Desarrollo de las Actividades
Nucleares en relacion con la construccion de un modelo de sistema energético para evaluar la introduccion de
reactores modulares pequefios en los sistemas de electricidad. Se celebrd un taller sobre desalacion y se iniciaron
los preparativos para una mision de expertos sobre el uso de reactores modulares pequefios para la generacion de
electricidad y la desalacion nuclear, dirigido a la Comision de Energia Atémica de Jordania (véase el estudio de
€aso conexo).

65. A fin de dar respuesta al creciente interés en centrales nucleares flotantes, el Organismo comenzo a analizar
posibles problemas en el despliegue de este tipo de reactores modulares pequefios. Se prevé realizar un simposio
sobre este tema.

Iniciativa de Armonizacion y Normalizacion Nuclear

66. Tras la reunion inicial de la NHSI (véanse las paginas 3 y 4 del Panorama General), el Organismo invitd a
representantes del sector a manifestar su interés en participar en cada uno de los cuatro grupos de trabajo tematicos
en el ramal del sector. Otras partes interesadas de la industria también participaron ulteriormente. Ademas, dado
que ya se habian puesto en marcha tres de los cuatro temas, los Estados Miembros habian tenido la posibilidad
anteriormente de nombrar a representantes.

67. Los grupos se sirvieron de mecanismos del Organismo existentes (reuniones de consultores o técnicas, PCI,
etc.) con oficiales técnicos nominados. Se procurd obtener recursos adicionales mediante contribuciones
extrapresupuestarias. Cada grupo de trabajo tematico tenia diferentes cronogramas y actividades en 2022, que se
centraban en el establecimiento y la definicion de su ambito de trabajo y su calendario.

68. El primer grupo de trabajo esta examinando el contenido de una publicacion de alto nivel del Organismo que
armonizara las actuales exigencias de los usuarios definidas por tres asociaciones de servicios publicos y que
también tiene por objeto servir de herramienta de aprendizaje para empresas de servicios publicos y usuarios no
relacionados con el ambito nuclear. El objetivo del segundo grupo de trabajo es crear una base de datos que permita
realizar comparaciones de alto nivel en ocho ambitos de cédigos y normas, como la gestion de la calidad, la
ingenieria y el disefio (en colaboracion con el grupo de Cooperacion en la Evaluacion del Disefio y la Concesion
de Licencias de Reactores, de la Asociacion Nuclear Mundial), la fabricacion, la cualificacion, la supervision y la
entrega. El tercer grupo se centra en establecer una cooperacion y un intercambio de recursos a nivel mundial para
experimentos y la validacion de codigos entre entidades que manejan instalaciones experimentales, titulares de
tecnologia y organizaciones de apoyo técnico, en colaboracién con la AEN de la OCDE. El cuarto grupo de trabajo
estd trabajando en la elaboracion de una publicacion que tiene por objeto presentar escenarios prospectivos que
podrian acelerar el despliegue de reactores pequefios y medianos o modulares y microrreactores en paises
receptores de tecnologia.

69. Se celebraron dos reuniones de interfaz en las que participaron representantes del sector y del ambito
reglamentario para examinar y determinar la participacion del sector en los tres grupos de trabajo en la via
reglamentaria.

70. Se prevé mantener una comunicacion periddica con las partes interesadas externas de ambos ramales sobre
los avances en el marco de la NHSI mediante llamadas informativas por interfaz.
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Reactores rapidos

71. Los participantes en la Reunioén Técnica sobre Instrumentos de Libre Acceso apoyaron un nuevo proyecto
sobre Codigos Nucleares de Libre Acceso para el Analisis de Reactores, y el Organismo impartio varios talleres y
seminarios web sobre codigos neutronicos, codigos termohidraulicos y codigos de sistema para el andlisis de
reactores.

72.  La Reunidn Técnica sobre los Ultimos Avances de la Termohidraulica de los Reactores Rapidos culmind en
la preparacion de una monografia sobre los logros experimentales y numéricos alcanzados en ese dmbito en el
siglo XXI.

73. Se terminaron de ejecutar dos PCI (uno sobre el analisis de los valores de referencia neutrénicos de los
ensayos de puesta en marcha del Reactor Experimental Rapido de China, y otro sobre el analisis de los valores de
referencia de un ensayo realizado en la Instalacion de Ensayo de Flujo Rapido en los Estados Unidos de América),
araiz de lo cual se validaron instrumentos de simulacion y se mejoraron los modelos utilizados para la simulacion
multifisica acoplada, neutrénica y termohidraulica de reactores.

Desarrollo tecnologico de la fusion nuclear para la produccion de energia en el futuro

74. Los participantes en la Reunioén Técnica sobre Sinergias entre los Avances en Tecnologias de Fusion Nuclear
y Tecnologias Avanzadas de Fision Nuclear examinaron como la experiencia acumulada en el desarrollo, el disefio,
la construccion, la explotacion y la clausura de reactores y centrales nucleares puede ser de ayuda para una
tecnologia de fusion en evolucion.

Aplicaciones no eléctricas de la energia nucleoeléctrica

75. El Organismo dio comienzo a un nuevo PCI titulado “Papel de la cogeneracion nuclear en el contexto del
desarrollo sostenible”, en el marco del cual se evaluaran diversas aplicaciones de cogeneracion nuclear y se
estudiara por qué y como los paises podrian considerar la cogeneracion nuclear como parte de su abanico de
opciones para hacer frente a los desafios climaticos.

76. En la Reunion Técnica sobre la Elaboracion de una Hoja de Ruta para el Despliegue a escala Comercial de
la Produccion Nuclear de Hidrogeno se estudiaron maneras de aportar un instrumento de gestion util para evaluar
y planificar el desarrollo de proyectos de hidrogeno nuclear y elaborar estrategias en ese sentido.

77. Gracias a la Reunion Técnica sobre Planificacion y Ejecucion de Proyectos de Cogeneracion Nuclear, los
Estados Miembros pudieron intercambiar informacion sobre proyectos de cogeneracion nuclear actuales y
previstos y evaluar los mas recientes avances en cogeneracion nuclear a escala mundial.

78. En la Octava Reunion del Grupo de Trabajo Técnico sobre Desalacion Nuclear, los miembros examinaron
sus actividades nacionales de desalacion nuclear y gestion integrada del agua y formularon recomendaciones al
Organismo sobre los planes para actividades futuras en la esfera de la desalacion nuclear.

Mejora de la sostenibilidad de la energia nuclear a escala mundial mediante la
innovacion

79. Enla31? Reunion del Comité Directivo del INPRO se dio la bienvenida a Uzbekistan como nuevo miembro
del proyecto, con lo que el nimero de miembros asciende a 44. Los miembros del INPRO examinaron los avances
realizados, la puesta en marcha de nuevos proyectos colaborativos del INPRO, las actualizaciones del Plan
Estratégico del INPRO para 2024-2029 y el desarrollo y la puesta en marcha de un nuevo servicio de asesoramiento
del INPRO sobre planificacion estratégica para el despliegue de sistemas de energia nuclear sostenibles.

80. En la publicacion Case Study on Assessment of Radiological Environmental Impact from Normal Operation
(IAEA-TECDOC-1996) figuran ejemplos de distintos enfoques para estimar las consecuencias ambientales del
funcionamiento normal de las centrales nucleares, basandose en estudios de caso de varios paises.

81. El primer curso del INPRO, celebrado en el Centro Internacional de Fisica Teorica Abdus Salam (CIFT),
situado en Trieste (Italia), brindd a los participantes capacitacion sobre el uso de la metodologia del INPRO para
evaluar y analizar sistemas de energia nuclear en aras de la sostenibilidad.
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ESTUDIO DE CASO

El Organismo potencia el apoyo a los palses de
Africa en fase de incorporacién a la energia
nuclear con un informe INIR para Uganda
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Aline des Cloizeaux, Directora de la Division de Energia Nucleoeléctrica del Departamento de Energia Nuclear, entrega
el informe INIR al Presidente de Uganda, Yoweri Kaguta Museveni, en Kampala.

1. Elapoyo del Organismo a los Estados Miembros de Africa interesados en implantar la energia nucleoeléctrica
se vio impulsado en 2022, cuando Uganda complet6 su primer Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear
(INIR).

2. El Organismo entregd en mayo el informe final de su mision INIR de Fase 1 al Gobierno de Uganda, un pais
de 43 millones de habitantes que busca diversificar una canasta de energia que actualmente se basa sobre todo en
la energia hidroeléctrica, a medida que crece la demanda de electricidad. “La mision INIR concluy6 que el
Gobierno de Uganda estd comprometido a desarrollar la infraestructura necesaria para la energia nucleoeléctrica
con un enfoque coordinado con todas las partes interesadas”, afirma la Sra. Aline des Cloizeaux, Directora de la
Division de Energia Nucleoeléctrica del Organismo, en la capital de Uganda, Kampala, donde hizo entrega del
informe al Presidente, Sr. Yoweri Kaguta Museveni.

3. “Uganda estd impulsando la energia nucleoeléctrica porque la hidroeléctrica por si sola no bastara para
alcanzar los objetivos nacionales de desarrollo”, sefiala el Presidente, Sr. Museveni, quien afiadi6 que, ademas de
la generacion de electricidad, se utilizaria la energia nuclear para “fines médicos y agricolas”.
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4. El INIR es un examen por homdlogos de caracter holistico que tiene por finalidad ayudar a los Estados
Miembros a evaluar la situacion de la infraestructura nacional para la puesta en marcha y el desarrollo de un
programa de energia nucleoeléctrica sostenible y tecnologica y fisicamente seguro. Se basa en el enfoque de los
hitos del OIEA, una metodologia integral que orienta sistematicamente a los paises en tres fases y 19 cuestiones
diferentes relativas a la infraestructura nuclear con miras a la implantacion de la energia nucleoeléctrica. Uganda
es uno de varios paises de Africa en fase de incorporacion que han acogido misiones INIR. Otros son Egipto, que
esta construyendo su primera central nuclear, Ghana, Kenya, el Niger, Nigeria y el Sudan.

5. Tras la mision INIR en Uganda en diciembre de 2021, el equipo INIR formulé recomendaciones y
sugerencias para ayudar al pais a seguir avanzando en el desarrollo de su infraestructura nuclear, en ambitos como
la puesta a punto de las politicas nacionales para apoyar su programa nucleoeléctrico, el fortalecimiento de los
planes para elaborar un marco juridico nacional y adherirse a los instrumentos juridicos internacionales, y la
conclusion de diversos estudios a fin de prepararse mejor para la siguiente fase de ejecucion del programa. El
equipo también determind buenas practicas en los ambitos de la postura nacional, la participacion de las partes
interesadas y la de la industria.

6. Uganda ha llevado a cabo estudios preliminares de viabilidad y ha elaborado una hoja de ruta relativa a la
energia nucleoeléctrica que le servira de guia al Gobierno a la hora de tomar una decision fundamentada sobre si
seguir adelante con el desarrollo de un programa nucleoeléctrico. También ha elaborado un plan de accion nacional
para abordar las recomendaciones y sugerencias del informe INIR y, junto con el Organismo, desarrollard un plan
de trabajo integrado a fin de definir las actividades del Organismo que pueden brindar apoyo en los esfuerzos
destinados a desarrollar la infraestructura nucleoeléctrica necesaria.

7.  Esta cooperacion con Uganda se dio al mismo tiempo que el Organismo presentaba otras actividades
relacionadas con la energia nucleoeléctrica en Africa, entre otras cosas, en un capitulo dedicado a este tema en el
informe titulado Climate Change and Nuclear Power 2022, que fue objeto de debate en un acto paralelo sobre la
transicion energética en la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General. En la CP27 en Egipto,
el Organismo celebrd un acto sobre la energia nuclear en Africa en el que se expusieron las perspectivas y los
desafios que plantea el apoyo a la transicion energética, asi como el desarrollo econémico y la industrializacion.
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Ciclo del combustible nuclear y
gestion de los desechos

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en la elaboracion de marcos y soluciones eficaces, tecnologica y fisicamente
seguros y sostenibles para el ciclo del combustible, la gestion de desechos radiactivos, la clausura y la gestion del
ciclo de vida de las instalaciones conexas, comprendidos los reactores de investigacion, para programas y
aplicaciones nucleares. Prestar asistencia a los Estados Miembros en el fortalecimiento de sus capacidades y
sus recursos humanos en las esferas del ciclo del combustible, la gestion de desechos radiactivos, la clausura y la
rehabilitacion ambiental, y los reactores de investigacion. Servir de plataforma para facilitar y fortalecer
la cooperacion internacional, la coordinacion y el intercambio de informacion entre los Estados Miembros.

Recursos y procesamiento de uranio

1.  Los participantes en la Reunion Técnica para Recopilar y Documentar Innovaciones en el Ciclo de
Produccion de Uranio, celebrada en formato virtual, intercambiaron informacién y examinaron innovaciones
técnicas con miras a garantizar la viabilidad economica, técnica y social de los futuros yacimientos de uranio de
baja ley.

Combustible de reactores nucleares de potencia

2. Enla publicacion Fuel Failure in Normal Operation of Water Reactors: Experience, Causes and Mitigation
(IAEA-TECDOC-2004) se presenta un examen actualizado de los datos, la experiencia y los conocimientos en la
esfera de los fallos del combustible durante el funcionamiento de los reactores refrigerados por agua.

3. Se tradujeron al arabe, chino y ruso las publicaciones del Organismo Fuel Modelling in Accident Conditions
(FUMAC) (IAEA-TECDOC-1889) y Analysis of Options and Experimental Examination of Fuels for Water
Cooled Reactors with Increased Accident Tolerance (ACTOF) (IAEA-TECDOC-1921).

4.  En la publicacion Near Term and Promising Long Term Options for the Deployment of Thorium Based
Nuclear Energy (IAEA-TECDOC-2009) se resumen los resultados de un PCI centrado en el tema al que se refiere
la publicacion.#£n particular, se presentan las capacidades mejoradas que ofrecen los combustibles basados en el
torio para ciclos del combustible de elevado coeficiente de conversion, la mejora de las caracteristicas de seguridad
inherente y la menor produccion de actinidos menores.

5. Losparticipantes en la Reunion Técnica sobre el Comportamiento Estructural de los Conjuntos Combustibles
en Reactores Refrigerados por Agua, celebrada de manera virtual, intercambiaron informaciéon sobre el
funcionamiento y el disefio del combustible, la evaluacion de datos experimentales, las interacciones fluido-
estructura, la recuperabilidad de los combustibles gastados, aspectos relacionados con la concesion de licencias, y
la aceptacion reglamentaria.

Gestion del combustible gastado de reactores nucleares de potencia

6.  Los participantes en la Reunion Técnica para Determinar Oportunidades y Desafios en la Parte Final del
Ciclo del Combustible para Combustibles Evolutivos a Prueba de Accidentes, que se celebrd en formato virtual,
elaboraron una definicion de trabajo de estos combustibles y examinaron la labor en curso para comprender sus
efectos en las actividades de la parte final y determinar las cuestiones clave y la informacion que se necesita.

7. Los participantes en la Reunién Técnica sobre Consideraciones relativas a la Parte Final del Ciclo del
Combustible para Reactores Modulares Pequefios determinaron las oportunidades y los desafios que se presentan
en todas las fases de la parte final del ciclo del combustible, las deficiencias de la infraestructura actual y las
posibles formas de avanzar para subsanarlas a corto, mediano y largo plazo.
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Gestion de desechos radiactivos

8. Enla publicacion Experience in the Management of Radioactive Waste After Nuclear Accidents: A Basis for
Preplanning (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NW-T-1.31) se resumen la experiencia y la preparacion
necesarias para gestionar los desechos en caso de accidente nuclear o radiologico. En la publicacion
Communication and Stakeholder Involvement in Radioactive Waste Disposal (Coleccion de Energia Nuclear del
OIEA N° NW-T-1.16) se ofrecen orientaciones practicas sobre el tema del que trata la obra dirigidas a los paises
que inician, vuelven a poner en marcha o revisan un programa de disposicion final.

9.  Las redes profesionales sobre la gestion previa a la disposicion final y la disposicion final se congregaron en
reuniones técnicas organizadas para cada red. La reunion de la Red Internacional sobre Disposicion Final de
Desechos de Actividad Baja (DISPONET) que tuvo lugar en Bulgaria se centro en el cierre de las instalaciones de
disposicion final cerca de la superficie, poniendo el acento en el disefio y los estudios del sistema de cierre al
comienzo de la fase de planificacion y construccion.

I iviy VAVAVAVZ

Los participantes en la reunion de DISPONET visitaron el repositorio nacional que se estd construyendo en

el emplazamiento de Radiana (Bulgaria).
Gestion de las fuentes radiactivas selladas en desuso

10. El Organismo publicé Management of Disused Radioactive Lightning Conductors and Their Associated
Radioactive Sources (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NW-T-1.15), obra en que se ponen de relieve
aspectos relacionados con la recuperacion y el desmantelamiento de pararrayos radiactivos. Se publico el informe
Gestion de las fuentes radiactivas selladas en desuso (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NW-T-1.3) y
se tradujo al ruso. En 2022, se prestd apoyo a la gestion de fuentes radiactivas selladas en desuso (DSRS) en
Camboya, Chile, el Congo, Grecia, Jordania y Nepal.

11. A través de la Reunion Técnica sobre Experiencias Nacionales e Internacionales en la Reutilizacion y el
Reciclado de Fuentes Radiactivas Selladas en Desuso, se intercambiaron estrategias practicas para ocuparse de las
capsulas en desuso y se establecieron contactos entre posibles donantes y destinatarios de DSRS.
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Clausura y rehabilitacion ambiental
Clausura

12.  El Taller sobre Caracterizacion y Monitorizacion para Respaldar la Gestion de Tierras con Contaminacion
Radiactiva del Organismo permitid intercambiar buenas practicas y experiencias relacionadas con metodologias y
tecnologias de caracterizacion.

13.  En la publicacion Decommissioning at a Multifacility Site: An Integrated Approach (Coleccion de Energia
Nuclear del OIEA N° NW-T-2.13) se ofrecen orientaciones practicas y ejemplos de buenas practicas en relacion
con la clausura de instalaciones nucleares. El Organismo publicé la obra titulada Training and Human Resource
Considerations for Nuclear Facility Decommissioning (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-T-2.3
(Rev. 1)), en la que se proporcionan orientaciones metodologicas sobre buenas practicas de capacitacion y
ejemplos concretos de estas practicas como parte integral de la gestion de recursos humanos que realizan
actividades de clausura.

14. La Reunion Técnica sobre el Desarrollo de Recursos Humanos en relacion con la Clausura permitié poner
en comun informacién y examinar practicas recientes, incluidas cuestiones relativas a la contratacion, la
motivacion y la retencion. En la Reunion Técnica sobre el Uso de Recursos Electronicos para la Creacion de
Competencias en relacion con la Clausura y la Rehabilitacion Ambiental se mantuvieron conversaciones
exhaustivas sobre las buenas practicas y los desafios actuales en el uso de tecnologias digitales para promover el
desarrollo de competencias.

15.  El Taller Internacional sobre las Ensefianzas Extraidas de la Ejecucion de Proyectos de Clausura de Reactores
de Potencia Refrigerados y Moderados por Agua (WWER), organizado en Eslovaquia por la Empresa de
Actividades Nucleares y de Clausura (JAVYS) con el apoyo de la Comision Europea y el Banco Europeo de
Reconstruccion y Desarrollo, permitio dar a conocer y examinar los tltimos avances en los proyectos de clausura
de WWER en una fase preparatoria y en curso.

16. EnlaReunion Técnica sobre Preparacion para la Clausura de Reactores de Investigacion, la Reunion Técnica
sobre la Manera de Garantizar el Grado de Preparacion del Explotador para la Transicion de la Operacion a la
Clausura y el Taller Internacional sobre la Gestion de la Transicion de la Explotacion a la Clausura, celebrados en
Viena, se trataron todos los aspectos importantes de la preparacion para la clausura.

Rehabilitacion ambiental

17. El Organismo organiz6 el Foro Bienal de la Red de Gestion y Rehabilitacion del Medio Ambiente, en el cual
se intercambiaron experiencias y practicas recientes en proyectos de rehabilitacion. El Taller sobre Caracterizacion
y Monitorizacion para Respaldar la Gestion de Tierras con Contaminacion Radiactiva y una serie de reuniones
sobre la gestion del material radiactivo natural facilitaron la adopcion de decisiones y pusieron de relieve el valor
afiadido que aporta transformar la carga que representan las obligaciones de rehabilitacion en un recurso de valor.

Reactores de investigacion
Utilizacion y aplicaciones de los reactores de investigacion

18. Se puso en marcha un nuevo PCI titulado “Desarrollo de metodologias de calculo neutrénico y
termohidraulico para reactores de investigacion, incluido el analisis y el tratamiento de incertidumbres” a fin de
ampliar los conocimientos generales y especializados de los Estados Miembros sobre el analisis numérico y
mejorar el disefio, el funcionamiento, la utilizacion y la seguridad de los reactores de investigacion.

19. En la publicacion titulada Quality Assurance and Quality Control in Neutron Activation Analysis: A Guide
to Practical Approaches (Coleccion de Informes Técnicos N° 487) se ofrecen orientaciones practicas sobre la
garantia y el control de calidad en los laboratorios de analisis por activacion neutronica.

20. Los resultados consolidados de un PCI finalizado se publicaron en Benchmarks of Fuel Burnup and Material
Activation Computational Tools Against Experimental Data for Research Reactors (IAEA-TECDOC-1992), obra
de recopilacion de los estudios comparativos realizados, dirigida a entidades explotadoras, investigadores, 6rganos
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reguladores, disefiadores de reactores, organizaciones de apoyo técnico y otras partes interesadas en el analisis
comparativo de codigos y modelos informaticos.

21.  Se puso en funcionamiento la nueva plataforma web del Portal de Aplicaciones Neutronicas con el objetivo
principal de presentar en una tinica fuente la informacion sobre las investigaciones y las aplicaciones en las que se
utilizan reactores de investigacion y fuentes neutronicas basadas en aceleradores.

22. En la Reuniéon Técnica sobre Produccion de Radioisotopos en Reactores de Investigacion, celebrada en
Viena, se examinaron los desafios vinculados con la oferta y la demanda de radioisétopos médicos e industriales
producidos mediante reactores de investigacion para preparar una publicacion sobre el tema.

23. Los participantes en la Décima Conferencia Africana sobre Seguridad, Utilizacion y Explotacion de los
Reactores de Investigacion, celebrada en El Cairo, trataron cuestiones, opciones y estrategias de interés comun e
intercambiaron experiencias sobre buenas practicas en lo que respecta a la gestion segura, el funcionamiento eficaz
y la utilizacion optimizada de estas instalaciones.

Proyectos de nuevos reactores de investigacion, desarrollo de infraestructura y creacion de capacidad

24. El Organismo volvio a designar al Instituto de Investigacion sobre Reactores Atomicos, de la Federacion de
Rusia, como Centro Internacional basado en Reactores de Investigacion, gracias a lo cual investigadores de
diversos paises tienen la oportunidad de utilizar sus singulares instalaciones experimentales.

25. El Taller de Capacitacion sobre la Preparacion del Estudio de Viabilidad de un Proyecto de Reactor de
Investigacion Nuevo: Experiencias y Desafios y el Taller de Capacitacion sobre los Requisitos Técnicos del
Proceso de Licitacion para un Reactor de Investigacion Nuevo dotaron a los participantes de orientaciones
practicas sobre los pasos importantes que han de seguirse a la hora de elaborar programas de reactores de
investigacion nuevos, adoptando el enfoque de los hitos del Organismo.

26. En dos cursos regionales sobre reactores de investigacion, impartidos en el Japon y la Federacion de Rusia,
y en el 17°curso de capacitacion en grupo para becarios organizado por la Iniciativa sobre Reactores de
Investigacion de Europa Oriental, que tuvo lugar en Austria, Eslovenia y la Republica Checa, se capacitd a jovenes
profesionales en una amplia variedad de temas relacionados con el funcionamiento seguro y el uso eficaz de los

reactores de investigacion.

Participantes del curso regional sobre reactores de investigacion, en una capacitacion prdctica
en el reactor de investigacion KUR de la Universidad de Kyoto (Japon), octubre de 2022.
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Ciclo del combustible de los reactores de investigacion

27. El Organismo publico la obra titulada Practices for Interim Storage of Research Reactor Spent Nuclear Fuel
(Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NF-T-3.10), que tiene por objeto ayudar a los profesionales de la
industria que trabajan en reactores de investigacion en funcionamiento e instalaciones de almacenamiento a definir
el enfoque mas apropiado para el almacenamiento provisional del combustible gastado.

28. La Reunion Técnica sobre la Gestion de los Desechos de Uranio Irradiado Derivados de la Produccion de
Molibdeno 99 mediante Blancos de Uranio Poco Enriquecido sirvié a los Estados Miembros de medio para
intercambiar experiencias sobre la disposicion de desechos derivados de la produccion del radioisétopo de uso
médico mas utilizado en el mundo. El Organismo también cooperd en la organizacion del Primer Simposio
Internacional sobre el Molibdeno 99, del que fue sede.

29. En la Reunion Técnica sobre las Ensefanzas Extraidas de los Programas de Devolucion del Uranio Muy
Enriquecido se puso en marcha la elaboracion de una publicacion que ayudara a planificar y llevar a cabo las
operaciones de envio de combustible gastado procedente de reactores de investigacion.

Explotacion y mantenimiento de los reactores de investigacion

30. Las misiones de Evaluacion de la Explotacion y el Mantenimiento de Reactores de Investigacion (OMARR)
realizadas en Chile y Polonia ayudaron a estos Estados Miembros a mejorar la disponibilidad y la fiabilidad de sus
reactores de investigacion.

31. Las reuniones técnicas sobre caracteristicas de disefio de los reactores de investigacion relacionadas con la
utilizacion; sobre explotacion, mantenimiento y gestion del envejecimiento de los reactores de investigacion, y
sobre preparacion para la clausura de reactores de investigacion permitieron a los participantes dar a conocer sus
experiencias sobre la gestion de los reactores de investigacion en las diferentes etapas de su ciclo de vida.

32. Los participantes en el Taller de Capacitacion sobre la Supervision Sin Interrumpir la Explotacion, el Examen
No Destructivo y la Inspeccion en Servicio de Reactores de Investigacion recibieron informacion sobre el tema,
asi como capacitacion practica en un reactor de investigacion en funcionamiento.

Capacitacion practica sobre una inspeccion en servicio en el reactor de investigacion TRIGA 11
de la Universidad Técnica de Viena (abril de 2022).
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Creacion de capacidad y conocimientos
nucleares para el desarrollo
energético sostenible
Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en el fortalecimiento de sus capacidades para formular estrategias, planes
y programas energéticos robustos, y mejorar su comprension sobre la forma en que la energia nuclear facilita la
transicion hacia la energia limpia, luchar contra el cambio climadtico y lograr los ODS. Prestar asistencia a los
Estados Miembros con el fin de que fortalezcan sus capacidades para constituir, gestionar y utilizar su base de
conocimientos nucleares e impulsar la creacion de redes internacionales. Adquirir y preservar informacion en la
esfera de la ciencia y la tecnologia nucleares y proporcionar a los Estados Miembros acceso a ella, asi como
facilitar el intercambio sostenible de informacion entre los Estados Miembros.

Modelizacion, datos y creacion de capacidad referentes a la energia

1. Para planificar los sistemas energéticos del mafiana, ya sea a escala nacional o regional, es preciso afrontar
multiples desafios, como satisfacer la demanda de energia y alcanzar los objetivos climaticos y de desarrollo
sostenible, teniendo en cuenta al mismo tiempo las interrelaciones entre el clima, el uso de la tierra, la energia y el
agua. El apoyo a la modelizacion que el Organismo prest6 a los Estados Miembros africanos que participaron en
la elaboracion del Plan Maestro de Sistemas Eléctricos Continentales, el futuro sistema eléctrico integrado de
Africa, los ayudé a formular estrategias energéticas nacionales. Ademas, el Organismo, el Acuerdo de Cooperacion
Regional para la Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares
para Asia y el Pacifico, y el Banco Asiatico de Desarrollo desplegaron esfuerzos concertados para dar a conocer
las actividades de apoyo a la planificacion energética emprendidas por el Organismo, lo que dio lugar a la
prestacion de un apoyo renovado a los Estados Miembros de la region Asia-Pacifico.

2. Unnamero cada vez mayor de Estados Miembros han prometido descarbonizarse totalmente para mediados
de siglo o posteriormente. El Organismo comenz6 a elaborar un analisis especifico de la contribucion de las
tecnologias de energia nucleoeléctrica, comprendidos los reactores modulares pequeiios, al suministro de energia
con bajas emisiones de carbono en los escenarios de suministro de energia.

Analisis energético, econémico y ecologico (3E)

3. Antes de la CP 27, el Organismo publico la edicion de 2022 de Climate Change and Nuclear Power, que
examina, entre otras cuestiones, las perspectivas del despliegue de la energia nucleoeléctrica en Africa para abordar
los objetivos climaticos y de desarrollo econdomico; ofrece un analisis detallado del impacto del cambio climatico
en la generacion de energia nucleoeléctrica; y estudia la contribucion de la energia nucleoeléctrica a la resiliencia de
los sistemas energéticos. Varios de estos temas también se debatieron en los eventos celebrados en el pabellon
del Organismo, #Atoms4Climate, en la CP 27.

4.  El Taller sobre los Aspectos Economicos de la Generacion Actual de Centrales Nucleares, impartido en
modalidad virtual, asi como la Reunion Técnica sobre Metodologias de Calculo de Costos para el Desarrollo de
Infraestructura Nuclear, acogida por la Republica Checa, fomentaron la comprension y el desarrollo del analisis
de costos para proyectos nucleares. La celebracion de la Reunion Técnica para Examinar y Finalizar la Publicacion
del OIEA sobre Financiacion de Centrales Nucleares en Mercados Cambiantes aumento el conocimiento de los
mecanismos disponibles y permitid el intercambio de experiencias nacionales.

5. Se logré una mejor comprension de la funcién que desempefia el hidrégeno nuclear en la transicion hacia
una energia limpia mediante el Taller Internacional sobre el Papel del Hidrégeno con Bajas Emisiones de Carbono
para un Sistema Energético de Emisiones Cero, organizado con el Programa de Colaboraciéon en Tecnologias del
Hidrogeno de la Agencia Internacional de la Energia.
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Climate Change
and Nuclear Power 2022

Securing Clean Energy for Climate Resilience

TR

El Organismo publica el informe Climate Change and Nuclear Power desde el aiio 2000. Basdndose en estadisticas
energéticas y escenarios de cambio climatico, el informe describe a grandes rasgos la posible contribucion de la
energia nucleoeléctrica a un sistema energético mundial descarbonizado y seguro.

6.  El Organismo publicéd el documento Alternative Commercialization Pathways for Fusion Energy Systems
(IAEA-TECDOC-1997), en que se reunen opiniones de expertos de la amplia gama de disciplinas que son
fundamentales para el éxito comercial de la fusion. Dicho documento destaca varios aspectos esenciales que cabe
tener en cuenta en relacion con las nuevas vias de comercializacion y esboza una hoja de ruta para su desarrollo.

7. En el Segundo Taller del OIEA sobre Empresas dedicadas a la Fusion, organizado de forma virtual por la
Autoridad de Energia Atomica del Reino Unido, se debatié sobre las demandas del mercado y las oportunidades
de comercializacion para la futura energia de fusion.

Gestion de los conocimientos nucleares

8. Tres reuniones técnicas sobre la gestion de los conocimientos nucleares ayudaron a profesionales de todo el
mundo a mantener actualizados y conservar los conocimientos técnicos especializados y las aptitudes que se
precisan en materia de programas nucleoeléctricos y otras tecnologias nucleares.

9. La publicacién Guide to Knowledge Management Strategies and Approaches in Nuclear Energy
Organizations and Facilities (Coleccion de Energia Nuclear del OIEA N° NG-G-6.1) ofrece orientacion sobre el
desarrollo y la aplicacion de un programa estratégico de gestion del conocimiento como medida proactiva, con
el fin de reducir el riesgo de pérdida de conocimientos y brindar beneficios financieros y de seguridad.

10. El Organismo también publicé Mentoring and Coaching for Knowledge Management in Nuclear
Organizations (IAEA-TECDOC-1999), que pone de relieve la importancia de la mentoria y el entrenamiento para
la transferencia de conocimientos entre generaciones dentro de la fuerza de trabajo.
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11. La publicacion Nuclear FEducational Networks: Experience Gained and Lessons Learned
(OIEA-TECDOC-2007) proporciona los antecedentes, el contexto y los factores impulsores del desarrollo y el
fomento de la colaboracion en redes educativas del ambito nuclear, y capta las practicas 6ptimas y los mecanismos
que pueden ayudar a establecer y hacer funcionar dichas redes.

12.  Sellevaron a cabo misiones de examen de la Academia Internacional de Gestion Nuclear (INMA) con el fin
de examinar los avances en la elaboracion de los programas de la INMA en los Estados Unidos de América, la
Reptiblica Checa y la Republica de Corea. Dichas misiones tuvieron por objeto evaluar la viabilidad de poner en
marcha un programa de maestria en gestion de tecnologia nuclear en determinadas universidades.

13.  El Organismo volvio a designar a la Comision Nacional de Energia Atomica de la Argentina como centro
colaborador para el desarrollo de los recursos humanos en el ambito de la ciencia y la tecnologia nucleares y sus
aplicaciones.

14. El nuevo centro digital de gestion del conocimiento nuclear, que funciona en la plataforma IAEA
CONNECT, siguiéo ampliando y dando a conocer una amplia variedad de procesos en linea, metodologias
y orientaciones para los Estados Miembros en un amplio espectro de servicios de gestion del conocimiento y
educacion de la esfera nuclear.
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ESTUDIO DE CASO

Un taller sobre desalacion nuclear para paliar
la escasez de agua en Jordania

Participantes de distintos ministerios del Gobierno de Jordania y de la JAEC realizan un calculo matematico durante
el taller celebrado en Jordania, que los guio en la elaboracion de un sencillo modelo informdtico destinado a evaluar
el rendimiento de sistemas de desalacion acoplados a centrales nucleares.

1. Jordania, que sufre una extrema penuria de agua, recurrid al Organismo para aprender mas sobre la
desalacion de agua de mar utilizando reactores modulares pequeiios. El pais, que esta estudiando la posibilidad de
dotarse de energia nucleoeléctrica, solicitd asistencia a través de la Plataforma del OIEA sobre Reactores
Modulares Pequefios y sus Aplicaciones, que facilita a los Estados Miembros acceso al apoyo del Organismo en
todos los aspectos ligados al desarrollo, el despliegue y la supervision de este tipo de reactores.

2. Ennoviembre de 2022, el Organismo organiz6 un taller de cuatro dias de duracion en la capital, Amman, en
el que presentod a 18 participantes de varios ministerios y de la Comision de Energia Atomica de Jordania (JAEC)
una panoramica general de los aspectos técnicos y economicos de las tecnologias y sistemas de desalacion nuclear,
su acoplamiento a reactores modulares pequefios, los requisitos que se aplican a la seleccion de un emplazamiento
y la experiencia de otros Estados Miembros del Organismo en materia de desalacion nuclear. En el taller se
presentaron las herramientas informaticas del Organismo para evaluar el rendimiento y los costos de cualquier
sistema de desalacion, ya utilice membranas o métodos de destilacion, acoplado a un reactor nuclear o a otra fuente
de energia. Los participantes también elaboraron su propia metodologia basica para calcular el rendimiento de las
centrales nucleares acopladas a un sistema de destilacion por multiple efecto.

3. Jordania es el segundo pais del mundo mas afectado por la penuria de agua, por lo que estéa obligado a dotarse
de medios de desalacion, sefnald en el taller Khaled Toukan, Presidente de la JAEC. “Actualmente la JAEC esta
estudiando la posibilidad de implantar la tecnologia de los SMR, pues estos reactores ofrecen capacidad de
generacion de electricidad y cogeneracion con seguimiento de carga para un mayor espectro de usuarios y
aplicaciones, asi como caracteristicas de seguridad mas robustas y mayor asequibilidad econoémica”, dijo el
Sr. Toukan, y afiadi6 que “previsiblemente, las singulares caracteristicas de los SMR influiran en las consideraciones
relativas a la seleccion de un emplazamiento y en la evaluacion del impacto ambiental”.
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4. Las plantas de desalacion necesitan calor para la destilacion o energia eléctrica 0 mecanica para alimentar
las bombas que impulsan el agua de mar a través de las membranas. En la actualidad, esta energia proviene casi
siempre de combustibles fosiles, pero la desalaciéon nuclear es una alternativa con bajas emisiones de carbono
basada en el uso de electricidad, y posiblemente también de calor, procedente de una central nuclear.

5. “Cada vez son mas los Estados Miembros del Organismo que se muestran interesados en el uso de la energia
nuclear para hacer frente a sus problemas de escasez de agua”, declardé Francesco Ganda, director del taller y
responsable técnico de aplicaciones no eléctricas del Departamento de Energia Nuclear del Organismo. “La llegada
de los SMR ofrece a los paises mas posibilidades de uso de la energia nuclear no solo para la generacion de
electricidad, sino también para aplicaciones no eléctricas como la desalacion de agua de mar o la produccion
de hidrégeno, el uso de calor industrial para la industria y la calefaccion de edificios”.

6. Laviabilidad de las plantas integradas de desalacion nuclear ha quedado ya demostrada con el bagaje de mas
de 150 afios-reactor de experiencia en la materia, sobre todo en la India, el Japon y Kazajstan. La central nuclear de
Aktau (Kazajstan), situada a orillas del mar Caspio, produjo hasta 135 MW(e) de electricidad y 80 000 m* de agua
potable al dia durante 27 afios, hasta su parada en 1999. En el Japdn, varias instalaciones de desalacion acopladas
a reactores nucleares producen diariamente unos 14 000 m* de agua potable.

7.  Enelsudeste de la India, una planta de demostracion acoplada a los reactores nucleares de agua pesada a presion
de la central nuclear de Madras produce un total de 6300 m® al dia. Se trata de la mayor planta de desalacion de
agua de mar de tecnologia hibrida (térmica y de presion osmdtica) que utiliza vapor a baja presion procedente
de una central nuclear.

8.  Jordania lleva mas de diez afios colaborando estrechamente con el Organismo en la creacion de la
infraestructura necesaria para implantar la energia nucleoeléctrica. Como parte de este proceso ha acogido una
serie de misiones INIR, la mas reciente de ellas en 2014. Con apoyo de expertos del Organismo, el pais ha
seleccionado tres posibles emplazamientos para una futura central nuclear, ha realizado estudios de viabilidad para
implantar distintos disefios de SMR y ha preparado las especificaciones de una licitacion publica.
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Ciencias nucleares
Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en el fortalecimiento de sus capacidades para desarrollar y aplicar las
ciencias nucleares como instrumento para su desarrollo tecnolégico y socioeconémico. Prestar asistencia a los
Estados Miembros para que mejoren la explotacion sostenible y la utilizacion eficaz de los aceleradores de
particulas y las fuentes neutronicas, asi como la utilizacion eficaz de los reactores de investigacion,
incrementando las oportunidades para acceder a ese tipo de instalaciones y sus distintas aplicaciones, y para que
desarrollen profesionales cualificados competentes.

Datos atomicos y nucleares

1. Las reuniones técnicas sobre datos atomicos en relacién con el plasma de fusion y los materiales de las
paredes de los reactores dieron pie a la actualizacion de tres bases de datos sobre las interacciones atdmicas y los
dafios por radiacion: ALADDIN, CascadesDB y DeFecTdb. Estas bases de datos se reformatearon para poder
utilizarlas en aplicaciones de aprendizaje automatico sobre fusion nuclear.

2. El Organismo colabor6 en la Conferencia Internacional sobre Datos Nucleares para la Ciencia y la
Tecnologia, que se celebrd en formato virtual, y en la que se presentaron los logros de los proyectos del Organismo
sobre reaccion nuclear y fisica de la estructura del nucleo.

Investigacion y aplicaciones relacionadas con aceleradores y fuentes neutrénicas

3. Junto con organizaciones asociadas, grupos de unos 20 Estados Miembros llevaron a cabo 24 experimentos
en el sincrotron Elettra de Trieste (Italia) y 14 en el Instituto Ruder Boskovi¢ (Croacia).

En la instalacion AGLAE, en el Museo del Louvre, se somete a un andlisis con haces de iones el lienzo de una pintura
sin titulo y anonima, probablemente de la escuela francesa, que data del siglo XVII-XVIII.



GC(67)/2
Pagina 74

4.  En misiones de expertos llevadas a cabo en aceleradores de haces de iones de Ghana y el Libano se
diagnosticaron problemas y se prestd asesoramiento para una mejor utilizacion.

5. Enla edicién de mayo de 2022 del Boletin del OIEA, sobre aplicaciones de aceleradores y de otras fuentes
de radiacion ionizante, se analiza el apoyo del Organismo a las aplicaciones de aceleradores en las esferas de la
salud, la agricultura, la investigacion, el medio ambiente y la industria.

6.  En un numero especial de la revista Forensic Science International se publicaron diez articulos cientificos
acerca del PCI titulado “Mejora de las técnicas analiticas nucleares para satisfacer las necesidades de la ciencia
forense”, y en Lecce (Italia) se celebro un Taller de Capacitacion sobre las Aplicaciones de las Técnicas basadas
en Aceleradores y Técnicas Complementarias en las Ciencias Forenses, que verso sobre técnicas analiticas
nucleares para aplicaciones forenses.

7. Un nuevo curso de aprendizaje electronico sobre orientacion y consideraciones especificas respecto
del establecimiento de instalaciones de radiacion ionizante ofrece orientacion durante las fases de planificacion y
establecimiento de instalaciones.

8. Se celebraron cursos y talleres de capacitacion que brindaron capacitacion practica sobre técnicas analiticas
y explotacion y mantenimiento en instalaciones de haces de iones y sincrotrones.

9.  Enla Reunidn Técnica sobre Practicas Optimas en la Terapia por Captura Neutronica en Boro se analizo la
mejora del tratamiento oncoldgico mediante el uso de instalaciones de terapia por captura neutrénica en boro
basada en aceleradores.

10. En el curso de capacitacion conjunto OIEA-ANL sobre planificacion y gestion estratégicas para jovenes
lideres y en un curso en linea sobre planificacion estratégica y sistemas de gestion integrada para instalaciones de
radiacion ionizante e infraestructura conexa se presentaron instrumentos y metodologias para una gestion y
operacion eficaces de las instalaciones y actividades de investigacion.

Instrumentacion nuclear

11. En la publicacion Muon Imaging: Present Status and Emerging Applications (IAEA-TECDOC-2012) se
describen algunas de las principales técnicas de imagenologia muoénica, los tipos de detectores que intervienen en
ella y una amplia variedad de aplicaciones practicas.

12. En el Laboratorio de Ciencias e Instrumentacion Nucleares, situado en Seibersdorf (Austria), hubo mas
de 200 personas-semana de capacitacion practica sobre espectrometria gamma, fluorescencia de rayos X (XRF),
cartografia radiologica, aplicaciones de radiotrazadores y ciencia neutronica.

13. Gracias a pruebas de competencia, se mejoraron las capacidades analiticas de 80 laboratorios de 52 Estados
Miembros.

14. En las becas de capacitacion colectiva en los laboratorios de Seibersdorf se realizaron ejercicios practicos
sobre deteccion de la radiacion y aplicaciones, en los que se utilizaron centelleo, espectrometria gamma, detectores
portatiles, asi como técnicas basadas en neutrones y XRF.

15. Enla Reunioén Técnica sobre el Uso de Sistemas Aéreos No Tripulados para la Deteccion y Vigilancia de la
Radiacion celebrada en Brno (Republica Checa) se demostraron el uso y las capacidades de dichos sistemas para
la deteccion y la vigilancia de la radiacion y se indicaron sus especificaciones.

16. Enel taller conjunto CIFT-OIEA sobre soluciones avanzadas para mediciones de campo celebrado en Trieste
se analizaron mediciones georreferenciadas realizadas en posicion estatica, caminando y mediante drones.
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Pasantes del Laboratorio de Ciencias e Instrumentacion Nucleares del Organismo en Seibersdorf.

Investigacion sobre fusion nuclear

17. En el 11° curso internacional del ITER, organizado en cooperacion con el Organismo, se familiarizo al
alumnado con las novedades en materia de investigacion y tecnologia de la fusion.

18. El Organismo puso en marcha un nuevo PCI sobre la inteligencia artificial para acelerar la investigacion y
el desarrollo de la fusion, con el objetivo general de acelerar la [+D de la fusion con ayuda de la IA, creando una
plataforma y una red en la que participe toda la comunidad y en favor de la innovacion y la creacion de alianzas.

19. Concluy6 un PCI de cinco afios de duracion en el que participaron 13 institutos y en el que se trabajé en
diversas aplicaciones practicas de las fuentes compactas de neutrones por fusion. Los resultados de este PCI se
publicaron en Development of Steady State Compact Fusion Neutron Sources (IAEA-TECDOC-1998).

20. Durante el Octavo Taller del Programa DEMO del OIEA, que se celebr6 en Viena, los expertos analizaron
los transitorios operacionales, las tecnologias de refrigerantes, el ciclo del combustible de tritio y la investigacion
de los materiales necesarios para las futuras plantas de demostracion de la fusion.

21. Las reuniones técnicas sobre la investigacion y la tecnologia de la fusion permitieron intercambiar
informacion sobre las disrupciones del plasma y las formas de mitigarlas, las interacciones del plasma con las
paredes, conceptos de diversores, el funcionamiento durante pulsos largos y experimentos conjuntos.

22.  En una Escuela Conjunta CIFT-OIEA sobre la fisica del plasma para aplicaciones de fusion celebrada en
Trieste se trataron los avances mas recientes y nuevas aplicaciones, incluida la energia nuclear, a partir de lo cual
se prepard un curso de aprendizaje electronico.

23. También se presento otro curso de aprendizaje electronico sobre fusion nuclear y la ciencia y la tecnologia
del ITER, que abarca estos temas y las investigaciones realizadas en ese sentido.
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24.  El Organismo organiz6 los primeros tres seminarios web de la serie “Building Stars — Breakthroughs in Fusion
R&D”, centrados en los mas recientes logros historicos que se han anunciado en el ambito de la fusion en todo el
mundo. Esta serie ofrece una vision general de los resultados revolucionarios recientes y los pone en perspectiva, y
explica asi de qué manera esos avances hacen que la energia de fusion esté mas cerca de materializarse.
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Alimentacion y agricultura

Objetivo

Aumentar la sostenibilidad y la resiliencia de la produccion alimentaria y agricola y de los medios de subsistencia
conexos en los Estados Miembros por medio de enfoques de agricultura climaticamente inteligente, comprendidas
medidas para dar respuesta a los desafios que plantean las enfermedades animales y zoondticas, las plagas de las
plantas, los riesgos para la inocuidad de los alimentos, el cambio climatico, las amenazas bioldgicas y las emergencias
nucleares o radiologicas.

ZODIAC

1. La iniciativa del Organismo Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoondticas (ZODIAC) apoya
principalmente la deteccion precoz, el analisis y la caracterizacion de agentes patdogenos, proporcionando asi
pruebas cientificas a las autoridades veterinarias y de salud publica para contribuir a una toma de decisiones
dinamica y al control de los brotes de enfermedades zoondticas emergentes y reemergentes.

2. A finales de 2022, 126 laboratorios nacionales de ZODIAC de Africa (43), Asia y el Pacifico (25) Europa
(37) y las Américas (21), y 150 coordinadores nacionales de Africa (44), Asia y el Pacifico (34), Europa (42) y las
Américas (30) habian sido designados por sus respectivas autoridades para coordinar las actividades y formar parte
de la red de laboratorios ZODIAC, que a su vez forma parte de la Red de Laboratorios de Diagnostico Veterinario
(Red VETLAB).

3. En 2022 se llevaron a cabo numerosas actividades de ZODIAC en el marco de la creacion de capacidad y la
transferencia de tecnologia. El Organismo apoy6 la adquisicion de equipos y articulos fungibles para la deteccion
serologica y molecular de agentes patdgenos zoonoticos; paquetes para la caracterizacion avanzada de agentes
patdégenos zoondticos (Sanger y secuenciacion hologendmica); paquetes de gestion de biorriesgos (bioseguridad y
bioproteccion), y paquetes complementarios para integrar estas técnicas de acuerdo con las normas ISO/IEC 17025.

4.  Se impartieron varios cursos virtuales interregionales sobre verificacion genérica de procedimientos
operacionales normalizados para serologia y diagndstico molecular y sobre el uso de los servicios de secuenciacion
genética del Organismo. En total, unos 700 participantes asistieron a los cursos y se obtuvieron 20 nuevas
inscripciones para los servicios de secuenciacion del Organismo. Ademads, se impartieron cursos ad hoc de
formacion individual para tres cientificos de Indonesia, el Senegal y Tunez sobre secuenciacion hologendémica en
los laboratorios del Organismo en Seibersdorf, con el fin de mejorar la capacidad de los laboratorios nacionales de
ZODIAC en materia de deteccion y caracterizacion tempranas y rapidas de agentes patdgenos zoondticos
reemergentes. En el portal ZODIAC se puso a disposicion material de formacién adicional sobre servicios de
secuenciacion genética, procedimientos operacionales normalizados para técnicas serologicas y moleculares, y
modo de utilizacion de la plataforma iVETNet.

5. Laprimera reunion de expertos sobre la implantacion del sistema de gestion de biorriesgos en los laboratorios
nacionales de ZODIAC reuni6 a 20 expertos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, los Centros de los Estados Unidos para el Control
y la Prevencion de Enfermedades, la Philipps-Universitdt Marburg, el Instituto Nacional de Enfermedades
Transmisibles de Sudafrica y los Centros Africanos para el Control y la Prevencion de Enfermedades. En esta
reunion se establecid una lista inicial de procedimientos para la gestion de biorriesgos que se desarrollaran como
procedimientos operacionales normalizados.

6.  Se disefiaron cuatro proyectos coordinados de investigacion (PCI) con el apoyo de expertos internacionales
de alto nivel para desarrollar y validar tecnologias de deteccion de agentes patogenos, con el fin de mejorar la
preparacion y la capacidad de los laboratorios para la vigilancia, la deteccion precoz, el control y la prevencion de
las principales enfermedades zoondticas emergentes en cada region. En el marco del PCI para Asia y el Pacifico,
se adjudicaron tres contratos técnicos para desarrollar métodos de muestreo medioambiental (por ejemplo, las
tecnologias “sniffer”).
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Curso de capacitacion molecular para crear capacidades en los Estados Miembros. (Fotografia por cortesia del Centro

Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura)

7. Los Laboratorios de Agricultura y Biotecnologia de la FAO/OIEA en Seibersdorf trabajaron en el desarrollo,
ensayo y/o validacion de kits comerciales relacionados con la deteccion del virus de la COVID-19. Se probaron
ocho kits comerciales de deteccion basados en la PCR cuantitativa, que se consideraron adecuados, y los resultados
se publicaron en un articulo de una revista revisada por expertos. Ademas, se compararon dos sistemas de
inmunoprecipitacion de luciferasa (LIPS-N, LIPS-S) con dos ensayos comerciales de inmunoadsorcion ligados a
enzimas (ELISA) basados en nucleocépsides para la deteccion de anticuerpos contra el virus de la COVID-19 en
visones. Los resultados mostraron que el ensayo LIPS-S era mas preciso que los ELISA para la vigilancia
seroldgica en una poblacion de visones expuesta de forma natural, ya que proporcionaba menos resultados falsos
negativos. Por ltimo, se desarrollé un ensayo SARS-Cov-2 para la deteccion de anticuerpos en diferentes especies
animales utilizando sistemas LIPS. Los resultados indicaron la idoneidad del ensayo para la vigilancia serologica
de la infeccion por el virus de la COVID-19 en diversas especies animales.

Semillas en el espacio

8. Laevolucion de los organismos esta impulsada por mutaciones derivadas de la exposicion a diversos estimulos
ambientales. Los Estados Miembros han utilizado la mutagénesis inducida por radiaciones y el fitomejoramiento para
desarrollar variedades vegetales mejoradas con caracteristicas especificas, como mayor rendimiento, mejor calidad,
resistencia a plagas y enfermedades e idoneidad para climas rigurosos. Historicamente, los rayos gamma y los rayos X
han sido los agentes predominantes utilizados para inducir la variacion genética en el fitomejoramiento por induccion
de mutaciones. Sin embargo, las singulares condiciones de microgravedad y radiacion en el espacio han motivado la
realizacion de una serie de experimentos biologicos en la Estacion Espacial Internacional (EEI) y en entornos
espaciales simulados en instalaciones como el Laboratorio de Ciencias de la Vida Espacial de la NASA. En 2022, el
Organismo y la FAO, por conducto del Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y
la Agricultura, se aventuraron por primera vez en la astrobiologia y el fitomejoramiento espacial con un estudio de
viabilidad sobre la irradiacion de semillas en el espacio con fines de diversidad genética inducida y fitomejoramiento
por induccién de mutaciones. Como parte del estudio, se enviaron al espacio semillas de las especies vegetales
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Arabidopsis thaliana y Sorghum bicolor en la carga de la mision CRS2 NG-18 que despegd de Wallops Flight
Facility, de la NASA. Estas semillas se han colocado tanto dentro como fuera de la EEI para aumentar los
conocimientos disponibles sobre el efecto de la radiacién césmica y la microgravedad en la variacion genética
inducida, y sobre el empleo de estos fendomenos para desarrollar cultivos que puedan soportar condiciones de
crecimiento adversas en la Tierra. Las semillas regresaran de la EEI a principios de 2023, para ser evaluadas
sistematicamente en los Laboratorios del Organismo en Seibersdorf con el fin de determinar los efectos del entorno
espacial en la genética y la biologia.

Resistencia a los antimicrobianos

9. Los sistemas agropecuarios estan cada vez mas contaminados por sustancias antimicrobianas como los
antibidticos, que se utilizan para prevenir y tratar infecciones en humanos y animales. Si bien estas sustancias salvan
vidas, su uso exagerado o equivocado es el principal motivo por el que se desarrollan agentes patdgenos resistentes a
los medicamentos. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha declarado la resistencia a los antimicrobianos
una de las diez principales amenazas para la salud publica mundial, que se cobra 700 000 muertes al afio y se prevé
que para 2050 alcance los 10 millones de muertes anuales. Hasta la fecha, la cuestion se ha abordado principalmente
desde los angulos de la salud humana y la sanidad animal; sin embargo, poco se sabe de las repercusiones de
la resistencia a los antimicrobianos en el medio ambiente. Se desconoce hasta qué punto los antibidticos y las bacterias
resistentes se propagan a través de la escorrentia subterranea y de superficie y mediante la percolacion profunda de
excrementos humanos y animales en los sistemas agropecuarios. Por lo tanto, es esencial conocer mejor la forma en
que la resistencia a los antimicrobianos se desplaza por el suelo y el agua en los sistemas agropecuarios.

10.  En 2022, por medio de un PCI titulado “Técnicas isotopicas para evaluar el destino de los antimicrobianos y las
repercusiones sobre la resistencia a los antimicrobianos en los sistemas agricolas”, el Organismo elaboro técnicas para
monitorizar la via que sigue el antibidtico sulfametoxazol (SMX) sintetizado en los procesos de renovacion del carbono
en los suelos basandose en la aplicacion de glucosa y SMX marcados con carbono 13. Se utilizaron is6topos estables
del carbono y el nitrogeno de compuestos especificos, asi como técnicas de sondeo con isdtopos estables para rastrear la
dinamica del SMX en el suelo, las plantas y el medio ambiente. Aunque estos estudios demostraron eficazmente que
la degradacion del SMX provocaba una pérdida de carbono en el suelo, es preciso realizar otros estudios para conocer
mejor la via y la dindmica de los antibiéticos aplicados y las repercusiones de la resistencia a los antimicrobianos en los
sistemas agricolas.

El esparcimiento de estiércol para mejorar la fertilidad del suelo libera al terreno tanto antimicrobianos como sus

metabolitos (genes antimicrobianos). (Fotografia por cortesia del Programa para la Bahia de Chesapeake)
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Vacunas irradiadas

11. Hay una gran necesidad de acelerar el disefio y el desarrollo de vacunas nuevas para proteger de patdgenos
emergentes y reemergentes que son dificiles de controlar y pueden causar epidemias devastadoras. En el marco de la
Red VETLAB, los proyectos iniciales de vacunas irradiadas establecieron los parametros basicos necesarios para llevar
a cabo experimentos preliminares en los Estados Miembros.

12. Para prestar mas apoyo a los laboratorios participantes, los laboratorios de la Red VETLAB han desarrollado
herramientas que se pueden utilizar para evaluar la eficacia de las vacunas. Por ejemplo, se han desarrollado paneles
de PCR, que miden la inmunidad innata y adaptativa, para rumiantes, cerdos y aves de corral. Estos paneles PCR son
faciles de adoptar, algo especialmente importante para los asociados colaboradores que disponen de recursos
limitados para realizar otros ensayos. Ademas, se desarrolld un ensayo mas complejo que mide la inmunogenicidad
de las vacunas in vitro utilizando células dendriticas derivadas de monocitos de bovinos para su uso como filtro de
antigenos antes de pasar a los experimentos con animales.

13. A través del Centro Conjunto FAO/OIEA, el Organismo inici6 en Frontiers un tema de investigacion sobre
tecnologias de irradiacion para el desarrollo de vacunas. Ya se han publicado 15 articulos sobre este tema de
investigacion, entre ellos uno sobre el desarrollo de vacunas para proteger de la gripe, enfermedad prioritaria
conforme al enfoque Una Salud. Por medio del tema de investigacion se descubrié que las dosis esterilizantes
irradiadas mantenian la integridad estructural y la eficacia de las vacunas en todos los preparados,
independientemente de la temperatura de irradiacion, y que las formulaciones de vacunas irradiadas basadas en el
virus de la gripe inactivado demostraban tener potencial para producir mejores resultados que las vacunas
convencionales, en lo que respecta a la reduccion de la excrecion y la prevencion del contagio.

Cientificos iranies vacunan a una gallina contra la gripe aviar utilizando una vacuna experimental irradiada-inactivada.

(Fotografia por cortesia de la Prof. Farahnaz Motamedi-Sedeh)

Inocuidad y autenticidad de los alimentos

14. Los Estados Miembros se enfrentan a numerosos desafios para garantizar un suministro sostenible de
alimentos que sean inocuos y nutritivos. Acontecimientos recientes como la pandemia de COVID-19 han puesto
de relieve varias vulnerabilidades de los sistemas de control de los alimentos, en particular la falta de capacidad
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para hacer frente a hechos repentinos que entorpecen las operaciones, asi como para detectar y responder
rapidamente a la aparicion de nuevos peligros y enfermedades de transmision alimentaria. Por ende, se necesitan
métodos de ensayo rapidos para mejorar la vigilancia de la calidad y la inocuidad de los alimentos. En este sentido,
los métodos de cribado nucleares y complementarios pueden aplicarse en distintos puntos de la cadena
de suministro de alimentos para contribuir a la toma de decisiones y garantizar que los episodios de contaminacion
se investiguen sin demora. Estos métodos no solo reducen la dependencia de costosas pruebas de laboratorio, sino
que también pueden ser aplicados por personal relativamente poco cualificado.

15. En 2022, en el marco de un proyecto destinado a ampliar la capacidad de los Estados Miembros para
responder con celeridad a incidentes y emergencias relacionados con la inocuidad de los alimentos, el Organismo
desarrolld métodos y metodologias de laboratorio de cribado rapido, como las mediciones de la relacion de
isotopos estables y otras mediciones de espectrometria de masas, para varias técnicas, entre las que se encuentran
la espectrometria de fluorescencia de rayos X por energia dispersiva, la espectrometria de movilidad idnica, la
espectroscopia Raman de superficie mejorada y la espectroscopia casi infrarroja por transformada de Fourier. Estos
métodos y metodologias de laboratorio se utilizaron para detectar colorantes toxicos sudaneses afiadidos a
especias, aceite de palma y otros productos basicos con el fin de aumentar su calidad y valor percibidos; para
verificar el origen geografico de productos basicos como la miel y el arroz Hom Mali tailandés, y para detectar en
los alimentos residuos de productos agroquimicos como los pesticidas neonicotinoides, que estan relacionados con
el declive de la poblacion de abejas polinizadoras. En 2022, el Organismo impartio capacitacion en estas técnicas
a mas de 240 cientificos de 43 Estados Miembros.

Desarrollo de un método para comprobar la inocuidad y la calidad de las especias
mediante espectrometria de fluorescencia de rayos X por energia dispersiva
en los laboratorios del Centro Conjunto FAO/OIEA en Seibersdorf.
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ESTUDIO DE CASO

Una técnica nuclear logra erradicar una
peligrosa infestacion de plagas en México
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La mosca del Mediterraneo puede infestar cientos de variedades de frutas y hortalizas.

1.  Meékxico se enfrent6 en 2021 a una grave amenaza para sus productos agricolas cuando se detectd un brote de
mosca del Mediterraneo, o moscamed, en el estado sudoccidental de Colima, cerca de la frontera con Guatemala.
La moscamed, una de las plagas de insectos mas destructivas que afecta a frutas y hortalizas, constituia una
amenaza importante para los medios de subsistencia de los agricultores y la economia del pais. Apenas un afio
después, en 2022, las autoridades mexicanas informaron que el brote se habia superado con éxito con la ayuda de
la técnica del insecto estéril (TIE), una técnica nuclear aplicada bajo la direccion del Organismo en asociacion con
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

2. Lamoscamed se considera una importante plaga agricola porque se alimenta de una amplia gama de cultivos
y es dificil de controlar. Una vez que el insecto deposita sus huevos dentro de una fruta, las larvas se alimentan de
la pulpa de la fruta, lo que la vuelve incomestible e invendible. El brote de Colima constituy6 una grave amenaza
para la produccion de naranjas, higos, mangos y papayas de México, entre otros productos agricolas del pais.

3. Se pueden aplicar diversos métodos para controlar las infestaciones de moscamed, algunos de los cuales son
costosos y podrian tener consecuencias negativas en los cultivos y el medio ambiente. En cambio, la TIE es uno
de los métodos de control mas eficaces y respetuosos con el medio ambiente. Se trata de una forma de control de
natalidad para plagas que consiste en la cria y esterilizacion en masa de insectos macho mediante dosis bajas de
radiacion ionizante. Tras su posterior suelta en la naturaleza, esos insectos se aparean con hembras silvestres sin
producir descendencia. En consecuencia, la poblacion de insectos se reduce gradualmente y acaba erradicandose.
Esta es la segunda vez que la TIE ayuda a eliminar la amenaza de la moscamed en México: en 1982, expertos
nacionales utilizaron esta técnica nuclear para terminar eficazmente con la plaga.
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4.  Dado que las plagas pueden cruzar fronteras con facilidad, es importante poder reaccionar con celeridad ante
los nuevos brotes cuando se producen. Tras el brote de 2021, México abrié una nueva instalacion disefiada
especialmente, con la ayuda del Organismo, para producir insectos estériles. Es la segunda instalacion de este tipo
mas grande del mundo y puede criar mil millones de moscas estériles por semana. El objetivo es consolidar la
actual barrera de contencion en la frontera de México con Guatemala y eliminar gradualmente la moscamed de la
zona que se extiende desde Guatemala hasta Panama.

5. “En el pasado, la mosca del Mediterraneo era una gran amenaza para la industria horticola de México, y
hemos disefiado programas en gran escala para detener y contener su propagacion a lo largo de nuestra frontera
sur”, sefiala la Sra. Maritza Juarez Duran, Directora del Programa Nacional de Moscas de la Fruta (PNMF) del
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) de México. “La deteccion de
esta plaga en Colima en abril del afio pasado en la zona fronteriza entre México y Guatemala, a 1300 kilometros
de las poblaciones silvestres mas cercanas en el estado de Chiapas, fue alarmante y valoramos positivamente el
apoyo del OIEA y de la FAO para ayudarnos a controlarla”.

6.  Luego de recibir una solicitud de emergencia de México, el Organismo y la FAO respondieron de inmediato,
organizando visitas al lugar por expertos individuales que examinaron la respuesta de emergencia desplegada por
la organizacioén de proteccion fitosanitaria del pais y formularon recomendaciones para ajustar la estrategia de
erradicacion. Ademas, un panel de asesoramiento técnico dirigido por personal del Organismo examino la
aplicacion de las medidas de erradicacion y presto asesoramiento sobre la fase posterior a la erradicacion y sobre
la recuperacion de la condicion de “zona libre de la mosca de la fruta”. También se brindaron materiales y equipos
especificos para contribuir a las actividades de erradicacion.

7.  Mexico es el séptimo exportador de productos agricolas mas grande del mundo y el uso de la TIE ayuda a
mantener estos productos libres de plagas invasoras, con lo que se garantiza la seguridad alimentaria en la region.
El Organismo sigue prestando asistencia y trabajando con México a través de proyectos nacionales y regionales
de cooperacion técnica y del PNMF de México, un centro colaborador del Organismo.
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Salud humana

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros para mejorar su capacidad de atender las necesidades relacionadas con
la nutricion y la prevencion, el diagnostico y el tratamiento de problemas de salud mediante el desarrollo y la
aplicacion de técnicas nucleares y otras técnicas conexas en un marco de garantia de la calidad.

Rayos de Esperanza

1. La iniciativa Rayos de Esperanza, del Organismo, tiene por objeto aumentar el acceso a la medicina
radiologica de calidad para el tratamiento del cancer en paises con acceso escaso, nulo o desigual integrando
plenamente el apoyo prestado a los Estados Miembros.

2. En 2022 el Organismo proporciond apoyo técnico para identificar una primera oleada de Estados Miembros
prioritarios y sus necesidades y carencias actuales en medicina radioldgica. Se seleccionaron Benin, el Chad, Kenya,
Malawi, el Niger, la Republica Democratica del Congo y el Senegal, y se elaboraron planes adaptados a sus
respectivas necesidades. Cada plan cubre las necesidades de educacion y capacitacion correspondientes a todas las
disciplinas y equipos pertinentes. En el marco de Rayos de Esperanza se determinaran centros de referencia regionales
para que trabajen como lideres regionales, contribuyendo a las mejores practicas en medicina radiologica y mejorando
al mismo tiempo el desarrollo profesional. En 2022 el Organismo racionalizé el proceso de candidaturas y definid
para los centros de referencia requisitos especificos que se han puesto a disposicion de los Estados Miembros en una
seccion especifica de la pagina web del Organismo y en un folleto informativo. Se recibieron cartas de interés de mas
de diez paises, que actualmente se encuentran en distintas fases del proceso de evaluacion.

3. En el marco de Rayos de Esperanza, el Organismo y 11 asociaciones profesionales firmaron disposiciones
practicas para colaborar en la mejora del acceso a los servicios de radioterapia y reducir las desigualdades
mundiales en el tratamiento oncologico. Las disposiciones practicas abarcan diversas regiones y se centran en la
radioncologia, la fisica médica y el diagndstico por la imagen. Con la firma de estas disposiciones practicas el
Organismo pretende mejorar el apoyo a los centros de referencia reforzando sus programas de ensefianza y
capacitacion, y llevando la innovacion y la investigacion a un nivel avanzado.

A. TALON

TBEnin

El Director General inaugura la mesa redonda de donantes de Rayos de Esperanza, 13 de junio de 2022.
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ZODIAC

4.  El pilar 4 de la iniciativa ZODIAC se centra en la implementacion de soluciones basadas en la nube para
mejorar el procesamiento de datos, el analisis de datos y la colaboracion para mejorar la deteccion y caracterizacion
de agentes patogenos zoonoticos mediante la creacion de un observatorio de fenotipos de enfermedades
respiratorias. En 2026, ese observatorio de ZODIAC recopilara un flujo continuo de datos de imagen y datos
clinicos conexos de pacientes de todo el mundo con enfermedades respiratorias.

5. Parahacer realidad el observatorio, el Organismo celebré en marzo de 2022 una reunion presencial de partes
interesadas con expertos del Organismo y representantes de Amazon Web Services, la Universidad de Viena, el
Instituto Fraunhofer de Medicina Digital, la Universidad de Radboud y Contexflow para definir los aspectos
técnicos de la solucion basada en la nube que albergara y gestionara el conjunto de datos de este repositorio.

6.  Larevision de las propuestas para el proyecto coordinado de investigacion (PCI) que constituye la base para
la creacion del observatorio de fenotipos de enfermedades respiratorias ha finalizado y se han determinado las
principales instituciones.

Lanzamiento de una base de datos mundial sobre la ingesta de leche materna

7. Laleche materna contiene energia y nutrientes que garantizan el crecimiento, el desarrollo y la salud éptimos
de los lactantes. Para hacer un seguimiento de los habitos de lactancia materna y evaluar el efecto de las medidas en
materia de nutricion, es fundamental contar con datos fiables. En la actualidad, gran parte de la informacién disponible
sobre practicas de lactancia se encuentra en forma de datos aportados por las madres sobre los tipos de alimentos y
liquidos que dan a sus hijos para alimentarlos y se recaba principalmente de grupos de muestra reducidos que constan
de unas 30 a 100 parejas madre-lactante. Para medir exactamente la cantidad de leche materna transferida de la madre
al lactante y evaluar si un lactante fue alimentado exclusivamente con este tipo de leche, se puede emplear la técnica
DTM (dosis de 6xido de deuterio a la madre), un método de isétopo estable no invasivo.

8. Con el fin de proporcionar un conjunto singular y creciente de datos sobre esa dosis a nivel mundial, el
Organismo cred una base de datos referentes a la ingesta de leche materna combinando y armonizando un gran
numero de estudios sobre la DTM. Ademas de que aporta el beneficio obvio de contar con una muestra mayor,
que en este momento consta de 3000 parejas madre-lactante de 28 paises en todas las regiones, la base de datos
genera estimaciones mas robustas de la ingesta de leche materna durante la primera infancia y ayuda a responder
preguntas de investigacion generales. La base de datos puede utilizarse, por ejemplo, para estudiar la forma en que
la condicién socioecondmica, la composicion corporal de la madre o el género del lactante influyen en la ingesta
de leche materna en todo el mundo y con el paso del tiempo. Estas perspectivas nuevas facilitan las iniciativas
destinadas a mejorar las practicas de alimentacion del lactante y del nifio pequefio a nivel mundial y ayudan a los
encargados de la toma de decisiones a entender mejor los posibles obstaculos que se oponen a la lactancia materna
exclusiva y los factores que la permiten, y la importancia de la leche materna para las dietas de los lactantes de
mas de seis meses de vida. Esta base de datos estd a disposicion, para fines cientificos, de investigadores
contribuidores y de aquellos interesados en consultar datos sobre la DTM para el analisis secundario de datos.

Puntos de datos por region

América Latina
15,6 %

Africa
471 %

América del Norte

2768 [22)
puntos de datos ’]jl fs/
individuales =

Asia y el Pacifico
24,5 %

27

paises

Europa
83%

Primera edicion de la base de datos mundial sobre la ingesta de leche materna, en cifras.
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Publicacion de Audit Methodology for Medical Physics Clinical Training Programmes

9. A menudo no se da importancia a la capacitacion clinica estructurada formalmente a la hora de establecer
programas educativos, lo que repercute negativamente en el reconocimiento de los fisicos médicos con preparacion
clinica. Es fundamental contar con un programa de capacitacion clinica estructurado y supervisado con el fin de
proporcionar las competencias necesarias para trabajar de forma independiente en una o mas especialidades de la
fisica médica y obtener reconocimiento como profesional con preparacion clinica.

10. Enrespuesta a la creciente demanda de los Estados Miembros que desean establecer y mantener programas
de capacitacion clinica de gran calidad, el Organismo publico la obra Audit Methodology for Medical Physics
Clinical Training Programmes (IAEA-TCS-74), que establece una metodologia normalizada para auditar
programas en el &mbito de la fisica médica. La publicacion esta dirigida a todos los profesionales y los médicos
residentes que participan en la creacion, la imparticion o la direccion de un programa de formacion clinica en fisica
médica, y tiene por objeto aclarar las normas y gestionar las expectativas. Asimismo, destaca los principales
componentes del programa que favorecen la consecucion de las mejores practicas en la capacitacion clinica y
puede servir de guia para establecer programas afines. La metodologia de auditoria ofrece un examen
independiente del cumplimiento por parte de un programa de las normas pertinentes y su sostenibilidad con fines
de mejora de la calidad. Esta estructurada en fases consecutivas, lo que da un margen de flexibilidad en su
aplicacion y adopcion en diversos contextos y entornos, y es aplicable a todas las especialidades de la fisica médica,
comprendida la radiologia de diagndstico, la medicina nuclear y la radioncologia, asi como a todos los tipos de
programas de capacitacion clinica.

Nuevos servicios en el Laboratorio de Dosimetria del OIEA

11. El Organismo mejora las capacidades de los Estados Miembros para obtener radioimagenes y aplicar
modalidades de tratamiento por irradiacion de forma segura y eficaz mediante practicas optimizadas de la
dosimetria y la fisica médica. En 2022, el Organismo actualizé los codigos de practica relacionados con
la dosimetria, proporcionoé directrices, organizd actividades de capacitacion y elabord material educativo para
apoyar la profesion de la fisica médica y mejorar la calidad y la seguridad de la medicina radiolégica. Por conducto
de su Laboratorio de Dosimetria, el Organismo ampli6 el apoyo que presta a los Estados Miembros introduciendo
nuevos servicios como la calibracion de fotones y las auditorias de radioterapia externa, incluido el servicio de
auditoria de haz de electrones —que se presta utilizando la instalacion de acelerador lineal (linac)— y la
calibracion de fuentes de braquiterapia de alta tasa de dosis. Estos servicios son esenciales para ayudar a los
Estados Miembros a garantizar que, cuando se utilice radiacion ionizante para tratar a pacientes con cancer, el
proceso sea seguro, preciso y eficaz y consiga resultados 6ptimos.

12.  Por primera vez desde su puesta en servicio en los laboratorios del Organismo en Seibersdorf, el linac se
utilizé para impartir capacitacion sobre: los aspectos practicos de su uso en técnicas avanzadas de radioterapia; el
establecimiento de servicios nacionales de verificacion dosimétrica en radioterapia, y la actualizacion de las
directrices para las auditorias del Grupo de Garantia de Calidad en Radioncologia (QUATRO). Ademas, se publicod
la segunda edicion de las directrices QUATRO tituladas Comprehensive Audits of Radiotherapy Practices: A Tool
for Quality Improvement con el fin de brindar orientacion sobre la auditoria de nuevas tecnologias en radioterapia
y aprovechar el conocimiento de los grupos de auditoria mediante la incorporacion de las enseflanzas extraidas de
auditorias anteriores y las recomendaciones de los auditores de QUATRO.
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ESTUDIO DE CASO

El Organismo y la OMS ayudan a Benin a
elaborar un nuevo Plan Nacional
de Control del Cancer

Taller en el que se puso en marcha el PNCC integral de Benin, al que asistieron expertos del Organismo, la OMS y Benin.

1.  Cada afio en Benin se diagnostica cancer a mas de 6700 personas y mas de 4600 enfermos de cancer mueren
a causa de esa enfermedad, segun el Observatorio Mundial del Cancer del Centro Internacional de Investigaciones
sobre el Cancer (CIIC). Para hacer frente al creciente nimero de casos de cancer y a las relativamente bajas tasas
de supervivencia, las autoridades del pais, con el apoyo del Organismo y la OMS, estan avanzando a paso firme
para elaborar y poner en practica un Plan Nacional de Control del Cancer (PNCC) integral. El plan tiene por objeto
reducir la morbimortalidad por cancer equipando instalaciones, capacitando al personal y desplegando
tecnologia moderna.

2. Un grupo técnico organizado por el Programa Nacional de Benin para el Control de las Enfermedades No
Transmisibles lleva desde principios de 2022 trabajando en un proyecto de PNCC. En el marco de la iniciativa
emblematica del Organismo Rayos de Esperanza, expertos del Organismo, el CIIC y la OMS han ayudado a las
autoridades de Benin a determinar los objetivos y prioridades en el marco del plan. El Organismo también esta
prestando apoyo al Ministerio de Salud para establecer los primeros servicios de radioterapia y medicina nuclear
del pais, que se alojaran en el nuevo Centro Hospitalario y Universitario de Referencia de Abomey-Calavi. Este
apoyo, brindado en el marco de Rayos de Esperanza, consiste en capacitar a profesionales sanitarios en medicina
radiologica, asi como en suministrar determinado equipo y proporcionar asesoramiento especializado.

3. “El Ministerio de Salud de Benin esta firmemente comprometido con las inversiones que se estan haciendo
en el control del cancer, y el PNCC es un documento estratégico clave en apoyo de estos esfuerzos”, sefiald
Lamidhi Salami, Presidente del Comité Nacional de Atencién Primaria.

4.  Benin puso en marcha oficialmente el proceso de elaboracion del PNCC en un taller virtual celebrado en
agosto de 2022. Durante el evento, expertos internacionales del Organismo, el CIIC y la OMS examinaron
metodologias para disefiar el PNCC y presentaron un proyecto de informe de analisis de la situacion en el que se
considera el estado actual de la atencién oncoldgica en Benin. El informe sirvido como referencia a los expertos
técnicos de Benin y los ayudo a elaborar un primer borrador del plan para finales de octubre de 2022.
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5. Endiciembre de 2022, el Ministerio de Salud de Benin, con el apoyo del Organismo, la OMS y otros expertos
internacionales, organiz6 otro taller para examinar los avances en la elaboracion del PNCC y validar las prioridades
y objetivos definidos. Los participantes sefialaron actividades especificas en el marco de cada uno de los proyectos
de cooperacion técnica relacionados con el cancer que el Organismo tiene en marcha en Benin y establecieron
metas con plazos concretos para ejecutar los proyectos.

“El PNCC ayudara a armonizar la cooperacion técnica entre los distintos organismos de las Naciones Unidas que
prestan apoyo en la esfera del control del cancer en el pais, lo que permitira obtener resultados mas eficaces y
equitativos”, declardé Souleymane Zan, representante de la OMS en Benin.

6.  Los participantes en el taller también acordaron que, durante el periodo de vigencia del PNCC (2023-2027),
se inauguraria el nuevo hospital; se elaboraria un plan de recursos humanos, que comprenderia aspectos como la
contratacion, la capacitacion y la asignacion, y se establecerian programas nacionales de prevencion y deteccion
temprana del cancer de cuello uterino, el segundo cancer que mas muertes causa entre las mujeres, después del
de mama.

7. Segun el Observatorio Mundial del Cancer del CIIC, los canceres diagnosticados con mayor frecuencia en
Benin en 2020 fueron el cancer colorrectal y los de prostata, mama, cuello uterino, higado y estomago.

8.  Benin es uno de los siete paises africanos beneficiarios de la iniciativa Rayos de Esperanza, que contribuye
a ampliar el acceso a los servicios de diagnostico y tratamiento del cancer en paises de ingresos medianos y bajos.
Mas de 50 paises de todo el mundo han manifestado su interés en participar en Rayos de Esperanza y, hasta la
fecha, se ha prometido un total de 37 millones de euros para la iniciativa. Desde la puesta en marcha de Rayos de
Esperanza en febrero de 2022, la iniciativa ha ayudado a movilizar recursos para construir, equipar y mantener la
infraestructura de tratamiento oncoldgico y capacitar a especialistas, personal sanitario y técnicos.
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Recursos hidricos

Objetivo

Apoyar a los Estados Miembros en la aplicacion de técnicas de hidrologia isotopica para la evaluacion y gestion
de sus recursos de agua dulce, incluidos los efectos del cambio hidroclimatico en la distribucion y la
disponibilidad de los recursos hidricos.

Respuesta a la crisis del agua

1.  Habida cuenta de que para hacer frente a la crisis del agua a nivel local, regional y mundial se necesita una
colaboracion amplia y dinamica, el Organismo aumentd su participacion en actividades y foros mundiales
relacionados con el agua. Durante la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General, el Organismo
organizd junto con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
un evento dedicado a la seguridad del abastecimiento de agua en un mundo en transformacion, que sirvié para
poner de relieve los usos de la ciencia nuclear para tomar decisiones fundamentadas sobre la preservacion del
agua. En la CP 27, el Organismo acogi6 cuatro eventos en su pabellon #Atoms4Climate y colabord en otros tres
eventos organizados con asociados clave (la UNESCO, la Organizacién Meteorologica Mundial y el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente) con el doble objetivo de promover el debate en torno a los recursos
hidricos, la adaptacién a su evolucion y la seguridad de su suministro y de destacar el papel de las técnicas
nucleares e isotopicas a la hora de afrontar muy diversos problemas de dimensiéon mundial relacionados con la
gestion de los recursos hidricos, desde la proteccion de los glaciares y los humedales hasta la evaluacion de
las aguas subterraneas en los Estados insulares y la region del Sahel.

2. A nivel regional, el Organismo prestd apoyo a la creacién del Observatorio Regional de Investigacion sobre
el Medio Ambiente y el Clima de Djibouti, inaugurado en octubre de 2022, que se servird de datos sobre los
isotopos para elaborar modelos climaticos e instrumentos de cartografia que permitan rastrear el origen de
las masas de aire que transportan lluvia y estudiar las tasas de recarga de las aguas subterraneas y el movimiento
del agua durante el ciclo hidrolégico. Los gobiernos y organismos de asistencia pueden utilizar esta informacion
para ayudar a gestionar y prevenir las crisis del agua y otras crisis ambientales.

Presentacion de un nuevo modelo de paisajes isotopicos

3. En 2022 se public6 el nuevo modelo del Organismo de prediccion de isoétopos del agua basado en grupos
regionalizados, con el que se pueden elaborar “paisajes isotdpicos” del tritio natural presente en las precipitaciones.
Los mapas resultantes muestran la distribucion espacial de tritio en las precipitaciones a dia de hoy, una vez
disipados los picos de emisiones termonucleares registrados en el decenio de 1960, relacionando la informacion
isotopica obtenida en diferentes puntos con parametros climaticos para colmar las lagunas existentes. Esta
informacion provista de continuidad espacial constituye una referencia de gran utilidad para utilizar el tritio como
trazador natural de aguas que tienen un breve tiempo de residencia, lo que ayuda a los investigadores y
profesionales del ramo de los Estados Miembros a comprender los vinculos entre la atmdsfera, las aguas
superficiales y los sistemas de aguas subterraneas.

4.  En 2022, el Organismo reuni6 datos adicionales de los Estados Miembros sobre el tritio y los publicé en la
base de datos de la Red Mundial sobre Isotopos en la Precipitacion (RMIP). E1 OIEA también respalda el control
de la calidad de los analisis de tritio y otros is6topos en todo el mundo impartiendo capacitaciéon y organizando
procesos de comparacion entre laboratorios. Su proceso de Intercomparacion de Tritio (TRIC) de 2022 se saldo
con el récord histdrico de 93 muestras recibidas de 80 laboratorios de 40 Estados Miembros. Ya se han enviado a
los participantes las primeras conclusiones y a lo largo de 2023 se realizara un trabajo de sintesis.
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Laboratorios registrados en el proceso TRIC de 2022 y sitios de obtencion de muestras de tritio de la RMIP en 2022.
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Medio ambiente marino

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros para que aborden y mitiguen, utilizando técnicas nucleares y de base
nuclear, los problemas mas apremiantes a los que se enfrentan en relacion con el medio marino, sin dejar de
mejorar sus conocimientos especializados y su capacidad para elaborar estrategias para la gestion sostenible
de los ecosistemas marinos adaptadas y fundamentadas en criterios cientificos.

NUTEC Plastics: contaminacion marina y evaluacion del impacto

1.  Hoy en dia la contaminacion por plésticos es uno de los desafios ambientales mundiales mas apremiantes y
los residuos plasticos son el tipo de contaminante que mas abunda en el océano. Pueden encontrarse en litorales,
en la superficie del mar, en el océano profundo y en sedimentos oceanicos. Los residuos plasticos marinos pueden
acumular contaminantes quimicos que siempre estan presentes en el plastico, como los aditivos utilizados en el
proceso de fabricacion, o que provienen del medio ambiente. Una vez expuestos al medio, los residuos plasticos
se descomponen en microplasticos, que son vectores de transmision de contaminantes quimicos a las redes troficas
marinas. Las técnicas isotopicas ofrecen una precision y fiabilidad inigualables a la hora de evaluar los efectos del
plastico en el medio ambiente marino.

2. El componente inicial de la iniciativa del Organismo sobre Tecnologia Nuclear para el Control de la
Contaminacion por Plasticos (NUTEC Plasticos) se basa en los esfuerzos del Organismo por hacer frente a
la contaminacién por plésticos mediante la monitorizacion del medio marino utilizando técnicas de rastreo
isotopico. Los Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino en Mdnaco —los tnicos laboratorios
marinos del sistema de las Naciones Unidas— son fundamentales para las actividades relacionadas con NUTEC.
En 2022 los Laboratorios mejoraron su capacidad para caracterizar los microplasticos marinos y sus conocimientos
especializados internos conexos con el fin de convertirse en un laboratorio de referencia en la monitorizacion de
la contaminacion por plasticos marinos para la red mundial de monitorizacion de laboratorios especializados
de NUTEC Plastics. Para monitorizar mejor la contaminacion por plasticos, en colaboracion con el
Departamento de Cooperacion Técnica del Organismo se han logrado avances significativos en la armonizacion
de los protocolos de muestreo y analisis.

g

El Director General pronuncia su discurso de apertura en un evento paralelo de NUTEC celebrado en la 66° reunion

ordinaria de la Conferencia General del Organismo en septiembre de 2022.
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3. También se realizaron trabajos experimentales para estudiar el crecimiento de biopeliculas en los plasticos,
la transferencia de contaminantes a los organismos marinos a través de los microplasticos, el efecto fisiologico de
los microplasticos en los organismos marinos y el desarrollo de nuevas herramientas como los radioplasticos y los
nanoplasticos enriquecidos isotopicamente.

Los microplasticos fluorescentes que ingieren las gambas pueden verse a través de la piel translicida.

4. Dado que los residuos plasticos marinos pueden acumular contaminantes quimicos, el Organismo ha
concebido métodos de analisis de plastificantes y pirorretardantes con técnicas de isOtopos estables y de
espectrometria de masas que permiten cuantificar con exactitud la presencia de estos contaminantes toxicos en el
medio marino. En 2022, el Organismo, en colaboracion con el Centro Cientifico de Monaco, utilizé estos métodos
para demostrar que los residuos plasticos recogidos en las costas del Mediterraneo liberan grandes cantidades de
sustancias quimicas. También se demostré que los lixiviados quimicos que se acumulan en los corales inducen
estrés fisiologico en los polipos coralinos y que estos efectos adversos se ven agravados por el aumento de la
temperatura del agua. Para los Estados Miembros, se trata de nuevos y ttiles conocimientos sobre los efectos de
la exposicion a sustancias quimicas ligadas a los residuos plasticos y al calentamiento oceanico, que ayudaran a las
instancias normativas en su labor de proteccion de los ecosistemas marinos.

5. En 2022 los debates de alto nivel, los eventos paralelos de la Conferencia General del Organismo y los foros
de las Naciones Unidas, asi como la participacion en conferencias cientificas se utilizaron como instrumentos para
dar a conocer la iniciativa NUTEC Plastics. Por ejemplo, se organizaron eventos paralelos en la Conferencia de
las Naciones Unidas para Apoyar la Consecucion del Objetivo de Desarrollo Sostenible 14: Conservar y Utilizar
Sosteniblemente los Océanos, los Mares y los Recursos Marinos para el Desarrollo Sostenible, celebrada en
Lisboa, y en el Séptimo Foro Anual de Multiples Interesados sobre la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion en
pro de los ODS, a fin de poner de relieve los esfuerzos del Organismo por hacer frente a la contaminacion por
plasticos marinos en la escena mundial y destacar las ventajas de las técnicas nucleares e isotopicas para avanzar
en el conocimiento de la contaminacion por plasticos y sus repercusiones.
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Polipos coralinos cultivados en condiciones de laboratorio para utilizarlos en futuros estudios

sobre los efectos de productos quimicos

Uso de radionucleidos para evaluar el potencial del carbono azul como solucion
inspirada en la naturaleza para abordar el cambio climatico en todo el mundo

6.  El Organismo, por medio de los Laboratorios del OIEA para el Medio ambiente Marino, participa en
proyectos de investigacion con instituciones de investigacion internacionales de unos 30 paises de todo el mundo.
En el marco de estos proyectos, en 2022 vieron la luz ocho publicaciones revisadas por homdlogos sobre la
capacidad de manglares, praderas submarinas y marismas saladas de secuestrar carbono en los sedimentos
oceanicos de paises como Costa Rica, Dinamarca, Espafia o la Republica Unida de Tanzania, entre otros.
Empleando técnicas de separacion radioquimica, espectrometria alfa y espectrometria gamma para detectar
isotopos naturales en testigos sedimentarios, el Organismo puede determinar la tasa de acumulacion de los
sedimentos —y, por lo tanto, del carbono azul— en diferentes ecosistemas marinos y ecosistemas costeros con
vegetacion. Aunque se necesitan mas datos a escala mundial, el carbono azul ha dado argumentos de peso a la
comunidad internacional para que se adopten medidas destinadas a preservar los ecosistemas marinos y costeros
en la mayor medida posible. En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Océanos de 2022, asi como en la
CP 27, los expertos hablaron largo y tendido del uso del carbono azul como solucion inspirada en la naturaleza
para hacer frente al cambio climatico y recalcaron la necesidad de investigar mas a fondo y de actuar con rapidez
para conservar estos ecosistemas.

Apoyo al Peru, en forma de respuesta de emergencia, para evaluar las consecuencias
para el medio marino de una marea negra de gran magnitud

7. Tras una peticion urgente del Gobierno del Peru relacionada con un vertido de petréleo al mar, considerado
el peor desastre ambiental de la historia del pais, el Organismo envid a expertos para una mision de investigacion.
Se realizaron evaluaciones del impacto de la marea negra en el medio marino del litoral de Ventanilla y, en
coordinacion con el Gobierno del Pertl, se disefi6 un programa de vigilancia de los efectos del vertido. La mision
de expertos visitd los laboratorios encargados de monitorizar la zona costera a fin de determinar si disponian de la
capacidad necesaria para realizar la vigilancia a largo plazo y para determinar la huella isotopica de los
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hidrocarburos del petrdleo en muestras ambientales. Con objeto de mejorar la capacidad de estos laboratorios,
se esta suministrando instrumental para el analisis de los hidrocarburos del petrdleo presentes en agua de
mar, sedimentos y biota: liofilizadores, sistemas de extraccion asistida por microondas, sistemas
automatizados de evaporaciéon de solventes, analizadores granulométricos por difraccion laser y un
espectrofluorimetro. Cuando se haya entregado este equipo al Peru, expertos del Organismo se desplazaran a
los laboratorios participantes para instruir al personal en su utilizacion y en la armonizacion de metodologias.
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Radioquimica y tecnologia de la radiacion

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en el fortalecimiento de su capacidad para producir radioisotopos y
radiofarmacos.

Prestar apoyo a los Estados Miembros en las aplicaciones de los radiotrazadores y la tecnologia de la radiacion
para usos industriales y de otro tipo, y en la aplicacion de técnicas analiticas nucleares para hacer frente a los
problemas ambientales.

NUTEC Plastics: una tecnologia innovadora para el suprarreciclaje

1. El componente inicial d¢ NUTEC Plastics se basa en los esfuerzos del Organismo para hacer frente a la
contaminacion por plasticos mediante el reciclaje con tecnologia de la radiacion. En 2022 se desarrolld una
herramienta de nivel de preparacion tecnologica para monitorizar y evaluar, de manera coherente, los avances de
los Estados Miembros en la adopcion de tecnologias de la radiacion para hacer frente a la contaminacion por
plasticos. Ademas, se elaboré un modelo de evaluaciéon econdmica basado en Excel para valorar la viabilidad
econdmica de introducir la tecnologia de la radiacion en el proceso nacional de reciclaje frente a los métodos
convencionales, y se prepar6 un documento de directrices sobre como integrar la tecnologia de haz de electrones
en el proceso de reciclaje. El documento de directrices, la herramienta de nivel de preparacion tecnologica y el
instrumento de evaluacion econdémica se dieron a conocer en un taller internacional celebrado en el Instituto de
Tecnologia Avanzada de la Radiacion, un centro colaborador del Organismo en la Republica de Corea.

2. Asiay el Pacifico: en octubre se impartié en Indonesia un curso de formacion regional sobre los pasos necesarios
para avanzar en la escala de nivel de preparacion tecnologica mediante la creacion de instalaciones experimentales de
reciclaje de residuos plasticos que utilicen la irradiacion. Al curso de capacitacion asistieron 19 participantes de siete
Estados Miembros. Ademas, en octubre se celebraron dos reuniones nacionales de partes interesadas en Indonesia y
Malasia. Se organizaron consultas individuales mensuales con Indonesia, Malasia, Filipinas y Tailandia para seguir de
cerca los avances y proporcionar apoyo técnico oportuno. En diciembre, los cuatro paises habian completado casi todos
los requisitos del nivel de preparacion tecnologica 3.

3. América Latina: en septiembre se imparti6 virtualmente la primera parte de un curso regional de capacitacion
sobre la modificacion de residuos de polimeros naturales mediante radiaciones ionizantes. El curso abarco una gran
variedad de temas, que iban desde los fundamentos hasta las aplicaciones, y contd con 43 participantes de 11 Estados
Miembros. La parte practica del curso la finalizaron 23 participantes a finales de septiembre en Argentina. Por ltimo,
en noviembre se celebrd en el Brasil un curso regional de capacitacion sobre la ampliacion de la tecnologia de la
radiacion, al que asistieron 11 participantes de siete Estados Miembros.

4.  Africa: en mayo se llevo a cabo una mision de expertos en Ghana con miras a revisar el plan nacional del
proyecto con las autoridades pertinentes y determinar las necesidades para participar con éxito en NUTEC Plastics.

5. En el ambito de la investigacion: en abril se celebré en Viena la primera reunion para coordinar las
investigaciones en el marco de un proyecto coordinado de investigacion sobre el reciclaje de residuos plasticos
para materiales estructurales y no estructurales, que cont6 con la participacion de 18 Estados Miembros.

Acreditacion como productor de material de referencia

6.  En 2022 el Organismo recibio, de la Entidad Nacional de Acreditacion de Austria, la acreditacion para producir
materiales de referencia certificados (MRC) con que determinar las concentraciones de la actividad de radionucleidos
emisores de radiacion gamma en determinadas matrices ambientales. El proceso de acreditacion se documento
integramente mediante un sistema de gestion de la calidad y se someti6 a la evaluacion de expertos externos, quienes,
de manera independiente, confirmaron la competencia técnica en la produccion de MRC y el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la norma ISO 17034:2016. Hasta la fecha, cuatro materiales —leche en polvo, dos
sedimentos marinos y arroz integral— han sido certificados como MRC como parte de la acreditacion. Esta labor es
sumamente importante, pues los laboratorios nacionales utilizan los MRC del Organismo para garantizar la calidad
de sus resultados de medicion de la radiactividad.
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Preparacion de unidades individuales del material de referencia certificado IAEA-464 (radionucleidos en arroz integral).

Presentacion de nuevas directrices OIEA/OMS

7. Los nuevos radiofarmacos son instrumentos de gran valor que se emplean en el diagndstico y el tratamiento
de diversas enfermedades. En los ensayos clinicos se utilizan radiofarmacos experimentales con fines de prueba.
A fin de reducir los riesgos al minimo y garantizar que los resultados de los ensayos clinicos no se vean afectados
por una seguridad, calidad o eficacia deficientes fruto de una produccion insatisfactoria, los radiofarmacos
experimentales se deberian producir y gestionar utilizando un sistema eficaz de gestion de la calidad y de
conformidad con buenas practicas de fabricacion. En las nuevas directrices OIEA/OMS sobre buenas practicas
de fabricacion de radiofarmacos experimentales se ofrecen recomendaciones sobre los criterios minimos que
deberian aplicarse para preparar nuevos radiofarmacos que vayan a utilizarse en investigaciones clinicas de fase I
a III, también en relacion con la gestion, el control y la validacion de la calidad. Asimismo, en esas directrices se
proporciona orientacion detallada sobre la documentacion, el equipo, los materiales y la produccion, entre otras
cuestiones.

Garantia de la calidad para el analisis de muestras ambientales

8.  El Organismo desempefia una funcion preponderante en la produccion y distribucion de materiales de
referencia utilizados por los Estados Miembros para obtener datos fiables sobre isdtopos estables. En 2022 se
organiz6 el primer curso de capacitacion sobre la mejora de la calidad del andlisis de la relacion de is6topos
estables. El curso se centrd en los tipos de material de referencia disponibles, la seleccion de los materiales de
referencia mas adecuados para las muestras empleadas en los analisis, la definicion de la escala isotopica, las
condiciones Optimas de almacenamiento y la elaboracion y la normalizacion de datos para calcular valores de
isotopos estables de alta calidad. Como parte de la capacitacion, se ensefio a los participantes a utilizar plantillas
de célculo elaboradas a medida, que se distribuyeron al término del curso y que los laboratorios nacionales podrian
utilizar en su labor analitica habitual.
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Preparacion y respuesta para casos
de incidente y emergencia

Objetivo

Mantener y seguir mejorando las capacidades y los arreglos eficientes de preparacion y respuesta para casos de
emergencia (PRCE) a nivel del Organismo y a escala nacional e internacional, para responder eficazmente a los
incidentes y emergencias nucleares o radiologicos, independientemente del suceso o los sucesos desencadenantes.
Mejorar el intercambio de informacion sobre los incidentes y emergencias nucleares o radiologicos entre los
Estados Miembros, las partes interesadas internacionales, el publico y los medios de comunicacion en la fase de
preparacion y en el curso de la respuesta a esos incidentes y emergencias, independientemente del suceso o los
sucesos desencadenantes.

Fortalecimiento de las disposiciones de preparacion para emergencias

1. El Organismo sigui6 elaborando dos publicaciones de la Coleccion de Preparacion y Respuesta para Casos
de Emergencia que ayudaran a los Estados Miembros a aplicar disposiciones de PRCE eficaces para responder a
todo accidente severo que pudiera producirse en una central nuclear.

2. El Organismo imparti6 varios talleres sobre disposiciones para la notificacion, la presentacion de informes
y la asistencia en incidentes y emergencias nucleares o radiologicos y sobre disposiciones de preparacion y
respuesta para casos de emergencias para una comunicacion eficaz con el publico.

Arreglos de respuesta con los Estados Miembros

3. En mayo de 2022, el Organismo celebrdé en Viena una reunion técnica para evaluar el ejercicio de las
Convenciones de nivel 3 que se habia llevado a cabo en los Emiratos Arabes Unidos en 2021 y para hacer una
sintesis de las ensenanzas extraidas. El Estado anfitrion, los Estados participantes y las organizaciones internacionales
presentaron sus evaluaciones del ejercicio.

4. En 2022 se tomaron medidas para seguir aumentando la transparencia, continuar promoviendo el intercambio
de informacion y seguir mejorando la experiencia de usuario de los Estados Miembros en relacion con el Sistema
de Gestion de la Informacion sobre Preparacion y Respuesta para Casos de Emergencia (EPRIMS). Entre ellas
cabe destacar el perfeccionamiento de los modulos de autoevaluacion y la mejora de las caracteristicas y funciones
del EPRIMS con el fin de prestar un apoyo mas eficaz al servicio de examen por homdlogos del Examen de
Medidas de Preparacion para Emergencias y a la preparacion de los informes de este servicio.

Respuesta a sucesos

5. El Organismo cre6 un equipo multilinglie que trabaja 24 horas al dia y 7 dias a la semana para mantenerse
en contacto permanente con los grupos de asistencia sobre el terreno en Ucrania y con la Inspeccion Estatal de
Reglamentacion Nuclear de Ucrania y también para proponer evaluaciones técnicas especificas de acontecimientos
con posibles consecuencias para la seguridad. Estos sucesos y sus consecuencias se archivan en una base de datos
que ayuda al Organismo a realizar sus analisis y a responder.

6.  El Organismo organiz6 siete entregas a Ucrania de equipo relacionado con la seguridad tecnoldgica o la
seguridad fisica nucleares, equipo que procedia de donaciones de Estados Miembros o de adquisiciones realizadas
por el Organismo con aportaciones en efectivo de Estados Miembros. Once Estados Miembros propusieron
donaciones de equipo a Ucrania y doce Estados Miembros y una organizacion internacional ofrecieron al
Organismo contribuciones extrapresupuestarias en efectivo para prestar asistencia a Ucrania en materia de
seguridad tecnologica y seguridad fisica nucleares.
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7. El Organismo celebré 11 reuniones técnicas informativas dirigidas a personal de las Naciones Unidas
destinado en Ucrania y también a personal de organizaciones internacionales y misiones permanentes ante el
Organismo, que giraron en torno a la preparacion para emergencias nucleares o radiologicas, habida cuenta de la
situacion reinante en Ucrania.

8. Enrespuesta a una solicitud de asistencia cursada por el Perti en 2022 en relacion con un paciente que a las
pocas semanas de pasar por una operacion de radiologia intervencionista habia sufrido graves lesiones cutaneas,
el Organismo coordind una misioén de asistencia internacional con participacion de los medios nacionales de
asistencia de Francia adscritos a la Red de Respuesta y Asistencia (RANET).

Preparacion y respuesta a nivel interno

9.  El Organismo mantuvo su capacidad de respuesta permanente en paralelo a sus actividades de respuesta
relacionadas con la situacion reinante en Ucrania durante todo 2022. Asimismo, impartio capacitacion a miembros
del personal sobre como cumplir funciones de respuesta a emergencias y, como parte de sus actividades de
capacitacion, llevo a cabo, con alcance reducido y a nivel interno, dos ejercicios de régimen operacional de plena
respuesta. En 2022, 1a Oficina de Servicios de Supervision Interna evalud el programa de capacitacion y ejercicios
a nivel interno, que juzgd pertinente y esencial para que el Organismo pudiera desempefiar sus funciones de
respuesta a emergencias.

Ejercicio de régimen operacional de plena respuesta, septiembre de 2022.
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Seguridad de las instalaciones nucleares

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en la mejora de la seguridad de las instalaciones nucleares durante
la evaluacion de un emplazamiento, el diserio, la construccion y la explotacion, mediante la disponibilidad y la
aplicacion de normas de seguridad actualizadas. Prestar apoyo a los Estados Miembros en el establecimiento
v la mejora de su infraestructura nacional de seguridad prestando servicios de examen de la seguridad y
facilitando la adhesion a la Convencion sobre Seguridad Nuclear y al Codigo de Conducta sobre la Seguridad de
los Reactores de Investigacion, asi como su puesta en prdctica. Apoyar a los Estados Miembros en la creacion
de capacidad mediante el desarrollo de los recursos humanos, la ensefianza y la capacitacion, y en la gestion del
conocimiento y las redes de conocimiento por conducto de la cooperacion internacional, incluido el intercambio
de informacion y experiencia operacional, y de la coordinacion de las actividades de investigacion y desarrollo.

Infraestructura de reglamentacion en materia de seguridad

1.  En 2022 el Organismo organizd cuatro talleres dedicados a la autoevaluacion de la infraestructura
reglamentaria en materia de seguridad: en la India en febrero, en Polonia en marzo, en la Reptiblica Checa en mayo
y en Egipto en octubre.

2. En septiembre de 2022 el Organismo firm6 disposiciones practicas que oficializaban actividades de
cooperacion en materia de ensefianza y capacitacion en proteccion y seguridad radiologicas con el Organismo
Nuclear Malasio y con la Comision Nacional de Energia Nuclear del Brasil.

Convencion sobre Seguridad Nuclear

3. El Organismo sigui6 adelante con los preparativos de la Octava y Novena Reunion de Examen Conjunta de
las Partes Contratantes en la Convencion sobre Seguridad Nuclear, que se celebrara en 2023. El grupo de trabajo
de la Convencion sobre Seguridad Nuclear se reunié dos veces, en julio y en noviembre de 2022, para examinar
propuestas centradas en la planificacion de contingencias y la continuidad de las actividades, asi como
otras propuestas destinadas a mejorar el procedimiento de examen por homologos. En julio de 2022 se celebré una
reunion de los cargos electos para examinar y acordar, entre otras cosas, las plantillas actualizadas para la Octava
y Novena Reunion de Examen Conjunta.

Iniciativa de Armonizacion y Normalizacion Nuclear

4.  La via reglamentaria de la Iniciativa de Armonizacién y Normalizacion Nuclear (NHSI) procura establecer
un marco flexible de colaboracion que ayude a armonizar el resultado de los examenes reglamentarios del disefio,
permitiendo construir reactores de disefio similar en distintos paises a pesar de las diferencias en sus marcos
reglamentarios. La via reglamentaria de la NHSI consta de tres grupos de trabajo complementarios:

5. El Grupo de Trabajo 1, que procura desarrollar soluciones pragmaticas para que las entidades reguladoras
compartan la informacion que necesitan para trabajar juntas o aprender unas de otras durante los examenes del
disefio. Estas soluciones deben garantizar que cualquier informaciéon sujeta a controles especiales pueda
compartirse para cumplir los requisitos necesarios en todos los paises involucrados. E1 Grupo de Trabajo 2 esta
estudiando el desarrollo de un proceso conjunto de examen internacional que podria llevarse a cabo antes de que
se inicie el proceso nacional de concesion de licencias, con el fin de permitir que se detecte en una fase temprana
cualquier obstaculo que pudiera interferir en la concesion de licencias en el futuro. La ventaja de contar con un
proceso conjunto de examen internacional de este tipo es que permitiria a los paises utilizar los resultados de esos
examenes, incluso si los propios paises no participaran en ellos. Por ultimo, el Grupo de Trabajo 3 esta
desarrollando un proceso para que los reguladores de un pais aprovechen los examenes reglamentarios realizados
en otro pais, asi como un proceso para que los reguladores trabajen juntos en paralelo mientras llevan a cabo sus
examenes nacionales del disefio. Este grupo de trabajo también estd recopilando ensefianzas de la actual
colaboracion bilateral y multilateral durante los examenes del disefio.
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6.  Los resultados de la labor de los tres grupos de trabajo y los procesos desarrollados se presentaran en una
serie de publicaciones que estan en fase de elaboracion.

Grupo de trabajo del OIEA sobre seguridad de los SMR

7. Para coordinar su labor en este ambito, el Organismo ha creado un grupo de trabajo sobre la seguridad de los
reactores pequeiios y medianos o modulares (SMR). El objetivo del grupo de trabajo es fomentar la comunicacion
y garantizar la armonizacion del trabajo del Organismo en materia de seguridad de los SMR y su evolucion, asi
como coordinar iniciativas conjuntas en apoyo de los Estados Miembros. El grupo de trabajo se esta centrando en
comunicar y coordinar las actividades del Organismo relacionadas con la seguridad de los SMR, teniendo en cuenta
las interfaces intradepartamentales ¢ interdepartamentales; compartir en el Foro de Reguladores de Reactores
Modulares Pequefios, el Grupo Internacional Asesor en Seguridad Nuclear y los foros del sector sobre
consideraciones en materia de seguridad de los SMR los conocimientos adquiridos de los correspondientes
avances; desarrollar y aplicar un plan de trabajo para 2021-2026 con miras a mejorar la seguridad de los reactores
evolutivos e innovadores, incluidos los SMR, y mantener la supervision de la aplicacion de las normas de seguridad
del Organismo a los reactores evolutivos e innovadores, incluidos los SMR.

8. Uno de los principales resultados del grupo de trabajo en 2022 fue la publicacion de la Coleccion de Informes
de Seguridad N° 123 titulada Applicability of Safety Standards to Non-Water-Cooled Reactors and Small Modular
Reactors (disponible en el Repositorio de Prepublicacion del OIEA). Este Informe de Seguridad se ha elaborado
con las aportaciones de expertos en tecnologia y normas de seguridad de 30 Estados Miembros y varias
organizaciones internacionales, incluidos representantes de organismos reguladores y del Foro de Reguladores de
Reactores Modulares Pequefios. Sobre la base de las conclusiones del Informe de Seguridad, el grupo de trabajo
ha elaborado un programa de trabajo con un mecanismo de supervision para garantizar que las cuestiones de
seguridad de importancia para los reactores no refrigerados por agua y los SMR se tengan debidamente en cuenta
durante el examen, la actualizacion y la elaboracion de las normas de seguridad. El programa también prevé la
elaboracion de otras publicaciones del Organismo (por ejemplo, informes de seguridad o documentos técnicos
del OIEA) para recoger las ensefianzas extraidas del funcionamiento de los reactores no refrigerados por agua y
los SMR, y de otras etapas de su ciclo de vida, en lo que respecta a la forma en que se aplican los requisitos y
las recomendaciones que figuran en las normas de seguridad.

9.  En particular, por lo que respecta a las practicas en ambitos en los que los conocimientos continuan
evolucionando, el grupo de trabajo sigue coordinando los esfuerzos del Organismo para proporcionar a los Estados
Miembros un foro adecuado y un repositorio de conocimientos especificos en materia de tecnologia sobre
seguridad de los SMR. En 2022, el grupo de trabajo coordind la realizacion de cuatro seminarios web sobre la
seguridad de los SMR. En octubre de 2022 se encarg6 un video para informar mejor a las partes interesadas,
incluido el ptblico en general, sobre el papel del Organismo a la hora de ayudar a los Estados Miembros a afrontar
los desafios que pueden plantear los reactores innovadores y los SMR.

Seguridad del disefio y evaluacion de la seguridad

10. En abril de 2022 se celebré en Viena una Reunién Técnica sobre Experiencias en el Uso del Analisis
Probabilista de la Seguridad en el Disefio de Centrales Nucleares que tenia por objeto el intercambio de
experiencias en la elaboracion de modelos de analisis probabilista de la seguridad (APS), modelos que podrian ser
fundamentales a la hora de respaldar el uso del APS para justificar y optimizar la seguridad del disefio de
tecnologias innovadoras, como las utilizadas en los SMR.

11. En diciembre de 2022 el Organismo celebrdé en Viena una Reunién Técnica sobre la Fiabilidad de los
Programas Informaticos de los Sistemas de Instrumentacion y Control Digitales para la Seguridad de las Centrales
Nucleares para que los Estados Miembros pudieran poner en comun sus experiencias, métodos y dificultades.

12.  El Organismo llevé a cabo examenes técnicos de la seguridad de proyectos de nueva construccion y centrales
en funcionamiento, ayudando con ello a los Estados Miembros a mejorar la justificacion de la seguridad nuclear en
ambitos que podrian necesitar mejoras con arreglo a las normas de seguridad del Organismo. Dichos examenes
tuvieron por objeto, concretamente, las centrales nucleares de Koeberg (Sudafrica), entre octubre de 2021 y mayo
de 2022, y de Laguna Verde (México), entre marzo y noviembre de 2022.
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Seguridad y proteccion contra riesgos externos

13.  En enero de 2022, el Organismo publico la guia titulada Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear
Installations (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° SSG-9 [Rev. 1])

14. En noviembre de 2022 se celebré una Reunion Técnica sobre los Efectos del Cambio Climatico en los
Peligros Meteorologicos e Hidrologicos para las Instalaciones Nucleares, en la cual se abordaron las principales
preocupaciones de los profesionales de la seguridad nuclear en relacion con los riesgos derivados del cambio
climatico. Se trataba, en particular, de repertoriar los mejores métodos existentes para evaluar los riesgos ligados
especificamente a un emplazamiento y de proporcionar al Organismo informacién y orientaciones para la
elaboracion de documentos técnicos.

15. En noviembre-diciembre de 2022 se celebrd una Reunion Técnica sobre la Optimizacion de la Proteccion de
los Reactores Avanzados frente a Riesgos Externos, en la cual se examiné la aplicacion de un método basado en
el conocimiento de los riesgos y en los resultados para optimizar la proteccion de reactores avanzados con
funciones de seguridad avanzadas.

16. El Organismo sigui6 realizando examenes del Disefio del Emplazamiento y los Sucesos Externos, analizando
para ello los procesos de seleccion del emplazamiento y la seguridad del disefio en relacion con sucesos externos en
las centrales nucleares de Dukovany y Temelin (Republica Checa), en mayo de 2022, y de Doicesti (Rumania),
en agosto de 2022, centrandose aqui en el emplazamiento de SMR. Para los paises en fase de incorporacion, se
organizaron multiples actividades de creacion de capacidad sobre el examen reglamentario de los capitulos del
informe de andlisis de la seguridad relacionados con la cuestion del emplazamiento.

Seguridad operacional de las centrales nucleares

17.  En 2022 se celebraron nueve reuniones para complementar y mejorar la base de datos de practicas de gestion
del envejecimiento, que esta a disposicion del publico en el sitio web del Organismo dedicado a las ensefianzas
genéricas extraidas a nivel internacional en materia de envejecimiento.

18.  En 2022 se llevaron a cabo con éxito cinco misiones del Grupo de Examen de la Seguridad Operacional
(OSART), misiones de seguimiento incluidas, en los Emiratos Arabes Unidos, Francia, la Republica de Corea y
la Republica Islamica del Iran. En 2022 se publicaron las directrices OSART revisadas para centrales nucleares
y entidades empresariales del ambito nuclear.

Mision OSART en la central nuclear de Seul (Republica de Corea), octubre-noviembre de 2022.
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19. En diciembre de 2022, el Organismo llevo a cabo en la Argentina una misién de apoyo basada en la nueva
metodologia del Examen por Homologos de la Experiencia en el Comportamiento de la Seguridad Operacional,
que tenia por objetivo perfeccionar el programa nacional de mejora del comportamiento de la seguridad
operacional.

20. En octubre de 2022 el Organismo llevo a cabo la primera mision de Evaluacion Independiente de la Cultura
de la Seguridad en el Brasil y en noviembre de 2022 una mision del Proceso de Mejora Constante de la Cultura de
la Seguridad en Polonia.

Seguridad de los reactores de investigacion y las instalaciones del ciclo del combustible

21. En cooperacion con la AEN de la OCDE, el Organismo organizé en Paris, en septiembre de 2022, una
Reunion Técnica para los Coordinadores Nacionales del Sistema Conjunto OIEA-AEN de la OCDE de
Notificacion y Analisis de Incidentes relacionados con el Combustible (FINAS), destinada a intercambiar
informacion sobre los incidentes notificados a la base de datos del FINAS.

22. En noviembre de 2022 el Organismo celebrd en Viena una Reunion Técnica sobre la Seguridad en la
Fabricacion de Combustible para Reactores Avanzados en Viena, en la cual los participantes analizaron una serie
de aspectos ligados a la seguridad en la fabricacion de combustible para reactores avanzados, entre ellos reactores
modulares pequefios.

23. En agosto de 2022, el Organismo publicé la guia titulada Safety Assessment for Research Reactors and
Preparation of the Safety Analysis Report (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° SSG-20 [Rev. 1])

24.  En junio de 2022 el Organismo celebr6 en Viena una Reunion Técnica sobre el Examen Periodico de la
Seguridad de las Instalaciones del Ciclo del Combustible Nuclear, en la cual una serie de paises pudieron examinar
y poner en comun su respectiva experiencia en relacion con el examen peridodico de la seguridad de las
instalaciones del ciclo del combustible nuclear.
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ESTUDIO DE CASO

El OIEA pone en marcha un sistema de
notificacion para proteger instalaciones
nucleares de desastres naturales
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Informe de notificacion de terremotos del EENS correspondiente a un terremoto en las
aguas de la costa oeste de los Estados Unidos de América

1. Los desastres naturales, ya sean terremotos, inundaciones o erupciones volcanicas, pueden producirse de forma
repentina y pueden suponer un riesgo grave para la seguridad de las instalaciones y los establecimientos nucleares.
A fin de tener la preparacion suficiente para tales sucesos, en 2022 el Organismo puso en marcha el Sistema de
Notificacion de Sucesos Externos (EENS), una herramienta digital que ayuda a predecir la gravedad de los peligros
naturales y a evaluar sus efectos en la explotacion y el mantenimiento seguros de las instalaciones nucleares.

2. El EENS proporciona informacion en tiempo real sobre desastres (entre ellos terremotos, erupciones
volcanicas, incendios forestales, tsunamis, huracanes e inundaciones) que han ocurrido o que se prevé que ocurran.
Concebido para proporcionar evaluaciones iniciales de la gravedad de sucesos externos en instalaciones nucleares,
que el Centro de Respuesta a Incidentes y Emergencias (IEC) del Organismo utiliza para tomar las medidas necesarias,
el sistema recoge datos sobre la ubicacion y la escala del suceso peligroso, evaluando eficazmente el impacto que
podria tener en las instalaciones nucleares y los principales nucleos de poblacion, dentro de los 30 minutos
posteriores, envia los datos al IEC y a la Seccion de Seguridad en relacion con Sucesos Externos (EESS), del
Organismo, lo que permite dar una respuesta adecuada y oportuna.

3. El EENS se cred en cooperacion con el Pacific Disaster Center (Universidad de Hawai) y el desarrollador de
aplicaciones de Internet Tenefit. Para ello se adapté la plataforma DisasterAWARE de ese Centro especificamente
a los objetivos del Organismo de garantizar la seguridad de todas las instalaciones nucleares en las que algtn tipo
de material radiactivo pudiera verse afectado por el peligro. Su creacion tiene por objetivo ayudar a los paises a
prevenir, mitigar y gestionar los riesgos de los fendmenos meteoroldgicos extremos, que se han vuelto mas
recurrentes en muchas regiones del mundo conforme se acelera el cambio climatico.
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4.  “Este instrumento nos ayuda a identificar rapidamente los peligros naturales que pueden afectar a la
seguridad nuclear o radioldgica para intercambiar informacion y coordinar la asistencia internacional entre Estados
Miembros”, afirma el Sr. Glinther Winkler, funcionario del sistema de respuesta del IEC.

5. El EENS consta de dos componentes: el Sistema de Alerta y el Pronostico de Dafios por Sucesos Externos.
El Sistema de Alerta realiza un seguimiento en tiempo real de la situacion en los alrededores de una instalacion
nuclear y da aviso al Organismo de cualquier peligro que pueda afectarla. El Pronéstico de Dafios por Sucesos
Externos recibe informacion procedente del Sistema de Alerta y elabora una estimacion inicial de posibles dafios
para la instalacion nuclear y su impacto en las zonas pobladas. Esta estimacion contiene informacion bésica sobre
el suceso, como su magnitud, hora, ubicacion y efectos previstos.

6.  En el caso de un huracan, por ejemplo, incluiria la informacion basica sobre €1, como mapas, la marejada
ciclonica prevista en lugares costeros, la posible hora de llegada y la velocidad del viento estimada en
emplazamientos de instalaciones nucleares. “Esta informacion es vital para que el IEC pueda prestar rapidamente
asistencia en apoyo de un pais afectado”, explica el Sr. Paolo Contri, Jefe de la EESS del Organismo.

7.  El sistema ha estado en funcionamiento desde agosto de 2022, ha proporcionado un seguimiento en tiempo
real de todos los sucesos externos que afectan a las instalaciones nucleares de todo el mundo y ha ayudado a alertar
al IEC con vistas a la posible prestacion de sus servicios en caso de dafios importantes. Ya se esta realizando un
analisis de las ensefianzas extraidas, sobre la base de toda la informacion disponible.

8.  Muchas partes interesadas valoraron positivamente el sistema en un acto paralelo especializado celebrado
durante la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General en Viena y en la reunion anual de
donantes del EESS celebrada en octubre de 2022, donde las principales entidades de financiacion, a saber,
Electricité de France (Francia), la Autoridad de Reglamentacion Nuclear (Japon) y el Departamento de Estado
(Estados Unidos de América) acogieron con satisfaccion el nuevo instrumento y financiaron ampliaciones
adicionales para cubrir otros tipos de sucesos. Particularmente, los Estados Miembros recibieron con agrado el
enfoque sistematico para analizar las ensefianzas extraidas en relacion con los cuasi accidentes que propicia
el EENS. El analisis de los cuasi accidentes, en contraposicion al analisis inicamente de los accidentes, representa
un modo de pensar mucho mas proactivo orientado a elaborar un enfoque genérico de la evaluacion de la capacidad
de las centrales nucleares de resistir a sucesos poco comunes ¢ imprevistos de todo tipo.
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Seguridad radioldgica y del transporte

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en la mejora de la seguridad radiologica de las personas y el medio
ambiente mediante la elaboracion de normas de seguridad y la adopcion de disposiciones para su aplicacion.
Prestar apoyo a los Estados Miembros en el establecimiento de la infraestructura de seguridad adecuada
mediante la promocion y la aplicacion del Cédigo de Conducta sobre la Seguridad Tecnologica y Fisica de las
Fuentes Radiactivas y sus directrices y orientaciones complementarias, asi como mediante servicios de examen
de la seguridad y de asesoramiento. Prestar apoyo a los Estados Miembros en la creacion de capacidad, por
medio de actividades de ensefianza y capacitacion, y en el fomento del intercambio de informacion y experiencias.

Seguridad y monitorizacion radioldgicas

1. En abril de 2022, el Organismo celebré en Viena una Reunion Técnica sobre el Establecimiento de un
Control Reglamentario Eficiente para la Proteccion frente al Radon en los Lugares de Trabajo, con el objetivo de
hablar sobre la proteccion frente al radon en diferentes situaciones de exposicion, con especial atencion a las
fuentes de exposicion combinadas y al cumplimiento del control reglamentario. Se tendran en cuenta las
aportaciones realizadas para elaborar el proyecto de guia de seguridad titulado Protection of Workers against
Exposure due to Radon.

2. El Organismo trabajo junto con la Comision Internacional de Proteccion Radiologica (ICRP) en el examen
de la idoneidad del actual sistema de proteccion radiologica. En junio de 2022, el Organismo organizé una sesion
tematica conjunta con la ICRP durante la reunion del Comité sobre Normas de Seguridad Radioldgica, en la que
el Organismo ofreci6 retroalimentacion sobre la aplicacion de las normas de seguridad.

3. En marzo de 2022, el Organismo acogié en formato virtual una Reunion Técnica sobre Proteccion
Radiologica en Procedimientos Intervencionistas Guiados por Fluoroscopia, con objeto de examinar las
orientaciones y los recursos existentes para la prevencion y la gestion de las exposiciones médicas involuntarias
en los procedimientos intervencionistas guiados por fluoroscopia; evaluar el estado del sistema de notificacion
“Seguridad en los Procedimientos Radioldgicos”, y examinar nuevos aspectos de la proteccion radioldgica
ocupacional en los procedimientos intervencionistas guiados por fluoroscopia.

4.  En marzo de 2022, el Organismo llevo a cabo una mision en Estonia para evaluar los aspectos practicos de
la proteccion radiologica en medicina, comparando las practicas nacionales con los requisitos establecidos en la
publicacién GSR Part 3 y las recomendaciones proporcionadas en la publicacion Proteccion y seguridad radiologicas
en los usos médicos de la radiacion ionizante (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° SSG-46).

5. El Organismo publico el informe titulado Radiation Protection in Dental Radiology (Coleccion de Informes
de Seguridad N° 108) en mayo de 2022 y publicé mddulos de aprendizaje electronico sobre proteccion radiologica
en este ambito, que ayudan a los profesionales odontolégicos a elegir correctamente el estudio radiologico
adecuado y utilizar de forma Optima las caracteristicas de los equipos de rayos X para mantener baja la exposicion
del paciente y del personal odontolégico.

Infraestructura de reglamentacion

6.  El Organismo celebré en Viena, en abril de 2022, dos Talleres sobre el Desarrollo de la Infraestructura de
Reglamentacion en materia de Seguridad Radiologica y Seguridad Fisica del Material Radiactivo (uno para la
region del Caribe y otro para Africa) y otro en junio de 2022 para América Latina y el Caribe, con el fin de
examinar y analizar las responsabilidades de reglamentacion con respecto al control de las fuentes de radiacion y
la necesidad de establecer y mejorar la infraestructura de reglamentacion nacional.
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Seguridad del transporte

7. El Organismo publico tres Guias de Seguridad Especificas sobre el transporte seguro de material radiactivo.
A partir de un examen de los cambios propuestos al Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales
Radiactivos (edicion de 2018) (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° SSR-6 (Rev. 1)), el Comité sobre
Normas de Seguridad en el Transporte decidio iniciar una revision de esta publicacion.

8. El Organismo cre6 un grupo de trabajo sobre centrales nucleares transportables e inici6 la elaboracion de un
documento de posicion sobre la terminologia, el disefio y la aplicabilidad de las normas de seguridad en el
transporte existentes.

9.  En octubre de 2022, se celebré una reunion virtual con representantes del Organismo, la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional, la Organizacion Maritima Internacional, la Comision Econdmica de las Naciones
Unidas para Europa y la Unién Postal Universal para analizar los procesos de examen y revision de las
publicaciones de estas organizaciones internacionales y para determinar si se podria desarrollar un proceso de
examen y revision mas rapido y flexible para el Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales Radiactivos.

Servicios técnicos de seguridad radiolégica

10. El Laboratorio de los Servicios Técnicos de Seguridad Radiologica (Laboratorio RSTS) sigui6 prestando un
servicio de maxima calidad al personal del Organismo. Por decimosexto afio consecutivo, el Laboratorio RSTS
del Organismo obtuvo el reconocimiento a la excelencia de su monitorizacion radiologica mediante la acreditacion
ISO/IEC 17025:2017.

Personal del Laboratorio RSTS realiza mediciones de monitorizacion radiologica en diferentes lugares de

trabajo de los laboratorios de Seibersdorf.
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Seguridad en la gestion de los desechos
radiactivos y el medio ambiente

Objetivo

Prestar apoyo a los Estados Miembros en la mejora de la seguridad de la gestion de los desechos radiactivos y el
combustible gastado, incluidos los repositorios geologicos para los desechos de actividad alta, la clausura, la
rehabilitacion y las emisiones al medio ambiente, mediante la elaboracion de normas de seguridad y la adopcion
de disposiciones para su aplicacion. Prestar apoyo a los Estados Miembros en la mejora de la seguridad en la
gestion del combustible gastado y los desechos radiactivos, incluidos los repositorios geoldgicos para los
desechos de actividad alta, la clausura, la rehabilitacion y las emisiones al medio ambiente, mediante exdmenes
por homologos y servicios de asesoramiento, prestar asistencia a los Estados Miembros en su adhesion a la
Convencion Conjunta y facilitar su aplicacion. Prestar apoyo a los Estados Miembros en la creacion de capacidad
mediante la ensefianza y la capacitacion y fomentando el intercambio de informacion y experiencias.

Gestion de los desechos radiactivos y del combustible gastado

1. El Organismo elaboro las orientaciones sobre la realizacion de forma consecutiva de misiones del Servicio
Integrado de Examen de la Situacion Reglamentaria (IRRS) y del Servicio de Examen Integrado para la Gestion
de Desechos Radiactivos y de Combustible Gastado, la Clausura y la Rehabilitacion (ARTEMIS). Esas
orientaciones se utilizaron por primera vez en Eslovenia, donde se llevo a cabo una mision IRRS en abril de 2022
seguida de una mision ARTEMIS en mayo de 2022. También se llevo a cabo una mision IRRS-ARTEMIS
consecutiva en Finlandia en octubre de 2022, y se iniciaron misiones consecutivas en Eslovaquia en septiembre
de 2022 y en Suecia en noviembre de 2022, que continuaran en 2023.

N & = “ ._ . il ] A, S - o
Mision IRRS-ARTEMIS consecutiva en Finlandia, octubre de 2022 - Instalacion de disposicion final
geologica profunda de ONKALO.

2. El Organismo edit6 la publicacion titulada Leadership, Management and Culture for Safety in Radioactive
Waste Management (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° GSG-16) en enero de 2022.
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3. En abril de 2022, el Organismo celebrd, en formato virtual, una Reunién Técnica sobre las Orientaciones en
materia de Preparacion y Realizacion de Examenes y Evaluaciones Reglamentarios de Programas de Disposicion
Final Geologicay, en mayo de 2022, en Viena, una Reunion Técnica sobre Reglamentacion Proporcional y Concesion
de Licencias en relacion con los Distintos Tipos de Instalaciones de Disposicion Final de Desechos Radiactivos.

Evaluacion y gestion de las emisiones en el medio ambiente

4.  El Grupo de Tareas del Sistema Avanzado de Procesamiento de Liquidos (ALPS) examiné documentos y
datos, como el estudio de impacto ambiental radiologico elaborado por la Compaiiia de Energia Eléctrica de Tokio
(TEPCO). El Gobierno del Japon y TEPCO utilizan estos datos en su evaluacion y gestion de las emisiones al
medio ambiente. El examen del Grupo de Tareas formé parte del examen de la seguridad mas amplio del
Organismo, en el que analizé todos los aspectos de la descarga prevista del agua tratada mediante el ALPS en
relacion con las normas de seguridad pertinentes del Organismo. Los tres componentes principales de este examen
de la seguridad son la evaluacion de la proteccion y la seguridad; las actividades y procesos de reglamentacion, y
el muestreo, la corroboracion de datos y el analisis independientes.

5. En noviembre y diciembre de 2022 el Organismo celebré en Viena la Segunda Reunidon Técnica sobre
Meétodos para Evaluar el Impacto Radiologico y Ambiental (MEREIA). El programa MEREIA tiene por objeto
mejorar la capacidad de los Estados Miembros para evaluar y abordar la incidencia de la radiactividad sobre el
medio ambiente. Asimismo, durante el 2022 se celebraron una serie de seminarios web orientados al desarrollo de
jovenes profesionales, como parte de los objetivos de MEREIA en materia de creacion de capacidad y gestion del
conocimiento.

6.  En 2022 se cre6 una nueva Base de Datos sobre las Descargas de Radionucleidos en la Atmoésfera y el Medio
Acuatico para visualizar los datos sobre las descargas. En abril de 2022 se celebré una reunion técnica con los
Estados Miembros para acordar el alcance y el contenido de la Base de Datos y los datos que habran de recopilarse
sobre las descargas.

Seguridad de la clausura y la rehabilitacion

7. Enmayo de 2022 el Organismo publico la guia titulada Remediation Strategy and Process for Areas Affected
by Past Activities or Events (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° GSG-15).

8. Ese mismo mes celebré la Quinta Reunion Técnica relativa al Proyecto Internacional sobre Clausura de
Pequeiias Instalaciones Médicas, Industriales y de Investigacion, en Bruselas, con la finalidad de fomentar el
intercambio de experiencias y ensefianzas extraidas en relacion con la clausura de pequeiias instalaciones.

9.  También en mayo de 2022 el Organismo celebr6 de forma virtual la Reunién Anual del Grupo de Coordinacion
para Antiguos Emplazamientos de Produccion de Uranio, a fin de dar continuidad al intercambio de informacion y
las actividades de cooperacion técnica de los Estados Miembros y las organizaciones internacionales que participan
en la rehabilitacion de antiguos emplazamientos de produccion de uranio.

10.  En junio de 2022 el Organismo celebré en formato virtual la Reunion Anual del Foro de Regulacion para la
Seguridad de la Produccion de Uranio y de los Materiales Radiactivos Naturales. Los participantes analizaron los
avances alcanzados en las actividades de mayor prioridad desde la reunion anual de 2021 de este 6rgano.

11.  En octubre de 2022 el Organismo celebrd en Viena una Reunioén Técnica del Foro Internacional de Trabajo
para la Supervision Reglamentaria de Antiguos Emplazamientos en materia de gestion a largo plazo posterior a la
rehabilitacion, centrada en las zonas afectadas por actividades o sucesos pasados. En noviembre de 2022 se celebr6
en Centurion (Sudafrica) un Taller Conjunto del Foro Internacional de Trabajo para la Supervision Reglamentaria
de Antiguos Emplazamientos y del Grupo de Coordinacion para Antiguos Emplazamientos de Produccion de
Uranio sobre los Desafios de la Rehabilitacion y la Supervision Reglamentaria de Antiguos Emplazamientos.
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Visita al vertedero de Tudor Shaft y a la presa de Lancaster en Krugersdorp (Suddfrica), noviembre de 2022.

Convencion Conjunta

12. En mayo de 2022 se celebr6 en Viena la Cuarta Reunion Extraordinaria de las Partes Contratantes en
la Convencion Conjunta para examinar posibles maneras de mejorar los mecanismos de procedimiento de dicha
Convencion, teniendo en cuenta el numero creciente de Partes Contratantes y a fin de sefialar y eliminar las
discrepancias técnicas entre los documentos de orientacion de la Convencion Conjunta existentes.

13.  Enjunioy julio de 2022, el Organismo dio acogida y prestd apoyo de secretaria a la Séptima Reunion de Revision
de las Partes Contratantes en la Convencion Conjunta, que se celebrd en Viena. En ella las Partes Contratantes
examinaron y analizaron los informes nacionales y acordaron, entre otras cosas, los progresos alcanzados desde la
Sexta Reunion de Revision, varias buenas practicas y esferas de buenos resultados, cuestiones generales y propuestas,
asi como las fechas para la Octava Reunion de Revision, a saber, del 17 al 28 de marzo de 2025.
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Seguridad fisica nuclear

Objetivo

Promover la adhesion a los instrumentos internacionales juridicamente vinculantes y no vinculantes pertinentes
a fin de mejorar la seguridad fisica nuclear a escala mundial. Ayudar a los Estados a establecer, mantener y
sostener regimenes nacionales de seguridad fisica nuclear para los materiales nucleares y otros materiales
radiactivos, también durante su transporte, y las instalaciones conexas utilizadas con fines pacificos. Desemperiar
la funcion central de facilitar e intensificar la cooperacion internacional, y aumentar la visibilidad y la
concienciacion mediante la comunicacion en la esfera de la seguridad fisica nuclear.

La Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares y su Enmienda

1.  El Organismo siguié fomentando la adhesion universal a la Convencion sobre la Proteccion Fisica de los
Materiales Nucleares (CPFMN) y su Enmienda, asi como la aplicacion efectiva de esos instrumentos, y presto
asistencia técnica y legislativa a este respecto, previa solicitud. Otros cuatro Estados se adhirieron a la Enmienda
en 2022.

La primera Conferencia de las Partes en la Enmienda de la Convencion sobre la Proteccion Fisica de
los Materiales Nucleares se celebro en Viena del 28 de marzo al 1 de abril de 2022.

Orientacion sobre seguridad fisica nuclear

2. En 2022 se edit6 una nueva publicacion de la Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear del OIEA, con lo que
el nimero total de publicaciones de esa Coleccion ascendié a 43. Ademas, se aprobaron para su publicacion 2
proyectos de publicacion de orientaciones, y otras 15 publicaciones, incluidas 4 revisiones de publicaciones
existentes, se encontraban en distintas fases de elaboracion en 2022. En total, 32 publicaciones de la Coleccion de
Seguridad Fisica Nuclear ya estan disponibles en arabe, espafiol, francés y ruso, comprendidas todas las
publicaciones de esa Coleccion en las categorias Nociones Fundamentales de Seguridad Fisica Nuclear,
Recomendaciones y Guias de Aplicacion.

Evaluacion de las necesidades y creacion de capacidad

3. El Organismo llevo a cabo 18 misiones INSSP (plan integrado de apoyo a la seguridad fisica nuclear), 3
misiones de finalizacion INSSP, 8 misiones de sensibilizacion dirigidas a los responsables de la toma de decisiones
y 1 mision preparatoria INSSP en 2022. El numero total de Estados con INSSP aprobados se mantuvo en 92.
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4.  El Organismo llevo a cabo 140 actividades de capacitacion sobre temas de seguridad fisica nuclear, incluidos 17
seminarios web, para mas de 4000 participantes de 154 Estados. También dictd cuatro Cursos sobre Seguridad Fisica
Nuclear, entre ellos uno para becarios del Programa de Becas Marie Sklodowska-Curie al que asistieron 68 participantes
de 46 Estados. El primer Curso sobre Seguridad Fisica Nuclear en portugués a escala nacional tuvo lugar en 2022 y fue
impartido en cooperacion con el Gobierno del Brasil a través del Instituto de Investigaciones Energéticas y Nucleares.

5. Dos nuevas instituciones de Estados Miembros fueron designadas centros colaboradores en distintos ambitos
de la seguridad fisica nuclear en 2022, con lo que el nimero total de esos centros asciende a diez. Los centros
colaboradores acogieron 24 eventos del Organismo relacionados con la capacitacion en materia de seguridad fisica
nuclear.

Seguridad fisica de la informacion y seguridad informatica

6.  En 2022 el Organismo llevo a cabo 45 eventos relacionados con la seguridad informatica, centrados en su
mayoria en el apoyo a nivel nacional en relacion con la reglamentacion/inspeccion de la seguridad informatica y
en ejercicios en este ambito. Ademas, siguié preparando la Conferencia Internacional sobre Seguridad Informatica
en el Mundo Nuclear: la Seguridad Fisica en aras de la Seguridad, que se tiene previsto celebrar en junio de 2023.

Reduccion de los riesgos

7. Durante el transcurso de 2022, 33 Estados contaron con una amplia asistencia para garantizar la gestion
tecnologica y fisicamente segura de las fuentes radiactivas de actividad alta en desuso, incluida su repatriacion o
retirada para su entrega a destinatarios autorizados.

8. El Organismo prest0 asistencia a dos Estados Miembros en relacion con mejoras de la proteccion fisica de
instalaciones nucleares. También ayudo a un Estado Miembro en lo relativo a mejoras de la seguridad fisica nuclear
durante el transporte. Estas mejoras se complementaron con capacitacion técnica especializada de apoyo al
funcionamiento, el mantenimiento y la sostenibilidad del equipo, los sistemas y las medidas de proteccion fisica
con fines de deteccion, demora y respuesta.

Grandes eventos publicos

9.  El Organismo prest6 apoyo a nueve grandes eventos publicos en ocho Estados Miembros en 2022, entre ellos
la Copa Mundial de 1a FIFA 2022 en Qatar y la CP 27 en Egipto. Asimismo, facilit6 en préstamo 911 instrumentos
de deteccion de radiaciones.

N : =
Capacitacion de la Red Integrada Movil de Seguridad Fisica Nuclear para la aplicacion de medidas de seguridad
en dicha esfera en la CP 27 en Egipto, noviembre de 2022.
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Base de Datos sobre Incidentes y Trafico Ilicito

10. En 2022 los Estados notificaron 146 incidentes en la Base de Datos sobre Incidentes y Trafico Ilicito. Cinco
de los incidentes notificados estaban relacionados con el trafico ilicito, tres de ellos con estafas (incluidos intentos
de estafa). Se notificaron 23 incidentes en los que no se pudo determinar la intencion de participar en trafico ilicito
o en uso doloso. También se notificaron 118 incidentes en los que el material no estaba sometido a control
reglamentario, pero no guardaban relacion con casos de trafico ilicito, uso doloso o estafas.

Fondo de Seguridad Fisica Nuclear

11. Del 1 de enero al 31 de diciembre de 2022, el Organismo recibi6 contribuciones al Fondo de Seguridad Fisica
Nuclear de 12 Estados Miembros y otros donantes. Los ingresos totales' en 2022 ascendieron a 29 millones de euros.
En la ejecucion de las actividades de 2022, el Organismo utilizo fondos procedentes de las contribuciones recibidas
en 2022, asi como de contribuciones anteriores, en particular las recibidas en 2021 de 15 Estados Miembros. El
Organismo utilizé también fondos recibidos en afios anteriores, incluidos los aportados por la Unién Europea.

' A los fines del presente informe, por “ingresos” se entiende los fondos que se han reconocido como ingresos o

ingresos diferidos de conformidad con las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico.
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ESTUDIO DE CASO

Apoyo en materia de seguridad fisica nuclear
durante la Copa Mundial de la FIFA Qatar 2022

- ""I‘_ _ﬁ-ﬁ

-

El Organismo proporcioné a Qatar instrumental y capacitacion para secundar los esfuerzos del pais por reforzar
las medidas de seguridad fisica nuclear en preparacion de la Copa Mundial Masculina de la FIFA 2022.

1.  Laorganizacion de eventos publicos de grandes dimensiones, como puedan ser una manifestacion deportiva
o una reunién politica de alto nivel, plantea singulares dificultades de seguridad fisica, entre ellas la amenaza de
una posible utilizacion de material nuclear u otro material radiactivo. Durante los preparativos de la Copa Mundial
Masculina de la FIFA celebrada en Qatar a finales de 2022, el Organismo ayudé al pais a integrar medidas de
seguridad fisica nuclear en sus planes generales de proteccion y seguridad para tan multitudinario acontecimiento.
Ante la perspectiva de recibir en el pais a mas de 1,4 millones de visitantes durante la Copa Mundial, para proteger
a las personas y el medio ambiente resultaba absolutamente vital implantar un dispositivo 6ptimo de prevencion y
seguridad fisica que impidiera todo acto delictivo o terrorista perpetrado con material nuclear u otro material
radiactivo.

2. Alo largo de 2022, en colaboracion con el Comité Nacional para la Prohibicion de las Armas (NCPW) de
Qatar, el Organismo y una serie de expertos internacionales impartieron a contrapartes nacionales cursos
completos de capacitacion sobre la concepcion y aplicacion de medidas de seguridad fisica nuclear y sobre la
respuesta a sucesos relacionados con la seguridad fisica nuclear y otras emergencias conexas. El Organismo
organizd dos talleres nacionales para que los participantes conocieran y entendieran mejor la planificacion y
aplicacion de medidas de seguridad fisica nuclear en grandes eventos publicos. Ademas, representantes de
diferentes ministerios y autoridades gubernamentales que tenian a su cargo la organizacion de grandes eventos
publicos en condiciones de seguridad también recibieron capacitacion para dar respuesta a actos delictivos o actos
intencionales no autorizados con empleo de material nuclear u otro material radiactivo. En total, como parte de los
preparativos de la Copa Mundial, recibieron capacitacion unas 50 personas.
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3. “El Organismo adapto a las necesidades de Qatar la experiencia que atesora a la hora de apoyar la aplicacion
de medidas de seguridad fisica nuclear en grandes eventos publicos”, sefiala Elena Buglova, Directora de la
Division de Seguridad Fisica Nuclear. “Durante los cursos de capacitacion, un equipo de expertos trabajo con las
autoridades nacionales. Gracias a la labor de discusiones en grupo sobre situaciones hipotéticas y a una serie de
actividades practicas y ejercicios sobre el terreno, los participantes aprendieron a manejar equipo de deteccion
de radiacion y a aplicar los procedimientos operacionales normalizados que se han preparado para ayudar a los
paises que organizan eventos publicos multitudinarios”.

4.  Como parte de su apoyo técnico, el Organismo prestd a Qatar mas de 120 instrumentos de deteccion de
radiacion, como detectores personales de radiacion, dispositivos de identificacion de radionucleidos y detectores
portatiles de mochila, que el personal previamente capacitado de la autoridad gubernamental utiliz6 en estadios y
otros lugares estratégicos.

5. “Erala primera vez que el campeonato de futbol mas importante del mundo se celebraba en el Oriente Medio
y la primera Copa Mundial de la FIFA en que los estadios estaban tan cerca unos de otros y acogian a ingentes
multitudes de aficionados al mismo tiempo”, explica Rashid Al-Nuaimi, Presidente en funciones del NCPW. “Ante
este desafio de seguridad tecnologica y fisica, el NCPW recurri6 al OIEA en busca de asistencia. Confiamos en
seguir contando con su cooperacion y apoyo en el futuro, sobre todo en cuanto a sistemas y medidas de seguridad
fisica nuclear.”

6. Regularmente, el Organismo presta apoyo a uno u otro Estado Miembro en todo lo tocante a la seguridad
fisica nuclear de grandes eventos publicos, valiéndose de las dos décadas de experiencia que acumula desde que
empez6 ayudando a Grecia con las disposiciones de seguridad fisica nuclear de los Juegos Olimpicos de
Atenas 2004. A finales de 2022, el Organismo habia trabajado con 43 paises para conjurar posibles amenazas para
la seguridad fisica nuclear.



Verificacion nuclear



\erificacion Nuclear

Estados tenian un protocolo f _actividades de
adicional en vigor . : verificacion realizadas

1353 230 754

instalaciones nucleares y lugares ﬁ cantidades significativas
situados fuera de las instalaciones de material nuclear
sometidos a salvaguardias sometidas a salvaguardias

14 066 271
dias de verificacion sobre el terreno @ dias en cuarentena

* La designacion empleada no supone la expresion de opinion alguna acerca de la condicion juridica de un pais o territorio o de sus autoridades,
ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.



2022

todos los materiales los materiales nucleares
nucleares seguian adscritos declarados seguian adscritos
a actividades pacificas a actividades pacificas
los materiales, instalaciones u los materiales nucleares en

otras partidas nucleares a los instalaciones seleccionadas a los

que se habian aplicado que se habian aplicado
salvaguardias seguian adscritos salvaguardias seguian adscritos

a actividades pacificas a actividades pacificas

** Estos Estados no incluyen la Republica Popular Democratica de Corea (RPDC), donde el Organismo no aplicd salvaguardias y, por consiguiente,
no pudo extraer ninguna conclusion.






GC(67)/2
Pagina 127

Verificacidon nuclear!?2

Objetivo

Desalentar la proliferacion de las armas nucleares detectando en una fase temprana el uso indebido de materiales
o tecnologias nucleares y ofreciendo garantias creibles de que los Estados cumplen sus obligaciones de
salvaguardias y, de conformidad con lo dispuesto en el Estatuto del Organismo, prestar asistencia en otras tareas
de verificacion, por ejemplo en relacion con los acuerdos de desarme nuclear o de control de armamento, cuando
asi lo soliciten los Estados y lo apruebe la Junta de Gobernadores.

Aplicacion de las salvaguardias en 2022

1.  En el transcurso de 2022, el impacto de la pandemia de COVID-19 en la aplicacion de las salvaguardias
disminuyé notablemente. El Organismo llevd a cabo 3000 actividades de verificacion (3000 en 2021) que
supusieron 14 100 dias de trabajo sobre el terreno (14 600 en 2021), lo que permitié garantizar que el Organismo
estaba en condiciones de extraer conclusiones bien fundamentadas para todos los Estados en los que aplicd
salvaguardias para 2022.

L/ g e
| — |

Dos inspectoras demuestran técnicas de muestreo ambiental.

|
k

I Las denominaciones empleadas y la presentacion del material de esta seccion, incluidas las cifras mencionadas, no suponen

la expresion de opinion alguna por parte del Organismo o de sus Estados Miembros acerca de la condicion juridica de un pais
o territorio o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.
2 Lacifra de Estados que son Partes en el Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares que se menciona se basa

en el nimero de instrumentos de ratificacion, adhesion o sucesion depositados.
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2. Al final del afio, el Organismo extrajo una conclusion de salvaguardias respecto de cada uno de los Estados
a los que se aplicaron las salvaguardias en 2022. Esa conclusion se baso en una evaluacion de toda la informacion
de importancia para las salvaguardias de la que dispuso el Organismo en el ejercicio de sus derechos y el
cumplimiento de sus obligaciones de salvaguardias para 20223,

3. En 2022 se aplicaron salvaguardias en 188 Estados*® que tenian en vigor acuerdos de salvaguardias
concertados con el Organismo. De los 134 Estados que tenian un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un
protocolo adicional (PA) en vigor, el Organismo llegd a la conclusion mas amplia de que fodos los materiales
nucleares seguian adscritos a actividades con fines pacificos en 74 Estados®; en el caso de los 60 Estados restantes,
como todavia se estaban realizando las evaluaciones necesarias relativas a la ausencia de materiales y actividades
nucleares no declarados respecto de cada uno de esos Estados, el Organismo solo llego a la conclusion de que
los materiales nucleares declarados seguian adscritos a actividades con fines pacificos. De manera similar, en
cuanto a los 46 Estados con ASA pero sin un PA en vigor, el Organismo solo llego a la conclusion de que los
materiales nucleares declarados seguian adscritos a actividades con fines pacificos.

4. Encelcaso de los Estados respecto de los cuales se ha extraido la conclusiéon mas amplia, el Organismo puede
aplicar salvaguardias integradas, es decir, una combinacion optimizada de medidas disponibles en virtud de los
ASA y delos PA para maximizar la eficacia y la eficiencia en el cumplimiento de las obligaciones de salvaguardias
del Organismo. Se aplicaron salvaguardias integradas respecto de 69 Estados’® durante todo 2022.

5. También se sometieron a salvaguardias los materiales nucleares presentes en instalaciones seleccionadas de
los cinco Estados poseedores de armas nucleares que son Partes en el Tratado sobre la No Proliferacion de las
Armas Nucleares (TNP), en virtud de sus respectivos acuerdos de ofrecimiento voluntario. En el caso de esos cinco
Estados, el Organismo llegd a la conclusion de que los materiales nucleares presentes en las instalaciones
seleccionadas que habian sido sometidos a salvaguardias seguian adscritos a actividades con fines pacificos o se
les habia dejado de aplicar las salvaguardias conforme a lo previsto en los acuerdos.

6.  En el caso de tres Estados que no son Partes en el TNP, el Organismo aplic6 salvaguardias en virtud de
acuerdos de salvaguardias especificos para partidas sobre la base de lo dispuesto en el documento
INFCIRC/66/Rev.2. Respecto de esos Estados, el Organismo concluyd que los materiales e instalaciones nucleares
u otros elementos a los que se habian aplicado salvaguardias seguian adscritos a actividades con fines pacificos.

7. A 31 de diciembre de 2022, cinco Estados que son Partes en el TNP no habian puesto atin en vigor un ASA
con arreglo a lo dispuesto en el articulo III del Tratado. En relacion con esos Estados que son Partes, el Organismo
no pudo extraer conclusiones de salvaguardias.

3 En el caso de los Estados que tienen en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias (ASA) y un protocolo sobre pequefias
cantidades (PPC) basado en el texto estandar original, la capacidad del Organismo para extraer una conclusion de salvaguardias
anual creible y bien fundamentada se ve considerablemente afectada. Esto se debe, entre otras cosas, al hecho de que el texto
estandar original del PPC mantiene en suspenso el requisito conforme el cual estos Estados deben proporcionar al Organismo
un informe inicial sobre todo el material nuclear, asi como el derecho del Organismo a realizar actividades de verificacion en
esos Estados. A la luz de tales limitaciones y habida cuenta del importante lapso transcurrido desde la decision de la Junta de
Gobernadores en 2005 de autorizar al Director General a realizar con cada Estado con un PPC un intercambio de cartas por los
que se diera vigencia al texto estandar revisado y a los criterios modificados, es posible que el Organismo ya no esté en
condiciones de extraer una conclusion de salvaguardias respecto de esos Estados a menos que los Estados en cuestion respondan
positivamente a los reiterados llamamientos del Director General para que enmienden o rescindan sus PPC.

4 Entre estos Estados no se incluye la Republica Popular Democratica de Corea (RPDC), donde el Organismo no aplicd
salvaguardias y, por consiguiente, no pudo extraer ninguna conclusion.

5 Y Taiwén (China).

¢ Y Taiwén (China).

7 Alemania, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, Filipinas, Ghana, Grecia, Hungria, Indonesia, Irlanda, Islandia, Italia, Jamaica,
Japon, Jordania, Kazajstan, Kuwait, Letonia, Libia, Liechtenstein, Lituania, Luxemburgo, Macedonia del Norte, Madagascar,
Mali, Malta, Mauricio, Mdonaco, Montenegro, Noruega, Nueva Zelandia, Paises Bajos, Palau, Peru, Polonia, Portugal,
Republica de Corea, Republica Unida de Tanzania, Rumania, Santa Sede, Seychelles, Singapur, Sudafrica, Suecia, Suiza,
Tayikistan, Tiirkiye, Uruguay, Uzbekistan y Viet Nam.

8 Y Taiwén (China).
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Concertacion de acuerdos de salvaguardias y PA, y enmienda y rescision de protocolos sobre pequerias cantidades

8. Enel cuadro A6 del anexo del presente informe se indica la situacion de los acuerdos de salvaguardias y de
los PA a 31 de diciembre de 2022. En 2022 entraron en vigor un ASA con un protocolo sobre pequefias cantidades
(PPC) y un PA para Cabo Verde y Guinea-Bissau. En el Estado de Palestina entr6 en vigor un ASA con un PPC’.
Se firmoé un PA para Sierra Leona. Se modificaron los PPC de Namibia, la Republica Democratica Popular Lao,
Suriname y Tuvalu. Se rescindi6 el PPC de Lituania.

9.  El Organismo siguio facilitando la concertacion de acuerdos de salvaguardias y PA y la enmienda o rescision
de PPC. A finales de 2022, 99 Estados con ASA en vigor tenian PPC en vigor, 77 de los cuales estaban basados
en el texto estandar revisado. Once Estados habian rescindido sus PPC. El Organismo siguio aplicando el Plan de
Accion para Promover la Concertacion de Acuerdos de Salvaguardias y Protocolos Adicionales, que se actualizo
en septiembre de 2022.
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Republica Islamica del Iran

10. Entre el 16 de enero de 2016 y el 23 de febrero de 2021, a la luz de la resolucion 2231 (2015) del Consejo
de Seguridad de las Naciones Unidas, el Organismo verifico y vigild el cumplimiento por la Republica Islamica
del Iran (el Iran) de sus compromisos relacionados con la energia nuclear en virtud del Plan de Accion Integral

%  La designacion empleada no supone la expresion de opinién alguna acerca de la condicion juridica de un pais o territorio
o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.
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Conjunto (PAIC). Desde el 8 de mayo de 2019, sin embargo, el Iran fue reduciendo paulatinamente la aplicacion
de esos compromisos y, a partir del 23 de febrero de 2021, dejé de cumplirlos por completo, incluido el PA. Esto
afectd gravemente a las actividades de verificacion y vigilancia del Organismo en relacion con el PAIC, lo que se
agravo en junio de 2022 con la decision del Iran de retirar todo equipo del Organismo instalado anteriormente en
el Iran para el cumplimiento de las actividades de monitorizaciéon y vigilancia en relacién con el PAIC.
Durante 2022, el Director General presentd a la Junta de Gobernadores y, paralelamente, al Consejo de Seguridad
de las Naciones Unidas, 4 informes trimestrales y 15 informes de actualizacion sobre las novedades habidas en el
periodo transcurrido entre la publicacion de los informes trimestrales, todos ellos titulados Verificacion y
Vigilancia en la Reputblica Islamica del Iran a la luz de la Resolucion 2231 (2015) del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas.

11. Durante 2022, a pesar de los constantes esfuerzos del Organismo para obtener la colaboracion del Iran a fin de
resolver las cuestiones de salvaguardias pendientes relacionadas con la presencia de particulas de uranio de origen
antropogeno en lugares del Iran no declarados al Organismo, se lograron pocos avances. A menos que el Iran aclare
estas cuestiones, y hasta ese momento, el Organismo no podra ofrecer garantias sobre la naturaleza exclusivamente
pacifica del programa nuclear del Iran. El Director General present6 cuatro informes a la Junta de Gobernadores,
todos ellos titulados Acuerdo de Salvaguardias en relacion con el TNP Concertado con la Republica Islamica del Iran.

Repiiblica Arabe Siria

12.  En agosto de 2022, el Director General presentd a la Junta de Gobernadores un informe titulado Aplicacion
del Acuerdo de Salvaguardias en relaciéon con el TNP en la Republica Arabe Siria. El Director General informé a
la Junta de Gobernadores de que el Organismo no habia recibido ninguna informacion nueva que pudiera afectar
a la opinién del Organismo de que era muy probable que un edificio destruido en el emplazamiento de Dair Alzour
fuera un reactor nuclear que la Republica Arabe Siria (Siria) deberia haber declarado al Organismo'®.

Republica Popular Democratica de Corea

13.  Enseptiembre de 2022, el Director General present6 un informe a la Junta de Gobernadores y la Conferencia
General titulado Aplicacion de Salvaguardias en la Republica Popular Democratica de Corea. En 2022 no se
efectuaron actividades de verificacion sobre el terreno, pero el Organismo siguié vigilando los avances en el
programa nuclear de la Reputblica Popular Democratica de Corea (RPDC) y evaluando toda la informacion de
importancia para las salvaguardias a su disposicion. El Organismo no tuvo acceso al emplazamiento de Yongbyon
ni a otros lugares de la RPDC. Sin ese acceso, el Organismo no puede confirmar el estado operacional ni la
configuracion/las caracteristicas de disefio de las instalaciones o los lugares, como tampoco la naturaleza ni la
finalidad de las actividades alli realizadas. La continuacion del programa nuclear de la RPDC, que constituye una
clara vulneraciéon de las resoluciones pertinentes del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, es
profundamente lamentable.

Mejoras en materia de salvaguardias
Aplicacion de salvaguardias a nivel de los Estados

14.  El Organismo sigui6 reforzando la coherencia y la eficacia de la aplicacion de las salvaguardias mediante un
proyecto destinado a mejorar la elaboracion de los enfoques a nivel de los Estados (ENE) y su aplicacion utilizando
un enfoque estructurado. Los objetivos de desempefio se integraron en una nueva aplicacion informatica especifica
en 2022 para apoyar el analisis de las vias de adquisicion y el desarrollo de ENE. Esta aplicacion simplifico el

10" La Junta de Gobernadores, en su resolucion GOV/2011/41 de junio de 2011 (aprobada por votacién), entre otras cosas
habia exhortado a Siria a remediar urgentemente el incumplimiento de su Acuerdo de Salvaguardias en relacién con el TNP y,
en particular, a facilitar al Organismo informes actualizados en virtud de su Acuerdo de Salvaguardias y acceso a toda la
informacion, los emplazamientos, los materiales y las personas necesarios para que el Organismo verificara esos informes y
resolviera todas las cuestiones pendientes de modo que el Organismo pudiera proporcionar las garantias necesarias respecto de
la naturaleza exclusivamente pacifica del programa nuclear de Siria.
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proceso y facilito la actualizacion de los ENE de 16 Estados con la conclusion mas amplia durante el afio. Dichos
ENE se aplicaran en 2023.

Cooperacion con las autoridades nacionales y regionales

15.  En 2022, el Organismo llevo a cabo mas de 50 actividades de capacitacion para el personal responsable de
supervisar y aplicar los sistemas nacionales de contabilidad y control de material nuclear (SNCC) y los sistemas
regionales de contabilidad y control de material nuclear. Estas actividades combinaron cursos de capacitacion
presenciales y virtuales y visitas cientificas. En total, mas de 450 expertos de 70 Estados recibieron capacitacion
sobre temas relacionados con las salvaguardias. Esta labor se llevd a cabo con el apoyo de Australia, los Estados
Unidos de América, el Japon, 1a Repuiblica de Corea y la Comision Europea y se realizo conjuntamente con la Red
de Salvaguardias de Asia y el Pacifico. El Organismo actualiz6 el sitio web de aprendizaje electronico sobre
salvaguardias en la Ciberplataforma de Aprendizaje para la Ensefianza y Capacitacion en Red (elearning.iaea.org),
que durante el transcurso del afio recibio visitas de mas de 700 nuevos usuarios. En total, hasta el 31 de diciembre
de 2022, se inscribieron en el sitio de aprendizaje electronico sobre salvaguardias representantes de 100 Estados.

16. El Organismo puso en marcha una serie de seminarios web interactivos para que las autoridades nacionales
comprendiesen mejor las obligaciones que entrafian las salvaguardias del Organismo y respaldasen una aplicacion
eficaz y eficiente de las salvaguardias. Se impartieron cinco seminarios web, en los que se trataron temas como el
fortalecimiento de los SNCC, la presentacion de informes con arreglo al PA y las misiones ISSAS. Hubo un promedio
de 190 participantes por sesion y un total de mas de 1500 participantes en representacion de mas de 100 Estados.
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Una colega se informa sobre los seminarios restantes de la serie de seminarios web interactivos de 2022.

17. A fin de seguir ayudando a los Estados a reforzar la eficacia de su autoridad nacional o regional encargada
de la aplicacion de las salvaguardias (ANR) y de sus correspondientes SNCC, el Organismo continu6 poniendo en
practica la Iniciativa Integral de Creacion de Capacidad del OIEA para los SNCC y las ANR (COMPASS) en los
siete Estados participantes. Entre las esferas de asistencia en el marco de la iniciativa cabe mencionar la
capacitacion, la divulgacion a las partes interesadas, la legislacion y la reglamentacion, la gestion y la tecnologia
de la informacion, el equipo y la documentacion normativa. Durante 2022, 11 Estados Miembros prestaron apoyo
en especie para la realizacion de 18 actividades de COMPASS, como visitas cientificas, visitas de expertos,
seminarios web sobre los SNCC vy la elaboracion de procedimientos de salvaguardias y planes nacionales de
capacitacion.
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Equipos e instrumentos de salvaguardias

18. A pesar de las restricciones que se siguen imponiendo a los viajes a raiz de la pandemia de COVID-19, el
Organismo se asegur6 de que los instrumentos y los equipos de monitorizacion utilizados por los inspectores en
las actividades de verificacion sobre el terreno o instalados en instalaciones nucleares siguieran funcionando
satisfactoriamente. A final de afio se estaban recopilando a distancia 1782 flujos de datos de salvaguardias
generados de forma automatica procedentes de 159 instalaciones en 32 Estados'! de todo el mundo. Ademas, el
Organismo tenia 1414 camaras en funcionamiento o listas para su uso en 238 instalaciones de 35 Estados'?, y la
transicion a la ultima generacion de sistemas de vigilancia (basados en modulos de cimara DCM-C5/-A1) se habia
completado en mas de un 90 %.

19. En 2022 los programas de apoyo de los Estados Miembros (PAEM) siguieron siendo un instrumento
fundamental para comprobar y validar nuevas tecnologias de salvaguardias con miras a afrontar nuevos desafios
en materia de verificacion. El dispositivo de observacion de la radiacion Cherenkov de proxima generacion se
utiliz6 de forma sistematica en instalaciones con grandes inventarios de conjuntos de combustible gastado de
quemado lento o de enfriamiento prolongado. El dispositivo de observacion de la radiacion Cherenkov robotizado
se probo con éxito gracias al apoyo de los PAEM vy se utilizé con fines de verificacion de salvaguardias en un
Estado Miembro.

Un miembro del grupo de instrumentos de andlisis no destructivo expone el dispositivo

de observacion de la radiacion Cherenkov robotizado.

20. El Organismo empez6 a sustituir los tradicionales precintos metalicos E-CAP por precintos pasivos
verificables sobre el terreno, gracias a los cuales los inspectores pueden verificar la integridad de los precintos en
el propio emplazamiento, con lo que se ahorran esfuerzos relacionados con la repatriacion de los precintos pasivos
a la Sede del Organismo para su verificacion. En 2022 se autorizé el precinto asimétrico universal activo, que
en 2023 empezara a reemplazar el sistema de precintado electrodptico, lo cual supondra para el Organismo un costo
del ciclo de vida optimizado. En 2022 se utilizé por primera vez la cortina laser con fines de contencion, que emplea
laseres para detectar una posible intromision en una zona sometida a salvaguardias dentro de una instalacion nuclear.

1Y Taiwan (China).
12 Y Taiwan (China).
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21.  Los expertos técnicos del Organismo validaron un nuevo detector de telururo de cadmio-zinc de alta
resolucion, cuya integracion en diversos sistemas de ensayos no destructivos favorecera la normalizacion de las
piezas y reducira la necesidad de capacitacion especifica para los inspectores.

Metodologias y servicios analiticos de salvaguardias

22. A fecha de diciembre de 2022, 1a Red de Laboratorios Analiticos (RLA) del Organismo estaba formada por
los Laboratorios Analiticos de Salvaguardias del Organismo y otros 25 laboratorios habilitados en diversos Estados
Miembros. Durante el afio, otros seis laboratorios para el analisis de muestras y el suministro de material de
referencia estaban en proceso de habilitacion.

23.  En 2022, el Organismo recogié 604 muestras de material nuclear para llevar a cabo la contabilidad de
material nuclear y 117 muestras de uranio para la caracterizacion de material. La gran mayoria fueron analizadas
por el Laboratorio de Materiales Nucleares del Organismo. Por otro lado, se recogieron cinco muestras de agua
pesada para su analisis por la RLA. El Organismo también tomo 516 muestras ambientales.

Desarrollo del personal de salvaguardias

24. En 2022, el Organismo imparti6é 45 cursos diferentes de capacitacion del personal en salvaguardias (dado
que algunos se celebraron mas de una vez, en total se ofrecieron 92 sesiones de capacitacion, de las cuales 26 se
llevaron a cabo en un lugar distinto de Viena), lo que contribuy6 a dotar a inspectores de salvaguardias, analistas
y personal de apoyo de las competencias basicas y funcionales necesarias. El Curso de Introduccién a las
Salvaguardias del Organismo para inspectores del Organismo se impartid a 12 nuevos inspectores. El
Departamento de Salvaguardias también impartié una serie de seminarios web sobre siete temas clave en la
aplicacion de las salvaguardias, la creacion de capacidad y el establecimiento de una cultura de aprendizaje
continuo para todo el personal del Departamento.

25. El Programa de Capacitacion en Salvaguardias para graduados jovenes y profesionales subalternos comenzo
en febrero de 2022 con nueve participantes (entre ellos, cinco mujeres) de Argelia, el Camerun, Costa Rica,
Guyana, Nigeria, Panama, la Republica Unida de Tanzania, Tayikistan y el Yemen.

El Director General se reune con los participantes en el Programa de Capacitacion en Salvaguardias de 2022.
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Alianzas

26. El Organismo forjo alianzas nuevas en apoyo de las salvaguardias del Organismo en el transcurso del afio.
A fin de ampliar aun mas la base de apoyo de dichas salvaguardias, también firm¢é disposiciones practicas con la
Open Nuclear Network y el Henry L. Stimson Center. El Organismo publicé el documento Enhancing Capabilities
for Nuclear Verification: Resource Mobilization Priorities en 2022, a fin de apoyar la movilizacion de recursos
para salvaguardias, definiendo para ello un conjunto prioritario de capacidades respecto de las cuales el
Departamento busca el apoyo de asociados.

Simposio sobre salvaguardias

27. En 2022, el Organismo organiz6 su 14° Simposio sobre Salvaguardias Internacionales en torno al tema
“Reflexiones sobre el pasado y previsiones de futuro”. En ¢l se reflexiond sobre la experiencia adquirida y las
lecciones aprendidas durante decenios de aplicacion de salvaguardias, se previeron nuevos desafios y
oportunidades y se sefialaron las medidas, las partes interesadas y las alianzas necesarias para que el Organismo
siga cosechando éxitos en los proximos decenios. El evento contd con la asistencia de unos 700 participantes
registrados —el 36 % de los cuales eran mujeres— procedentes de 124 Estados y 15 organizaciones. En el sitio
web del Simposio se pueden encontrar el programa, grabaciones en video, articulos y pdsteres, entre otros recursos.
Durante el Simposio se present6 el JAEA Safeguards Glossary actualizado.
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ESTUDIO DE CASO

Un nuevo precinto pasivo verificable sobre el
terreno con fines de salvaguardias

b

El nuevo precinto pasivo verificable sobre el terreno, version mejorada de una herramienta clave que
ayuda a verificar que el material nuclear siga adscrito a usos pacificos.

1.  Los precintos son un elemento fundamental del conjunto de recursos de verificacion de todo inspector del
Organismo. Cada afio, en instalaciones nucleares de todo el mundo, se verifican cerca de 30 000 precintos
colocados en material nuclear, equipo critico de las instalaciones o el propio equipo de salvaguardias del
Organismo. Los precintos son una forma de mantener la continuidad de los conocimientos respecto del material
nuclear. Verificar que un precinto no ha sido objeto de manipulacion ilicita demuestra que no se ha trasladado
material nuclear de un contenedor precintado. Asimismo, los precintos garantizan la integridad del equipo de
salvaguardias del Organismo sobre el terreno, como las camaras de video.

2. En 2022, el Organismo comenzo a sustituir el precinto pasivo tradicional que se venia utilizando desde la
década de 1960 por un nuevo precinto pasivo verificable sobre el terreno (FVPS). Al disefiar el nuevo precinto,
los expertos del Organismo tuvieron en cuenta los avances en materiales, tecnologias modernas y técnicas de
mecanizado a fin de satisfacer los requisitos altamente especializados que debe cumplir un precinto eficaz. El
proceso iterativo, desde idear el concepto hasta lograr un precinto totalmente funcional, seguro y autorizado,
llevo 12 meses de dedicacion del personal del Organismo, comprendidos el disefio, la creacion de prototipos, los
ensayos destructivos y la evaluacion de miles de variaciones del precinto. En 2022, también se llevo a cabo una
importante labor encaminada a garantizar la plena incorporacion del sistema de precintado FVPS en los sistemas
de salvaguardias del Organismo y la disponibilidad de todos los recursos necesarios para apoyar el despliegue de
esta nueva capacidad. El considerable apoyo financiero y tecnologico prestado por un Estado Miembro fue esencial
para el desarrollo satisfactorio del FVPS.
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3. Elresultado es un precinto de tltima generacion hecho de aluminio y policarbonato, a diferencia del precinto
tradicional, que era de cobre y laton. El nuevo precinto puede aplicarse sin necesidad de herramientas y no precisa
mantenimiento ni baterias. Sus componentes tienen caracteristicas unicas y llevan grabados en su superficie
patrones unicos que no pueden replicarse sin que el hecho pase inadvertido. Gracias a ello, el nuevo precinto es
aun mas seguro y se pueden agilizar las tareas de verificacion y presentacion de informes llevadas a cabo por los
inspectores.

4.  Con el precinto tradicional, habia que cortar el hilo y llevar el precinto a la Sede para su verificacion. En
cambio, el dispositivo utilizado para verificar el nuevo precinto emplea un software especifico que permite realizar
la verificacion sobre el terreno comprobando imagenes y datos de referencia, lo que permite al inspector conocer
donde y cuando fue colocado inicialmente y verificado el precinto y quién realizo estas tareas.

5. “El FVPS es una mejora significativa de una herramienta importante para los inspectores del OIEA” —
declar6 Massimo Aparo, Director General Adjunto y Jefe del Departamento de Salvaguardias—. Este sello de
ultima generacion fortalecera la eficacia y la eficiencia de las salvaguardias del Organismo”.

6.  En 2022, el Organismo produjo e implant6 varios de los nuevos precintos. El Organismo tiene previsto
ampliar su uso en 2023, de manera que el FVPS acabe reemplazando todos los precintos tradicionales, en especial
los que actualmente estan aplicados en zonas de dificil acceso.
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Gestion de la cooperacion técnica
para el desarrollo

Objetivo

Gestionar, elaborar y ejecutar de manera eficaz y eficiente un programa de cooperacion técnica que se base en
las necesidades y les dé respuesta, a fin de fortalecer las capacidades técnicas de los Estados Miembros para la
aplicacion con fines pacificos y el uso seguro de las tecnologias nucleares al servicio del desarrollo sostenible.

Programa de cooperacion técnica
Ejecucion del programa

1.  El programa de cooperacion técnica (CT), principal vehiculo con que cuenta el Organismo para transferir
tecnologia nuclear a los Estados Miembros y dotarlos de capacidad en materia de aplicaciones nucleares, secunda
las actividades a nivel nacional para cumplir las prioridades de desarrollo, incluidas las metas que fundamentan
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), y alienta la cooperacion entre Estados Miembros y con los
asociados.

2. Las esferas principales del programa de cooperacion técnica del Organismo en 2022 fueron la alimentacion
y la agricultura, la salud y la nutricion, y la seguridad tecnoldgica y la seguridad fisica.

Energia
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,Z 70

medioambiente
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los conocimientos
nucleares
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Aplicaciones
industriales/Tecnologia
de la radiacién
7,8%

Salud y nutricion
21,6 %

Desembolsos (reales) del programa de cooperacion técnica por esfera técnica en 2022.

(Los porcentajes quizas no sumen el 100 % debido al redondeo).
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Aspectos financieros destacados

3. Las aportaciones al Fondo de Cooperacion Técnica (FCT) para 2022 ascendieron en total a 93,7 millones de
euros (incluidos los atrasos en el pago de las contribuciones a los gastos del programa, los gastos nacionales de
participacion y los ingresos varios). La tasa de consecucion de los pagos al final de 2022 fue del 97,5 %. La tasa

de ejecucion del FCT alcanzo el 84,4 %.
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Rayos de Esperanza

6.  En febrero, en paralelo a la Cumbre de la Unidn Africana, el Director General, Rafael Mariano Grossi, y el
Presidente del Senegal, Macky Sall, pusieron en marcha Rayos de Esperanza, una iniciativa que pretende apoyar
la labor de los Estados Miembros para ampliar el acceso a servicios de medicina radiologica. El Director General
del OIEA también hizo publica una declaracion conjunta con el Director General de la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) en la que se sefialaba que el tratamiento del cancer sigue siendo inaccesible en muchas partes del
mundo y se reiteraba el compromiso del Organismo y la OMS de ampliar su colaboracién con el objetivo de reducir
las desigualdades en la atencion oncologica y acelerar los avances para lograr los objetivos de la Agenda 2030.

7.  Tras la puesta en marcha de Rayos de Esperanza, el Organismo establecio un enfoque integrado para
garantizar una coordinacion adecuada en todo el Organismo. Las misiones integradas del PACT (evaluaciones
imPACT) y los planes nacionales de control del cancer (PNCC) estaban entre los muchos factores considerados al
determinar las necesidades prioritarias en medicina radiologica en el marco de Rayos de Esperanza. Prosiguieron
las labores de movilizacion de recursos y el Organismo forjo nuevas alianzas con donantes tradicionales y no
tradicionales para ayudar a los Estados Miembros a subsanar las deficiencias en el diagndstico y tratamiento del
cancer como parte de Rayos de Esperanza.

8. En el marco de Rayos de Esperanza se ha puesto en marcha la labor de apoyo en beneficio de siete paises
africanos (Benin, Chad, Kenya, Malawi, Niger, Republica Democratica del Congo y Senegal), y en la mayoria de
ellos se han terminado de evaluar las necesidades de capacitacion y equipos. Benin estd construyendo un nuevo
hospital que incluira servicios de radioterapia. El Chad tiene previsto poner en marcha su PNCC a principios de 2023
y estd preparando su primer centro de terapia oncoldgica en Yamena. Malawi terminard su bunker en 2023 para
recibir una maquina de radioterapia y Kenya tiene previsto ampliar el acceso a la radioterapia. El Senegal ha
finalizado recientemente su PNCC, en el que se describe sucintamente su objetivo de ampliar la atencién
oncologica fuera de Dakar, en particular, en la ciudad de Diamniadio. Otros 19 paises de la region estan finalizando
la evaluacion de sus necesidades, que incluyen la capacitacion de profesionales médicos y la adquisicion de
equipos de diagnoéstico por la imagen y de radioterapia.

9.  En Asiay el Pacifico, varios Estados Miembros también han manifestado su interés por participar en Rayos
de Esperanza, entre otras cosas, como centros de enlace. Se estd estudiando la movilizacion de recursos en la
region, incluidas las contribuciones extrapresupuestarias, la participacion de los gobiernos en los gastos y las
alianzas publico-privadas.

10. Ennoviembre, la Junta de Gobernadores aprobo6 un proyecto de CT fuera de ciclo para reforzar la radioterapia
y la imagenologia médica en Ucrania que apunta a fortalecer los servicios existentes para satisfacer la creciente
demanda, sobre todo en ciertos establecimientos médicos que han pasado a ser centros neuralgicos que atraen a
pacientes de cancer de distintas regiones del pais. Contribuira a la prestacion eficaz de servicios de diagnostico,
manejo y tratamiento del cancer mediante el suministro de equipos y el refuerzo de las capacidades de recursos
humanos. El proyecto se esta poniendo en marcha y ejecutando mediante los mecanismos existentes del Organismo,
en el marco de la iniciativa Rayos de Esperanza (prestando especial atencion a priorizar intervenciones de alto impacto,
eficaces en relacion con el costo y sostenibles que ayuden a satisfacer las necesidades y a cumplir los compromisos
nacionales) y forjando alianzas, cuando sea pertinente y necesario, con la OMS y otras partes interesadas.

11. En 2022 se firmaron en América Latina y el Caribe memorandos de entendimiento (MOU) en relacioén con
Rayos de Esperanza con la Argentina y Cuba. El primero establece que el Organismo y la Argentina colaboraran
para crear un centro de referencia de Rayos de Esperanza del Organismo y el segundo se centra en la coordinacion,
la colaboracion y el control en la region del Caribe.

12.  El Uruguay recibié en 2022 una unidad de mamografia digital de ultima generacién con tomosintesis para
obtener una imagenologia de la mama precisa y detallada. En el marco de Rayos de Esperanza y a través del
proyecto de CT titulado “Mejora de las capacidades en mamografia tridimensional (tomosintesis)”, el Hospital
Pereira Rossell recibié equipos, capacitacion y asesoramiento experto para las pruebas de aceptacion. La
institucion también ha creado un programa de control de la calidad para mejorar los servicios.
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El Director General informa al Grupo de los 77 y China (Capitulo de Viena) sobre temas como Rayos de Esperanza,
NUTEC Plastics y ZODIAC en una reunion celebrada en la Sede del Organismo en Viena, 21 de abril de 2022.

ZODIAC

13.  La ejecucion del proyecto Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoonéticas (ZODIAC) cuenta con
el apoyo del programa de CT en el marco de un proyecto interregional titulado “Apoyo a la capacidad nacional y
regional de adopcion de medidas integradas para el control de enfermedades zoondticas”, que contribuye a la
creacion de capacidad nacional y regional en los laboratorios nacionales de ZODIAC. En 2022 se celebraron varios
cursos de capacitacion y talleres interregionales virtuales, que sobrepasaron el millar de participantes. Los temas
incluyeron los métodos genéricos para validar los procedimientos operacionales normalizados, el uso de los
servicios de secuenciacion genética del Organismo y los avances actuales relacionados con las plataformas de
secuenciacion del genoma completo. En junio se celebraron dos sesiones virtuales de preguntas y respuestas en
directo para acompaifiar el curso grabado sobre el uso de la plataforma iVetNet. En 2022 se puso en marcha el
portal ZODIAC, que da acceso a videos educativos y de capacitacion y a grabaciones de las reuniones informativas
de ZODIAC.

14.  En junio se celebrd un taller interregional virtual sobre infecciones por la viruela simica y la fiebre de Lassa
en reservorios animales y los riesgos para la salud publica debidos a la transmision, en el que intervinieron el
Director General del OIEA y representantes de alto nivel de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) y la OMS. Los participantes en la reunion coincidieron en que se necesitaba
urgentemente un sistema de deteccion del virus en los entornos doméstico y silvestre, y también hablaron sobre
coémo utilizar los instrumentos de diagnostico disponibles, como la reaccion en cadena de la polimerasa con
transcripcion inversa (RT-PCR), uno de los métodos de laboratorio de base nuclear mds utilizados para detectar
diversos patdgenos. Junto con el Organismo, la FAO, la OMS y expertos internacionales, mas de 250 participantes
de laboratorios nacionales de ZODIAC acordaron reforzar la cooperacion y definir temas de investigacion para
comprender el papel epidemioldgico de los animales portadores y los reservorios animales. Mediante la ciencia y
la tecnologia nucleares, el Organismo colaborara con laboratorios nacionales de ZODIAC en Africa, Asia, Europa
y América Latina para afinar los algoritmos de diagnostico de las dos enfermedades. Estas medidas contribuiran a
comprender mejor la forma en que estos virus se propagan en los animales, como sobreviven en el medio ambiente
y como se transmiten de una especie a otra.



GC(67)/2
Pagina 145

15.  Enenero se celebrd una reunion sobre los progresos de ZODIAC para coordinadores nacionales de ZODIAC
y representantes de los laboratorios nacionales de ZODIAC de las regiones de Africa y Europa y, en febrero, de la
region de Asia y el Pacifico. Se adquirieron equipos de serologia y diagnéstico molecular para 30 laboratorios
nacionales de ZODIAC (12 de Africa, 5 de Asia y el Pacifico, 7 de Europa y Asia Central y 6 de América Latina
y el Caribe), asi como plataformas de secuenciacion del genoma completo para 9 laboratorios nacionales de
ZODIAC (3 de Africa, 2 de Asia y el Pacifico, 2 de Europa y Asia Central y 2 de América Latina y el Caribe).
Ademas, becarias y becarios de Indonesia, el Senegal y Ttnez finalizaron tres cursos de capacitacion mediante
becas sobre secuenciacion del genoma completo. En septiembre se impartié en el Instituto Pasteur de Dakar
(Senegal) un primer curso presencial de capacitacion sobre la verificacion genérica de procedimientos
operacionales normalizados para serologia y diagnostico molecular en laboratorios nacionales de ZODIAC, en el
que recibieron capacitacion 23 participantes de 19 Estados Miembros africanos francéfonos.

NUTEC Plastics

16. La iniciativa Tecnologia Nuclear para el Control de la Contaminacion por Plasticos (NUTEC Plastics) se
centra en tratar la cuestion de la contaminacion por plasticos a través del reciclado con tecnologias de la radiacion
y de la monitorizacién marina con técnicas de rastreo isotopico. En Africa, las medidas tomadas en el marco de
un proyecto regional titulado “Reutilizacion y reciclaje de desechos poliméricos mediante la modificacion por
radiacion para producir bienes industriales (AFRA)”, pretenden acelerar la transicion a una economia circular del
plastico utilizando la ciencia y la tecnologia nucleares. Dieciséis Estados Miembros africanos participan en el
proyecto. Las interacciones con el grupo de trabajo regional para Africa de la Global Plastic Action Partnership
del Foro Econdmico Mundial han detectado ambitos de sinergia en el marco de NUTEC Plastics.

17. Diez paises de Asia y el Pacifico participan en el proyecto regional titulado “Reutilizacion y reciclaje de
desechos poliméricos mediante la modificacion por radiacion para producir bienes industriales”. Filipinas,
Indonesia, Malasia y Tailandia, que, de los diez paises, cuentan con los programas nacionales de reciclado de
plasticos mas avanzados, realizaron importantes avances en el desarrollo de tecnologia en 2022. Se celebraron dos
reuniones con partes interesadas nacionales para atraer a gobiernos y posibles asociados industriales, y el
Organismo facilito la participacion del equipo de investigacion de Filipinas en la Feria de Innovacion del Banco
Asiatico de Desarrollo, donde el grupo mostr6 sus avances en el desarrollo del reciclaje de plasticos.

18.  En América Latina y el Caribe, un proyecto regional titulado “Promocion de la tecnologia de la radiacion en
polimeros naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con hincapié en la recuperacion de residuos
(ARCAL CLXXIX)”, tiene como objetivo demostrar la viabilidad de utilizar la tecnologia de la radiacion para
convertir diferentes tipos de desechos poliméricos en productos con valor agregado. En noviembre, personal de
laboratorio de la Argentina, Chile, Costa Rica, Panama, el Pert y la Republica Bolivariana de Venezuela participd
en un curso regional de capacitacion en el Brasil sobre como llevar la tecnologia de la radiacion de su aplicacion
en laboratorio al pilotaje y la industrializacion, haciendo hincapié en la recuperacion de desechos.

19. Especialistas de la Red de Investigacion de Estresores Marinos-Costeros en Latinoamérica y el Caribe
(REMARCO) culminaron cuatro protocolos armonizados de obtencion de muestras de microplésticos en zonas
costeras. Este logro se alinea con la iniciativa NUTEC Plastics y contribuird a garantizar la armonizacion de los
enfoques de los programas de monitorizacion de microplasticos que se estan aplicando en la region.

20. El Organismo firmé dos memorandos de entendimiento, uno con la Argentina y otro con Cuba, que
establecian un marco para la cooperacion cientifica con NUTEC Plastics en materia de control de la contaminacion
por plasticos en la Antértida y el Caribe. Las actividades incluyen la organizacién de misiones de personal experto
y actividades de ensefianza y capacitacion para crear capacidad a fin de recoger y analizar datos sobre la
clasificacion y distribucion de microplasticos.
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Acuerdos de cooperacion regional y programas regionales
Africa

21. En 2022 se pusieron en marcha 19 nuevos proyectos regionales de CT en el marco del Acuerdo de
Cooperacién Regional en Africa para la Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y
Tecnologia Nucleares (AFRA). Se impartieron 76 cursos de capacitacion a mas de 2200 participantes, y casi un
total de 90 reuniones contaron con mas de 1550 asistentes. Se preparan siete nuevos diseflos de proyectos
regionales del AFRA para su aprobacion en el ciclo de CT correspondiente a 2024-2025, tres de ellos centrados
en los enfoques integrados de la medicina radioldgica, la agricultura y la alimentacion, y la seguridad radiologica.

22. La 33? Reunién del Grupo Técnico de Trabajo del AFRA se celebrd en Kigali (Rwanda) en julio. La 33*
Reunion de Representantes del AFRA se desarroll6 en formato hibrido en Viena (Austria) durante la sexagésima
sexta reunion ordinaria de la Conferencia General. En la reunion, los delegados hicieron suyo el informe anual del
AFRA correspondiente a 2021 y reconocieron cinco nuevos centros regionales designados del AFRA. En la
Reunion de Alto Nivel sobre Politicas del AFRA celebrada en El Cairo (Egipto) en diciembre, los delegados
aprobaron un nuevo plan de accion y una declaracion politica para fijar la direccion estratégica de las labores del
AFRA en materia de gobernanza, programas y movilizacion de recursos.

Asia y el Pacifico

El Director General en la presentacion de los informes de valoracion del impacto socioeconomico del programa del ARC.

23.  En una reunion ministerial extraordinaria del Acuerdo de Cooperacion Regional para la Investigacion, el
Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares (ACR) para Asia y el Pacifico
celebrada en paralelo a la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General, se emitio una declaracion
ministerial para conmemorar el 50° aniversario del ACR. El aniversario también se celebr6 con una exposicion y
la presentacion de dos nuevos informes de evaluacion socioeconémica por parte del ACR, con el apoyo del
Organismo, sobre proyectos de radioterapia y ensayos no destructivos llevados a cabo en el marco del programa
del ACR. En un simposio internacional patrocinado por el Ministerio de Ciencia y TIC y otros institutos
importantes de la Republica de Corea, el Organismo se unié a la Oficina Regional del ACR (RCARO) para celebrar
el 20° aniversario de la creacion de esa oficina. El tema del simposio fue la vision de futuro de RCARO en relacion
con el liderazgo cooperativo en ciencia y tecnologia nucleares y el desarrollo sostenible en la region Asia-Pacifico.
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Estudiantes que participan en el Concurso de Educacion en Ciencia y Tecnologia Nucleares de 2021 visitan el Centro
Internacional de Radiaciones de Sincrotron para Ciencias Experimentales y
Aplicadas en Oriente Medio, ubicado en Jordania.

(Fotografia por cortesia de I. Lim/Filipinas)

24. Los Estados partes en el Acuerdo de Cooperacién en los Estados Arabes de Asia para la Investigacion, el
Desarrollo y la Capacitacion en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares (ARASIA) celebraron
el 20° aniversario del Acuerdo en una ceremonia paralela a la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia
General. La publicacion Breaking Through to Progress: A Collection of Success Stories from ARASIA in
Collaboration with IAEA Technical Cooperation in Asia and the Pacific fue presentada por el Director General,
Sr. Grossi, en presencia de embajadores y representantes de diez Estados partes del ARASIA y el Presidente del
ARASIA. El ARASIA también publico un opusculo que ofrece informacion detallada sobre los laboratorios
secundarios de calibraciéon dosimétrica (SSDL) de la region, asi como los servicios que ofrecen los centros de
recursos regionales del ARASIA.

Europa

25. Treinta y tres Estados Miembros de la region de Europa hicieron suyo el documento Regional Profile for
Europe and Central Asia for 2022—2027 en una reunion de oficiales nacionales de enlace (ONE) paralela a la
sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General. En €l se establecen prioridades regionales en cuatro
esferas tematicas —seguridad nuclear y radiologica, energia nuclear, salud humana y tecnologia de la radiacion y
los is6topos— y servira de referencia a los Estados Miembros y a la Secretaria en la formulacion de proyectos
regionales de CT.

26. El documento Strategic Framework for the Technical Cooperation Programme in the Europe Region 2019-2025
orienta la realizacion de actividades de CT en estrecha colaboracion con los Estados Miembros y esta en consonancia
con las prioridades determinadas en el Perfil Regional y los MPN. En 2022, se realizé un esfuerzo considerable en
materia de creacion de capacidad, gracias al cual se llevaron a cabo 500 actividades de recursos humanos durante el afio.
Se tramitaron 421 solicitudes para la adquisicion de equipos.

27. En la reunion bienal de ONE de la region de Europa, celebrada en Estambul (Tiirkiye) en mayo, se
priorizaron las propuestas regionales para el ciclo de CT de 2024-2025, y 79 proyectos de CT nacionales
y 13 regionales pasaron a la fase de disefio.
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28. Contrapartes del proyecto presentaron la publicacion titulada Energy Planning Support to Europe and
Central Asia: Case Studies, donde se destacan las medidas aplicadas por seis paises de Europa y Asia Central para
lograr objetivos energéticos con bajas emisiones de carbono en consonancia con el Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climatico. En octubre, 14 paises se reunieron en Chipre para intercambiar buenas practicas en materia de
desarrollo de planes integrados de energia y clima.

Recogida de larvas de mosquito Aedes en la red publica de alcantarillado en Chipre.

Ameérica Latina y el Caribe

29. La XXIII Reunion del Organo de Coordinacion Técnica (OCTA) del Acuerdo Regional de Cooperacion para
la Promocioén de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL) se celebr6 en
Viena (Austria) en mayo y a ella asistieron 16 representantes nacionales del ARCAL y representantes de Espana.
En la reunion se examino la aplicacion de la estrategia de divulgacion y comunicacion del ARCAL para promover
las aplicaciones nucleares, asi como las estrategias de alianza. Se debatieron las necesidades de planificacion del
seguimiento y la evaluacion de los proyectos y se seleccionaron propuestas de proyectos del ARCAL para su
presentacion en el ciclo de CT correspondiente a 2024-2025. Se finalizaron las directrices para la puesta en
ejecucion del Perfil Estratégico Regional “Agenda ARCAL 20307, que definen los pardmetros de referencia, los
indicadores y las metas que se han de alcanzar durante el periodo 2022-2029.

30. Dieciocho ONE, asistentes nacionales de enlace y altos representantes de las instituciones técnicas de la
Comunidad del Caribe (CARICOM) y Estados Miembros del Organismo integrantes de la CARICOM asistieron
a la primera reunion presencial del Comité Directivo Regional del Marco Estratégico Regional (MER) para la
Cooperacion Técnica con los Estados Miembros del OIEA y de la CARICOM 2020-2026 en Viena (Austria), en
noviembre. La reunion se celebrd para evaluar los progresos realizados en el marco del MER y proponer medidas
que mejoren su aplicacion, incluida la armonizacion de los proyectos regionales propuestos para el ciclo de CT
de 2024-2025 a fin de obtener los productos del MER.
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Programa de Accion para la Terapia contra el Cancer (PACT)

31. En 2022 se llevaron a cabo cuatro evaluaciones imPACT con el fin de examinar las capacidades y
necesidades en materia de control del cancer en Colombia, la Repiiblica Arabe Siria, la Reptiblica Democratica
Popular Lao y Uzbekistan. Se organizaron una serie de seminarios web relativos al Programa Nacional de Control
del Céancer (PNCC) junto con la OMS y el Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer (CIIC), que
constituyeron un foro de didlogo con los Estados Miembros para poner en comun lecciones aprendidas sobre el
desarrollo y la aplicacion del PNCC.

32. El Organismo participd en varios eventos de alto nivel, incluidas las reuniones de la Asamblea Mundial de
la Salud y el Comité Regional de la OMS, y respald¢ la participacion de diez contrapartes de los Estados Miembros
en el Congreso Mundial del Céancer a fin de permitir el intercambio de experiencias. E1 Organismo también dirigid
la consulta anual OIEA-CIIC-OMS en Ginebra y colabord con la Unién Internacional Contra el Cancer (UICC) y
City Cancer Challenge para reforzar la alianza.

Altos representantes de las instituciones técnicas de la CARICOM se reunen con el Director General

para deliberar sobre la colaboracion en curso facilitada por el programa de CT.

33. En The Lancet Oncology se publico un articulo titulado Evolution of the joint IAEA, IARC and WHO cancer
control assessments (imPACT Reviews), que coincidi6 con la publicacion de Methodology for Integrated Missions
of the Programme of Action for Cancer Therapy (imPACT Reviews) (Coleccion de Servicios del OIEA N° 46).
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Evaluacion imPACT relativa a las capacidades y necesidades en materia de control del cancer en Colombia en 2022.

(Fotografia por cortesia del Instituto Nacional de Cancerologia de Colombia)

34. En cooperacion con la International Cancer Control Partnership (ICCP), se determinaron los paises que eran
objeto de evaluaciones imPACT y recibian apoyo para el desarrollo de programas nacionales de control del cancer
y que podian beneficiarse de la asesoria de la ICCP en la ejecucion de planes contra el cancer.

Mejora de la calidad del programa de cooperacion técnica

35. El Sistema de Procesamiento de Informes sobre Proyectos de CT se ha actualizado para facilitar el
seguimiento de los avances y vincular los progresos anuales con los logros finales.

36. El Organismo reforzo su enfoque basado en los resultados para garantizar beneficios sostenibles y eficaces
en funcion del costo. Se perfeccionaron los indicadores de ejecucion para medir la ejecucion de los programas y
se reforzo la supervision basada en los resultados.

Divulgacion y comunicacion

37. En 2022 se publicaron nuevos materiales de
divulgacion sobre el programa de CT, entre ellos el
documento The IAEA Technical Cooperation Programme: | 124 articulos sobre cooperacion técnica en el sitio web
Selected Highlights 2021, un informe especial para la CP | del Organismo

27 titulado Nuclear Technologies and Climate Adaptation
in Africa y un video sobre el cancer preparado en
asociacion con la British Broadcasting Corporation. Para
reducir los gastos de impresion y el uso de papel, los
materiales se difundieron cada vez mas de forma
electronica, por ejemplo mediante indices QR en los
eventos. Las redes sociales seguian constituyendo un canal
econémico para la divulgacion del programa, y las cuentas | 4594 seguidores en LinkedIn y 72 entradas
de Twitter @IAEATC y (@iaeapact crecieron
considerablemente.

Divulgacion de la cooperacion técnica en 2022

7907 seguidores de la cuenta de Twitter @IAEATC
(crecimiento del 12 % respecto a 2021) y 453 tuits
publicados

2502 seguidores de la cuenta de Twitter @iaeapact
(crecimiento del 23 % respecto a 2021) y 185 tuits
publicados
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38. Coincidiendo con la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General tuvieron lugar seis
eventos paralelos relacionados con la CT, titulados “Revelar secretos mediante técnicas nucleares”, “Fisicos
médicos en radiologia de diagnoéstico: ;quiénes somos?”, “Planes para la mejora del PCMF”, “Mejora de las
capacidades de los Estados Miembros de Africa para alcanzar la seguridad alimentaria mediante el uso pacifico de
las técnicas nucleares” y “Mejora de los marcos nacionales de proteccion radiologica en la exposicion médica en
Europa y Asia Central”. Se organizaron dos exposiciones sobre cooperacion técnica, en la Conferencia General y
en la Exposicion Mundial sobre el Desarrollo Sur-Sur.

El Director General Adjunto, Hua Liu, se dirige a los delegados en el Seminario sobre Cooperacion Técnica para las

Misiones Permanentes celebrado en Ginebra en 2022.

Cooperacion con el sistema de las Naciones Unidas

39. Ao largo de 2022 el Organismo siguio reforzando su colaboracion con el sistema de las Naciones Unidas a
todos los niveles, con vistas a crear sinergias mas fuertes y a garantizar que la ciencia, la tecnologia y la innovacion
nucleares y derivadas de la energia nuclear se considerasen parte de la solucion a las crisis mundiales, incluidas la
inseguridad alimentaria, el cambio climatico y la escasez energética.

40. Laasistencia que el Organismo presto a los Estados Miembros en apoyo de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible y la consecucion de los ODS se puso de relieve en eventos de alto nivel, como el quinto periodo de
sesiones de la Asamblea de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente; el Foro Politico de Alto Nivel de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible; el Foro de las Naciones Unidas de Miltiples Interesados sobre la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion en pro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible; la Reunion de la Iniciativa
de Investigacion e Innovacion del G-20 y la reunion ministerial conexa. El Organismo participé también en la
Exposicion Mundial sobre el Desarrollo Sur-Sur, de las Naciones Unidas, y en reuniones del Grupo de Tareas
Interdepartamental sobre Asuntos Africanos organizadas por la Oficina del Asesor Especial sobre Africa, de las
Naciones Unidas. La participacion en dichos eventos facilitd la colaboracion del Organismo con instituciones
financieras internacionales, el sector privado y fundaciones filantropicas, todos ellos esenciales para la
movilizacion de recursos y, en particular, en relacion con las medidas centradas en las iniciativas emblematicas
del Organismo NUTEC Plastics, Rayos de Esperanza y ZODIAC.

41. El Organismo firmé un acuerdo de cooperacion con la Organizacion Meteorologica Mundial en enero para
apoyar conjuntamente la ejecucion de un proyecto interregional encaminado a crear capacidad en el uso de técnicas
de isotopos estables para determinar el origen de los gases de efecto invernadero en la atmoésfera.

42. El Organismo, el CIIC y la OMS se reunieron tras el Congreso Mundial del Cancer de 2022 con motivo de
la consulta estratégica anual sobre el control del cancer a fin de facilitar la planificacion de una colaboracion
eficiente y eficaz entre las tres instituciones.
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43. Como parte de su cooperacion con organizaciones del sistema de las Naciones Unidas, el Organismo firmo
un acuerdo con el Centro Internacional de Fisica Tedrica Abdus Salam y la Universidad de Trieste para apoyar un
programa de maestria orientado a la creacion de capacidad humana en el ambito de la fisica médica.

Acuerdos de asociacion, disposiciones practicas y memorandos de entendimiento

44.  Alolargo de 2022 prosiguid el significativo compromiso con los donantes, incluidos los Estados Miembros,
instituciones financieras y el sector privado, en apoyo de Rayos de Esperanza y las otras iniciativas importantes. El
Organismo firm6 dos memorandos de entendimiento con la Argentina, uno de ellos centrado en la cooperacion
para la ejecucion de la iniciativa Rayos de Esperanza mediante, entre otras cosas, una colaboraciéon encaminada a
crear un centro de referencia de Rayos de Esperanza del OIEA. El segundo memorando establece un marco de
cooperacion cientifica para apoyar el control de la contaminacion por plasticos en la Antartida en virtud de la
iniciativa NUTEC Plastics. Se firmaron dos memorandos mas con Cuba, también relacionados con Rayos de
Esperanza y la cooperacion para respaldar el control de la contaminacion por plasticos en el Caribe en el marco de
NUTEC Plastics.

45. En junio el Organismo firmé un memorando de entendimiento con Marruecos, que creaba un marco de
cooperacion en la lucha contra el cancer y las enfermedades zoondticas. Posteriormente, en diciembre, el
Organismo firmo6 disposiciones practicas con la Universidad Politécnica Mohammed VI de Marruecos para
fomentar la colaboracion en materia de educacion, capacitacion, investigacion y desarrollo sobre los usos pacificos
de la tecnologia nuclear.

46. En septiembre el Ministro de Relaciones Exteriores de la Argentina, Sr. Santiago Cafiero, y el Director
General, Sr. Grossi, firmaron un plan de accion con la Comunidad de Estados Latinoamericanos y Caribefios con
el fin de colaborar en la aplicacion pacifica de la ciencia y la tecnologia nucleares. El plan de accion aspira
asimismo a reforzar la infraestructura regional y a respaldar el desarrollo de las capacidades nacionales que
contribuiran a la consecucion de los ODS.

47. En diciembre el Organismo firmé disposiciones practicas con tres instituciones chinas —el Instituto
de Investigacion de Geologia del Uranio de Beijing, la Universidad de Tecnologia de China Oriental y el Instituto de
Investigacion en Ingenieria Quimica y Metalurgia de Beijing— para avanzar en la cooperacion en materia
de prospeccion y explotacion de recursos de uranio.

48. En enero de 2022 se inicié un nuevo proyecto interregional para mejorar los conocimientos de los Estados
Miembros y crear capacidad para el eventual despliegue de reactores modulares pequefios. El proyecto ha atraido
el interés de donantes y se han movilizado recursos de cinco paises.

Actividades y medidas inscritas en los acuerdos vigentes

49. La cooperacion entre el Organismo y el Banco Asiatico de Desarrollo (BAsD) se ampli6 en virtud del Acuerdo
Marco de Cooperacion para abarcar cuestiones relacionadas con Rayos de Esperanza, NUTEC Plastics, ZODIAC y
la agricultura. El Organismo particip6 en la segunda Feria de la Innovacion del BAsD, donde demostré como la
tecnologia nuclear podria aplicarse a la gestion de residuos plasticos mediante la iniciativa NUTEC Plastics.

50. En febrero se renovaron las disposiciones practicas entre el Organismo y la Union Africana relativas a la
cooperacion en los usos pacificos y tecnoldgica y fisicamente seguros de las tecnologias nucleares para el
desarrollo sostenible en Africa. En septiembre se renovaron las disposiciones practicas entre el Organismo y la
Comision Africana de Energia Nuclear para apoyar a los Estados Miembros del Organismo en Africa en los usos
pacificos de la ciencia y la tecnologia nucleares para el desarrollo, la seguridad tecnoldgica, la seguridad fisica y
las salvaguardias.

51.  Se ampli6 la cooperacion en virtud de las disposiciones practicas existentes con Camboya y Viet Nam, y la
Reputiblica Democratica Popular Lao y Viet Nam en materia de ensayos no destructivos, medicina nuclear y mejora
por induccién de mutaciones, y las disposiciones practicas se prorrogaron cinco afios mas. Se llevaron a cabo
cuatro actividades de creacion de capacidad con el apoyo de Viet Nam.

52. Seavanzo6 en las alianzas programaticas dentro del marco de las disposiciones practicas existentes con City
Cancer Challenge y la UICC, entre otras formas, mediante consultas sobre la participacion de las partes interesadas



GC(67)/2
Pagina 153

de la sociedad civil a fin de promover evaluaciones imPACT participativas y la labor de planificacion nacional del
control del cancer en paises como Colombia y Kenya.

53.  En colaboracion con la Organizacion Panamericana de la Salud y la OMS, el Organismo puso en marcha el
programa de Optimizacién de la Proteccion en Radiologia Intervencionista Pedidtrica en América Latina y el
Caribe (OPRIPALC) con el objetivo de promover la cultura de la seguridad en la radiologia pediatrica, asi como
estrategias para su optimizacion, incluidos la determinacion y el uso de niveles de referencia apropiados.

Asistencia legislativa

54. El Organismo siguid proporcionando asistencia legislativa a los Estados Miembros por conducto de talleres,
misiones y reuniones concebidos como un vehiculo para sensibilizar, asesorar y capacitar en lo referente a la
elaboracion y revision de textos legislativos nacionales, la adhesion a instrumentos juridicos internacionales
pertinentes y la aplicacion de estos instrumentos.

55. Siete Estados Miembros (Burkina Faso, Jordania, Kuwait, Libia, Nigeria, la Reptblica Centroafricana y
Somalia) recibieron asistencia legislativa bilateral especifica para paises por medio de observaciones por escrito
y asesoramiento para redactar legislacion nuclear nacional.

56. Se llevaron a cabo 18 actividades en el ambito de la asistencia legislativa, entre otras, 10 reuniones con
encargados de adoptar decisiones, responsables de formular politicas y altos funcionarios (Arabia Saudita, Benin,
Burkina Faso, Comoras, Croacia, Egipto, El Salvador, Kenya, Kuwait y Senegal) como un vehiculo para
sensibilizar sobre los diversos elementos de la legislacion nacional integral en materia nuclear y/o la importancia
de adherirse a instrumentos juridicos internacionales pertinentes y deliberar sobre cuestiones especificas, y 8
talleres nacionales sobre legislacion nuclear (Arabia Saudita, Benin, Egipto, Kenya, Kuwait, Nigeria y Senegal) a
fin de incrementar la comprension de las partes interesadas respecto de los instrumentos juridicos internacionales
y los distintos elementos de la legislacion nacional integral en materia nuclear, y de abordar temas especificos de
interés para cada Estado Miembro.

57. Se celebraron tres talleres subregionales para Estados Miembros en Asia y el Pacifico (Viet Nam, agosto
de 2022), América Latina (Argentina, septiembre de 2022) y Oriente Medio (Emiratos Arabes Unidos,
diciembre de 2022).

58. El Organismo organiz6 la décima reunion del Instituto de Derecho Nuclear celebrada en Viena (Austria)
del 10 al 21 de octubre de 2022. Este evento permitidé que 57 participantes de 54 Estados Miembros se dotaran de
una solida comprension de todos los aspectos del derecho nuclear, con especial atencion a la redaccion de textos
legislativos. Ademas, el Organismo organizd cinco seminarios web sobre temas de actualidad del derecho nuclear
como parte de la serie de seminarios web sobre derecho nuclear iniciados en 2021.

59. El Organismo celebro su Primera Conferencia Internacional sobre Derecho Nuclear: Debate Mundial, que
tuvo lugar en Viena en abril de 2022 y reuni6 a 1124 participantes de 127 Estados Miembros y 31 organizaciones.

Jornada sobre tratados

60. Durante la sexagésima sexta reunion ordinaria de la Conferencia General se celebro la jornada sobre tratados
anual, que brind6 a los Estados Miembros una nueva oportunidad de depositar sus instrumentos de ratificacion,
aceptacion o aprobacion de los tratados multilaterales de los que es depositario el Director General o de adhesion
a esos tratados. La jornada gird en torno a tratados multilaterales relativos a la seguridad tecnologica y la seguridad
fisica nucleares y a la responsabilidad civil por dafios nucleares.
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ESTUDIO DE CASO

Restablecimiento de una instalacion nuclear en
Filipinas después de 34 anos

=~
A

Carga de una barra de combustible en el niicleo del Conjunto Subcritico con fines de Capacitacion, Ensefianza e
Investigacion (SATER) en Filipinas. (Fotografia cortesia del Instituto Filipino de Investigaciones Nucleares (PNRI))

1. De 1963 a 1988, Filipinas oper6 un reactor de investigacion que ofrecia un amplio abanico de posibilidades
para la investigacion y la capacitacion en ciencias nucleares y para la produccion de isétopos. Sin embargo, debido
a varios problemas técnicos, en 1988 la instalacion se sometid a régimen de parada y se suspendi6 su renovacion.

2. Enlos ultimos afios se construy6 dentro del mismo edificio del reactor un nuevo reactor de investigacion: el
Conjunto Subcritico con fines de Capacitacion, Ensefianza e Investigacion (SATER). En junio de 2022, en
el marco de un proyecto de cooperacion técnica con el Organismo, expertos filipinos alcanzaron un hito clave en el
proceso de puesta en funcionamiento del SATER al cargar en su niicleo 44 barras de combustible procedentes del
reactor de investigacion original. Con esta operacion dio comienzo la fase de puesta en servicio del reactor en
preparacion para las operaciones cotidianas. Segtin las previsiones, en 2023 se habran completado todas las pruebas
de puesta en servicio y el reactor funcionara plenamente como instrumento seguro y versatil para fines de
enseflanza e investigacion.

3. El Instituto Filipino de Investigaciones Nucleares (PNRI), organismo gubernamental dedicado a la
investigacion y el desarrollo en el &mbito nuclear, ha recibido un sélido apoyo del Organismo en esta labor. En el
marco del primer proyecto de cooperacion técnica conexo, puesto en marcha en 2016, el Organismo ayud6 al
PNRI a: crear capacidad para el disefio de reactores mediante ayudas para la participacion del personal en visitas
cientificas, becas y talleres técnicos; mejorar la dosimetria neutrénica mediante la adquisicion de equipo de ultima
generacion, y elaborar reglamentos nacionales relacionados con los reactores de investigacion mediante diversas
misiones de expertos.



GC(67)/2
Pagina 155

4.  El segundo proyecto, que comenz6 en 2020 y sigue en curso, se centra en la ingenieria, la explotacion y el
uso de reactores, asi como en la elaboracion de un programa de capacitacion en materia de reactores para
especialistas locales. A fin de ayudar a las autoridades reguladoras y al personal de operacion de Filipinas a poner
el SATER en servicio, el Organismo ha estado proporcionando recomendaciones sobre la concesion de la licencia
y el establecimiento de la instalacion. También ha ayudado a organizar diversas misiones de expertos
internacionales en el emplazamiento y ha prestado asistencia al PNRI en materia de planificacion estratégica, que
es fundamental para garantizar el uso sostenible a largo plazo del SATER.

5. “La activacion del SATER es un hito para Filipinas, pues la instalacion prestara un apoyo importante con
miras a restablecer las capacidades nucleares en el pais”, declara Alvie Asuncion-Astronomo, Cientifica Asociada
en el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y ex-Jefa de la Seccion de Operaciones de Reactores Nucleares del PNRI.

6. Los conjuntos subcriticos como el SATER no son solo un instrumento 1til para promover la investigacion
cientifica, sino que también se utilizan para diversas aplicaciones practicas, como en la industria, la medicina y la
agricultura. A diferencia de los reactores nucleares de potencia, que tienen un gran tamafio y sirven para generar
electricidad, los reactores de investigacion son relativamente pequefios y sencillos, lo que permite simular
diferentes condiciones de funcionamiento. E1 SATER se utilizara para realizar experimentos de fisica de reactores
y como instalacion de demostracion para la irradiacion neutronica y el analisis por activacion neutronica. En él se
impartira capacitacion a operadores de reactores, personal de mantenimiento de instalaciones nucleares,
especialistas en proteccion radiologica, reguladores, estudiantes e investigadores.
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ESTUDIO DE CASO

Proteccion del patrimonio cultural de Malta: el
papel de la tecnologia nuclear

Heritage Malta se encarga de conservar y preservar todos los objetos de valor cultural del pais. Este organismo nacional
recurre cada vez mas a las tecnologias de la radiacion, tanto para analizar objetos, obras de arte y
reliquias como para preservarlos para las generaciones futuras.

1.  Malta posee un rico patrimonio, con templos neoliticos, fortalezas medievales y otras reliquias que datan de
hace alrededor de 8000 afios. A fin de proteger el inestimable legado cultural del pais y preservarlo para las
generaciones futuras, los cientificos de Malta estan aprovechando las técnicas nucleares modernas con la ayuda
del Organismo.

2. Gracias a su larga y profusa historia (los primeros habitantes conocidos se asentaron en la isla desde el
afio 5900 a. C.), Malta presume de varios lugares declarados Patrimonio Mundial de la Humanidad por la
UNESCO, lo que la convierte en un popular destino turistico. Cada afio Malta recibe aproximadamente 2 millones
de visitantes, que aportan hasta un 15 % del PIB del pais.

3. “Si no fuera por nuestro extenso y polifacético patrimonio cultural, no tendriamos una industria turistica
prospera en Malta —declar6 Joyce Dimech, Secretaria Permanente del Ministerio de Patrimonio Nacional, Artes
y Gobierno Local de Malta—. Por lo que estamos realmente comprometidos a conservar este patrimonio para la
posteridad”.

4.  Los expertos de Heritage Malta, el organismo de preservacion cultural del pais, han estado trabajando para
caracterizar los materiales y los objetos que conforman el patrimonio del pais. Con el apoyo del programa de
cooperacion técnica del Organismo, los expertos de Malta recibieron el equipo y la capacitacion necesarios para
utilizar la técnica nuclear de difraccion de rayos X (XRD), lo que les permite estudiar y analizar ceramicas,
pigmentos, morteros y otros materiales milenarios sin tocarlos ni correr el riesgo de dafiarlos.
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5. El método de XRD es una potente técnica analitica que proporciona a los investigadores informacion
detallada sobre la composicion quimica de objetos historicos, su antigiiedad y, en algunos casos, su origen. El
proceso es microinvasivo y no requiere mas que unas pocas particulas de la muestra. Aporta datos sobre las
condiciones de los objetos, lo que ayuda a los expertos a formular y aplicar las estrategias de conservacion
necesarias, asi como a determinar los materiales originales que componen los objetos y los métodos utilizados para
producirlos, lo que ofrece mas informacion sobre como conservar los objetos antes de que se pierdan para siempre.
Esta informacion contribuye a garantizar el acceso de las generaciones futuras a objetos de valor histérico nacional
y mundial.

6. “Tenemos mas de un millon de objetos y lugares de valor cultural en nuestra cartera y, con la entrega y la
puesta en servicio y en funcionamiento del sistema de XRD, hemos logrado resolver enigmas y aliviar nuestra
carga de trabajo”, declar6 Matthew Grima, Director de los Laboratorios de Diagnostico Cientifico de
Heritage Malta.

7.  Gracias a las actividades de capacitacion y al equipo de XRD facilitados por el Organismo, en 2022 los
expertos de Malta estaban suficientemente equipados para difundir sus conocimientos y experiencia mas alla de
las costas de la isla, y asi organizaron su propio curso de capacitacion en La Valeta, dirigido a participantes de ocho
paises de Europa y Asia Central, en representacion de distintas disciplinas del patrimonio cultural.
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Cuadro Al. Asignacion y utilizacién de los recursos del presupuesto ordinario en 2022 por programas y
programas principales (en euros)

Presupuesto Presupuesto Utilizacion
Programa Principal (PP)/programa 1 dg;:%;lllzluro 1 dél:i;:ls,;fgoeuros Gastos r;iceulosi)s Saldo
a* b ** c d=c/b e=b-c

PP1 — Energia Nucleoeléctrica, Ciclo del Combustible y

Ciencias Nucleares
Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 3484 098 3458 550 3581 556 103,6 % (123 006)
Energia nucleoeléctrica 9 528 906 9 446 307 9000 336 95,3 % 445971
Ciclo del combustible nuclear y gestion de los desechos 9 540 390 9462 419 8638951 91,3 % 823 468
Creacion de capacidad y conocimientos nucleares para el desarrollo 10978 838 10 887 459 10247 311 94,1 % 640 148
energético sostenible
Ciencias nucleares 9258347 9207 987 9140018 99,3 % 67 969
Total — Programa Principal 1 42 790 579 42 462 722 40 608 172 95,6 % 1 854 550
PP2 — Técnicas Nucleares para el Desarrollo y la Proteccién

Ambiental
Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 8923 139 8890179 8790 760 98,9 % 99 419
Alimentacion y agricultura 12 161 632 12 090 774 12 089 375 100,0 % 1399
Salud humana 9099 476 9032 658 8932831 98,9 % 99 827
Recursos hidricos 3877 856 3 856 602 3 805 634 98,7 % 50 968
Medio ambiente marino 4871178 4843 194 4755169 98,2 % 88 025
Radioquimica y tecnologia de la radiacién 4582025 4553 526 4406 038 96,8 % 147 488
Total — Programa Principal 2 43 515 306 43 266 933 42 779 807 98,9 % 487 126
PP3 — Seguridad Nuclear Tecnologica y Fisica
Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 4133419 4098 607 4018810 98,1 % 79 797
Preparacion y respuesta para casos de incidente y emergencia 4621 629 4583 008 4008 500 87,5 % 574 508
Seguridad de las instalaciones nucleares 11 093 051 10986 117 10518 938 95,7 % 467 179
Seguridad radiologica y del transporte 7921420 7852610 8004 615 101,9 % (152 005)
Seguridad en la gestion de los desechos radiactivos y el medio ambiente 3997 006 3959783 4006 942 101,2 % (47 159)
Seguridad fisica nuclear 6556 688 6488 698 6201 755 95,6 % 286 943
Total — Programa Principal 3 38323213 37 968 823 36 759 560 96,8 % 1209 263
PP4 — Verificacion Nuclear
Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 14 780 452 14 701 630 14 959 364 101,8 % (257 734)
Aplicacion de salvaguardias 135775 821 134680611 134 119 700 99,6 % 560911
Otras actividades de verificacion 3100 992 3062 592 3150 290 102,9 % (87 698)
Total — Programa Principal 4 153 657 265 152 444 833 152 229 354 99,9 % 215479
PP5 — Servicios en materia de Politicas, Gestion y

Administracion
Servicios en materia de politicas, gestion y administracion 84 287 568 83 844 462 83 820518 100,0 % 23 944
Total — Programa Principal 5 84 287 568 83 844 462 83820518  100,0 % 23 944
PP6 — Gestion de la Cooperacion Técnica para el Desarrollo
Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo 27 620 821 27415 688 26 888 903 98,1 % 526 785
Total — Programa Principal 6 27 620 821 27 415 688 26 888 903 98,1 % 526 785
Total — Presupuesto ordinario operativo 390 194 752 387403 461 383 086 314 98,9 % 4317 147
Necesidades de financiacion para inversiones de capital importantes™
PP1 — Energia Nucleoeléctrica, Ciclo del Combustible y Ciencias - - - - -

Nucleares
PP2 — Técnicas Nucleares para el Desarrollo y la Proteccion Ambiental 1525500 1522 144 2773 0,2 % 1519371
PP3 — Seguridad Nuclear Tecnologica y Fisica 305 100 305 100 18 146 5,9 % 286 954
PP4 — Verificacion Nuclear 1017 000 1017 000 - 0,0 % 1017 000
PP5 — Servicios en materia de Politicas, Gestion y Administracion 3254 400 3254 400 1 622 068 49.8 % 1632332
PP6 — Gestion de la Cooperacion Técnica para el Desarrollo - - - - -
Total — presupuesto ordinario para inversiones de capital 6102 000 6 098 644 1642 987 26,9 % 4 455 657
Total — programas del Organismo 396 296 752 393502105 384 729 301 97,8 % 8772 804
Trabajos reembolsables realizados para otras organizaciones 3128370 3128370 3501762 111,9 % (373 392)
Total — presupuesto ordinario 399 425 122 396 630475 388 231 063 97,9 % 8399 412

*Resolucion GC(65)/RES/4 de la Conferencia General, de septiembre de 2021, presupuesto original al tipo 1 dolar de los Estados Unidos = 1 euro
“*Presupuesto original revaluado al tipo de cambio operacional medio de las Naciones Unidas de 0,949 euros por 1 dolar de los Estados Unidos.
***Puede encontrarse mas informacion sobre el Fondo para Inversiones de Capital Importantes en la nota 39d de los Estados Financieros del Organismo
correspondientes a 2022.
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Cuadro A2. Utilizacion de los recursos del Fondo Extrapresupuestario para Programas en 2022 por
programas y programas principales (en euros)

Programa Principal (PP)/programa Gastos netos en 2022

PP1 — Energia Nucleoeléctrica, Ciclo del Combustible y Ciencias Nucleares

Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 120 065
Energia nucleoeléctrica 3 604 347
Ciclo del combustible nuclear y gestion de los desechos 1407 368
Creacion de capacidad y conocimientos nucleares para el desarrollo energético sostenible 3652 490
Ciencias nucleares 530 637
Total — Programa Principal 1 9314907

PP2 — Técnicas Nucleares para el Desarrollo y la Protecciéon Ambiental

Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 17 416 225
Alimentacion y agricultura 6 443 385
Salud humana 538 955
Recursos hidricos 50 135
Medio ambiente marino 1568 378
Radioquimica y tecnologia de la radiacion 754 160
Total — Programa Principal 2 26 771 238

PP3 — Seguridad Nuclear Tecnologica y Fisica

Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 5148 102
Preparacion y respuesta para casos de incidente y emergencia 1940 632
Seguridad de las instalaciones nucleares 5654 460
Seguridad radiologica y del transporte 3812318
Seguridad en la gestion de los desechos radiactivos y el medio ambiente 1524 984
Seguridad fisica nuclear 27 054 324
Total — Programa Principal 3 45134 820

PP4 — Verificacion Nuclear

Gestion y coordinacion generales y actividades comunes 3776 022
Aplicacion de salvaguardias 16 928 448
Otras actividades de verificacion 5291458
Total — Programa Principal 4 25 995 928

PP5 — Servicios en materia de Politicas, Gestién y Administracion

Servicios en materia de politicas, gestion y administracion 4078 078

Total — Programa Principal 5 4078 078

PP6 — Gestion de la Cooperacién Técnica para el Desarrollo

Gestion de la cooperacion técnica para el desarrollo 1 146 436

Total — Programa Principal 6 1146 436

Total — Fondos extrapresupuestarios para programas 112 441 407
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Cuadro A3 a). Desembolsos (importes reales) del Fondo de Cooperacion Técnica por esferas técnicas y regiones
en 2022

Recapitulacion de todas las regiones

(en euros)
‘ Asiay el LT Interregional Total
Esfera técnica Africa 4 Europa Latina y rregl PACT?
Pacifico R y misceldnea general
el Caribe
Energia 1373652 1457527 663 575 344 636 1 838 036 0 5677427
Al 12138922 7780754 2389047 5266274 1482 150 0 29057147
agricultura
Salud y nutricién 7591498 3999481 5078926 5591132 521363 661 300 23443 700
Aplicaciones
industriales/tecnologia 1464353 3142070 1965092 1946476 0 0 8517 990
de la radiacion
Desarrollo y gestion
de los conocimientos 2703878 2209 164 900 509 3819 789 6 086 190 0 15719 530
nucleares
Seguridad tecnolégica 4 noa 968 3159204 4754042 5310763 893 649 0 18 186 646
y seguridad fisica
Recursos hidricos y 2120776 1349201 2418431 2133559 37782 0 8 059 749
medio ambiente
Total general 31 462 046 23097 420 18169 622 24 412 630 10859171 661 300 108 662 189

2 PACT: Programa de Accion para la Terapia contra el Cancer.
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Cuadro A3 b). Representacion grafica de la informacion contenida en el cuadro A3 a)

Africa
31 462 046 euros

Recursos... 6,7 %
Seguridad... I 12,9 %
Desarrollo y gestion... Il 8,6 %
Aplicaciones...  ® 4,7 %
Salud y nutriciéon I 24,1 %
Alimentacién y... INEEEEEG——— 38,6 %
Energia M 4,4%

0% 10% 20% 30 % 40 % 50 %

Asia y el Pacifico
23 097 420 euros

Recursos... lll 5,8 %
Seguridad... . 13,7 %
Desarrollo y gestion... s 9,6 %
Aplicaciones... IS 13,6 %
Salud y nutricion I 17,3 %
Alimentacion y... IS 33,7 %
Energia 1M 6,3%

0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 %

Europa
18 169 622 euros

Recursos... I 13,3 %
Seguridad... IIIEEEEEGNG— 26,2 %
Desarrollo y gestion... @ 5,0 %
Aplicaciones... s 10,8 %
Salud y nutricién IEEEE———— 28,0 %
Alimentacion y... s 13,1 %
Energia M 3,7%

0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 %

América Latina y el Caribe
24 412 630 euros

Recursos... 8,7 %
Seguridad... I 21,8 %
Desarrollo y gestion... I 15,6 %
Aplicaciones... Il 8,0 %
Salud y nutricién I 22,9 %
Alimentacion y... IS 21,6 %
Energia 1 1,4%

0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 %

Interregional y miscelanea
10 859 171 euros

Recursos...1 0,3 %
Seguridad... 8,2 %
Desarrollo y gestion... I
Aplicaciones... 0,0 %
Salud y nutriciéon mH 4,8%
Alimentacion y... I 13,6 %
Energia NN 16,9 %

0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 %

Total
108 662 189 euros

Recursos... 7,4 %
Seguridad... 16,7 %
Desarrollo y gestion... 14,5%
Aplicaciones... 7,8%
Salud y nutricion 21,6 %
Alimentacion y... 26,7 %
Energia 52%

0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 %

Nota: Véanse en el cuadro A3 a) los nombres completos de las esferas técnicas.
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Cuadro A4. Cantidad de material nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo al final de 2022,

por tipo de acuerdo

Cantidad en

Acuerdo de . Acuerdo de .
Material nuclear salvaguardias Acuerdo tipo ofrecimiento cantidades
g . INFCIRC/66 . significativas
amplias? voluntario
(CS)

Plutonio® contenido en

combustible irradiado y en 154 802 3 843 22628 181 273

elementos combustibles

en nucleos de reactores
Plrutomo separado fuera de los 1232 5 10 886 12123
nucleos de los reactores
Uranio muy enriquecido

154 2 0 156

(enun 20 % en U 235 o mas)
Uranio poco enriquecido 19221 403 993 20 617
(menos del 20 % en U 235)
Material basico®

(uranio natural y 12 186 1709 2672 16 567

empobrecido y torio)
U 233 18 0 0 18
Total — CS de material 187 613 5962 37179 230 754

nuclear

Cantidad de agua pesada sometida a las salvaguardias del Organismo al final de 2022,

por tipo de acuerdo

Acuerdo de . Acuerdo de .
Material no nuclear? salvaguardias Acuerdo tipo ofrecimiento Cantidad en
. INFCIRC/66 . toneladas
amplias voluntario
Agua pesada (toneladas) 414,1 414,8¢

en la Republica Popular Democratica de Corea.

o

Comprende el material nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en Taiwan (China); excluye el material nuclear

Esta cantidad incluye una suma estimada (9 000 CS) de plutonio contenido en elementos combustibles cargados en los

nucleos de los reactores y plutonio contenido en otros combustibles irradiados, que todavia no se ha comunicado al

Organismo con arreglo a los procedimientos de notificacion convenidos.

o

o

Este cuadro no incluye el material al que se refieren las disposiciones del parrafo 34 a) y b) del documento INFCIRC/153.
Material no nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en virtud de acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

Comprende 0,7 toneladas de agua pesada sometidas a las salvaguardias del Organismo en Taiwan (China).
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Cuadro AS5. Numero de instalaciones y zonas de balance de materiales fuera de las instalaciones sometidas
a salvaguardias del Organismo en 2022

Acuerdo de . Acuerdo de
Tipo salvaguardias Acuerdos tipo ofrecimiento Total
P gus INFCIRC/66" ;
amplias? voluntario
Reactores de potencia 248 18 1 267
Re’a}ctores de investigacion y conjuntos 143 3 0 146
criticos
Plantas de conversion 17 0 0 17
Plantas de fabricacion de combustible 37 3 1 41
Plantas de reprocesamiento 10 0 1 11
Plantas de enriquecimiento 17 0 3 20
Instalaciones de almacenamiento 138 ) 4 144
separadas
Otras instalaciones 76 0 0 76
Totales parciales — Instalaciones 686 26 10 722

Zonas de balance de materiales que
abarcan lugares situados fuera de 628 1 2 631
las instalaciones®

Total 1314 27 12 1353

2 Comprende los acuerdos de salvaguardias concertados en virtud del Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares
y/o del Tratado de Tlatelolco y otros acuerdos de salvaguardias amplias; incluidas las instalaciones de Taiwan (China).

® Incluidas las instalaciones de la India, Israel y el Pakistan.

¢ Incluidas 79 zonas de balance de materiales de Estados con protocolos sobre pequeias cantidades enmendados.
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Cuadro A6. Concertacion de acuerdos de salvaguardias, protocolos adicionales y protocolos sobre pequeiias

cantidades (a 31 de diciembre de 2022)

205 povean nntiindes? ovaguarainee  TNFCIRC wdiconates
Afganistin Enmendado: 28 de ene. de 2016 En vigor: 20 de feb. de 1978 257 En vigor: 19 de jul. de 2005
Albania! En vigor: 25 de mar. de 1988 359 En vigor: 3 de nov. de 2010
Alemania® En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Andorra Enmendado: 24 de abr. de 2013 En vigor: 18 de oct. de 2010 808 En vigor: 19 de dic. de 2011
Angola En vigor: 28 de abr. de 2010 En vigor: 28 de abr. de 2010 800 En vigor: 28 de abr. de 2010
A;:iﬁi; Enmendado: 5 de mar. de 2012 En vigor: 9 de sep. de 1996 528 En vigor: 15 de nov. de 2013
Arabia Saudita X En vigor: 13 de ene. de 2009 746

Argelia En vigor: 7 de ene. de 1997 531 Firmado: 16 de feb. de 2018
Argentina* En vigor: 4 de mar. de 1994 435

Armenia En vigor: 5 de mayo de 1994 455 En vigor: 28 de jun. de 2004
Australia En vigor: 10 de jul. de 1974 217 En vigor: 12 de dic. de 1997
Austria® Adhesion: 31 de jul. de 1996 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Azerbaiyan En vigor: 29 de abr. de 1999 580 En vigor: 29 de nov. de 2000
Bahamas® Enmendado: 25 de jul. de 2007 En vigor: 12 de sep. de 1997 544

Bahrein En vigor: 10 de mayo de 2009 En vigor: 10 de mayo de 2009 767 En vigor: 20 de jul. de 2011
Bangladesh En vigor: 11 de jun. de 1982 301 En vigor: 30 de mar. de 2001
Barbados® X En vigor: 14 de ago. de 1996 527

Belarts En vigor: 2 de ago. de 1995 495 Firmado: 15 de nov. de 2005
Bélgica En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Belice® Enmendado: 21 de jun. de 2021 En vigor: 21 de ene. de 1997 532

Benin En vigor: 17 de sep. de 2019 En vigor: 17 de sep. de 2019 930 En vigor: 17 de sep. de 2019
Bhutan X En vigor: 24 de oct. de 1989 371

B;:;:z;zif:; de X En vigor: 6 de feb. de 1995 465 Firmado: 18 de sep. de 2019
Bosnia y Herzegovina En vigor: 4 de abr. de 2013 851 En vigor: 3 de jul. de 2013
Botswana En vigor: 24 de ago. de 2006 694 En vigor: 24 de ago. de 2006
Brasil’ En vigor: 4 de mar. de 1994 435

Brunei Darussalam Enmendado: 2 de sep. de 2021 En vigor: 4 de nov. de 1987 365

Bulgaria® Adhesion: 1 de mayo de 2009 193 Adhesion: 1 de mayo de 2009
Burkina Faso Enmendado: 18 de feb. de 2008 En vigor: 17 de abr. de 2003 618 En vigor: 17 de abr. de 2003
Burundi En vigor: 27 de sep. de 2007 En vigor: 27 de sep. de 2007 719 En vigor: 27 de sep. de 2007
Cabo Verde En vigor: 7 de sep. de 2022 En vigor: 7 de sep. de 2022 1048 En vigor: 7 de sep. de 2022
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Camboya Enmendado: 16 de jul. de 2014 En vigor: 17 de dic. de 1999 586 En vigor: 24 de abr. de 2015
Camertin Enmendado: 15 de jul. de 2019 En vigor: 17 de dic. de 2004 641 En vigor: 29 de sep. de 2016
Canada En vigor: 21 de feb. de 1972 164 En vigor: 8 de sep. de 2000
Chad En vigor: 13 de mayo de 2010 En vigor: 13 de mayo de 2010 802 En vigor: 13 de mayo de 2010
Chile’ En vigor: 5 de abr. de 1995 476 En vigor: 3 de nov. de 2003
China En vigor: 18 de sep. de 1989 369* En vigor: 28 de mar. de 2002
Chipre'® Adhesion: 1 de mayo de 2008 193 Adhesion: 1 de mayo de 2008
Colombia’ En vigor: 22 de dic. de 1982 306 En vigor: 5 de mar. de 2009
Comoras En vigor: 20 de ene. de 2009 En vigor: 20 de ene. de 2009 752 En vigor: 20 de ene. de 2009
Congo En vigor: 28 de oct. de 2011 En vigor: 28 de oct. de 2011 831 En vigor: 28 de oct. de 2011
Corea, Republica de En vigor: 14 de nov. de 1975 236 En vigor: 19 de feb. de 2004
Costa Rica® Enmendado: 12 de ene. de 2007 En vigor: 22 de nov. de 1979 278 En vigor: 17 de jun. de 2011
Cote d’Ivoire En vigor: 8 de sep. de 1983 309 En vigor: 5 de mayo de 2016
Croacia'! Adhesion: 1 de abr. de 2017 193 Adhesion: 1 de abr. de 2017
Cuba® En vigor: 3 de jun. de 2004 633 En vigor: 3 de jun. de 2004
Dinamarca!? En v%gor: 1 de mar. de 1972 176 En v%gor: 22 de mar. de 2013
En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Djibouti En vigor: 26 de mayo de 2015 En vigor: 26 de mayo de 2015 884 En vigor: 26 de mayo de 2015
Dominica® X En vigor: 3 de mayo de 1996 513
Ecuador® Enmendado: 7 de abr. de 2006 En vigor: 10 de mar. de 1975 231 En vigor: 24 de oct. de 2001
Egipto En vigor: 30 de jun. de 1982 302
El Salvador® Enmendado: 10 de jun. de 2011 En vigor: 22 de abr. de 1975 232 En vigor: 24 de mayo de 2004
Egﬁz:: Arabes En vigor: 9 de oct. de 2003 622 En vigor: 20 de dic. de 2010
Eritrea En vigor: 20 de abr. de 2021 En vigor: 20 de abr. de 2021 960 En vigor: 20 de abr. de 2021
Eslovaquia' Adhesion: 1 de dic. de 2005 193 Adhesion: 1 de dic. de 2005
Eslovenia* Adhesion: 1 de sep. de 2006 193 Adhesion: 1 de sep. de 2006
Espaiia Adhesion: 5 de abr. de 1989 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Estado de Palestina>  En vigor: 7 de sep. de 2022 En vigor: 7 de sep. de 2022 1050
Estados Unidos En vigor: 9 de dic. de 1980 288* En vigor: 6 de ene. de 2009
de América Enmendado: 3 de jul. de 2018 En vigor: 6 de abr. de 1989'8 366
Estonia'® Adhesion: 1 de dic. de 2005 193 Adhesion: 1 de dic. de 2005
Eswatini Enmendado: 23 de jul. de 2010 En vigor: 28 de jul. de 1975 227 En vigor: 8 de sep. de 2010
Etiopia Enmendado: 2 de jul. de 2019 En vigor: 2 de dic. de 1977 261 En vigor: 18 de sep. de 2019
Federacion de Rusia En vigor: 10 de jun. de 1985 327* En vigor: 16 de oct. de 2007
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Fiji X En vigor: 22 de mar. de 1973 192 En vigor: 14 de jul. de 2006
Filipinas En vigor: 16 de oct. de 1974 216 En vigor: 26 de feb. de 2010
Finlandia'” Adhesion: 1 de oct. de 1995 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Francia En vigor: 12 de sep. de 1981 290* En vigor: 30 de abr. de 2004

Enmendado: 25 de feb. de 2019 En vigor: 26 de oct. de 2007 718

Gabon Enmendado: 30 de oct. de 2013 En vigor: 25 de mar. de 2010 792 En vigor: 25 de mar. de 2010
Gambia Enmendado: 17 de oct. de 2011 En vigor: 8 de ago. de 1978 277 En vigor: 18 de oct. de 2011
Georgia En vigor: 3 de jun. de 2003 617 En vigor: 3 de jun. de 2003
Ghana En vigor: 17 de feb. de 1975 226 En vigor: 11 de jun. de 2004
Granada® X En vigor: 23 de jul. de 1996 525
Grecia® Adhesioén: 17 de dic. de 1981 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Guatemala® Enmendado: 26 de abr. de 2011 En vigor: 1 de feb. de 1982 299 En vigor: 28 de mayo de 2008
Guinea Firmado: 13 de dic. de 2011 Firmado: 13 de dic. de 2011 Firmado: 13 de dic. de 2011
Guinea Ecuatorial Aprobado: 13 de jun. de 1986 Aprobado: 13 de jun. de 1986
Guinea-Bissau En vigor: 23 de jun. de 2022 En vigor: 23 de jun. de 2022 1005 En vigor: 23 de jun. de 2022
Guyana® X En vigor: 23 de mayo de 1997 543
Haiti® Enmendado: 22 de ene. de 2020 En vigor: 9 de mar. de 2006 681 En vigor: 9 de mar. de 2006
Honduras® Enmendado: 20 de sep. de 2007 En vigor: 18 de abr. de 1975 235 En vigor: 17 de nov. de 2017
Hungria? Adhesion: 1 de jul. de 2007 193 Adhesion: 1 de jul. de 2007

En vigor: 30 de sep. de 1971 211

En vigor: 17 de nov. de 1977 260
India?! En v%gor: 27 de sep. de 1988 360

En vigor: 11 de oct. de 1989 374

En vigor: 1 de mar. de 1994 433

En vigor: 11 de mayo de 2009 754 En vigor: 25 de jul. de 2014
Indonesia En vigor: 14 de jul. de 1980 283 En vigor: 29 de sep. de 1999
Irlirlle;rlr?ieczﬁiiljj En vigor: 15 de mayo de 1974 214 Firmado: 18 de dic. de 2003
Iraq En vigor: 29 de feb. de 1972 172 En vigor: 10 de oct. de 2012
Irlanda En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Islandia Enmendado: 15 de mar. de 2010 En vigor: 16 de oct. de 1974 215 En vigor: 12 de sep. de 2003
Islas Marshall En vigor: 3 de mayo de 2005 653 En vigor: 3 de mayo de 2005
Islas Salomén X En vigor: 17 de jun. de 1993 420
Israel En vigor: 4 de abr. de 1975 249/Add.1
Italia En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Jamaica® En vigor: 6 de nov. de 1978 265 En vigor: 19 de mar. de 2003
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Estado®

Protocolos sobre
pequeias cantidades”

Acuerdos de
salvaguardias®

INFCIRC

Protocolos
adicionales

Japon
Jordania
Kazajstan
Kenya
Kirguistan
Kiribati
Kuwait
Lesotho
Letonia®?
Libano
Liberia
Libia
Liechtenstein
Lituania®*
Luxemburgo
Macedonia del Norte
Madagascar
Malasia
Malawi
Maldivas
Mali

Malta®
Marruecos
Mauricio
Mauritania
México?

Micronesia, Estados
Federados de

Moénaco
Mongolia
Montenegro
Mozambique

Myanmar

En vigor: 18 de sep. de 2009
X

X

Enmendado: 26 de jul. de 2013

Enmendado: 8 de sep. de 2009

Enmendado: 5 de sep. de 2007

En vigor: 10 de dic. de 2018

Enmendado: 9 de jul. de 2009

Enmendado: 29 de mayo de 2008

Enmendado: 29 de feb. de 2008

Enmendado: 21 de may. de 2021

Enmendado: 18 de abr. de 2006

Enmendado: 26 de sep. de 2008

Enmendado: 20 de mar. de 2013

En vigor: 1 de sep. de 2021

Enmendado: 27 de nov. de 2008

X
En vigor: 4 de mar. de 2011

En vigor: 1 de mar. de 2011

En vigor: 2 de dic. de 1977
En vigor: 21 de feb. de 1978
En vigor: 11 de ago. de 1995
En vigor: 18 de sep. de 2009
En vigor: 3 de feb. de 2004
En vigor: 19 de dic. de 1990
En vigor: 7 de mar. de 2002
En vigor: 12 de jun. de 1973
Adhesion: 1 de oct. de 2008
En vigor: 5 de mar. de 1973
En vigor: 10 de dic. de 2018
En vigor: 8 de jul. de 1980
En vigor: 4 de oct. de 1979
Adhesion: 1 de ene. de 2008
En vigor: 21 de feb. de 1977
En vigor: 16 de abr. de 2002
En vigor: 14 de jun. de 1973
En vigor: 29 de feb. de 1972
En vigor: 3 de ago. de 1992
En vigor: 2 de oct. de 1977
En vigor: 12 de sep. de 2002
Adhesion: 1 de jul. de 2007
En vigor: 18 de feb. de 1975
En vigor: 31 de ene. de 1973
En vigor: 10 de dic. de 2009

En vigor: 14 de sep. de 1973

En vigor: 1 de sep. de 2021

En vigor: 13 de jun. de 1996
En vigor: 5 de sep. de 1972
En vigor: 4 de mar. de 2011
En vigor: 1 de mar. de 2011

En vigor: 20 de abr. de 1995

255

258

504

778

629

390

607

199

193

191

927

282

275

193

193

610

200

182

409

253

615

193

228

190

788

197

962

524

188

814

En vigor: 16 de dic. de 1999
En vigor: 28 de jul. de 1998
En vigor: 9 de mayo de 2007
En vigor: 18 de sep. de 2009
En vigor: 10 de nov. de 2011
Firmado: 9 de nov. de 2004
En vigor: 2 de jun. de 2003
En vigor: 26 de abr. de 2010

Adhesion: 1 de oct. de 2008

En vigor: 10 de dic. de 2018
En vigor: 11 de ago. de 2006
En vigor: 25 de nov. de 2015
Adhesion: 1 de ene. de 2008
En vigor: 30 de abr. de 2004
En vigor: 11 de mayo de 2007
En vigor: 18 de sep. de 2003
Firmado: 22 de nov. de 2005

En vigor: 26 de jul. de 2007

En vigor: 12 de sep. de 2002
Adhesion: 1 de jul. de 2007

En vigor: 21 de abr. de 2011
En vigor: 17 de dic. de 2007
En vigor: 10 de dic. de 2009

En vigor: 4 de mar. de 2011

En vigor: 30 de sep. de 1999
En vigor: 12 de mayo de 2003
En vigor: 4 de mar. de 2011
En vigor: 1 de mar. de 2011

Firmado: 17 de sep. de 2013
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Estado® Prot?colos stfbre . Acuerdos 'de INFCIRC Pr.ot.ocolos
pequeias cantidades salvaguardias® adicionales
Namibia Enmendado: 4 de jul. de 2022 En vigor: 15 de abr. de 1998 551 En vigor: 20 de feb. de 2012
Nauru X En vigor: 13 de abr. de 1984 317
Nepal X En vigor: 22 de jun. de 1972 186
Nicaragua® Enmendado: 12 de jun. de 2009 En vigor: 29 de dic. de 1976 246 En vigor: 18 de feb. de 2005
Niger En vigor: 16 de feb. de 2005 664 En vigor: 2 de mayo de 2007
Nigeria En vigor: 29 de feb. de 1988 358 En vigor: 4 de abr. de 2007
Noruega En vigor: 1 de mar. de 1972 177 En vigor: 16 de mayo de 2000
Nueva Zelandia?’ Enmendado: 24 de feb. de 2014 En vigor: 29 de feb. de 1972 185 En vigor: 24 de sep. de 1998
Oman X En vigor: 5 de sep. de 2006 691
, . X En vigor: 5 de jun. de 1975" 229
Paises Bajos . .
En vigor: 21 de feb. de 1977 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
En vigor: 5 de mar. de 1962 34
En vigor: 17 de jun. de 1968 116
En vigor: 17 de oct. de 1969 135
En vigor: 18 de mar. de 1976 239
Pakistin En vigor: 2 de mar. de 1977 248
En vigor: 10 de sep. de 1991 393
En vigor: 24 de feb. de 1993 418
En vigor: 22 de feb. de 2007 705
En vigor: 15 de abr. de 2011 816
En vigor: 3 de mayo de 2017 920
Palau Enmendado: 15 de mar. de 2006 En vigor: 13 de mayo de 2005 650 En vigor: 13 de mayo de 2005
Panama’ Enmendado: 4 de mar. de 2011 En vigor: 23 de mar. de 1984 316 En vigor: 11 de dic. de 2001
Papua Nueva Guinea ~ Enmendado: 6 de feb. de 2019 En vigor: 13 de oct. de 1983 312
Paraguay® Enmendado: 17 de jul. de 2018 En vigor: 20 de mar. de 1979 279 En vigor: 15 de sep. de 2004
Pert’ En vigor: 1 de ago. de 1979 273 En vigor: 23 de jul. de 2001
Polonia® Adhesion: 1 de mar. de 2007 193 Adhesion: 1 de mar. de 2007
Portugal® Adhesion: 1 de jul. de 1986 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Qatar En vigor: 21 de ene. de 2009 En vigor: 21 de ene. de 2009 747
En vigor: 14 de dic. de 1972%° 175
Reino Unid,
emo bmido Firmado: 6 de ene. de 1993 Firmado: 6 de ene. de 1993
En vigor: 31 de dic. de 2020% 951* En vigor: 31 de dic. de 2020%
Republica A
e_p],'lb ica Arabe En vigor: 18 de mayo de 1992 407
Siria
Republica . . .
. En vigor: 7 de sep. de 2009 En vigor: 7 de sep. de 2009 777 En vigor: 7 de sep. de 2009
Centroafricana
Repuiblica Checa®! Adhesion: 1 de oct. de 2009 193 Adhesion: 1 de oct. de 2009
Republica . . .
Enmendado: 1 de sep. de 2011 En vigor: 17 de mayo de 2006 690 En vigor: 1 de jun. de 2012

de Moldova
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pequeias cantidades salvaguardias® adicionales
Republica
Democratica En vigor: 9 de nov. de 1972 183 En vigor: 9 de abr. de 2003
del Congo
Republica
Democratica Enmendado: 24 de jun. de 2022 En vigor: 5 de abr. de 2001 599 Firmado: 5 de nov. de 2014
Popular Lao
Republica . .
L. 5 Enmendado: 11 de oct. de 2006 En vigor: 11 de oct. de 1973 201 En vigor: 5 de mayo de 2010
Dominicana
Republica Popular
Democratica En vigor: 10 de abr. de 1992 403
de Corea
Reptbli .
epiblica gnlda Enmendado: 10 de jun. de 2009 En vigor: 7 de feb. de 2005 643 En vigor: 7 de feb. de 2005
de Tanzania
Rumania® Adhesion: 1 de mayo de 2010 193 Adhesion: 1 de mayo de 2010
Rwanda En vigor: 17 de mayo de 2010 En vigor: 17 de mayo de 2010 801 En vigor: 17 de mayo de 2010
Saint Kitts y Nevis® Enmendado: 19 de ago. de 2016 ~ En vigor: 7 de mayo de 1996 514 En vigor: 19 de mayo de 2014
Samoa X En vigor: 22 de ene. de 1979 268
San Marino Enmendado: 13 de mayo de 2011  En vigor: 21 de sep. de 1998 575
San Vicente y .
X E :8d .de 1992 400
las Granadinas® 1 vigor: © de ene. de
Santa Lucia® Enmendado: 23 de nov. de 2021 En vigor: 2 de feb. de 1990 379
Santa Sede Enmendado: 11 de sep. de 2006 En vigor: 1 de ago. de 1972 187 En vigor: 24 de sep. de 1998
Santo Tomé y
Principe Aprobado: 21 de nov. de 2019 Aprobado: 21 de nov. de 2019 Aprobado: 21 de nov. de 2019
Senegal Enmendado: 6 de ene. de 2010 En vigor: 14 de ene. de 1980 276 En vigor: 24 de jul. de 2017
Serbia® En vigor: 28 de dic. de 1973 204 En vigor:: 17 de sep. de 2018
Seychelles Enmendado: 31 de oct. de 2006 En vigor: 19 de jul. de 2004 635 En vigor: 13 de oct. de 2004
Sierra Leona X En vigor: 4 de dic. de 2009 787 Firmado: 31 de oct. de 2022
Singapur Enmendado: 31 de mar. de 2008 En vigor: 18 de oct. de 1977 259 En vigor: 31 de mar. de 2008
Somalia
Sri Lanka En vigor: 6 de ago. de 1984 320 Aprobado: 12 de sep. de 2018
Sudafrica En vigor: 16 de sep. de 1991 394 En vigor: 13 de sep. de 2002
Sudan Enmendado: 19 de feb. de 2021  En vigor: 7 de ene. de 1977 245
Suecia® Adhesion: 1 de jun. de 1995 193 En vigor: 30 de abr. de 2004
Suiza En vigor: 6 de sep. de 1978 264 En vigor: 1 de feb. de 2005
Suriname® Enmendado: 31 de oct. de 2022 En vigor: 2 de feb. de 1979 269
Tailandia En vigor: 16 de mayo de 1974 241 En vigor: 17 de nov. de 2017
Tayikistan En vigor: 14 de dic. de 2004 639 En vigor: 14 de dic. de 2004

Timor-Leste

Firmado: 6 de oct. de 2009

Firmado: 6 de oct. de 2009

Firmado: 6 de oct. de 2009
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Estado® Prot?colos stfbre . Acuerdos 'de INFCIRC Pr.ot.ocolos
pequeias cantidades salvaguardias® adicionales
Togo Enmendado: 8 de oct. de 2015 En vigor: 18 de jul. de 2012 840 En vigor: 18 de jul. de 2012
Tonga Enmendado: 3 de abr. de 2018 En vigor: 18 de nov. de 1993 426
Trinidad y Tabago® X En vigor: 4 de nov. de 1992 414
Tunez En vigor: 13 de mar. de 1990 381 Firmado: 24 de mayo de 2005
Turkmenistan En vigor: 3 de ene. de 2006 673 En vigor: 3 de ene. de 2006
Tiirkiye En vigor: 1 de sep. de 1981 295 En vigor: 17 de jul. de 2001
Tuvalu Enmendado: 1 de dic. de 2022 En vigor: 15 de mar. de 1991 391
Ucrania En vigor: 22 de ene. de 1998 550 En vigor: 24 de ene. de 2006
Uganda Enmendado: 24 de jun. de 2009 En vigor: 14 de feb. de 2006 674 En vigor: 14 de feb. de 2006
Uruguay® En vigor: 17 de sep. de 1976 157 En vigor: 30 de abr. de 2004
Uzbekistan En vigor: 8 de oct. de 1994 508 En vigor: 21 de dic. de 1998
Vanuatu En vigor: 21 de mayo de 2013 En vigor: 21 de mayo de 2013 852 En vigor: 21 de mayo de 2013
Venezuela,
Republica En vigor: 11 de mar. de 1982 300
Bolivariana de?
Viet Nam En vigor: 23 de feb. de 1990 376 En vigor: 17 de sep. de 2012
Yemen X En vigor: 14 de ago. de 2002 614
Zambia X En vigor: 22 de sep. de 1994 456 Firmado: 13 de mayo de 2009
Zimbabwe Enmendado: 31 de ago. de 2011 En vigor: 26 de jun. de 1995 483 En vigor: 21 de sep. de 2021
Leyenda
En negrita Estados que no son partes en el Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares (TNP) y
que tienen acuerdos de salvaguardias tipo INFCIRC/66.
En cursiva Estados que son partes en el TNP que aun no han puesto en vigor acuerdos de salvaguardias amplias
(ASA) de conformidad con el articulo I1I del TNP.
* Acuerdo de ofrecimiento voluntario para la aplicacion de salvaguardias para los Estados poseedores
de armas nucleares que son partes en el TNP.
X La “X” en la columna “Protocolos sobre pequeias cantidades” indica que el Estado tiene un

protocolo sobre pequeiias cantidades (PPC) en vigor. “Enmendado” o “En vigor” indica que el PPC
en vigor estd basado en el texto estandar del PPC revisado.

NB: Este cuadro no tiene por objeto enumerar todos los acuerdos de salvaguardias que ha concertado el Organismo. No
estan incluidos los acuerdos en el marco de los cuales ha quedado suspendida la aplicacion de salvaguardias habida
cuenta de la entrada en vigor de un ASA. A menos que se indique otra cosa, los acuerdos de salvaguardias a que se
hace referencia son ASA concertados en relacion con el TNP.

a

La inclusién en esta columna no supone la expresion de opinion alguna por parte del Organismo acerca de la situacion
juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.

Siempre y cuando cumplan determinados criterios de admisibilidad (entre otros, que las cantidades de material nuclear no
excedan de los limites sefialados en el parrafo 37 del documento INFCIRC/153), los paises tienen la opcion de concertar
un PPC a sus ASA, que mantiene en suspenso la aplicacion de la mayoria de las disposiciones detalladas que figuran en la
parte II del ASA, en tanto esos criterios contintien vigentes. En esta columna figuran los paises cuyos ASA con un PPC
basado en el texto estandar inicial han sido aprobados por la Junta de Gobernadores y para los que, segin tiene entendido
la Secretaria, siguen aplicandose estos criterios. En el caso de los Estados que han aceptado el texto estandar modificado
del PPC (aprobado por la Junta de Gobernadores el 20 de septiembre de 2005), se indica la situacion actual.
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El Organismo también aplica salvaguardias para Taiwan (China) en virtud de dos acuerdos, que entraron en vigor el 13 de
octubre de 1969 (transcrito en el documento INFCIRC/133) y el 6 de diciembre de 1971 (transcrito en el documento
INFCIRC/158) respectivamente.

Acuerdo de salvaguardias amplias sui géneris. Tras su aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 28 de noviembre
de 2002, entr6 en vigor un intercambio de cartas que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del
articulo I1I del TNP.

El acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP, de 7 de marzo de 1972, concertado con la Reptblica Democratica
Alemana (transcrito en el documento INFCIRC/181), perdio su vigencia el 3 de octubre de 1990, fecha en que la Republica
Democratica Alemana se unid a la Republica Federal de Alemania.

El acuerdo de salvaguardias se concert6 con arreglo tanto al Tratado de Tlatelolco como al TNP.

La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, el Brasil, la ABACC y el Organismo. Tras
su aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 18 de marzo de 1997 entr6 en vigor un intercambio de cartas entre la
Argentina y el Organismo que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple los requisitos del articulo 13 del Tratado
de Tlatelolco y del articulo IIT del TNP de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo.

La aplicacion de salvaguardias para Austria en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/156), en vigor desde el 23 de julio de 1972, qued6 suspendida el 31 de julio
de 1996, fecha en que entr6 en vigor para Austria el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Austria
se habia adherido.

La fecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al articulo III del TNP. Tras su aprobacion por la
Junta de Gobernadores entr6 en vigor un intercambio de cartas (para Santa Lucia el 12 de junio de 1996 y para Belice,
Dominica, Saint Kitts y Nevis y San Vicente y las Granadinas el 18 de marzo de 1997) que confirma que el acuerdo de
salvaguardias cumple el requisito del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco.

La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias concertado entre la Argentina, el Brasil, la ABACC y el Organismo. Tras
su aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 10 de junio de 1997 entré en vigor un intercambio de cartas entre el Brasil
y el Organismo que confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple el requisito del articulo 13 del Tratado de Tlatelolco.
Tras su aprobacion por la Junta de Gobernadores, el 20 de septiembre de 1999 entr6 en vigor un intercambio de cartas que
confirma que el acuerdo de salvaguardias cumple asimismo el requisito del articulo III del TNP.

La aplicacion de salvaguardias para Bulgaria en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/178), en vigor desde el 29 de febrero de 1972, quedo suspendida el 1 de mayo
de 2009, fecha en que entr6 en vigor para Bulgaria el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Bulgaria
se habia adherido.

La fecha se refiere a un acuerdo de salvaguardias concertado con arreglo al articulo 13 del Tratado de Tlatelolco. Tras su
aprobacion por la Junta de Gobernadores entrd en vigor un intercambio de cartas (para Chile el 9 de septiembre de 1996,
para Colombia el 13 de junio de 2001 y para Panama el 20 de noviembre de 2003) que confirma que el acuerdo de
salvaguardias cumple el requisito del articulo III del TNP.

La aplicacion de salvaguardias para Chipre en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/189), en vigor desde el 26 de enero de 1973, quedo suspendida el 1 de mayo
de 2008, fecha en que entr6 en vigor para Chipre el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Chipre se
habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Croacia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/463), en vigor desde el 19 de enero de 1995, quedo suspendida el 1 de abril
de 2017, fecha en que entr6 en vigor para Croacia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Croacia
se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Dinamarca en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con
el TNP (transcrito en el documento INFCIRC/176), en vigor desde el 1 de marzo de 1972, quedd suspendida el 21 de
febrero de 1977, fecha en que entr6 en vigor para Dinamarca el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares
miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193).
Desde el 21 de febrero de 1977, el INFCIRC/193 se aplica también a las Islas Feroe. Tras la salida de Groenlandia de la
Euratom, el 31 de enero de 1985, el INFCIRC/176 volvio a entrar en vigor para Groenlandia. El protocolo adicional entrd
en vigor para Groenlandia el 22 de marzo de 2013 (transcrito en el documento INFCIRC/176/Add.1).

La aplicacion de salvaguardias para Eslovaquia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con
el TNP con la Republica Socialista Checoslovaca (transcrito en el documento INFCIRC/173), en vigor desde el 3 de marzo
de 1972, quedd suspendida el 1 de diciembre de 2005, fecha en que entr6 en vigor para Eslovaquia el acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Eslovaquia se habia adherido.
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La aplicacion de salvaguardias para Eslovenia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con
el TNP (transcrito en el documento INFCIRC/538), en vigor desde el 1 de agosto de 1997, quedd suspendida el 1 de
septiembre de 2006, fecha en que entré en vigor para Eslovenia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas
nucleares miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento
INFCIRC/193), al que Eslovenia se habia adherido.

La designacion empleada no supone la expresion de opinion alguna acerca de la condicion juridica de un pais o territorio
o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.

La aplicacion de salvaguardias para Estonia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/547), en vigor desde el 24 de noviembre de 1997, quedd suspendida el 1 de
diciembre de 2005, fecha en que entrd en vigor para Estonia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares
miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al
que Estonia se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Finlandia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con
el TNP (transcrito en el documento INFCIRC/155), en vigor desde el 9 de febrero de 1972, quedo suspendida el 1 de
octubre de 1995, fecha en que entr6 en vigor para Finlandia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares
miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al
que Finlandia se habia adherido.

Acuerdo de salvaguardias en relacion con el Protocolo Adicional I del Tratado de Tlatelolco.

La aplicacion de salvaguardias para Grecia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/166), en vigor desde el 1 de marzo de 1972, quedd suspendida el 17 de
diciembre de 1981, fecha en que entr6 en vigor para Grecia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares
miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al
que Grecia se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Hungria en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/174), en vigor desde el 30 de marzo de 1972, quedd suspendida el 1 de julio
de 2007, fecha en que entrd en vigor para Hungria el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros
de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Hungria
se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para la India en virtud del acuerdo de salvaguardias concertado entre el Organismo, el Canada
y la India (transcrito en el documento INFCIRC/211), en vigor desde el 30 de septiembre de 1971, quedo suspendida el 20 de
marzo de 2015. La aplicacion de salvaguardias para la India en virtud de los acuerdos de salvaguardias entre el Organismo y
la India transcritos en los siguientes documentos INFCIRC quedd suspendida el 30 de junio de 2016: INFCIRC/260, en vigor
desde el 17 de noviembre de 1977; INFCIRC/360, en vigor desde el 27 de septiembre de 1988; INFCIRC/374, en vigor desde
el 11 de octubre de 1989; ¢ INFCIRC/433, en vigor desde el 1 de marzo de 1994. Los elementos sometidos a salvaguardias en
virtud de los acuerdos de salvaguardias antes mencionados estan sometidos a salvaguardias en virtud del acuerdo de
salvaguardias concertado entre la India y el Organismo (transcrito en el documento INFCIRC/754), que entrd en vigor el 11
de mayo de 2009.

El 16 de enero de 2016, de acuerdo con lo notificado en su carta dirigida al Director General de fecha 7 de enero de 2016, el
Iran comenzod a aplicar provisionalmente el Protocolo Adicional a su Acuerdo de Salvaguardias de conformidad con el
articulo 17 b) del Protocolo Adicional, en espera de su entrada en vigor. El Protocolo Adicional, que el Iran aplico
provisionalmente a partir del 16 de enero de 2016, lleva sin aplicarse desde el 23 de febrero de 2021.

La aplicacion de salvaguardias para Letonia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/434), en vigor desde el 21 de diciembre de 1993, quedd suspendida el 1 de
octubre de 2008, fecha en que entr6 en vigor para Letonia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares
miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al
que Letonia se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Lituania en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/413), en vigor desde el 15 de octubre de 1992, quedod suspendida el 1 de enero
de 2008, fecha en que entr6 en vigor para Lituania el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Lituania
se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Malta en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/387), en vigor desde el 13 de noviembre de 1990, quedd suspendida el 1 de julio
de 2007, fecha en que entrd en vigor para Malta el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros
de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Malta
se habia adherido.

El acuerdo de salvaguardias fue concertado en virtud tanto del Tratado de Tlatelolco como del TNP. La aplicacion de
salvaguardias en virtud de un acuerdo de salvaguardias anterior concertado conforme al Tratado de Tlatelolco, que entrd en
vigor el 6 de septiembre de 1968 (transcrito en el documento INFCIRC/118), quedo suspendida el 14 de septiembre de 1973.
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Aunque el acuerdo de salvaguardias en relacion con el TNP y el PPC concertados con Nueva Zelandia (transcritos en el
documento INFCIRC/185) se aplican también a las Islas Cook y Niue, el protocolo adicional (transcrito en el documento
INFCIRC/185/Add.1) no se aplica a esos territorios. Las enmiendas al PPC entraron en vigor, para Nueva Zelandia
unicamente, el 24 de febrero de 2014 (transcrito en el documento INFCIRC/185/Mod.1).

La aplicacion de salvaguardias para Polonia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/179), en vigor desde el 11 de octubre de 1972, qued6 suspendida el 1 de marzo
de 2007, fecha en que entr6 en vigor para Polonia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Polonia se
habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Portugal en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/272), en vigor desde el 14 de junio de 1979, quedo suspendida el 1 de julio
de 1986, fecha en que entro en vigor para Portugal el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Portugal
se habia adherido.

La fecha se refiere al acuerdo de salvaguardias tipo INFCIRC/66 concertado entre el Reino Unido y el Organismo, que
sigue en vigor.

La aplicacion de salvaguardias para la Republica Checa en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en
relacion con el TNP (transcrito en el documento INFCIRC/541), en vigor desde el 11 de septiembre de 1997, quedd
suspendida el 1 de octubre de 2009, fecha en que entr6 en vigor para la Republica Checa el acuerdo entre los Estados no
poseedores de armas nucleares miembros de la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el
documento INFCIRC/193), al que la Republica Checa se habia adherido.

La aplicacion de salvaguardias para Rumania en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con
el TNP (transcrito en el documento INFCIRC/180), en vigor desde el 27 de octubre de 1972, quedo suspendida el 1 de mayo
de 2010, fecha en que entr6 en vigor para Rumania el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de
la Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Rumania
se habia adherido.

El acuerdo de salvaguardias relacionado con el TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(transcrito en el documento INFCIRC/204), que entrd en vigor el 28 de diciembre de 1973, continuia aplicandose para Serbia
en la medida correspondiente al territorio de Serbia.

La aplicacion de salvaguardias para Suecia en virtud del acuerdo de salvaguardias bilateral concertado en relacion con el
TNP (transcrito en el documento INFCIRC/234), en vigor desde el 14 de abril de 1975, quedd suspendida el 1 de junio
de 1995, fecha en que entro6 en vigor para Suecia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares miembros de la
Euratom, la Euratom y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (transcrito en el documento INFCIRC/193), al que Suecia se
habia adherido.

El acuerdo de ofrecimiento voluntario para la aplicacion de salvaguardias concertado entre el Reino Unido y el Organismo
(transcrito en el documento INFCIRC/951) y el protocolo adicional a dicho acuerdo (transcrito en el documento
INFCIRC/951/Add.1) entraron en vigor el 31 de diciembre de 2020 a las 23.00 horas, hora de Greenwich.
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Cuadro A7. Participacion en tratados multilaterales de los que es depositario el Director General
(situacion a 31 de diciembre de 2022)

- O wn E % O Q
Estado/Organizacién® g Z % % S = % g z | & B
©l=

* Afganistan X

* Albania X X X X X X X

* Alemania X X X X X X X X
Andorra X

* Angola X X X X

* Antigua y Barbuda X X

* Arabia Saudita X X X X X X X X

* Argelia X X X X

* Argentina X X X X X X X X X X

* Armenia X X X X X X X

* Australia X X X X X X X

* Austria X X X X X X

* Azerbaiyan X X

* Bahamas X

* Bahrein X X X X

* Bangladesh X X X X X

* Barbados

* Belarts X X X X X X X X

* Bélgica X X X X X X X

* Belice

* Benin X X X X X X X X X X X
Bhutan

* Bolivia, Estado Plurinacional de X X X X X X X X

* Bosnia y Herzegovina X X X X X X X X X

* Botswana X X X X X

* Brasil X X X X X X X X

* Brunei Darussalam X

* Bulgaria X X X X X X X X X

* Burkina Faso X X X X

* Burundi
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Cabo Verde
* Camboya
* Camerun
* Canada
* Chad
* Chile
* China
* Chipre
* Colombia
* Comoras
* Congo
* Corea, Republica de
* Costa Rica
* Cote d’Ivoire
* Croacia
* Cuba
* Dinamarca
* Djibouti
* Dominica
* Ecuador
* Egipto
* El Salvador
* Emiratos Arabes Unidos
* Eritrea
* Eslovaquia
* Eslovenia
* Espafia
* Estados Unidos de América
* Estonia
* Eswatini
* Etiopia

* Federacion de Rusia
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* Fiji X X
* Filipinas X X X X X X
* Finlandia X X X X X X X X
* Francia X X X X X X X
* Gabon X X X X X
Gambia
* Georgia X X X X X X
* Ghana X X X X X X X X X X X
* (Granada X
* QGrecia X X X X X X X X
* Guatemala X X
Guinea X
Guinea Ecuatorial X
Guinea-Bissau X
* Guyana X
* Haiti
* Honduras X
* Hungria X X X X X X X X X
* India X X X X X X X
* Indonesia X X X X X X X
* Iran, Republica Islamica del X X X
* Iraq X X X X
* Irlanda X X X X X X X
* Islandia X X X X X X
* Islas Marshall X X
Islas Salomoén
* Israel X X X X
* Italia X X X X X X X X
* Jamaica X X X
* Japon X X X X X X X X
* Jordania X X X X X X X X X
* Kazajstan X X X X X X X X X
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* Kenya X X
* Kirguistan X X X
Kiribati
* Kuwait X X X X X
* Lesotho X X X X X X
* Letonia X X X X X X X X
* Libano X X X X X X
* Liberia
* Libia X X X X X
* Liechtenstein X X X X
* Lituania X X X X X X X X X
* Luxemburgo X X X X X X X
* Macedonia del Norte X X X X X X X
* Madagascar X X X X X X
* Malasia X X
* Malawi X X X X X
Maldivas
* Mali X X X X X
* Malta X X X
* Marruecos X X X X X X X X X X X
* Mauricio X X X X X
* Mauritania X X X X
* México X X X X X X X X
Micronesia, Estados Federados de
* Monaco X X X X
* Mongolia X X X X
* Montenegro X X X X X X X X X X X
* Mozambique X X X X X
* Myanmar X X X X X
* Namibia X X X X
Nauru X X

* Nepal
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* Nicaragua X X X X X
* Niger X X X X X X X X
* Nigeria X X X X X X X X

Niue X
* Noruega X X X X X X X X
* Nueva Zelandia X X X X X
* Oman X X X X X X X
* Paises Bajos X X X X X X X X
* Pakistan X X X X X X
* Palau X X

Palestina xXb  Xb
* Panama X X X X
* Papua Nueva Guinea
* Paraguay X X X X X X X
* Pert X X X X X X X
* Polonia X X X X X X X X X X
* Portugal X X X X X X X
* Qatar X X X X X
* Reino Unido X X X X X X X
* Republica Arabe Siria X X X X x X X
* Republica Centroafricana X
* Republica Checa X X X X X X X X X
* Republica de Moldova X X X X X X X X
* Republica Democratica del Congo X X
* Republica Democratica Popular Lao X X X
* Repuiblica Dominicana X X X

Republica Popular Democratica de Corea
* Republica Unida X X X

de Tanzania

* Rumania X X X X X X X X X X X
* Rwanda X X X X X X

* Saint Kitts y Nevis X X
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* Samoa
* San Marino X X
* San Vicente y las Granadinas X X X X
* Santa Lucia X X
* Santa Sede X
Santo Tomé y Principe
* Senegal X X X X X X
* Serbia X X X X X X X X
* Seychelles X X
* Sierra Leona
* Singapur X X X X X X
Somalia
* Sri Lanka X X X
* Sudafrica X X X X X X
* Sudan X
Sudan del Sur
* Suecia X X X X X X X X
* Suiza X X X X X X X X
Suriname
* Tailandia X X X X X X X
* Tayikistan X X X X X X
Timor-Leste
* Togo X
* Tonga X
* Trinidad y Tabago X X
* Tunez X X X X X X
* Tirkiye X X X X X X X
* Turkmenistan X X
Tuvalu
* Ucrania X X X X X X X X X
* Uganda X
* Uruguay X X X X X X X X
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* Uzbekistan X X X
* Vanuatu
* Venezuela, Republica X

Bolivariana de

* Viet Nam X X X X X X X
* Yemen X
* Zambia X
* Zimbabwe X X X X
Euratom X X X X X X
FAO X X
OMM X X
OMS X X
P&I Acuerdo sobre Privilegios e Inmunidades del OIEA
ENC Convencién sobre la Pronta Notificacion de Accidentes Nucleares
AC Convencion sobre Asistencia en caso de Accidente Nuclear o0 Emergencia Radiologica
CNS Convencién sobre Seguridad Nuclear
JC Convencion Conjunta sobre Seguridad en la Gestion del Combustible Gastado y
sobre Seguridad en la Gestion de Desechos Radiactivos
CPFMN Convencién sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares
A/CPPNM Enmienda de la Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales
Nucleares
vC Convencién de Viena sobre Responsabilidad Civil por Daifios Nucleares
PVC Protocolo de Enmienda de la Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil
por Dafios Nucleares
CSC Convencion sobre Indemnizacion Suplementaria por Dafios Nucleares
JP Protocolo Comiin relativo a la Aplicacion de la Convencion de Viena y del
Convenio de Paris
* Estado Miembro del Organismo
X Parte

a La inclusién en esta columna no supone la expresion de opinion alguna por parte del Organismo acerca de la situacion
juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca de la delimitacion de sus fronteras.

b Adherido como Estado de Palestina.
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Cuadro A8. Estados Miembros que han concertado un Acuerdo Suplementario Revisado (ASR) sobre
la Prestacion de Asistencia Técnica por el Organismo
(situacion a 31 de diciembre de 2022)?

Afganistan
Albania

Angola

Antigua y Barbuda
Arabia Saudita
Argelia

Argentina
Armenia
Azerbaiyan
Bahrein
Bangladesh
Belarus

Belice

Benin

Bolivia, Estado Plurinacional de
Bosnia y Herzegovina
Botswana

Brasil

Brunei Darussalam
Bulgaria

Burkina Faso
Burundi

Camboya
Camertn

Chad

Chile

China

Chipre

Colombia
Comoras

Congo

Corea, Republica de
Costa Rica

Cote d’Ivoire
Croacia

Cuba

Djibouti

Dominica

Ecuador

Egipto

El Salvador
Emiratos Arabes Unidos
Eritrea
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Estonia
Eswatini
Etiopia

Fiji
Filipinas
Gabdn
Georgia
Ghana
Grecia
Guatemala
Guyana
Haiti
Honduras
Hungria
Indonesia
Iran, Republica Islamica del
Iraq
Irlanda
Islandia
Islas Marshall
Israel
Jamaica
Jordania
Kazajstan
Kenya
Kirguistan
Kuwait
Lesotho
Letonia
Libano
Liberia

Libia

Lituania

Macedonia del Norte
Madagascar

Malasia

Malawi

Mali

Malta

Marruecos

Mauricio

Mauritania

México

Mongolia
Montenegro
Mozambique
Myanmar

Namibia

Nepal

Nicaragua

Niger

Nigeria

Oman

Pakistan

Palau

Panama

Paraguay

Pera

Polonia

Portugal

Qatar

Republica Arabe Siria
Republica Centroafricana
Republica Checa
Republica de Moldova
Republica Democrética del Congo

Republica Democratica
Popular Lao

Republica Dominicana

Republica Unida
de Tanzania

Rumania



Rwanda

San Vicente y las Granadinas
Santa Lucia

Senegal

Serbia

Seychelles

Sierra Leona

Singapur

Sri Lanka

Sudafrica

Sudan

Tailandia
Tayikistan

Togo

Trinidad y Tabago
Tlnez

Tiirkiye
Turkmenistan
Ucrania

Uganda
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Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu

Venezuela, Republica
Bolivariana de

Viet Nam
Zambia

Zimbabwe

2 En 2022, Comoras concertd un ASR con el Organismo. Al final del afio, 143 Estados eran partes en ASR.
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Cuadro A9. Aceptacion de la enmienda del articulo VI del Estatuto del Organismo
(situacion a 31 de diciembre de 2022)?

Afganistan
Albania
Alemania
Argelia
Argentina
Austria
Belarts
Bélgica
Bosnia y Herzegovina
Brasil
Bulgaria
Canada
Chipre
Colombia
Corea, Republica de
Croacia
Dinamarca
El Salvador
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Estonia
Etiopia
Finlandia
Francia
Grecia
Hungria
Irlanda
Islandia
Israel
Italia

Japon

2 En 2022, Bélgica acept6 la enmienda del articulo VI del Estatuto del Organismo. Al final del afio habia 63 Estados.

Kazajstan
Letonia
Libia
Liechtenstein
Lituania
Luxemburgo
Malta
Marruecos
Meéxico
Mobnaco
Myanmar
Noruega
Paises Bajos
Pakistan
Panama

Pert

Polonia
Portugal
Reino Unido
Republica Checa
Republica de Moldova
Rumania
San Marino
Santa Sede
Sudafrica
Suecia

Suiza

Tunez
Tiirkiye
Ucrania

Uruguay
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Cuadro A10. Aceptacion de la enmienda del articulo XIV.A del Estatuto del Organismo

(situacion a 31 de diciembre de 2022)?

Albania

Alemania

Argelia

Argentina

Australia

Austria

Belarts

Bélgica

Bosnia y Herzegovina
Brasil

Bulgaria

Canada

Chipre

Colombia

Corea, Republica de
Croacia

Dinamarca

Ecuador

Eslovaquia
Eslovenia

Espafia

Estonia

Finlandia

Francia

Grecia

Hungria

Iran, Republica Islamica del
Irlanda

Islandia

Italia

Japon

Kazajstan

Kenya

Letonia
Liechtenstein
Lituania
Luxemburgo
Malta

Meéxico

Mobnaco
Myanmar
Noruega

Paises Bajos
Pakistan

Pert

Polonia

Portugal

Reino Unido
Republica Arabe Siria
Republica Checa
Republica de Moldova
Rumania

San Marino
Santa Sede
Seychelles
Sudafrica

Suecia

Suiza

Tunez

Tiirkiye

Ucrania

2 En 2022, Bélgica acept6 la enmienda del articulo XIV.A del Estatuto del Organismo. Al final del afio habia 61 Estados.
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Cuadro All. Instrumentos juridicos multilaterales negociados y aprobados bajo los auspicios del
Organismo y/o de los que es depositario el Director General (situacién y novedades pertinentes)

Acuerdo sobre Privilegios e Inmunidades del OIEA (transcrito en el documento INFCIRC/9/Rev.2).
En 2022, 1 Estado paso6 a ser parte en el Acuerdo. Al final del afio habia 92 Partes.

Convencion sobre la Pronta Notificacion de Accidentes Nucleares (transcrita en el documento INFCIRC/335).
Entré en vigor el 27 de octubre de 1986. En 2022, 1 Estado paso a ser parte en la Convencion. Al final del afio
habia 132 Partes.

Convencion sobre Asistencia en caso de Accidente Nuclear o Emergencia Radiologica (transcrita en el
documento INFCIRC/336). Entr6 en vigor el 26 de febrero de 1987. En 2022, 3 Estados pasaron a ser partes en
la Convencion. Al final del afio habia 127 Partes.

Convencion sobre Seguridad Nuclear (transcrita en el documento INFCIRC/449). Entré en vigor el 24 de
octubre de 1996. En 2022, el nimero de Partes en la Convencion sigui6 siendo de 91.

Convencion Conjunta sobre Seguridad en la Gestion del Combustible Gastado y sobre Seguridad en la Gestion
de Desechos Radiactivos (transcrita en el documento INFCIRC/546). Entr6 en vigor el 18 de junio de 2001.
En 2022, 2 Estados pasaron a ser partes en la Convencion. Al final del afio habia 88 Partes.

Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/274/Rev.1). Entrd en vigor el 8 de febrero de 1987. En 2022, el niimero de Partes en la Convencion
sigui6 siendo de 164.

Enmienda de la Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares. Entr6 en vigor el 8 de
mayo de 2016. En 2022, 4 Estados pasaron a ser partes en la Enmienda. Al final del afio habia 131 Partes.

Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Darios Nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/500). Entr6 en vigor el 12 de noviembre de 1977. En 2022, 1 Estado paso a ser parte en la Convencion.
Al final del afio habia 44 Partes.

Protocolo Facultativo sobre Jurisdiccion Obligatoria para la Solucion de Controversias (transcrito en el
documento INFCIRC/500/Add.3). Entr6 en vigor el 13 de mayo de 1999. En 2022, el nimero de Partes en el
Protocolo siguiod siendo de 2.

Protocolo de Enmienda de la Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Darios Nucleares
(transcrito en el documento INFCIRC/566). Entré en vigor el 4 de octubre de 2003. En 2022, el numero de
Partes en el Protocolo sigui6 siendo de 15.

Convencion sobre Indemnizacion Suplementaria por Daiios Nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/567). Entr6 en vigor el 15 de abril de 2015. En 2022, el numero de Partes en la Convencion siguio
siendo de 11.

Protocolo Comun relativo a la aplicacion de la Convencion de Viena y del Convenio de Paris (transcrito en el
documento INFCIRC/402). Entr6 en vigor el 27 de abril de 1992. En 2022, 2 Estados pasaron a ser partes en el
Protocolo. Al final del afio habia 33 Partes.

Acuerdo de Cooperacion Regional para la Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacion en materia de
Ciencias y Tecnologia Nucleares (ACR), 2017 (transcrito en el documento INFCIRC/919). Entr6 en vigor el 11
de junio de 2017. En 2022, el nimero de Partes en el Acuerdo sigui6 siendo de 19.

Acuerdo de Cooperacién Regional en Africa para la Investigacion, el Desarrollo y la Capacitacién en materia
de Ciencias y Tecnologia Nucleares (AFRA) (transcrito en el documento INFCIRC/935). Entr6 en vigor el 4 de
abril de 2020. En 2022, 10 Estados pasaron a ser partes en el Acuerdo. Al final del afio habia 23 Partes.

Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe (ARCAL) (Segunda prorroga) (transcrito en el documento INFCIRC/582/Add. 5). Entr6 en vigor el 5 de
septiembre de 2020. En 2022, 1 Estado paso a ser parte en el Acuerdo. Al final del afio habia 21 Partes.
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Acuerdo de Cooperacién en los Estados Arabes de Asia para la Investigacién, el Desarrollo y la Capacitacién
en materia de Ciencias y Tecnologia Nucleares (ARASIA de 2017) (transcrito en el documento INFCIRC/929).
Entré en vigor el 28 de julio de 2020. En 2022, el niimero de Partes en el Acuerdo siguio siendo de 6.

Acuerdo sobre la Constitucion de la Organizacion Internacional de la Energia de Fusion ITER para la
Ejecucion Conjunta del Proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/702). Entr6 en vigor el 24 de
octubre de 2007. En 2022, el nimero de Partes en el Acuerdo sigui6 siendo de 7.

Acuerdo sobre los Privilegios e Inmunidades de la Organizacion Internacional de Energia de Fusion del ITER
para la Ejecucion Conjunta del Proyecto ITER (transcrito en el documento INFCIRC/703). Entr6 en vigor el 24
de octubre de 2007. En 2022, el nimero de Partes en el Acuerdo siguio siendo de 6.
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Cuadro A12. Situacion de la energia nucleoeléctrica en el mundo en 20222

Reactores en Reactores en Electricidad Exp?riencia
funcionamiento construccion nuclear suministrada | operacional total
Pais en 2022 hasta 2022
N° de Total de 1\.1" de Total de TW-h % del Afios Meses
unidades MW(e) unidades MW(e) total

Alemania 3 4 055 31,9 5,8 834 8
Argentina 3 1 641 1 25 7,5 5,4 97 2
Armenia 1 416 2,6 31,0 55 3
Bangladesh 2 2160
Belarts 1 1110 1 1110 4.4 11,9 2 2
Bélgica 6 4936 41,7 46,4 324 4
Brasil 2 1 884 1 1 340 13,7 2,5 63 3
Bulgaria 2 2 006 15,8 32,5 173 3
Canada 19 13 624 81,7 12,9 903 0
China 54 52 181 20 20284 3954 5,0 513 2
Corea, Republica de 25 24 489 3 4020 167,5 30,4 644 9
Egipto 2 2200
Emiratos Arabes Unidos 3 4011 1 1310 19,3 6,8 4 0
Eslovaquia 4 1 868 2 880 14,8 59,2 184 7
Eslovenia 1 688 5,3 42,8 41 3
Espaia 7 7123 56,2 20,3 368 2
Estados Unidos de América 92 94 718 2 2234 7722 18,2 4 825 9
Federacion de Rusia 37 27727 3 2700 209,5 19,6 1 447 7
Finlandia 5 4394 242 35,0 176 2
Francia 56 61370 1 1630 282,1 62,6 2 449 0
Hungria 4 1916 15,0 47,0 150 2
India 19 6290 8 6 028 42 3,1 594 11
Iran, Republica Islamica del 1 915 1 974 6,0 1,7 11 4
Japon 10 9 486 2 2 653 51,9 6,1 2020 6
México 2 1552 10,5 4,5 61 11
Paises Bajos 1 482 3,9 3,3 78 0
Pakistan 6 3262 22,2 16,2 98 9
Reino Unido 9 5883 2 3260 43,6 14,2 1658 9
Republica Checa 6 3934 29,3 36,7 188 10
Rumania 2 1300 10,2 19,3 41 11
Sudafrica 2 1 854 10,1 4,9 76 3
Suecia 6 6937 50,0 29,5 486 0
Suiza 4 2973 232 36,4 236 11
Tiirkiye 4 4456
Ucrania® 15 13 107 2 2070 ND ND 563 6
A nivel mundial®¢ 438¢ 393 823¢ 58 59334 |2486,6 ND 19 764 11

Nota: “ND” - No disponible.

* Fuente: Sistema de Informacion sobre Reactores de Potencia (PRIS) del Organismo (https://pris.iaca.org/pris/) conforme a datos
proporcionados por Estados Miembros a finales de mayo de 2023.

® La produccion total de electricidad no incluye las unidades de reactor de Ucrania, ya que en el momento de la publicacion no se
habian presentado datos operacionales correspondientes a 2022.

¢ Los totales incluyen los siguientes datos de Taiwan (China): 3 unidades en funcionamiento, 2859 MW(e) y 22,9 TW-h de
electricidad suministrada, lo que representa el 9,1 % del total de la matriz de electricidad.

4 La experiencia operacional total también incluye las centrales en régimen de parada de Italia (80 afios y 8 meses), Kazajstan (25 afios y 10
meses) y Lituania (43 afios y 6 meses), y las centrales en régimen de parada y en funcionamiento de Taiwan (China) (239 afios y 8 meses).

¢ Los totales incluyen datos de unidades cuyo funcionamiento se mantuvo en suspenso: India (4 unidades, 639 MW(e)) y Japon (23 unidades,
22 193 MW(e)).
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Cuadro A13. Participacion de los Estados Miembros en determinadas actividades del Organismo en 2022

Servicios prestados a los Estados Miembros
. ) N° de contratos y N° de centros T —
stado Miembro _acuer-dos ﬂe colaboradores Seldneimeteia Servicios de
investigacion ALMERA® para i(liradiaci()n
radioterapia s
Afganistan
Albania 4
Alemania 46 4 5
Angola 1
Antigua y Barbuda
Arabia Saudita 4 2 24 1
Argelia 12
Argentina 53 1 2
Armenia 1
Australia 38 1 3 9
Austria 8 1 4
Azerbaiyan 5
Bahamas 1
Bahrein
Bangladesh 16 11
Barbados
Belarus 6 1
Bélgica 20 2 1
Belice
Benin 1
Bolivia, Estado 1
Plurinacional de
Bosnia y Herzegovina 2 3 5 2
Botswana 1 7
Brasil 55 3 4 7
Brunei Darussalam 5
Bulgaria 6 2 21
Burkina Faso 10 1 1
Burundi
Camboya 12
Camerun 7
Canada 37 1 3 6
Chad 2
Chile 14 1 1
China 107 7 3 41
Chipre 1 9
Colombia 5 1
Comoras
Congo
Corea, Republica de 28 2 2 20
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Servicios prestados a los Estados Miembros
. ) N’ de contratos y N° de centros P —
stado Miembro .acuer'dos 'd'e colaboradores oot Servicios de
investigacion ALMERA? para i(li'radiaci(')n
radioterapia SN

Costa Rica 10 1 1
Cote d’Ivoire
Croacia 14 2 18 2
Cuba 11 3 11
Dinamarca 4 1 1
Djibouti
Dominica
Ecuador 8 1 1
Egipto 25 2 1 19
El Salvador
Emiratos Arabes Unidos 3 1 4 8
Eritrea 1
Eslovaquia 6 1 3 5 2
Eslovenia 13 1 1
Espafia 45 2 2 3
Estados Unidos de América 105 1 7 16
Estonia 4 1 8
Eswatini
Etiopia 7 1 6
Federacion de Rusia 55 1 4 53
Fiji
Filipinas 16 1 31 1
Finlandia 13 1 1
Francia 56 4 5 1
Gabon
Georgia 1 1
Ghana 22 4 2
Granada
Grecia 22 6 2 1
Guatemala 3 6
Guyana
Haiti
Honduras 1
Hungria 21 2 3 20 1
India 70 1 3 32 1
Indonesia 33 2 1 21
Iran, Republica Islamica del 21 4 2
Iraq 1 1
Irlanda 3 1
Islandia 1
Islas Marshall
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Servicios prestados a los Estados Miembros
. ) N° de contratos y N° de centros P —
stado Miembro .acuer'dos 'd'e colaboradores P Servicios de
investigacion ALMERA? para i(li'radiaci(')n
radioterapia SN
Israel 7 2 30
Italia 43 3 8
Jamaica 4 1
Japon 37 5 5 8
Jordania 7 1 15
Kazajstan 2 1 41
Kenya 16 1 1 1
Kirguistan 3 1
Kuwait 5 1 1 1 1
Lesotho
Letonia 1 1 5
Libano 6 1 12
Liberia
Libia
Liechtenstein
Lituania 7 3 15
Luxemburgo 1 1
Macedonia del Norte 5 1 3 1
Madagascar 1 1
Malasia 32 1 1 43
Malawi 1 1
Mali
Malta
Marruecos 20 2 1 9
Mauricio 4
Mauritania 3 1
México 34 2 3 54
Moénaco
Mongolia 3 1
Montenegro 1 1
Mozambique 1
Myanmar 4 1
Namibia 6 1 1
Nepal 2
Nicaragua 1
Niger
Nigeria 5 1 10 1
Noruega 4 1 2 2
Nueva Zelandia 5 1
Oman
Paises Bajos 8 1 4 1 1




GC(67)2

Pagina 194
Servicios prestados a los Estados Miembros
N° de contratos y N° de centros —
Estado Miembro acuerdos de colaboradores Auditorias Qe e
investigacién ALMERA*  dedosimetria G i cion
para de plantas
radioterapia P
Pakistan 40 2 1 1
Palau
Panama 1 7
Papua Nueva Guinea 1
Paraguay 9
Pert 8 1 1 15
Polonia 22 1 6 7 3
Portugal 9 1 1 1
Qatar 1 1
Reino Unido 45 2 6 13 4
Republica Arabe Siria 5 1 1
Republica Centroafricana 1
Republica Checa 13 1 11
Republica de Moldova 1 2
Republica Democratica 1 1
del Congo
Repuiblica Democratica 1
Popular Lao

Republica Dominicana

Republica Unida 6 1 1
de Tanzania

Rumania 21 4 63
Rwanda

Saint Kitts y Nevis

Samoa

San Marino

San Vicente y las Granadinas

Santa Lucia

Santa Sede

Senegal 7 2
Serbia 15 5 15 1
Seychelles

Sierra Leona

Singapur 9 3 14
Sri Lanka 10 1 24
Sudafrica 36 1 3 8
Sudan 5 1
Suecia 16 2 11
Suiza 11 2 3

Tailandia 25 1 2 63
Tayikistan 1




GC(67)/2
Pagina 195

N° de contratos y

N° de centros

Servicios prestados a los Estados Miembros

Auditorias

e embre ivesigaeign  COMMOTMOres | dedosimenta  SeTER e
radil():t‘::apia GG

Tonga
Trinidad y Tabago 1 17
Thnez 24 1 20
Tirkiye 24 2 18
Turkmenistan
Ucrania 23 1 37
Uganda 8
Uruguay 8 1 9
Uzbekistan 1 1 21
Vanuatu
Venezuela, Republica

Bolivariana de 2 >3
Viet Nam 25 3 38
Yemen
Zambia 9 1
Zimbabwe 4 2

2 ALMERA: Laboratorios Analiticos para la Medicion de la Radiactividad Ambiental
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Cuadro A14. Misiéon de Asesoramiento sobre la Infraestructura de Reglamentacion en materia de
Seguridad Radiologica y Seguridad Fisica Nuclear (RISS) en 2022

Tipo Pais

RISS Bolivia

RISS Republica Democratica del Congo
RISS Djibouti

RISS Gabon

RISS Seychelles

RISS Uruguay

Cuadro A1S5. Misiones de Evaluacion de la Ensefianza y la Capacitaciéon (EduTA) en 2022

Tipo Pais

EduTA Nigeria

Cuadro A16. Misiones de Examen de Medidas de Preparacion para Emergencias (EPREV) en 2022

Tipo Pais
EPREV Marruecos
EPREV seguimiento Hungria
EPREV seguimiento Eslovenia

Cuadro A17. Centros Internacionales basados en Reactores de Investigacion designados por el OIEA (ICERR)

Tipo Organizacién/centro de Pais Aiio de la designacion/de
investigacion la nueva designacion
ICERR Instituto de Investigaciones Nucleares, Rumania 2020
Pitesti
ICERR Instituto de Investigaciones sobre Republica de Corea 2019
Energia Atomica de Corea
ICERR Centro de Estudios de Energia Nuclear Bélgica 2017
SCK+CEN
ICERR Laboratorio Nacional de Idaho y Estados Unidos de 2017

Laboratorio Nacional de Oak Ridge = América
del Departamento de Energia de los

Estados Unidos

ICERR Instituto de Investigacion sobre Federacion de Rusia 2016/2022
Reactores Atdmicos

ICERR Comision de Energia Atomica y Francia 2015/2020

Energias Alternativas, en asociacion
con el Instituto de Radioproteccion y
Seguridad Nuclear

Cuadro A18. Misiones de Evaluacion Independiente de la Cultura de la Seguridad (ISCA) en 2022

Tipo Pais
ISCA Brasil
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Cuadro A19. Misiones integradas del Programa de Accion para la Terapia contra el Cancer (imPACT)
del Organismo en 2022

Tipo Pais

imPACT Colombia

imPACT Republica Democratica
Popular Lao

imPACT Reptiblica Arabe Siria

imPACT Uzbekistan

Cuadro A20. Misiones de Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear (INIR) en 2022

Tipo Pais

INIR Fase 1 Sri Lanka

Cuadro A21. Misiones del Examen Integrado de la Infraestructura Nuclear para Reactores de Investigacion
(INIR-RR) en 2022

Tipo Pais

INIR-RR seguimiento Nigeria

Cuadro A22. Misiones del Servicio Integrado de Examen de la Situacién Reglamentaria (IRRS) en 2022

Tipo Pais

IRRS Argentina
IRRS Bangladesh
IRRS Bosnia y Herzegovina
IRRS Finlandia
IRRS Portugal
IRRS Singapur
IRRS Eslovaquia
IRRS Eslovenia
IRRS Suecia
IRRS Tiirkiye
IRRS seguimiento India

IRRS seguimiento Pakistan
IRRS seguimiento Zimbabwe

Cuadro A23. Misiones de Examen Integrado de la Utilizacién de Reactores de Investigacion (IRRUR) en 2022

Tipo Pais
IRRUR Chile
IRRUR Perti

IRRUR Sudafrica
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Cuadro A24. Misiones del Servicio de Examen Integrado para la Gestion de Desechos Radiactivos y
de Combustible Gastado, la Clausura y la Rehabilitacion (ARTEMIS) en 2022

Tipo Pais
ARTEMIS Austria
ARTEMIS Chipre
ARTEMIS Dinamarca
ARTEMIS Finlandia
ARTEMIS Hungria
ARTEMIS Lituania
ARTEMIS Malta
ARTEMIS Rumania
ARTEMIS Eslovenia
ARTEMIS seguimiento Alemania

Cuadro A25. Misiones de la Academia Internacional de Gestion Nuclear (INMA) en 2022

Tipo Organizacion/centro de investigacion Pais
INMA Universidad de Bohemia Occidental Republica Checa
INMA Escuela Superior Nuclear Internacional de Republica de Corea
la KEPCO
INMA Universidad de Idaho Estados Unidos de América

Cuadro A26. Misiones del Servicio internacional de asesoramiento sobre seguridad fisica nuclear
(INSServ) en 2022

Tipo Pais
INSServ Jordania
INSServ Malasia
INSServ Sudan

Cuadro A27. Misiones del Servicio Internacional de Asesoramiento sobre Proteccion Fisica (IPPAS)
en 2022

Tipo Pais

IPPAS Finlandia
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Cuadro A28. Visitas de Asistencia para la Gestion de los Conocimientos (KMAYV) en 2022

Tipo Organizacion nuclear® Pais
KMAV Comision Chilena de Energia Nuclear Chile
KMAV Ministerios del Gobierno de Etiopia Etiopia
KMAV Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion Indonesia
KMAV Comision de Energia Atomica de Jordania Jordania
KMAV Comision Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion; Kenya
Universidad Kenyatta
KMAV Agencia de Energia Nuclear y Nucleoeléctrica Kenya
KMAV Universidad de Mauricio Mauricio
KMAV Central nuclear Laguna Verde México
KMAV Comision de Energia Atdmica de Nigeria Nigeria
KMAV Junta de Energia Atomica de Rwanda Rwanda
KMAV Departamento de Recursos Minerales y Energia Sudafrica
KMAV Comision de Energia Atomica de Siria Republica Arabe Siria
KMAV Centro Nacional de Ciencias y Tecnologias Nucleares Tlnez
KMAV Centro Nacional de Ciencias y Tecnologias Nucleares; Tanez

Universidad de Cartago; Universidad de Tunis El Manar

2 Las organizaciones nucleares incluyen explotadores, reguladores, organizaciones de apoyo técnico e instituciones educativas.

Cuadro A29. Misiones del Servicio de Evaluacion de la Proteccion Radiolégica Ocupacional (ORPAS) en 2022

Tipo Pais
ORPAS Nigeria
ORPAS Filipinas
ORPAS Eslovaquia
ORPAS seguimiento Costa Rica
ORPAS seguimiento Marruecos
ORPAS seguimiento Pert

ORPAS seguimiento

Emiratos Arabes Unidos

Cuadro A30. Misiones de Evaluacion de la Explotacion y el Mantenimiento de Reactores de Investigacion

(OMARR) en 2022
Tipo Pais
OMARR Chile
OMARR Polonia
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Cuadro A31. Misiones del Grupo de Examen de la Seguridad Operacional (OSART) en 2022

Tipo Pais

OSART Francia

OSART Reptiblica de Corea
OSART seguimiento Francia

OSART seguimiento Republica Islamica del Iran
OSART seguimiento Emiratos Arabes Unidos

Cuadro A32. Examenes por Homodlogos de la Experiencia en el Comportamiento de la Seguridad
Operacional (PROSPER) en 2022

Tipo Pais

PROSPER Argentina

Cuadro A33. Misiones de Aspectos de Seguridad de la Explotacion a Largo Plazo (SALTO) en 2022

Tipo Pais
SALTO Sudafrica
SALTO Suecia
SALTO seguimiento Brasil
SALTO seguimiento México

Cuadro A34. Misiones del Proceso de Mejora Constante de la Cultura de la Seguridad (SCCIP) en 2022

Tipo Pais

SCCIP Polonia

Cuadro A35. Misiones del Diseiio del Emplazamiento y los Sucesos Externos (SEED) en 2022

Tipo Pais

SEED Republica Checa
SEED Rumania

SEED seguimiento Republica Checa

Cuadro A36. Examenes Técnicos de la Seguridad (TSR) en 2022

Tipo Pais
Evaluacion probabilista de la seguridad Meéxico
Examen periodico de la seguridad Sudafrica

Cuadro A37. Misiones del Grupo de Evaluacion de Emplazamientos de Producciéon de Uranio (UPSAT)
en 2022

Tipo Organizacion Pais

UPSAT Comisioén de Energia Nuclear Mongolia
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