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���� �����ت ا��ول ا
���ء، ��� ا
���� آ	 �����         ا� •�، و� #�ر  ��	��������� ا���و���   ! ��ً�   ا
	��ا���ً 

وه>ا ا��;4:4 :8�9 ا��'ء ��7 أ�4ز ا��� 'رات ا�� ) 5 4أت     .$�1ً� ��0/.� �'-,ة �* () ا
�'ام ا�%�$��
  ٢٠٠٥أ���ً� () ��م 

�ت  ا
	�٢٠٠٦���ي ا
	��اض ا�	�������� ا���و�� ���م  •�������;�ت ا�;'ى، و�;�B �ت   : ا�������ا�ً� ��
�  �ت و�%  ���ت ا��0  'ث،          �E، و����;  �ت ا��و:  'Bوا� �وا�����  �ت ا�>ر:   ،�  ��;�Eج ا����  �Gر وا��H  �Gا
          �  :<I
9���K� (  ) ��  �ان ا  Eا� �و:  'Bت ا��  �B;�و����;  �ت ا�4N�  OB ا��H  E� وا��BM'�'-�  � اL!  �����، وا�

،�:4H  ا�� �، وا�  #0�وا�,را�  �  Pوا��� ،Q�  �E. وا�   ����4  � ��)�  Rإ TN�  .ك و�  Bوه ����������	اض ا���	��
��
�4و�  )  ٢٠٠٦ا���و��� ����م   M�Lا V W'E4 ا�  �� � X�����,:  � ); 8؛ وه  >www.iaea.org   Q ، وه  ( ��Lا �1 ���� 

9�\�] وا�B%�:  �ت ا�;':  � اL!  ��ع             Eد ا�'  W'و^  ,ن ا� ،�  ���B(  ) ا���  �ان ا� �و:  'Bول ا�;  'ى ا��  B�� TN�  .'ا�
���; � �\ �،                       وا�Eا� �4: :'����K` �� ذ� ] ا�'W 'د و�� ] ا�B%�: �ت، و�BM'�'-� � ا�4H 0ة ا��;�E � وا��0 'ث ا�

وأو-  * ا��;  �م (  ) ��  �ل ا��  #':4 اL!  ���) ا���  ) �  � أ-  	 �  �KH` و�  �ج ا�  �549ن، و����;  �ت          

 .����� �� دورة وW'د ا��'را��'م�BM'�'-�� ا�0,م ا��B'�4و���، وا��X4E� ا

•  �5Gا �ME:()        و �و:'Bا� ��-'�'BM����;� �����'م وا�Eا� �ا�'آ�� ��H�ع أ:�ً� ��7 ���'��ت �� أ ���� 	ا� 
$ ��� ا�	���ون   ، و()"ا��BM'�'-��"، ^�$� () ا�;d9 ا�>ي :��Bول )GC(50)/4ا�'.�;�  ( ٢٠٠٥ا�!��ي ���م   

 .؛ ا�#�در:� �� ا�'آ���)GC(50)/INF/4ا�'.�;� ( ٢٠٠٥ا�	 �% ���م 
• :�  �� d  � �  Wو����;  �ت   و f  ��Eأُد�  ) �\  � (  ) ا� �  B��� ع، ����;  �ت���9  E4ا�  7، �;  �ر ا�� h  �0� �  ;�.'ا� 	

 .أ^4ى وردت �� ا��ول ا
���ء
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�,-� ا
�'ان ( kن � �م                 -١E� lزا� �� �و:'Bا� �W���� �Bأن ا�#'رة ا�4اه ��X ()آ �ن ��� ً� زا^ 4اً    ٢٠٠٥ 

��%�4Eت ا������9�'ى 
ر�m (%)/ Vذار .���Eن ر(��' ا�'�oE� VE� �o Eً�  ٢٥و����� �'MX�d\�) �E� ، ��رس، ا-
             	�;�9 E( ) ا� �و: 'Bدور ا�; 'ى ا� �را� �� �ا�'آ��  * �EO� 4E�q � 0 �'ر� f:ى ا� 'زاري، ( ) � �ر'�9 E7 ا���. 

���-  �ت   XGا ���9 (  ) ����    �Nإ�  \��� ر d\9  � أن �  ME: �  :و'Bرآ�� أن ا�;  'ى ا��H  E7 �  � ا�  EOا�� �وأآ  �ت ا�����1  
 B����; � �����W  � وا�  ��ا�� ا�Eد آ��  4 �  � ا���  �ان   ا��  �� ��9  B��� [ 4:�، وذ�H  ا�;  4ن ا�0  �دي وا�� (  ) d�� ا�� (  ) �  �E

�;��� وا����B� ��7 ا�9'اءEا�.         � Wإ� 7 ا��� �ا��0-  (�� B، و��و: 'Bأداء ا�; 'ى ا� 	�و:�'د ار�%�ع ا������ت إ�7 � 
 �KEوا� ،��P8 وا��1ز ا�����)، وا�;�'د ا���%B4�ً� ��ر�%�ع أ���ر ا��;� dا���� ()     ( ) � Wإ� �ادات ا��� ���r � نrH� وف

  .��د �� ا����ان، و^�8 ا��'�V ا��X'E� () ��ة ���ان
 ��0  � و�  �د  ٤٤١ ��  u �  �د ��0  �ت ا�;  'ى ا�B'و:  � ا�����  �     ٢٠٠٥د:  4�E9 / آ  ��'ن ا
ول٣١و(  )   -٢

 ٢٠٠٥وd � � W ر� 8 أر� V ��0 �ت W 'ى �'و: � -�: �ة ��� M�H� ( ) � �م             . ��0 � ٢٧ا��0E �ت ا�� �ري إ� �Hؤه�    
�  �ن �B\  � (  ) ا����  �ن، وواX  �ة (  ) آ  	 �  � ا�\B  � و-E\'ر:  � آ'ر:  � (B.ا(  �  W l  �آ� �ا ر�  8 ��0  �  Bوأ��  � (  ) آ ،

�0�� W 'ى �'و: � ���;�� �؛ آ���هE � و(; � � ����9ت �'و: � و�B5 � �; 'م �� 7            .أُ^l-4ِ �� ا���K� ا�%����� l��Xوأ
 ،(�. �ث  و� �أت � ��E� �B �ء     . ( ) ا� 9':�  ٢ -�ر� ��ك أG وه�E �%��	 أو�d�I4 () أ��E�� � ووX �ة �       اL�\�ء ا���ر:

 (  ) ٢ - (  ) (B�B  �ا وا�'X  �ة !��  B'ب  ٣-ا�'X  �ة أو���M'و�  '  و  (  ) ا�  #��، ٣-) ا�'X  �ة ��1B  �و ؛ أG وه  وX  �ات
و� �  . ١٩٩١ أول ���E� ��Bء -�: �ة ( ) أورو� � ا� ��41� �B > � �م       ٣-و��� ���E� ��Bء ا�'�Xة أو���M'و�'    .��آ9��ن

 � �  ٢٠٠٥( ) �\�: �    وا��4H:� ا�� �ري ��Bؤه �    ا���9���'�V؛ u�� h�X �#��\� �� ا�E%���ت       زا����m l �4آ, ا   
 *�'E��١٦ 4^m �� �\��#� آ�ن ��X () ،���%� ٣٤ �M�H��� �\ر�� d� ���%� ٢٤���%� . 

٣-              ،���  R�E4ة 5  'ال ا��;  � و�  #{ ا��;  � ا�;�ووا$  �l أ�  ��ر ا��'را��  'م، ا��  ) آ��  KB� l%  �� و�  9
وW �  . ٢٠٠٦ � �:' /أ: �ر  دوGرا ��4I' ��Mام ( )    ١١٢  إ� 7  ٢٠٠٢ دوGرا ��4I' ��Mام ( ) � �م         ٢٥ ��   – ار�%��\�

�\�ك �E  �ة �0  '    �G4ا �  � ا  �oآ 	  Wج ا��'را��  'م أ�  � �  B�، وا�,:  �دة ا����0  � (  ) ا
�  ��ر ه  ) ا��M  �س  �١٥  	 إ�
�,ا:� �rن ا�E#�در ا��o�':�، ا��) l�I ا�%4ق، ��أت () ا��B'بEر ا�'#���.  

 آ  �ن d � �  W إ^  4اج .E  ��) ��0 �ت W  'ى إ^4ا- � آ  ��� �  � ا� ��K�h  �X ، أ�  ��     ٢٠٠٥و( ) �\�:  � � �م     -٤
و� 4H � V� � [ �M%� dة � �0� ��N,- � M�M% � وإI�W\ � إI��r� � W'� �؛ و�'! 4             .ا���Kام �'ا�W\� دون أ: � ! 4وط  

   [�M%� () 	Eف؛ و    ٣١ا��� �Eا� � :�\� ( ) � \�Wام �'ا�K� ��0 � �; �ر أد� 7    ٣٠أ^ ���0�   l� �E\��ا X��L� ا�
	-
  .�� ا��%E� [�M\��ا IL�W\� إI��W 5':	 ا
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٥-       �  $�Kا� `�K��0  �ة ا
�  �M:4� ��d  O ا��;  �م �  rHن �4ا(  T ا�  Eت ا��  :G'ا وا�  9':� وا��  B�B) (  ) 4ِز  Xُوأ
��0: � ا�N�# K` � �;�م      ٢٠٠٤و( ) (B�B �ا � �أت ( ) � �م       .���B%�: �ت ا�;': � اL! ��ع   � T )4� ���H � ل� Eأ�   l 0� 

9�'دع ا�N� \B) ( ) أو���M'و� '     Eا� 	رض �� أ-
 ا^� �رت ه�1Bر: � و-E\'ر: � آ'ر: �     ٢٠٠٥و( ) � �م    .��� ا
                       ( ) � :q� ء��%��'� �� اL! ��ع، وذ� ] ( ) أ�; �ب ا� Eع وا���!Lا �ت ا����%�:�%B��� �$�Kد���\� ا�'�9� VWا'�

   ّ'$ �M����رة؛ و() ��KEا� ��BM9ت ا���E����� ا�� ��(� �'ا0 !4� V W� ��B �ء � 9�'دع      ت ����Eن � �M���ن � #  ا�
 .��B%�:�ت ا����%� اL!��ع

�P) V �E �ت ا�E% ���ت             -٦� � ��;�Eت ا���� %Eت ا��E�E#� نrH� ��B5'4 ا��0'ث ا�E� ا��E 4دة ���E �ء   –و�9
�B��0E% 	   و9E^ VW� �� أ���ء ا�٢٠٠٥(�4ا:4 / و() !��ط .وا�4�Eدة ����1ز وا�4�Eدة ���%�, ا�N�9	، و��dOB ا�\

    �  ;���Eا� �4:  :'��ا�  �و�) ����  	 ا�4ا�  V �  � ا�E%  ���ت ��  7 ا�%  �ق إ5  �ري �  rHن ا���  �ون ا�  �و�) (  ) ا��0  'ث ا�
وازدادت � �':� ا�4H Eوع ا� �و�) ا�E��� ( B�E% ���ت ا�B'و: � ودورات              . �����	 ا�4ا�dO� �� V ا���W � ا�B'و: �       

��Mر:  �  �Gوي ا'  Bد ا�'  W'، إ�  7  )إ��  4و(ا��آ��  '�� V��  �  آ  	 �  �٢٠٠٥ �  �'ا؛ h  �X ا�  �d إ��  * (  ) �  �م   ٢٤، ا�
��0ة  Eت ا��:G'أوآ4ا��� وا� ��M:4�
�� � إ�� 4و            . ا\B� نrH � ����K�9E�� ���و�EH	 أ��H� ا��4و ا�4اهB� إآ�Eل آ

                    � �B5'( ) ا��را� �ت ا� �ر: �M��Gا �و: 'Bا� � Wا��� d O� d� �;� 7 �� ���9ة E1 4ض ا�� � ��\BEا� [ �� T ���� ��%وآ�
���دة ا Eت � �              وا�� -���XGا � ���� 	أ-  � � �ر: �M��Gا �و:'Bا� �Wا��� dO� 	Mت ��ور وه��45اف؛ وإ-4اء ���0


��Gت ����':4 ا����و�)Eا� �9��ا��؛ وا^���ر أ�9� �4:;�� �Wا���. 
 أ4Xز �;�م آ�� 4 ( ) �� �ل ا���W � ا �-����G� �B ��� وV �E- l �W ا
5 4اف          ٢٠٠٥:'��* /و() X,:4ان   -٧

�4ك و� d ا�G%  �ق �� 7 �  �ء        ( ) ا�E%�وR �ت  H � وي ا�  �و�) �� 7 ��  �ن' B4:�  ) ا�0 4اري ا������;  � ���E%�� 	 ا�Eا� 
(\  >ا ا�;  4ار :�  � إ!  �رة ��  7 ��ا:  � ��X4  � -�:  �ة ه��  � (  ) ��  ':4 ا���  W�     ��E�.  � ا��B  �ء (  ) آ  �داراش �4%�  �9 

  ��-����Gا–           �E4وف ا� Oج ( ) ا�����Gا ��-'�'BM�� (��B\وا� (Eا��� �:4��� �1H	 �%�� 	 ا� ���-)        ه) ا�� � EN
��N��4\Mج ا�;'ى ا����L. 

و�  'اء (�K: �  E  ` �'��  � ا�M\�4  �ء أو �  �4N ����;  �ت ا���W  � ا�B'و:  � ا
^  4ى (  kن ا��0  'ث ا�B'و:  �             -٨
�90��'ا$�� ��,ز أو-* ا��;�م وا�Eا� �����
� إ- 4اء     .ا ���: �ً:� �� �W�5 ر�#� ��#: h�0� ج����Gا T�;0�)

و����; �ت ا�E% ���ت ا�� �o0� � ��d      .آ4�oة، إ�7 -��� �'ا(4 �����ت ذر:� و�'و:� :� 'ل ���\ �  �0'ث () ���Gت 
      �o � [ ة، وذ�� :����4اض أو-* ا���Kام �%���ت ا��0'ث ا��Gه>ا ا 	EH:؛ و�و:'Bا� ��-'�'BM���Gت ا�� dO��

   I
 8�H   B���� 	   ��0�4اض �K   ` ا���P   � وا
I>:   � (   ) ��   �ان إ��   �ج ا�4N�   OB وا�   ��Kام ا�0   ,م ا��B'�4و��   � وا�
  .وا�,را��

� �ت، و�� 7 إ�� �ج                   -٩�Eة إ� 7 ا��B�9 Eت ا�� �B;���4اض ا���'رات ا��) 45أت �� 7 ا��Gول ه>ا ا�B�: �Eآ
��HE4 ا�N�OBا� �4:��'��Bا� ��-'�'BM��� �o:�0ت ا�G�E���Gو��� ا.  

١٠-               ��Xو(4: � أ 	9)، �  �Nأداء دور ر �و: 'Bت ا�� �-'�'BM�� �Gت إ�� �ج وأ� � ا
I>: �،          و�'ا$	 ا�� ( ) ،� �
      �Pوا��� ،��N�Eارد ا�'E، وإدارة ا��وا��0'ا�� �4:Hا�� �.وا�#0         	�0$ �E�� د ا��%4ي����Gل أدى ا�oEا� 	7 �����)

9���K� (  ) ��  �ان آ�o  4ة،    أراضٍا�  ��Kام إ�  7   � �  M� d  � ، ج�  �و(  ) ��  �ل ا�  #0� ا��  4H:�    . ا
رز�  � أ-  	 ا�
9�;4ة    E4 ا�N�OBا� l0�$أ         �1>: ����Eل (�K: � E ` �� ':4 � 4ا�� ا� �Gا �وي � �      . أداة �;�'� ' Bا� �و: 9�%�� ا�� 

�4و�� �     M�Lه� ا���0 ��ت ا�\H � ( �9��ا�� ��Q� �E و���0�\ �        .أو-* ا��;�م ا��BM'� '-) ا� Eدارة ا�Lا ��r9 � l و� � زا�
0�  	 ��M�  � ر(��  � (  ) -  �ول ا
�E  �ل ا�  �و�)�.  �  ;���Eة ا�������0  	 ا�4N�  OB (  ) ا���  ّـ�Bت أ�  � ا���  'رات ا�Eُـ  9�

     ��N�Eارد ا�'E4 () إدارة ا�N�OBل ا��E��و�W � ��� ا��; �م    .ا�\��رو�'-�� (E0� �\�k	 ��W�)m �\ً� وا��� ��� �,:�دة ا�
��4اض ا��� 'رات      .ا�>ي 45أ ����B;� 7ت أ^> ا����Bت و�d\) 7�� �\���0 ا���P� ��7 �0' أ(�	 �Gه >ا ا 	EH :و

� V�E- �\��\! (���Gتا�Eا� [�.  
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ت ا���ى  -أ������� 

 ١ا���ى ا���و�� ا�	�م -١-أ��

 ��0� W'ى �'و:� ��E	 ��7 ���ق ا����d و����W uر�\� ا��'���: �  ٤٤١، آ��l ه�Bك ٢٠٠٥() �\�:� ��م     -١١
 ����E-Lو�'(4 �0' ٣٦٨ا (N��4\وات آ���- ١٦ %d��4ء () ا����\Mا� d�X ��.    �:4;� � ���. ��9Bا� Q<ه lو�� �ً

، �4�H: �E إ�7 أن ا�;'ى ا�B'و:� أ^ >ت �EB ' � >ات �� �ل �B ��) إ-E ��) ا�M\�4 �ء ا�E'� �ة ����E ً�                 B�١٩٨٦> ��م   
 . ���7��١٩�ً ��ى 

��ن �B\� () ا�����ن، ووا�Xة ( )    (٢٠٠٥وd� �W ر�8 أر�V ���0ت W'ى �'و:� -�:�ة ���M�H� () ��م              -١٢B.ا
و�� �ر �;�ر� �    .) آ�Bا ر�8 ��0� آ���W l أُ^l-4ِ �� ا���K � ا�%��� �  ، وأ��� ()آ	 �� ا�\�B و-E\'ر:� آ'ر:�

      �M�H��� ��0ت� fE^ 8�4� [أ^ 4ى    (ذ� �إ��دة ر� 8 ��0  V� (   ٢٠٠٤( ) � �م    �M�H ��� �� �� V  (، ور� �0� 8
�0� � W 'ى �'و: �؛ �;�ر� �        ٢٠٠٥و( ) � �م    . ٢٠٠٣( ) � �م     ) إ��دة ر�8 ��0��� أ^4:��   � � ��;� أl ��X إ� 7 ا�

 ��u $�() ا�,: �دة ( ) ا�; �رة ا��'���: �     ٢٠٠٥ ��م ^�لو. ٢٠٠٣ و�l ���0ت ()  ٢٠٠٤ ()   �fEK ���0ت 
 ��Eا���� �و:'B٣ ٢٥٩ا�(N��4\وات آ���� . 

 ٢٠٠٥و������Eل ��4:{ ا�'آ��� ا�>ي :;'ل إن ا���Bء :��أ �V أول $�� ^����4�M: ،'ن �W � �أ ( ) � �م                  -١٣
( )   ٣ -أو��M'و� ' ، وا�'�Xة ) ����وات آ\N��4) ١٠٠٠( () ا�#��    ٣-.�ث و�Xات؛ أG وه) ا�'�Xة ���1Bو     ��Bء  

� �وات آ\N� �4)  ٣٠٠(( ) ��آ 9��ن    ٢ -ة !�� B'ب  'X � ، وا� ) ��� �وات آ\N� �4)    ١٦٠٠((�B�Bا  �� (.  �)� RLو�� 
�0� ) W 'ى �'و: � ( ) ���1ر: � آ �ن �             � ( ) ��َHِBَء ا��Bل ا���Eف أ��BP����� �E\%�B"  T ا� T��9 ه '   #إ�7 ذ�] �d ا�

�0� )                    ٢٠٠٤وآ�ن ��م   ". ���Bءا� ( ) ��H Bء ا�� Bل ا��� Eف أ��BP� �W !\� ا���ء () ��Bء ��0��� � �وة �� 7 ا� 
 . (;� !\� ا���ء ���Bء ��0� وا�Xة٢٠٠٣أ�� ��م  .W'ى �'و:� () ا�0�Gد ا�4و�)

�G�Eت ا�EB' () ا
-	 ا�;4�#  -١٤Xوآ>�] ا ،�ً���X �:ر��(EM �   . وا��':	و��4آ, () ���E� ���mت ا��'�V ا�
��� () ا���ول أ�{   :- ١      �� �m () V;: آ� *                ١٦ d�� ؤه � ( ) ا���B� ري� �( ) �\�: �    �% ��� � � � �� ا�E% ���ت ا�

 �% ��� � d ر��\ �    ���m () VW٣٤ أر��� و�4Hون �% ��� � � � �� m^ 4            وآ�E   . �%��� ٢٧وا����u ��ده�    ٢٠٠٥
�M�H���. 

 ��� M�H� ( )   ١ –(V E ر� 8 ا�'X �ة ه��1! ) دوري      .� ( ) �m ��  و��E] ا���� �ن أW ��� �4� dK R 'ى �'و:        -١٥
:'��* :#	 ا�ن ��د ا�E% ���ت ا�� �ري � ��1H\� ( ) ا���� �ن ا�ن إ� E� () /       7'ز ٢ –��رس .d ا�'�Xة !�m/     �Mذار
:'�� * أ: �� أ� �دت ! 4آ� 5'آ� ' ��; 'ى ا��N��4\M �        /و( ) �E 'ز   . �%��� ���RL(� إ�7 �%��	 وا��W �X ا���Bء٥٥

وإ-�K� Gً� E 8   .  �% ��� ١٧ وا��) :��u � �ده�  7٢٠٠٢ ا���K� m^4 �%��	 �� ��� ا�E%���ت ا��) أl;�I ()      إ�
، �X �:,�� �E #� ا�; 'ى ا�B'و: � ( ) �'�� � ا�M\�4 �ء         ٢٠١٤ا�����ن )�RL� �4H و�Xات إ�7 ا�M�H� ��0'ل ��م         

 �� 4o٤٠() ا�����ن إ�7 أآ.%  

 
  ١          ���� � ����ء و!� ���#��$ ،����ري )��ؤه��� ا�� ���-ت ا�+��� وا��/.���، و���� ا�� ���-ت ا���0.�1��ت ����( ���56�4 3 ا��آ��

  7����#��ي ا��8���7 ا����:   ) http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2005/nuclear_power.pdf(ا�97�4��
�� ;���و�.
  ������� ا=�>74و1�����ص    . http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NENP/NPES/index.htmlا��آ�����8 �������( 7������م "ا1?���?1

  ) .http://www.iaea.org/programmes/a2/index.html" (ا��0.���ت �� � ��-ت ا���ى
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١٦-    ��H ة أو��  X'٦ -و� 8�4 ا��H  ���   (�� oآ  ��'ن ا� ( ) �M/   �  :آ'ر �ر: '\E- 4 أ$ �� �  �ى:�  B:٢٠  �  �W ة� Xو 
	�1H�و� '(4 ا�; 'ى   . ٦ - وآ 'ري ٥- ��أت أ�E �ل �0 ��4 ا�E'اK: � E�) V W ` ا�'X ���� آ 'ري        ٢٠٠٥و()  .ا�

 ��N��4\M��4ء () ا����% ٤٥ا�\Mا� ���'� d�X ��. 
��E; � وا�B ��9� أW 	، وإن آ�� l ا� #��      و() ���m T5�B':� أ^ 4ى، �� � أن � �9ه�Eت ا�; 'ى ا�B'و: � ا�              -١٧

�,��ن إ-4اء �'���ت آ��4ة�� �$�^ �%#� �B\و  .وا� 	�1H �.�. �  (��#��، ا��) :'-� ��:\� ��9� �%���ت ��W ا�
� d ا�M\�4 �ء ا�E'� �ة               ت�%���X 7 إ� �و: 'Bا�; 'ى ا� ��9 � �\�) u��� (�٤٠، ��� ,م ا��'� V إ� 7    %٢ ��W ا���Bء وا� 

� (N��4\�1وات آ�I �0٢٠٢٠'ل ��م *��d ا��Lادات ا��N��4\M� %٤ أي �� ��9X ��.  
، وه )   ��� �وات آ\N� �4)  ٤٩٠ ا���� 1� W �ر�\�   ٤ -:'��* l��W ا�\B � � 8�4 ا�'X �ة � �را�'ر     /() X,:4ان   -١٨

�M�H��� ،1'ط�Eا� }�%Kء ا��E��� 	E�: 	��%�.  ا�ن �B\ت أ^ 4ى   ١٥و��ى ا���� %� ����E.و 	�1H� �%��� ��W ا�
W  ء� B٢٠٠٤و( )   .� � ا��    �و: 'B٢ر٨ و( 4ت ا�; 'ى ا� %    � �N��4\Mادات ا�� �Lا d �X � �.      إ� 7 ز: �دة � B\و�\ �ف ا�

 . ٢٠٥٢ �4ة ��0'ل ��م ٩٠ و�W٢٠٢٢را�\� ا�B'و:� �4H �4ات ��0'ل ��م 

 ٢٠٠٥و( ) � �م    .�� ا�M\��4ء ا�E'��ة (�\� �� �%����� � 'و:�� � �����  % ٢ر٨و�0#	 ��آ9��ن ��7   -١٩
�   ٣٠٠ وه ) �%�� 	 � �ء �  �1'ط ��� �W uر� *      ٢ -B �ء ا�'X �ة !�� B'ب   � �أ � �� (N� �4\8   .�وات آ  �Kو��4 ) ا�

    �)�Rإ�7 إ ��'R'E٨ ٠٠٠ا� �؛ أي ز: �دة X #� ا�; 'ى    �٢٠٣٠وات آ\N��4) �� ا�;�رة ا�B'و:� ��0'ل � �م     ��
 %.٤ر٢ا�B'و:� () �'��� ا�M\��4ء إ�7 

٢٠-             M�� ( � ٢٠٠٥{ �� B� 7 �ء � �0� W 'ى �'و: �، (; � وl �W ( ) � �م                  أ�� -E\'ر: � إ: 4ان ا�L ����، ا�
9�\�] إ�7 ا�0�Gد ا�4و�)Eد ا�'W'7 إ��دة ا��� `B� د'W'��� ت إ��اد�W�%ا�. 

 ��0� W'ى �'و:� ��W ا���1H	، آ�E إن ��:\� ا�ن � �0� �W � ا��B �ء h �X � �أ        ١٣٥و��ى أورو�� ا���41�      -٢١
و�V � ��H E ���� �ت ا���K ) ا�� �ر:�) � � ا��� W�         B�B) ( ) . �ا  ٣ -  ��Bء ا�'�Xة أ���M'و�'٢٠٠٥ أm/f�9Iب() 

وأW 4ت   . () ا�9':�٢ -ا�B'و:� () أ��E��� وا�9':� أl��X إ�7 ا��;��� ا�'�Xة أو�d:�I4 () أ��E��� وا�'�Xة ��ر���]
� 7 � �م              X � :و'B;'ى ا��� 	'ر�� ��0� 	�1H� 4E� �:�E� ا�B�'ه ��'MX٢٠٣٣    ��1H � 4 E� 	# : h �0� أي ، �\

��0ة ��1H � 4 E� �:�E	 ا�'X ���� دا�fB 1      ٦٠إ�7  Eا� �M�EEا� ��'MX 4تWأ ��X () ؛�B� -  ١ � �ء fB 1�ء  - ودا� � 
�4ة �B� 4H'ات٢%� .    f�� 1B:ر ���� X'رة ا��W 4ت ز:�دة ���لW(;� أ �ا�9':�: ��'M0١ –أ�� ا�  f�� 1B:٣ – ور 

 E�٢٥٠;  �ار  ٣ – ا�'X  �ة أو��Mر!  �م  �وات آ\N�  �4)؛ وهB  �ك �5  � �  .�E	 �  rHن ر(  W V  �رة      ���   E�١٥;  �ار 
   (N��4\وات آ����          � �'M0ا� �4 �'ا(;  O�B: * BM� ����W4ا� �\� وهB �ك ��5 �ت إ�)� R� �K ` ز: �دة �� �ل             .أ:��* ا�

٣- ����وات آ\N��4) و('ر� �Eك ١٢٠ إ�7 ٢- ����وات آ\N��4) و('ر��Eك١٢٠ إ�7 ١-�Wرة ا�'�Xة ('ر��Eك   
��وات آ\N��4)١٧٠إ�7 �� . 
 ٣٩ ��0� W'ى �'و:� ��W ا���1H	 وأر�V ���0ت ��W ا���Bء؛ أ�� أورو�� ا��W4H� (� �:\�    ٣١ رو���   و��ى  -٢٢

 () رو� �� �� 7   ٢ – l�#X ا�'�Xة ������B' ٢٠٠٥و() ��ا:� ��م  . ���0ت ��W ا���Bء^�0�fE� ��W ا���1H	 و
 � l�#  X �.�  E� ا�  :�E� 	  EM: �  :�E��  4ة ^B  � f  E'ات؛ وه  >ا ا�%� �\�#  ^4� �  :�E� ة�  X'ا� T��9  ا��  �م ا� (  ) *  ��

  'B������- ١.            � E\B� 	 رة آ� W u��� ن $��4�1ن���Xو �Eه���   �� ١١وآ�     � ��,BEا� � P)���وات آ\N� �4)، و� '(4ان ا�
 .وا�M\��4ء ��BE;� !'آ'��M وه) �;�B� ���N� ��E! V;ل !W4) رو���
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9 / آ���ن ا<ولM�E٣١ ( ا�1��!  �/�.-ت ا���ى ا�%�و$# ا�0�ري ��IJ�K� أو �%�ؤه� @?-١-ا��0ول أ���P$أ()٢٠٠٥د(  

 إ��ادات ا������ء ا������ت ا���ري ���ؤه� ا������ت ا���ري �������
 ٢٠٠٥ا��$و"!  � ��م 

إ+���� ا�*(�ة 
ا�.�����! -$ال ��م 

 ا�(��  ٢٠٠٥
 ��د

 ا�$/�ات
 ا����$ع

  �وات������
 آ����1�

 ��د
 ا�$/�ات

 ا����$ع
  �وات������

 ��1�آ��
-���اوات
!��4 

 %6� 
 ا���$ر ا��7$ات ا����$ع

 ٤ ٨٧٠ ١٥�٨ ١٣٧�٣ ٧٧٥ ٣ ٤ ٧٤٣ ٢١ ٣١  ا��و	� ا����د 
 ٧ ٥٤ ٦�٩ ٦�٤ ٦٩٢ ١ ٩٣٥ ٢ ا�ر����� 
 ٣ ٣٨ ٤٢�٧ ٢�٥    ٣٧٦ ١ أر����� 
 ٢ ٢٣٧ ١٩�٦ ٥٤�٧    ٥٨٨ ٧ ٩ أ	"�!�� 
 ٥ ٦٨٣ ٣١�٠ ١٥٤�٦    ٣٣٩ ٢٠ ١٧ أ�#�!�� 
 ٦ ٣٠٨ ٤٨�٥ ٨٣�٣ ٩٠٠ ١ ٢ ١٠٧ ١٣ ١٥ أوآ�ا!�� 
    ٩١٥ ١    )ا�	-��(-�#+*ر&( (إ&�ان 
 ١٠ ٣٩ ٢�٨ ٢�٤ ٣٠٠ ١ ٤٢٥ ٢ �0آ/��ن 
 ٣ ٢٩ ٢�٤ ٩�٩    ٩٠١ ١ ٢ ا�"�از&1 
 �3�450 ٧ ٢٠٥ ٥٥�٦ ٤٥�٣    ٨٢٤ ٥ ٧ 
 ٣ ١٣٧ ٤٤�١ ١٧�٣ ٩٠٦ ١ ٢ ٧٢٢ ٢ ٤ �650ر&� 
 ١٠ ٨٦ ٣٠�٥ ٢٣�٣   ٣٦٨ ٣ ٦  ا���3�7(ا�4#+*ر&( 
 ٨ ٢٥٩ ٤٤�٧ ١٣٩�٣   ٨١٠ ١٦ ٢٠  آ*ر&ــ��#+*ر&( 
 ٣ ٤٢ ٥�٥ ١٢�٢    ٨٠٠ ١ ٢  إ;�&:����*ب 
 ٦ ٩ ٨�٦ ٥�١ ٦٥٥ ١ ٦٥٥ ١ رو��!�� 
 ٦ ١١٢ ٥٦�١ ١٦�٣   ٤٤٢ ٢ ٦ 	5*;�آ�� 
 ����;*5	 ٣ ٢٤ ٤٢�٤ ٥�٦    ٦٥٦ ١ 
 ٦ ٣٣٢ ٤٤�٩ ٦٩�٥    ٩١٠ ٨ ١٠ ا�/*&> 
 ١٠ ١٥٣ ٣٢�١ ٢٢�١    ٢٢٠ ٣ ٥ 	*&/�ا 
 ١١ ٥٦ ٢�٠ ٥٠�٣ ٠٠٠ ٣ ٣ ٥٧٢ ٦ ٩ ا�=�� 
 �/!�; ٢ ٤٦٤ ١ ٧٨�٥ ٤٣٠�٩    ٣٦٣ ٦٣ ٥٩ 
 ٤ ١٠٧ ٣٢�٩ ٢٢�٣  ٦٠٠ ١ ١ ٦٧٦ ٢ ٤ ;��5>ا 
 ٨ ٤٤٢ ١٤�٦ ٨٦�٨    ٥٩٩ ١٢ ١٨ آ�>ا 
 ٦ ٣٩ ٦٩�٦ ١٠�٣    ١٨٥ ١ ١ ���*ا!�� 
 ١١ ٢٧ ٥�٠ ١٠�٨    ٣١٠ ١ ٢ ا�3#/�< 
 ٨ ٣٧٧ ١ ١٩�٩ ٧٥�٢    ٨٥٢ ١١ ٢٣  اا�#��>ةا�35##( 
 ٠ ٢٥٢ ٢�٨ ١٥�٧ ٦٠٢ ٣ ٨ ٠٤٠ ٣ ١٥ ا�+�> 

 ٢ ٨٢ ٣٧�٢ ١٣�٠    ٧٥٥ ١ ٤  ه��6ر&�
 ٠ ٦١ ٣�٩ ٣�٨    ٤٤٩ ١ ه*��>ا 
 ٦ ٠٨٧ ٣ ١٩�٣ ٧٨٠�٥    ١٤٥ ٩٨ ١٠٣  ا�#��>ة ا���&�3(�*�&�تا 
 ٣ ٢٢١ ١ ٢٩�٣ ٢٨٠�٧ ٨٦٦ ١ ٥٩٣ ٤٧ ٥٥ ا����0ن 

           
٪١٦ ٢٦٢٥�٩ ٨١١ ٢١ ٢٧ ٢٦٤ ٣٦٨ ٤٤١ )ب (ا�#4#*ع   ٨ ٩٩١ ١١ 
 ).html.index/2a/programmes/org.iaea.www://http(ا�(��@�ت �BC$ذة �6 @?�م ا��<�$��ت �6 �����ت ا�=$ى ا�.��; ��$آ��! ) أ(         

��F$G!)ب( : 6�I�6 ا�(��@�ت ا�.���! ا��.<�=! �.�"$ان، ا�L." $ع��ا ا��Mه:  
 ، +�رٍ ���ؤه��؛)�1�آ���(�وات ��� ٢٦٠٠، +�رٍ �������؛ وو/���ن، )آ����1�(�وات ��� ٤٩٠٤ و/�ات، ٦  –
 ؛٢٠٠٥ �6 إ+���� /�Y ا������ء ا��$��ة  � ��م% ٢٠ر٣ ���اوات ��4! �6 ا������ء ا��$��ة @$و"ً�، ��� "�VW ٣٨ر٤  –
–  ���$��� .�4! و]�� وا/� ١٤٦ B(�ة ������! ا+����! 
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��0ة    -٢٣Eت ا��:G'و() ا� ��M:4�
^ 4ى �� 4^` � �ة آ 	      أ��: �ات  أW 4ت ا���B � ا����W4 � ا�B'و: � � �9� �            ا
  � \B�٢٠ �B  � )  '  ه ��0  � 	  M� * � `^4  E4 ا�  Eا�� (��  E-٦٠أي أن إ�B  � ( � د�  � (��  E-إ V  )4: � E� ؛��:  �ات 

    �\��� T)ا'Eا�4^` ا�   �. ٣٩إ�7   ٢٠٠٥() �\�:        ���1 �� � �'M0م ا���W 7�� `B� ة�:�- �W�5 4:��تH� �� dو�
      E�0� 4^r � تG� 0� ����4Eا� }���M�� �ج �0 � أW #7        ــ  ـ	 ��� B� B� ( )   ـ  ـا��Lا �N4ا R � � ء� %�Lا� 4^` وا �

٦ ٠٠٠ ���      ���;�Eا� �و:'Bا� ��N��4\Mا�;�رة ا� �� (N��4\.�وات آ         �. �4اض .��و��M{ ا���B� ا�E>آ'رة ��7 ا� 
                	�1H ء و�� B� `^ار ر�#��'VW أن ���;7 ا���B� أر��� ���5ت ���E4ة؛ و�� ا�M�� VWار أذون �'ا�#����5ت ���

��Eل ��;�\� �,:�ا �� ه>Q ا�����ت () ��م �٢٠٠٧:� ��م ����� ��0'ل �\Xا V� ،٢٠٠٨. 
٢٤-   u  B:4M�� ة�  X'ا� l0�  $ا أ�  Bات  ١ –أ�  {و(  ) آ�  Xو (��  E. ��  � �  � �M�H  ��� �  \ة :�  �د ر���  Xو V  را� 

��R�Eا� �ات ا�;���'B9ا� () l;�Iإ� �دة    .أ ( ���E� `K: ات'B9ن �4���� ر���) ا�rH� إ�7 ا�%�ق 	$'�آd� �E ا�
�������X'��� T �4وس أ�{ ا: �E�) [، وذ��وا��9د� �9��K٢- و�4وس أ�{ ١ -���ء ا�. 

 ا������� -٢-أ��


	�  -١-٢-أ����
  ٢ةا�����
ت ا�

� #���ة ���B �9� ��; 'ى ا�B'و: �     ٢٠٠٥آ�ن ��م   -٢٥Eت ا�� �W'�� �رس، ا-��oE� V E 'ن    /(% ) mذار  . ه' ��م ا�
9�'ى 
ر�V و����� �'MX��E� ، (�      ر(��'Eا�  d\٢٥           4E�q � 0 �'ر� f:ى ا�'زاري، () ��ر'�9E7 ا��� �ًoE� 

	�;�9E() ا� �و:'Bدور ا�;'ى ا� �را��� �ا�'آ�� *�EO�.       � :و'Bرآ�� أن ا�; 'ى ا��H E7 � � ا� EOا�� �وأآ�ت ا�����1
           4H ا�; 4ن ا�0 �دي وا�� ( ) � �Eا���� � �EB����- �ت ا���W � و��,: , ا�Xا �() ���� ��9�Nرة ر'#� d\9� أن �ME: ،�:

�;��� وا����B� ��7 ا�9'اءEد آ��4 �� ا����ان ا���� ��9B��� [وذ�.          �\:� � � -'� G ( �و� � ��B\ � � �د � � ا��� �ان ا�
و�  � �  ��  .�  4ا�� W  'ى �'و:  � (  ) ا�'l  W ا�  4اه�، �o  	 �  #4 وإ��و��  ��9 وا�1E  4ب و�'�B  �ا و�4آ�  � و(��  l �  �م 

;'ى ا�B'و:� إ��W� ا���B � ا
��� �� ا��ا�E � ا� �4ور:�، �E �      ا���0:�ت ا��) �'ا-* ا����ان ��B ا�4Hوع () �4ا�� ��       
����W4وا� �ا�;��'�� �����
 ٣.() ذ�] ا���B� ا

�� ��;'ى ا�B'و:�، ( �ً�                   -٢٦EEوا� ���و.E� �'ا�	 أ�\lE () �#��� ��] ا��'��Wت، وه) ا�9�	 ا�,�B) ا�
���;� �����W� ��7 ا�#��    Eت ا��-���XG4 () اE�9Eا� (��B�� ا����E)، و�\'ر �W'د ���P � -�: �ة، وا�KE �وف    �� ا�

ا��oEرة () ��� ا����ان X'ل ����r إ��ادات ا���W�، وو-'د ^� 8 �0 �دة ���'� V ( ) ا�; 'ى ا�B'و: � � �ى �� �ان              
 . �o	 ا�\�B وا�#�� وا�����ن و-E\'ر:� آ'ر:� وا�0�Gد ا�4و�)

٢٧-         Kا� �و:'Bى ا�';�� ��EEوا� �����9� � � � �1H	 ا�E% ���ت، �; �رة �� �د      و:�fM ا�9�	 ا�,�B) ا�ME4ة ا��
    u��: ات'B9ول أ� {        ١١ ��٩٩١ ا�� �، إ� 7 -�� � �0 ��9 �'ا� 	 ا�; �رة، وا�K% �ض       ١- �B�، آ�E ه' ���/� () ا�

�	 ا
� �ن     � , �Eو� ،� ��'� وذ� ] ( )   –وW � وX V W �دث واX � ا�� �ت �'ا�W * ا���K 4ة ^ �رج ا����M�.           V W'E{ ا�
�BM* أ�Xث أ: �ً� ���1 4ات    .�9� ه>ا ا��0دث () إزه�ق أرواح و() ��سٍ وا��� ا���Bقو�. 4H�١٩٨٦�'�	 ��م 

� �9�،                ‘ .;�(� أ��ن ’-'ه4:�، آ�ن �� ��B\� إر��ء      ME4ات ا� �K�� T�W� ا� 	��0 �9�4Eاً، � �وة �� 7 ا� � �ًB90� �\H�
 

  ٢   :
� ا����و9�7د )���ن    .rds/2anesisd://http-9/1�>� اIJ-ع �.; ا���9G �� ا�F�!� 4 �� 79��6ات ا��آ��� ا�$�ث 
���ي                M 7�97�6 7�8N ��� ،F���O ا��M�4�79ات ا����7اء �.�4�Pا� Q�� ��OS1 ا��آ��� ا��T9�5 وا�+�رRS( �9ن ��: ا�����1ت، و��6

)http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2005/capacity_building.pdf(  �������� ا=�>74و1�����: ا��آ������
�� ;����� و�.
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/. 

  ٣   :
��� ��4$� �.; ا����Vإ XY���6 و��IAEA.org ان��� 	و��’ 56�	

� ا��
�	��
 .‘٢٠٠٦ا����اض ا
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7 (�����\ � 5 'ال زه �ء �; �:�، آE � أن � �	 ا
� �ن             .و�;��d أ(�	 ا��EEر��ت   �� Q< ن ه��
و�W �4هlB .;�(� ا
 .ه>ا :'(4 أ���ً� �9��B إ��* ا����ان ا��) ����H� () 4OB ���0ت ��;'ى ا�B'و:�

٢٨-                    ( ) � �Eا���� � Wت ا���� -���XG 4E�9�;�� إ�B� 7 �مٍ � 9Eات ا�q�B�و�4�H ا��'��Wت () -V�E ا����0�ت وا�
� أن � H\� إ� �ادات    . ا�E;�	ا�;4ن�: ،(��Bا� d����� �:د�#�WGت ا�����وإذا �� آ�ن �����d أن :%) و�' ��,ء �� ا�

  �EK R �ً� �'� �W8 وا�1 �ز ا����� ) ( ) � �م             .ا���%B س ( ) أ� ��ر ا�' E�� ث ار�% �ع� X � W٢٠٠٥و   f M�: � E� ،
 .�'��Wت ا�9'ق �,:�دة �4:�� () ا���� �;��	 ا��4ض

٢٩-  H  أ�  {و:�  �� ا� 	M-م  ١�  � <  B� d��  7 ��  �ق ا��  �� �و:  'Bا� �  Wا�;  �رة ��  7 �'��  � ا��� (  ) (K:ر�  � ا�EB  ' ا�
�\� ا�'آ��  � �  1�#�\� ا��0E/.  � (  ) �  �م    ١٩٦٠�  Rو (  �. ٢٠٠٥، إR  �(� إ�  7 ا��;  �:4ات ا��4E%�  � وا�KBE%  �� ا�

وآE � ه ' �� �/� ( )      ).آ\N� �4) (وات -�� �  ٢٢٢ ه '  ٢٠٣٠وا�%4ق ��� ا��'��Wت ا�KBE%�� وا��4E%� � ( ) � �م    
9�r.4 أورو� � ا���41 � �  ـ      � ،	MH٦٦ا�    � �، وا� 4Hق ا
W #7     %�٣٠ � ه >ا ا�% 4ق، أي �B �9�          ) آ\N� �4) (وات -�

 %.٢٣، أي ��9B� )آ\N��4)(وات -��� �٥٢ـ

٣٠-     (E��  ع ��  4أي ا��  �م ا������  * إ�  7 ا��  #���، :  4�H ا�  �ورd  I أن ا��'�W  �ت ا��K$  � �  ��;'ى ا�B'و:  � �
���ع إ� .   7� �q^4اً إ�7 ���:� �9�4E () ا�راءأ-�4* ا�'آ���Gوُ-�* ا �W١٨٠٠٠و   ( ) `K ! وآ �ن   . �� �اً ١٨

� ��N ا���E-L �  ٢-و:� �� ا� MH	 أ� {    .هB �ك �� �:� - 'ه4ي (�E � � �� ا��� �ان      Bا�  .    �\��9 � � ���Iك أ� B\)د  % ٦٢' �
 �\��9� ����I4:� أ� G ��X () ،�B��0ت ا�4اهEا� 	�1H� 7�� ء�;�Lء ���0ت -�:�ة%٥٩ا�B� .    الq � 5ُ 4ِح �Eآ

����  � -  �اً �  � I  �ز ا��(�  P� K: �  E�)  ` ا�;  'ى      Eت ا��  .����Gت و-�  ,ة �  � ا�  �'��� �E�  � �  ����Eا� 	7 �  ��  ��
، وا�l� %K ا�B �9�   %٣٨إ� 7  % ٢٨ا�B'و:�، ار�%� l �� 7 إ. Q4 ا�B �9� ا�qE: �ة ���'� V ( ) ا�; 'ى ا�B'و: � � �            

 �� V�'�  %.٤٧ إ�7% ٥٩ا���EرRِ� �\>ا ا�
  

 

� أ�]�  اF4[�-١:          Y��[

]�دة       .ا��]�رة ا���]4_ة "G]^ (���]� ا��]�ى ا���و
]	 "G]^ 35]�ق ا�Tا� 	ا��3]�ط ا��].'اء ا��اآ�] a[b�)
أ*]� ا��3]�ط ا��].'اء ا�?�(<]	 R ]�4' إ�]^ أW]�ث (�]�
'         . ٢٠٠٥ وW ]^ "]�م     ١٩٦٠ا�� �G�G	 ز*��ً� ا� L�* cd�W K "]�م        

   f 
bو g?��*   ام�"V� 	��٢٠٣٠ و ٢٠٢٠ و ٢٠١٠ا��آ . Y��
و(��J ا-��ان ا-j'ى ا�YF ا�Lي 
��5 JF� f إ�^ *��hi ا�
	

�ت ا��آ��	 ا����?.	 وا��'(?%�) J�2 ا�?'ق J* 	?G ا���. 
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� أ�]� F4٢-ا�:         K���[
��ن ا�������  ا��
أي ا����م ا������� ��    : ا��]#�ر  .ا�� ]�lA ا�ED���]	 ا���H]	 2�,] 3:ع �G]'أي ا�
]�م ا�

 ا��$�#� "!  :ا���و�� وا��آ��� ا��و��� ������ ا��ر���
٢٠٠٥ ���اً، ١٨ا�%�  

  
 


  -٢-٢-أ���
���ا�� و���� ا�
 ٤خا���
�� ا�

�0 �ة ��E 4ة ا
و�  7 ( ) ����� � �'R  'ع ا���W � ^  �ل            -٣١Eا� d  ��� � ����9��ا�� ا� Eا� �  �EB��B � ا�� l�4 !
9��ا�� ����%�R  �  ، و�'W  ٢٠٠١دور�\  � ا����  �� (  ) �  �م    Eا� �  �EB�وآ��  lH.  l ا���W  � �  �� ا���W  � ا�B'و:  � وا�

� ��)          .X#��� ا��HW�BEت �,دو-�Kا� `B ا� � XG h �X ،ا� 4أي ( ) � %��K� � \�7 أ�� ،Gً45اف، أو
(;� ا�%;l ا
       9  Eا� �  �EB���ا��، أن ��  � ا���  �ان �OB  4 إ�  7 ا���W  � ا�B'و:  � ������ره  � أX  � ا��'ا�  	 ا�E\E  � ا��  ) �  d\9 (  ) ا�

 ."^� �ر ا���W � ا�B'و: � :; T�� � 7 �� V ا��� �ان       "وا�%; l ا
5 4اف، .��� ً�، �� 7 أن      .وا���� ا�^G 4 :4ى ذ� ] 
                             ( ) � Wا��� �:�� W آ'رة< Eا� � B��B �ول ا��� ��� B� ل� E�
و�'ف � MH	 ا�; 'ى ا�B'و: � XG; ً� - ,ءاً � � - �ول ا

 .٢٠٠٧ و���٢٠٠٦) 
٣٢-  Bا� ,  �X '  �'4و�'آ  'ل آ�� 	د^   �  Wا���  �ان ٢٠٠٥(�4ا:  4 /%  �ذ (  ) !  ��طو d  O�� �  0� نr  � (�  ;: '  وه ،

       () �P�)ز ا���I �� �\��.����ا ���;�Eو�7  ’ا�
�,ام ا�G4ة ا���{ ا��� �ان ���� �ت � �ة       . ٢٠١٢-٢٠٠٨،  ‘(K� lBو��
� آ�\ � ( ) � #�0� ا�; 'ى ا�B'     .��'(�ء ��0وده� ا�E;4رة و(;ً� ��4و�'آ'ل آ�'�'#� G ا�����9ت Q<4 أن ه�I  � :و

ر�W dI� ا����.��\� �� I �ز ا��(�P �، وإن آ �ن ُ:%� 4َض، ( ) ا�E �ى ا
5 'ل، أن ا�;� 'د ا�R'E '�� �� 7 ا����. �ت                 
��	 ا�;'ى ا�B'و:� ->ا�� � #'رة ��,ا: �ة  �� �P�)ز ا���I.           ز� I � � � \��.����ا � �W ( ) � �oE�Eة ا�, �Eا� l �و�; � آ�

         <ِ̂ 9��W �� �:4Eo	h�X ، أُE�� �0R4 وا�I �P�)7 أن      ا�� B�E� ت� .����G7 �� ] ا�� �N4اR د أو'�W ا���ام (4ض
�#�د:�Wا �E�W �:ي ��7 أ'�B: G �\�B��. 

�0  �ة �  rHن ��1  4 ا�BE  �خ           -٣٣Eا� d  �
(  ) ) CoP-11(وآ  �ن ا�4E�q  E ا�0  �دي �  4H ��5  4اف (  ) ا�%��W  � ا
�4:�ل () آ��'ن ا
ول   �'�/  4�E9:4 ُ:�َ;� ��� ��ء �%�ذ �4و�'     ٢٠٠٥دE�q� 4�ِ أ: �ً�   ه' أول�آ'ل آ�'�'، و�>�] ا�ُ

�E �ع ر� �Eً� ا�;'ا� � ا� $�K�              MoP-1.((أول ا-��Eع ��45اف ( ) �4و�'آ 'ل آ�'� '          -Gا � E�و�\ >Q ا� #%�، ا�
�B%�> �4و�'آ'ل آ�'�' ا��) أ4Wُِت �#%� أو��� ^�ل �4E�q ا
45اف ا�V��9، وا�4�Eو(� ���%��Wت �4اآ��.   � E�)و

�K%�� اG����.�ت �  � T����,ام ا
و�7 :�G4ة ا���Eع ا�4Hوع ( ) إ- 4اء ��H W�Bت    )٢٠١٢-٢٠٠٨(�� (-G4ر اW ،
�  'ح ا��  �':� " ( )  %� `#  K� 	  ��� T  :4) ... *  �E� م� Eف إ�  7 إ��  \: ... l  W'و(  ) ا� �  ME� l  W4ب و  Wأ (  )

 
�ـ6  ٤  ��ـ7د �0.��ــــ��`�)ً� �ـــــــــ�M7 إ��Tـ�ت أآ���OSــ��ـ� ا��آ��ـــ� أ1���   ـ��� ا��4���� ���
�O��( �.b���d ذات ا���� )��+�ا1�� ا��04.�

� ا�   ����������������خ �������������7 ا����������������#�4ا�� و6/����������������ي      ا��������������M 7�������������97�6 7�������������8N ��������������� �.b��������������#�م ذات ا�������������

)http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2005/capacity_building.pdf (  �������� ا=�>74و1�����: ا��آ������
�� ;�����و�.

http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/climate.shtml. 

 )"/DD!٦٢ %  �DD; ار�#�DD	ا� <DD&F�
)#G�:�ت ا�H�#�ام ا<J�	ا 

 )"/DDDDDDD!ء % ٥٩�DDDDDDD�0 LDDDDDDD"�� �
 ���Hت �>&>ة

 ا�:*ى ا��*و&( �O�*!(؛ ��0ء �M&> �� ا�#��Hت

Q�#� ق-Sة؛ إ��HT )&تا�:*ى ا��*و�H�#�ا  

�H�� م ��0ء<U *�*د؛�ه*  ��ام <J�	ت �>&>ةا 

٢٨ 

٣٤ 

٢٥ 
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����oو�7 وا�
�,ام ا�G�4) ا�� ���Eن ��م و-'د .41ة ��� (��BEى ".ا��Xن إ'M� ا�; ��:�  و() ه>Q ا��HW�BEت، �
� ,ام ا
و� �H E� ،7ر:V ا�; 'ى ا�B'و: �            �G4ة ا �����د ا� 4اه�، ^ �ل ( �Gه) �#�4 ا �و:'B;'ى ا��� ��9B��� �E\Eا�

�4كHEا� <�%B���� �� ا����ت ا�4E�� ا�o�ث () �4و�'آ'ل آ�'�'، وه�E ��0:�اً ��m� ا���EB� ا��OB%�، وا�B.ا ��. 

 ا �
���  -٣-٢-أ��!
 ا�#"


د!�ا�'�ا&% ا$��� 

، أي أن �B �ء  ‘�4آ� , $ 4ف ا�E 'ارد ( ) ��ا: � ا�%� 4ة        ’إن ه�M	 ��M%� ���0ت ا�;'ى ا�B'و: � :; 'م �� 7              -٣٤
وهM >ا ( kن ��0 �ت ا�; 'ى ا�B'و: � ا����� � ا�E'- 'دة ���X ً�          .ه>Q ا���0Eت �Iلٍ ���1H� �M� �ً��9\� ر^�` � ���9ً 

        ً�0�4� �ً�9)�B� ًال �#�را,� G ��- 	MH� ار�� (�� #�د:�         وا�WGا ��9 )�B� �'-* ��م ��'��� ا�M\�4 �ء، �M � ا�; �رة ا�
��X �      .��;'ى ا�B'و:�، (�K: �E` ا�H�Lءات ا���:�ة، ����E �� 7 � �ة �'ا� 	   Eا� 	N7 ا�� �ا �� ،Gًأو ،� E��� ( \). 

7 ���] ا�E'ارد             BI 	W، وا���� ا�^4 أ�ا���:� �Wارد ا���'E� ��BI ذ�] أن ��� ا����ان.   ،� E�.��� ً�، �� 7   وه) ��
                  * ���B� ��4 � �4 �ء ( ) �� � � � و� �ى\M7 ا� �� (�� E-Lا �. d ه ) ���o��. ،� E ً�، �� 7 ه�M 	 ا� 9'ق و��P �              .ا���

��Eoر�Gا� >ي :; 'م �� 7 �4آ� , $ 4ف         .ا �و: 'Bا�; 'ى ا� �%�M� 	Mن ه�k) ،4ى^
وإذا ا(��BR4 ��9وي ا��'ا�	 ا
        ̂  4Eo��ص :�E	 () �'ق X 4ة �; ��ر أه�E � ا���N �ات ا� �:49�B� ، *             ا�E'ارد () ا���ا:� :M'ن أW	 -�ذ��� 
ي �9

 .����9B� ��'M0� BME:\� أن �4OB إ�7 ا
�'ر ��7 ��ى أ5 'ل، �E� � G ( ) � 'ق � EOB� � �N�� �E �ات ->ا� �        
  ��#  �Eا� �ر-�  �Kر�  �ح ا�
��Eoرات ا��K$  � (  ) ا
�  'اق ا�0  4ة ��  7 �  �ى إد�  �ج ا��M  ���{ وا  �Gا �E���  � �  Eآ

 �W�����)آ��ًo� �Wإ��ادات ا��� ���rت و��:�%Bوا� �P�)ز ا���I ث وا����.�ت'���d ا� �����\� دا^�� �ً   ) � : h�0�.   7 و��
          d\4ارا� W ( ) ! 4ة��� �ر-� �Kا� 	ا��'ا�  Q< ا ه'�9�4Eo:� ا�M0 '���� أن : �� E�� � ME: ،[ذ� �� ��;Bا�.   d9 �و�

�� �:� � � �� � إ� m 7^ 4، آME: � E � أن :�4 �1         (�� ��d ا� ���9) ��; 'ى ا�B'و:      .ا�KE �45 ا�� �E�OB� �rه�E � آ >�]    : �
     * B��� � �� 	 ^ا� ,�� دا (� E�.             إ�1 �ء (� �;� � W ( �9�4Eo أن : ,ن �K �45 ا��;�� �ت ا� ����9� ا� E7 ا� �� � �و:

� �r-�� *، و� � :�B 'ي ��� * ذ� ] � � �W }��� M � �% �9 ا� ��Eoراً آ �ن - >ا�ً�                      ����#{ ا�%�4ة أو �B� () 4وعHEا�
�% �وت   .أ$ً�� �Eآ    �ا(; 'Eت ا�� ��E� ( ) ي �� 7            .ا��� �ان' �B:و * � q �B��� � ����W 	 Wن أ' M: ت� ��Eا�� Q< ه ��� )

}���M�9�4Eo، �4ده� 4Rورات ا���^	 أو ا��r-�	 ا���هO� ا�Eر ا�'OB� �� ،445 أآ��K�. 
ء و��� ��Bo . ٥� �;�:4ات ����M{ ا�H�Lءات ا���:�ة، �r^'ذة �� ��V درا��ت o:�X           ٣-و:�K` ا�MH	 أ�{    -٣٥

     8%Bد ا�'W'� ��4ء\Mا� ���'�) *�rH� ة (;8 �;�:4ات�Xوا �أوردت درا� (   � � � :,: �%�M� ل��� 	M� 7��
(kن ا��0 ا
 ��9B� 7�د
�4اR �ت ا��BM'�'-� � � � درا� � إ� 7         .��7 ا
W	% ١٠٠ا��0 ا)Gف ا��و:�,ى ذ�] -,�Nً� إ� 7 ا^ 

     ً� %�m 49ودة Eا� 	أ: �ً� إ� 7 ا��'ا�  V-4: أ^4ى، وإن آ�ن.          	MH ت ا� 'اردة ( ) ا�G� �Eن ا�k ) ،[ وة �� 7 ذ��و� 
�0 ��9 اGآ�% �ء ا� >ا�) � �             . � EH	 ا��M ���{ ا��ا^�� � (; 8    ٣-أ� { � � :�%Mا� * �) � E� � ���� � :'أو� l ��ِ�ُوإذا � � أ

9�'ى ا�'B5)، ��7 ���	 ا��oEل، (kن ا���Kر ا��%E	 ��X ()� ��0دة M: G �W'ن ه' ا
ر^`E7 ا��� �Wا���. 
 

  ٥    ،���������<4.� g4�M�S��6�M�� ������� ا
����ى ا
	�و����، �0`�����ج،��� آ���97���ة ا��97>����ت ا��54�9Jا�� ،g4�M�S��6�M�� 
)٢٠٠٣(    ،�j�<�k �0��� و���،       ؛�	
����ى ا
����� ا#"�!�دي $
9��ت ا��54��ة ا��97>���           اJي، ا������>��j، إ���k)؛ )٢٠٠٤

    ،�M��`.� ��<.�ء   ا�آ�د9��� ا���&�'�


) ا�) �*�٢٠٠٤(، ����ن، ا���.>�� ا��54��ة     (�(    ���� وا��
�O.� ����م،  ، ا���979�� ا���0Pاد ا�
            �#�17� ،g9ر��( ،��#�
�b4د وا�F9��4 وا������b ا� 17J٢٠٠٣(وزارة ا(         ،��4��bد وا�4+��رة وا���I ،����bآ�
J؛ وزارة ا



) ا
�'�&�ء ���)رة &�
�,�)ات   ، "��-1� 7j�4Mان"و" ��ر�jن ��آ7اي"و" ��ت أg979 "؛  )٢٠٠٤(ا���)�ن  �) �*���
���ر/� 
     ����(�

��ت ا��
�	��

�ر�� 01 ا�$


�) ا2,$��ل ا�2���
� 0�1          ا��
��،     ،  "أو/���ر�� " 
�Oث ا���، "آ��/��ري "ا��0`�� ا�>���ي ��5

�� ا�nر9��،       ٢٠٠٤، آ��ا "أ����67"
�O.� ���� ا���و9�� وا��آ���� ا��و��
�Oء    ؛ وآ��� ا���&�'�


�) ا��
 ���"��$


6 ا����

�8   :ا!�
ا
���1�ة$

٢٠٠٥4 ��0م اJا����ان ا �� .�b٢٠٠٥دي، )�رg9، ، ��?�� ا��04ون وا��4��� 
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� أ�� F4٣-ا�-                  	[m
�W درا,]�ت n�[, K[R ات ا�]�اردة'
�[� G� �ً[�Rة و�[

�6ت ا� F���� ا��
��ر
	 ا��'(�3	 45D�2�ءات ا�;�* 
	?G �* ان�G2 KR 2�ء'IFت (���� ا���E����F) J") .PV =KA�b KA�2'Iآ( 

 ٦ا �
ن

� �9� � � � �1H	 ��0 �ت              -٣٦ME4ات ا��K4              :�ّ� ���دل ا�H � `^
ا�; 'ى ا�B'و: � �� 7 ا� #��� ا� �و�)، و� �
9�%�دة ’  E‘ ا�  �روس ا�         �و:  'B�0  �ت ا�;  'ى ا�E� ن'�r  Eا� 	�1H  ���  7 ��  �ق وا�  V، -'ا�  � أ���  �� �E'ا$  �� ا�

Q,  :,.و��      �أد�   �  E.ن، و�  �
آE  � أن ��V  �E ا��K  4ة ا��  ���1H� و�;��  E\� و����0\  �، آ�\  � �  :'�X 4  $�B� Lدارة ا
ن ا����d �� ^�4ة ��1H	 ���0ت ا�; 'ى ا�B'و: � W � أدى، وG : ,ال : qدي، إ� �B�9 0� 7ت            ��4:��� وا0R� ��7 أ   

و. E� ��m �ت دو�� � ��� 4�9 �� �دل ا���E'� �ت، � � ��B\ � ا�4ا�� � ا���� �E� �����1H E ا�B 'و:��              .( ) أ� �ن ا��0E �ت   
�EO� () .وا�'آ��� ا��و��� ����W� ا�>ر:�B� رة'#� �;َ��ُ (�����Eت ا�-Gا 	oEا�0 'ادث،   و� � � u���� إ�5ر !�M� ا�

                   ،Q< ه (E�� دل ا��� ���4آ� ��� ا�'آ��� ا��و��� ����W� ا�>ر:� ووآ��� ا���W� ا�B'و:�، -,ءاً إ��E� � � �ً�)� R � ا�HEا�
(��#%� '0� 7�� 	��0� .�B� �ME: h�Xول ا�0'ادث ا��) وq� l�W^4اً ���HW�BE� وا�

٣٧-             B��9 ��ت ( ) �q! 4ات ا
� �ن، آ�� ] ا�� ) �4H Bه� ا�4ا�� � ا�����E �             و�W 45أ ��o� ��9 0 4 ^ �ل �; � ا�
� �Gت         .٥- وأ� { ٤-�����1HE ا�B'و:�� و� 4د �9�K9 B� ( ) ا� ���MH أ� {     Eا� � �� ( ) } W'� � W ��9 0��� � أن ا�

آG � E  . ٤-^�ل ا
�'ام ا
^�4ة، آG� X ( ) � Eت اL:; �ف ا���; �N) دون �T�9 � 8� �K، ا�B/��E � ( ) ا� MH	 أ� {                      
9�4E       �,ال E0 ��9 ا��� �Gً آ�� 4اً ��� �� �و�B >   . ا�%�'ة وا��� ��� أ$�0ب ا
داء ا
(�	 وا
�'أ، ا
� 4 ا� >ي :

، ُ�ِ>�l -\'د EKR� () ���	 اGر�;�ء � �E9ت أ� �ن ا�E% ���ت، �M �      ١٩٨٦ا��0دث ا�>ي و4H� () VW�'�	 ��م       

��ن �� �;���E���9ات ا�Eأن �#�� ا� (1�B: T)ال �'-� �4ا,� G�\��:'ى أو��Xوي إ'Bا�.  

 
���ي               ٦  M 7�97�6 7�8N ��� �.b�� ا�
#�م ذات ا��76د �0.���ت أآ7T إM`�)� �� أ�OS1 ا��آ��� ا��04.�� )����ن ا���وي 

)http://www.iaea.org/Publications/Reports/Anrep2005/safety_nuclear.pdf (   ���������� ا=�>74و1�������: ا��آ��������
�� ;�������و�.
http://www-ns.iaea.org/. 

��� ٥ ١٠ ١٥ ٢٠

/���-��رو��
آ��� واط �� ا�  

١٤٥   
����� �����	

��� آ� ����  

  
  ر��ح �����

  
�
���
  ر��ح 

  
�
  ��ى ���

  
���  
  

��
  ��ز ��
  

���  
  

 ���� ��و��
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���'� �ت أآGC(50/INF/2 (   4 oا�'.�; �  (�>ي �#�رQ ا�'آ�� � � B':ً�   د () ا���4اض ا
��ن ا�B'وي ا    و�4  -٣٨
�V�E ا�����;�ت ا�B'و:�� �;���E4ة ا��^
 .إ�\��ً� �� ا
��ن و�� ا���'رات ا

 

 ا���دة �� ا����ات

� أ��F46 -٤-ا��[W       �[F� h��[* r�[3�) ف ا�?]�ري دون�[�
D٧٠٠٠ت ا  	[E'W 	"�[, .  ا����    :ا��]#�ر
�01
ات أداء ا�"
 ٢٠٠٤ا������� ������4! ا���و��! �3 �2م 

  
  

  ا'��دة $# ا"�! ات

  

� أ��F4٥-ا�- �F� 	
�01
ات   :�را��]#  . ,]�"	 "�]� 2]4'ي   ١ ٠٠٠ ٠٠٠ ا�<�ادث ا�#��"�	 KR *<3�ت ا���ى ا���و"
 ٢٠٠٤أداء ا�
ا��� ا������� ������4! ا���و��! �3 �2م 

٠ر٠

٠ر٥

١ر٠

١ر٥

٢ر٠

١٩٩٠
١٩٩٢ ٣٦٩

١٩٩٤ ٣٨٧
١٩٩٦ ٤٠٠

١٩٩٨ ٤١٨
٢٠٠٠ ٤١٣  

٢٠٠٢ ٤١٧
٢٠٠٣ ٤١٩

٢٠٠٤ ٤٠٥
٤٢٨ 

!"# 
١
٢
٣
٤
٥
٦

١٩٩٠
١٩٩٢ ١٦٩

١٩٩٤ ١٧٥
١٩٩٦ ١١٣

١٩٩٨ ١٩٨
٢٠٠٠ ٢٠٢

٢٠٠٢ ٢٠٣
٢٠٠٣ ٢٠٣

٢٠٠٤ ٢٠١
٢١٠ 
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ت وا.-�اج �+ ا�*��!

�'� وا��/�
��13َ4 وإ	
دة ا�
�٧ا����د ا�
 

 ١٠ ٠٠٠  ��0 �، � � :�4 ' �� 7    �٤٤١'��� ���0ت ا�;'ى ا�B'و:� ا������ ���Xً� () ا����d، ا�� ��u � �ده�          -٣٩
'W'ا� () ���;o�5�ً �� ا�%�,ات ا�:'B� [�َ\�9Eو:4     .د ا�� �
I 4اض إ� �دة ا� ��EMا� Q<ه h�. �� 	Wأ ��و���د ����

��;� � ( ) �4ا( T ^ ,ن �l Wq       ).�'آf(آ'W'د ^��8 ا
آ��9:� Eا� � �EMا� VR'ك �0 '    .و�� B5 �  ١٩٠ ٠٠٠وه 
,�ً� -�( ً� m^ >ة   و��K� �\EO,ون () ا��M� ،Q��E ا��EM� ا�KE,و�� ^ .�� ا�%�,ات ا���;o� �K,و�� () ا�'lW ا�4اه�

�� ����اً �� ا�E%���ت�9Eا� lWqEن ا�,K�� ���%� l��� (�و:��E, ا�K ,ن ا�� �ف    .() اGزد:�د، وه) ا��4:;� ا�
                 ( ) l��ِK�� �ة ز��B ً�، و( ) ا�E �ى ا
5 'ل، إذا ا� ُE� ل� Eرات رأس ا��Eo����:	، وه) ��,ة ���	 ا��� 	��W *�r�

،���M4:� ا����) ا���1H	 وا�#����ا�K,ن ا���ف �dO أ�89 ����E� }���Mت و������ . (kن ذ�] :;�	 �
9�\�] ا�u  ��� (��  E زه  �ء   -٤٠  Eد ا�'  W'ا� �  � 5  � �  � ا�%�  ّ,ات ٥ ٠٠٠وا�;  �رة ا�����E  � ا�4اه  B� �L  �دة ����

 ً�:'B� ���;oء ()        .ا��H�Lا ��W �:�- T)4� ك�B5 � � � ا�%� ,ات    ٨٠٠، ������ �ن، � 'ف : ��{     "روآ�!'�'را"وه 
��;oا� ً�:'B� � .            ( ) ل ا��'را�� 'م�E�� ��� ���Kد^�ل () ا�Lأ ا�� �W4ر أن   �٢٠٠٤ �م   " روآ�! '�'را "و ;Eو� � ا� ،

� �ري ( )                 ٢٠٠٦:��أ () ��م    � اLد^�ل () ا���K� ا�%���� �����Kام وW'د �9�\�] X;�;)، �� 7 أن : �d ا�� �1H	 ا�
 5 � � � ا�%� ,ات ا� ��;o� � B':ً�، وُ:�'V W        ٢٠٠و���u ا�;�رة ا�����E� ا�4اهB� �VB# وW'د � 'آf �0 '           . ��٢٠٠٧م  

 .٢٠١٠ B5ً� �� ا�%�,ات ا���;o� �B':ً� ��0'ل ��م ٣٥٠أن �,داد إ�X 7'ا�) 
٤١-         V  �E- ( ) ���K�9  Eص، ا��K� �G�� دة ا���'�'�� 'م وا��'را��  'م���وا��0 'ث ا���ر: � ����E� ��9  0 � ا�  

��ر:  ً�   � �1/�H  Eا� �  ����Eدة ا���'�'��  'م   ")!  '�'راروآ�"و(  ) (��0  �ت إ�  �دة ا����  �G �  ��;�، �  EH	 ���E  �ت �
��N�� 4�I ت���E� أ^4ى و��ة ��N�� ت���E� 7إ� �)�Rص، إ�K��G�� وا��'را��'م.  

�* ه' () ا�E%���ت ا� 49:��         -٤٢���Kام ا�'W'د ا���Eدة �����G 	��� r%ت       .وأآ�% ��� 	�1H ء و�� B� d � � Wو
��0ة ا
��M:4� وا�����ن�4:�� () آ	� �� ا�0�Gد ا�4و�)Eت ا��:G'وا� �B\�0ة وا��Eا� �M�EEو(4��9 وا� ����Eوأ� . 

�� وإ��دة ا���و:4 � ��ء�l �� � �; � ا� �B���9ت،              ���Eإ��دة ا� ����E� ً4اM�� �\�;;X (��#�د:� ا�WGأن ا�0'ا(, ا ���
         �9Eر�%�ع ا�Gوا ،Gًأو �و:'Bا�;�رة ا� 'E� ل��� () q5���4E () �; �:4ات � 'ارد ا��'را�� 'م .��� ً�،     و�4د ذ�] ه' ا�

�ًo��. �:'��oدر ا��#E45از  .وا� �� ،�Xوا V:4� 	��%� ى'� �-': GوBN-600      ( ) 	 E�: ،( 0 �د ا�4و��Gا ( ) 
�*، � 	 وW 'د :'را�� 'م ! �:� اL. 4اء 5 �زج      �9��Eَ	 (�* وW'د أ���ت ����:ُ Gى، و'W 	��%Eا�4اه� آ lW'ا�.   � ��

(  ) ) آ\N�  �4)(وات����   ٥٠٠، �    ��%� ���H	 �E� V:4  � �  ��'  'ذ-) �Wر�  *   ٢٠٠٤ (  ) �  �م أن ا�\W �  B  � �  �أت، 
 ). ١-ا�4O ا�;d9 ��ء(، و.E� �0'ث -�ر:� () ��د �� ا����ان "آ����آ�م"

��0ة ا
��M:4� !'5ً� أ��� () ��':4 �9�'د��ت �\� �N� ��B%�: �ت                  -٤٣Eت ا��:G'ا وا��B�B)ا�9':� و l��W �Wو
�'�1H  � V  W	 أي� ��W �  \B  	 �  �م   ا�;':  � اL!  ��ع:ُ G ٢٠٢٠، وإن آ  �ن	  W
وW  � ا^�  �رت آ  	� �  � (B�B  �ا   .  ��  7 ا

��0ة ا
��M:4� ��W'ً� وا�Xاً، ��4:�ن (�* ا��0'ث ا��4ور:�Eت ا��:G'وا�.        � P�\4ر أن :; �/م إ� 7 ا� ;Eوآ �ن � � ا�
 

  ٧  6          :�
�; ا���.� ��$�4� ����Vإ XYو�� ���GovAtom      ان���� 	�
�� ا
	�و���     ’‘ 56��
�	��
و6�7د   .‘٢٠٠٦ا�����اض ا
     �.b��#�م ذات ا�
� ا����0.���ت أآ7T إM`�)ً� �� أ�OS1 ا��آ��� ا��04.�� )�=78اج �� ا����P وا��
�د ا��v.`4# وا�� ��9ت 

���ي   ��������M 7���������97�6 7���������8N �����������)pdf.cycle_fuel_nuclear/2004Anrep/Reports/Publications/org.iaea.www://http و ،
pdf.waste_radioactive/2005Anrep/Reports/onsPublicati/org.iaea.www://http(  ���17و������ ا=�>4���0� ا��آ��
������ ;���، و�.

html.index/NEFW/ST/OurWork/org.iaea.www://http و asp.rtws/home/org.iaea.ns-www://http. 
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9�'دع ا��N� M     ٢٠٠٤ا����W4 � ا�B'و: � ( ) � �م      E�� `�^4  � ار�# ��0  �ة  " :'آ � "( ) -� 	    �5 � ا�Eت ا�� :G'���
*��-r� d� �M� ،��M:4�
0�Eَ	 ا^���ره�E .ا:ُ ���W'� () �ً.'0� �:'94ي ا�� .و�

٤٤-    (��o4:� ا�H� ()4  /و�E)'�آ�\ �،  ٢٠٠٥ �أر-�ء ا��و� l�E!أ�'ام و �.�. lW41�� ���E� ��Hور ا�;� ،
    �  \� (  B����M  { ’أو$  l ه�P  � ا��  #4ف (  ) ا�B%�:  �ت ا�B'و:  � (  ) آB  �ا �� (  �X4� ‘  [�\�9  Eد ا�'  W'إدارة ا� (  )

�d ا^�� �ر      .ا��BMي� � � Eت، آ��� %Eا� VWا'� () [�\�9Eد ا�'W'ا� �:,K� 4E�9�� ،���;Eا� ��.�oام ا�'�
و^�ل ا
             	0 R ()'- ن,^ T)4� ���H� �ً�:أ d�9�'دع -�'�'-) �T�E، وُ:�4W <Kَار X'ل �� إذا آ�ن ��E� ���B� VW'�

9�\�] () �I'ن �lWq �4آ,ي :��أEد ا�'W'4آ ,ي أو       . ��� ً� �;4:� �ً  ٣٠ () ��;) ا�� l Wq� T (4� و- 'د V و�
 '0� ��� [�\�9Eد ا�'W'ا� (;�� () T�Eدع ا��'�9E��٦٠�ًو�*، ����أ ا���� . 

٤٥-                   ( ) ()' ��� 4 ا��0 'ث ا�K� ( ) l:4-أ (��;#�ءات ا��G4زت اXر "و() (4��9، أ' � "    `�K�� rHن ا� 
���; � ���B%�: �ت      ١٩٩١وا�;��'ن ا�>ي أ$ �ر�* (4� �9 ( ) � �م      .-��اً() ا��/%	 �;��ً� Eا� �4: :'�� � rHن ا��0 'ث ا�

    ��� 4^m (��E�4� ذ إ-4اء�K��� ً:;�) ��0:�ا �و:'Bأت ١٥ا��� �W٢٠٠٥() � �م   ���ً�، و     ��E ر� �ت ��� �H W�B�
 �� 7 .�. �   ١٩٩١أُ-B� l:4> ��م و�9��B ا��HW�BEت إ�7 �0'ث . 7��٢٠٠٦ ���	 ا��Lاد �\>ا اL-4اء () ��م        

  ��9  �Nر �  \ُ�ُ–       �  �
�,N  � وا��0':  	، وا�  ��K` ا���'�  '-)، وا����M  { وا�K  ,ن ا�l  WqE ا��':  	 ا� – وه  ) ا�
           �\ُBُ ا� ( ) �ً��ُ Wُ (� E�� 8 �'�Eوا� �وُ:�'VW أن :'�R ا��V:4H ا���:� ا��K'ات ا��زم ا��Kذه� () ا
-��� ا�;4:

�\��E- �.�oا� . 

٤٦-  �E�)م            و�� () l.�X ،ع��!Lا ���'�Eوا� �ت ا����%�:�%Bا� �� `�K���� T��� ��'رات - �:4ة    ٢٠٠٥ :
���M، أُ-4ي () �;��5��� �� 7 ا
 W	 � l:'# �� 7      .���>آ4 () آ	� �� �����M و-E\'ر:� آ'ر:� وه�1Bر:��� (%)

��!Lا �ت ا����%�:�%B�� (B5دع و'�9� ���WL �0!4Eا� VWا'Eا� �ER �Eره���� �      .عا���و( ) ه�1Bر: �، - �ءت �
9�'دع ا�\1B  �ري ا�B�� (N�  \B%�:  �ت ا�  ���%�     " �����  ��)"�  #':l أُ-  4ي �  �� �  �Mن     Eا� �)��  ��G TX�  � �  �:r��

�'�  �� اL!  ��ع Eت ا��  :�%Bع وا���  !Lر ��  7    .ا�  ��^Gا V  Wآ'ر:  �، و �ر:  '\E- (  )و"'  �1�'�I " ول
 V  W'Eآ
    �:�%Bع وا���!Lا �ت ا����%�:�%B�� دع'��'��� اL! ��ع، � 4Hط �� �ح ا��;� �d ا���'� '-) ��V W'E، وذ� ]                �9Eت ا�

1� ' "� � ا� >:� أد� 'ا �r$ 'ا�\d ( )      % ���٩٠ �'ا(;� 4Wا� �    �'�I"     �� � 4اوح �� ��9 B� � �٨٤ و٦٧، �;�ر %  ( )
 ..�ث �;���5ت �4!0� أ^4ى

:� � � ا���K � ( )    ��;'ى ا�B'و" ��� :��M)"و" �4و-�ن"، اآ���E� l�E� إ^4اج ��0�) ٢٠٠٥و() ��م    -٤٧
��M:4�
��0ة اEت ا��:G'د         .ا�' W'ن ا�, ^ T )ء �4ا�Bo� ��� ،� �;� 4 �I �ً ��� �ًا��K�وأ��� ا���Kام آ� ا����W'E ا�

�E\� �����9�\�] ا�BE%#�� ا�Eم  .ا��� �:�\B� ،ا<M٢٠٠٥وه         �و: 'B�0 �ت ��; 'ى ا�� (�� E. إ^ 4اج 	 E�، آ �ن W � اآ
آ4H � V� � [ �M%� d � � Eة � �0�        X�.� ا���Kام �'ا�W\� ا���Kا�ً� 4H � 4�Iوط �� ا���K� () أ��0ء ا����V� ،d إ�

                [ �M%� ( ) 	 E4ي ا�� � � �0� �E\� �اً X��L � ا� ��Kام �'ا�W\ � ( )            �٣١%�N,- �ًM�Mً� وإI�W\� إI��r� �ً W'� ً�، و:
 V�Kف، و���Eا� �٣٠�\�:	-
  . ��0� �;�ر أد�7 �� ا��%E� [�M\��اً IL�W\� إI�Wً� 5':	 ا
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٨ر	��و	� ا�����
 

و*���ّ� '��و'�� ا�
	����ر &�%����   .#�" ا! ���ام ا�������� ا�������، ازدادت ا�����ا�� ا��	������ ����م ا�
	����ر     -٤٨
        ����' +���, -.���� ������	
A، أو إ?���ءة ا?��	���ل  َـ'��;��:ة ����82م ا����6�7 ا��2و���1 *����ق *4+3��1 ا�����اد ا��2و���1 أو إ

���     .ا�	.����2B�� "ا��و� -C4ر ا���Dت                و#" إE ��C���� "�2ت و'��+وع ا��آ���� ا���و�" ا���E ��Cا�� A�' Hا�+ا� -
�� ا����Iت ا��	L%��� ����و'�� ا�
	���ر، أي *��J ا����Iت                   M��� م���	ه�.�ر�1، �1:داد ا	��ا��2و�1 ودورات ا���6د ا

�O ا�	�O82� "2 ا��6�7 ا��2و�1�P	ا� A  �B*�2ء .ا��� OI�2ول ا��	١-و1 RSم ه��	�7ر ا���
  .ا���Iت ��B1Tز  A ا�

٤٩-    "
�Vن ا��

��ء 
�8م '+اآ�:            1�21٢٠٠٦+  /و#" آ�T� "M�1 �ً]+ا	ا6 A*�� +� D+ح ا�+^�� ا�+و?" #Eد�1
��: و&����ab H+اف                        �دو��� *�#+ &�'�ت دورة ا����6د ا���2وي، ���� #�" ذ��J ا�eb+اء،  ��d أ?��س &��ل '�A ا�	�

  a A+اآ�  ������ #�" '��Bل ا���6�7 ا�Sر��1           ا!'+1.�� ة أ �i2 ا����1ت ا��	�4   ٢٠٠٦#h+ا�ha /  +1ط و#" .ا��آ���
���م، وإر?��ء *���ون دو��" '�A أ��-                 
�*��hا� -P�C� *���م �'�� و��	ت إ ��دة *��و1+ '�������2.* +1�7* dف إ���*
*�ر���1 ا�����6د �����ول ا�	��" *�ا#��d���  k  ���م ا����I" إ���d ا��eb+اء وإ ���دة ا��������B، وا?��	�4اث 'E ���Cت '	��'���     

�+ة *	��I��*   OI	��- ا�����6l��% تE ���C' �4اث	ا����6�7، وا?�� m���د ا����I	��J ا������د *���وR+1 #��" ا��i��6 ا���Sي *���#+ #
���4 ��� 'H ا[	����ت ا���hان ا��2'
 d�  ءمE	*و A'!ن وا�'!��. 

٩ا���ارد  -٤-٢-أ��
 

����م ا�	����o����*   ���1ر   -٥٠
 A��DA '	��+ي '��  ( '�����ن A��D  ٣٢ر٨  #��" ا��i��6 ا���+اهA ��� ـ  ا�����4دة'���ارد ا���را
��م
�3 أA�' -�6            ) ا���را���.	� ���%Es	?ا A.�1 "	راً ����٨٠ارد ا��و  / دو ،O�lم     ٤ر٧آ���
 A�D '	�+ي '�A ا���را

   A�  -�* "	3 ا�����م #�"         . آO�l / دو�را��١٣٠ً	.��

����1  و�w,�+اض ا��+�����، ���u ?��+ ا���Iق ا��Cر��1 ����را
�A  ازدادت ا�	���1+ات ����hI��2  و&��Eل ا����'�A ا!&���+A1، . آO�l / دو�را١١٢ً   ٢٠٠٦'����1 /أ��1ر ��	xCا� A� �.�	�� ه���*

�y�� z ا����ارد '���x# Aت ا�	.����3 ا! ��d إ����x# dت                  Ps* إ �دة {
�� d�1ة، إ��B#�ت ا���	آ�ا y�� �B�	

d
 .ا�	.���3 ا!د

٥١-    3�M*و       �C�َ�	.ا�� +��, ��#���b�1 ا�����م     ٧ر١ آ���� أ&�+ى *���oر �� ـ    ا���ارد ا�	��
 A�D '	�+ي '�A ا���را
�  A' -63 أ�و��1- ذ�J '�ارد 1ُ	�H6 {��ره� إ'�� #�" '�I	�د �ت '�+و#�� أو �h1+6ً� '���2،       . آOl/ دو�را١٣٠ً	.��

 * O�� ��2.� ،�ً������آ��� *����    ..	�3�َ ����  ُـو'�ارد *�	�� أآd�  +V ا�	���6ت و�1ُ	َ�� ����ده� #" 'kD�2 وا �ة �
��٣ر٠'�ارد '	���6 أ&+ى *��oر �ـ
 .م �o�4*ُ Oد *.���3 إ
	���� ��� AD '	+ي 'A ا���را

٥٢-   -MC� �ً�?�* ر��1م و*:داد �6 �ة ا���ارد�V�1 وا�����م ,�+ ا�	��
���م     .'�ارد ا���را
و*���- '��ارد ا���را
    �4
 �1���+ ا�	��,٢٢              dإ�� -P�* ������م *I�' "�# +��8	�د �ت ا��C�?�Cت وآ�
 A�D  ٤ ٠٠٠ ' �ً2D	A�' �ً1+ ا���را

����م *4	���ي    
����R ا���4h+  '	��+ي '��A ا���را' ������ .       A��' م����
وi��l�� ���6 ا�	.����2���� ا��	������ ��?��	Esص ا���را

 

  ٨           +�&� A�' ��Pم ذات ا��I6!ت #" ا�
��Mر و�����	
*+د '���'�ت أآV+ إ?���ً�  A أ
��7 ا��آ��� ا��	���� ����و'� ا�
و ��H�6�' d ا��آ���� ا�b.	+و
�"        ) pd.safeguards/5200Anrep/Reports/Publications/org.iaea.www://http(*�+1+ ?��2ي    

html.index/Safeguards/SV/OurWork/org.iaea.www://http.  
  ٩             �1+�* +&� A' ��Pم ذات ا��I6!ارد ا��2و�1 #" ا����� ����	�7 ا��آ��� ا���
+ ?��2ي  *+د '���'�ت أآV+ إ?���ً�  A أ
)pdf.cycle_fuel_nuclear/5200Anrep/Reports/Publications/org.iaea.www://http (    "����
و �����H����6�' d ا��آ������� ا�b.	+و

html.home_nfcms/NEFW/NE/ST/OurWork/org.iaea.www://http.  "���
  *i���4  ����2انgor.IAEA و ����d ا���H���6 ا�b.	+و
  "٢٠٠٦ا?	�+اض ا�	.����2�� ا��2و�1 ���م "
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      ،�M2ا� A' ���	.' ��]+' ت�C?�Cن ا�L� �ً��    ��C����م  / دو�ر١٠٠-٦٠ *	+اوح ���A   ا�	���1+1 *.��
و��O   .آO�l �1را
         o����*ي، و+��h	sا����72ق ا�� d���  ��4+ ?���ىhا� R����' A��' م����
ر *.�����3 *���8+ ����وى *.����2���� ا?��	s+اج ا���را

��م/ دو�ر٣٠٠ ا�?	s+اج #" ا��i6 ا�+اهA � ـ  
��م #" أدO�1 ا!رض   .آOl �1را
وا��Vر�1م أآV+ *�ا#+اً 'A ا���را
�� *	��Bوز               .��eEV أ����ف  #���bا����ارد ا �������ت ا��Vر��1م '��M#ً� إ�D��	]� ��� ٤ر٥ور,�O أن ا�	���1+ات ا���4

7" ����kD��2' H ا�����O، آ��� أن ���H' �8.             {��D 3 ذ��  J	' +hَ	C4 ُـAD '	+ي، #Tن هRS ا�	��1+ات *     l* � "�#
  .ا��Iق  �d '+ ا�	�ر�1 '�	+ن �	�2�} '�4ود  A ا��Vر�1م

��م ا�	�����1       ٦-و��1رن ا��.- أ�3    -٥٣
���م #�"        ا���4دة ا�	�زH1 ا�lB+ا#" ���ارد ا���را
 �	�زH1 إ
	��ج ا���را
'��A ا�����ارد ا�	�������1  % ٥٠ ��hI��2 –�زا&��I	�ن وآ���2ا  آ� و وه��" أ?��	+ا�� –و*��I	���eEe +eL �����ان  . ٢٠٠٤ ���م 


	�ج% ٦٠ وا���4دةbا A'. 

��م      ٢٠٠٤و#"  �م     -٥٤
��م، وه" 
 �hI� *	�Bوز        ٤٠ ٢٦٣، ��u إ����" إ
	�ج ا���را
'�A  % ٦٠ AD �1را
     Oت #" ا����E �Cت ا���h�7	')م  ٦٧ ٣٢٠��
��� ��ا?�AD .(        �7 �1را�h	ا�� ��7�� ا�.�l* i�* �6و �I��&  در�P�' 


��1، وه" �e:         "���h7م ا����
��� '�A ا���راD�����م   ت، وا��s:و
�� ا��s:و
�ت ا�[	
��� '�A ا���راD�� ا���V+ى،   ا�[	
 �B���' وإ �دة   d�2داً إ�	م ا?��
���م       ا���6د ا��I	��J،  ا���را
 ا���I	��ض  ٢٣٥وو��6د '��آ� ا��4	��ي  ��d �1را

��م 
�*��h����� �ً���^:� m��2 ٢٣٩���6ا�� A��' ��	Iا����  ،m��	B���' ا������د J��	Iم  د ا��������
وإ ���دة إ��e+اء '���C�sت ا���را
�C2	Iا��. ) A' -6أ d�  ي�	41 �C2	Iم ا����
��م %  ٠ر٧ا���را
 .)�1٢٣٥را

٥٥-         ��1�
�Vدر ا��Pا�� RSإ?��'�ت ه A�� A'و �I��s"        ا��	ا� ���D��، L�1*" ا���k ا! A�' O�8 ا��s:و
��ت ا�[	
��2ت و[	�d  ��م        *+اآ�S2' i ��ء ا�?	Elل ا�	�Bري �     I��s���١٩٩٠ى ا��2و�1 #�" أوا&�+ ا� ً��h1+�*  .   ار��' d���#

��م ا��	�h�7ت ا�	�Bر�1 ��?	�+ار، وذ�J أ?�?ً� !ن ا�:�1دة #�" '���ل *����� ا�.�+���ء                
هRS ا�C	+ة، #�ق إ
	�ج ا���را
  +.Iاض ا����+��,w� ج���	
bا O��B] ع���C*ار d#� إ�������إ ،H��6�	' ه��� ����' L��7ة أ�+�و'S��2  ���م  .�1ا��2و���1 ?���رت ����*

١٩٩٠     ���
���* dإ�� ���D����� أ
�m � *	���ا#+ '���'��ت د6���� ����Sا      . ا
�.�� ا����H، وأدى ?�4} ا��s:و
���ت ا�[	�
�� '��I	�L���� Eًhن إ��[��� ا?��	�sام ����y ا�����اد ا����w� �1+.I,��+اض  ��?��ا����Pد، وL��1*" ا[	����ل ا*���sذ ��6+ارات ?

A���P2  3+اً إ��#�� إ�d [���  �م ا�	M� .ا�	�Bر�1 �

  

  

��م ا�	������1   :-٦ا��.- أ�3
���م #�"  ��م     ) �I�1راً  (ا����4دة ا�	�زH1 ا�lB+ا#" ���ارد ا���را

	��ج ا���راb��2ً  (٢٠٠٤و��1 (
�:ي[�.
 ].و#�ً� ���.- ا�

  

��أ?	+ا�

آ�زا&I	�ن

آ�2ا

ا����1ت ا��	�4ة 
��ا!'+1.
����2ب أ#+�1

��h�'�


 ا�h+از1-
+B�ا�2

��رو?

أوز��آI	�ن

��
أوآ+ا

دول أ&+ى
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���م     وإ �دة *�و1+ ا���6د ا��I	��J آ��6د '�آ�       -٥٦
��+اً '�' A	��h�7ت ا���راVآ +��l* O� Jوذ�� ،   d82+ إ������ 
���ت إ ��دة ا�	��و1+ ا���.��2               ��  A�' م و��6د '��آ� وا����د ا����4ود�s	I�* "�	ت ا�E ��Cا�� A�' �ً�hI
 -�ا���د ا���

����م ا����I	E��& A��' z�sل إ ���دة   .��?��	�sام ا�	.����2���� ا�+اه���2 ا�T� ���%�s ���دة ا�	���و1+ و����E ���Cت  
وا���را
       ��
��ً� إ� #�"            '����B ا���6د ا���I	��J، وا����+وف ������را��] R+1���1د *��و � ،m�	B���' م ا�����دة �I�
ا�*��4د  و  #+


�ت ا��	�[� إ�d أ
V�1 m- أA' -6  .ا�+و?"��hا� +� .'A ا��	�h�7ت ا�������% ١و*�

٥٧-          �6 ،�C2	Iم ا������
���م #�"      ١ر�٥;رت ���4ا�"  ُـوه�2ك 's:و
�ت �A�' ��s ا���را
 A�D '	�+ي '�A ا���را
 �دة اeb+اء ���1�B' iI ا6	�Pد1ً� #�" ا��i�6 ا��+اهA إ� #�" '��74ت ا�eb+اء ����7+د              ��� أن إ  . ��٢٠٠٥ا�1  �م   

�3 زه���ة ��.	� ����l�* O	1و ��D��
��ت آ�'��� ���Sا ا���Lن، وإن       .ا��+آ:ي ا�	" *	�ا#+ #��� �6رة ا[	��و� *	��ا#+ �
�A أن ا�.����ت ا�	�" ?����� ا�*��4د ا�+و?�                  �h* "*��4د ا!ورو���ت ا��^�P]إ i
" '�A ا����C�sت ا�����د إe+اؤه��       آ�

 ��	hI
 il*�4د ا!ورو�" #"  �م % ��٦�ت اE �C' dإ� m���I* O* يSم ا���
 .٢٠٠٤'A إ����" ا���را

���2ت و[	�d  ��م            -٥٨
��Vا� ���  H��7' S2' �'�  �CP� م��

	��ج   ١٩٩٤و�6 ا
iMCs أ?��ر ا���راbا {hI�� 
      '�  A�� ���
��1، و#�e در�P' +#ط و*�ا+Cة #�"     ١٩٩٤ و ١٩٩٠"  ا��+�hت آ�M�Cs* dض ا!?��ر إ��Cs
، أدى ا
����م ا�����
�+ 'A �76 �ت %�2 � ا���راVم  .آ�  A' ًءا�� m
�٢٠٠١�� أ   O�� �1ت�	I�' dم إ���
، وe} ?�+ ا���را

      ����2ت، [
��Vا� ��  S2' �َه��*        A�' ة+�	Cل ا�E�& m���V'أ �	�? A' +Vأآ dري إ��Cا� H#ا�� +�? HC*٢٠٠١ار �	]  d
٢٠٠٦. 

����م ا�	�������1 ا��������� ٢-وz��s�1 ا����Bول أ���3  -٥٩
و���A��' �-��.� �hI��2 دورة  . ا�����+ ا��4	���- �����ارد ا���را
���3 ودورة ا�����6د           Csت ا�����ء ا�E ���C�� +1ة وا[���ة ����ون إ ���دة *���و+���� �'�s	Iا�+اه���2 ا���� ���]�	Cا�����6د ا��

���م ا�	������1، ���#	+اض أن �81-       ا�E �C��� �P��sت ا�1 ،��1+I	A�M ا��Bول *��1+ات ���ى        
دوام '��ارد ا���را
٢٠٠٤*���� ا�.�+��ء 'A ا���ى ا��2وI' d�  �1	�اR ا�Sي آ�ن  ��m #"  �م . 

��ات: ٢-ا���ول أ��� (�ا)' ا���ارد ���& ا��%����$#�ت ا���و"� 	��!راً ���

 ا���6د/دورة ا��E �Cت

 ���� ا�.�+��ء ا��2و�1 ا�������*
�ارد ا�	����?�� �1	�sام ا��

 '��راً ٢٠٠٤ #"  �م ا���4دة
 ����2Iات

�� ا�.�+��ء ا��2و�1 ا������� ��?	�sام ��*
�� #"  �م ����b�1 ا��ا���ارد ا�	��

  '��راً ����2Iات٢٠٠٤

'E ����Cت '����ء (دورة ا������6د ا�+اه����2 
�3، ��ون إ �دة *�و1+C&( 

٢٧٠ ٨٥ 

 ��1+Iت ا�E �C��� �P��& دورة و�6د
  ا�	�وH'+1 إ �دة

٦٠٠٠ – ٥٠٠٠  ١٩٠٠٠ – ١٦٠٠٠  
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١٠ا���-�ر وا���	�ج ا�����	�ن  -��ء
 

  ا�����ما���-�ر  -١-��ء

��2ت *�7ر����1     ���1+��  -٦٠I���4* ،{���1+ا!����- ا�� "���# ،-V�	���? ����1ة�B����74ت ا������ى ا��2و����1 ا�' O���8�' أن 
���ت ا�+اه�2�P	��. "#.�راًو	ا� +Vت أآ����P* � �I* أن A.�1 ل�D!ا!�- ا    +��h*ر��1 وS� ات+��l* A�M	* ،

�� و&yC ا�	.���3 ا�+أ?������،  ���C] d:  ��� ����1 ����6�7 ا��2و��1                  ����ت     و*����  .�	���z ز'A ا�	��P�* ة��  
      +�lPا� OB4�7ق ا�
 ). [�+اري '���Bوات  ٧٠٠-٣٠٠(وا��	�?��  )  [+اري'��Bوات ٣٠٠أA' -6   (ا�	.�ر�1 #" 

A��.�1و  	1 ��������ت �Sا���� #�P��	ا� RSأن *.���ن ه��     �hI��2و��� ��������T� kد&���ل *������ ا����6�7 ا��2و���1 #��" ا�����hان ا��2'
�� .�w'�آA ا��2^

٦١-  d�I*و     ��I����2ت #�" ��B' ��eEe�ت ر^I�4* k��4* d'� إ���	ت ا������P	ا� :  y�C&   :�1:�*3، و� ا�	.���
 .ا!'�ن، و'��و'� ا�
	��ر

٦٢-  �hI2ز�1دة *1�7        و��� d�  ت����P	ا� y�� 3، *��د�
yCs�         ،���]�B ا�	.�� i�he "�	ت ا���B�+ ا�?�	+ا*
                    O82ا�� k�1+D A�  �����	�� ����+ ا���Bاول ا�:'2P��*؛ و+hام و[�ات أآ�s	?ا k1+D A  OB4و#�رات ا� k�أي *�4
�� ا��[���ات ا��	����دة؛   ��� ا��	I���I-؛ و*�������+ ������I��' ���B^- ا�	��+&�z؛ وا�	�[���� ا����?��" وا�	���.h	وا� ����ا�7�2

   �2��؛ �D3 *��- و#��رات         و*�:1: ا����رآ� ا�����ت ���1ة �yCs ا�	.��B����ت أ&+ى  �d ا?	+ا*�P* ��2 *��د
��� ا?�	��hد ز��1دة ا���ا%��Cت  ��k��41 ��' d ا��l+ض                     l� ت��
��hات و�6ا �� ا�+C؛ وز�1دة د�6 ا��-I�I	ج ا���	
bا

��� آ��3 ا! ��7ل ا������ة و*����- ا� 	���د  ��d ا���#+ة وا�	         ‘ ذآ��� ’ا����7ب؛ و*1�7+ '.�
��ت     l�   ؛A��C�.��2ع ا��
�� ا�����74ت وا*���sذ ا����+ارات     I��h* O�� د ����l� ن���'w� "�����	]�ا -���و
O��8 ا!'���ن ا�������C2؛ وز���1دة *1���7+ ا�	�4

 .ا�+��6�� ا?	�2دا إ�d '�+#� ا��D�s+؛ و*���- ا��.�
�ت ا�	" *	I' {�7	��1ت 
�و�1؛ وز�1دة ا�.�Cءة ا�4+ار�1

٦٣-  �����2ت ا�	�2��� ز��1دة [s' O�B:و
��ت ا�����1       R	��k ��!'�ن، *��- أ ��ل ا�	�4     و#I)    تE ��Cا�� ����] "�#
��، وا?�	�sام 
O�8 ا!'��ن ا���#�+ة                     )ا��h+دة �����ء h�Iا�� ���، و*���- آ�V#� ا?	�sام ا���6�7، وز��1دة '���'Eت ا�4+�

���C23 ا���V.	�1 وا�+h	ا� O8
���، و�  Aه+hا�� ��  .وا��	�2 � ذات ا������ ا����

٦٤-  ������ت '	��'��                    zs1   و#�P�* "�# ا���ر��� ���'��و'�� ا�
	���ر، *	���k ا�	��ا��+ ا���I���� ��%�sت ا�Sا*
                 ������^" �����اد ا��2و��1؛ وآ	�	��� و[����B، و'�����B ا���ab "، و'���ل *����� ا��4+ارة وا�	����'s	��C �����.- ا�.


" و'�      �' k#+' ام�s	?� �'زEت ا�E1��	ت؛ و'�ى *��� ا��

	�ج ا!?���4؛ وا����Iت   ا�	���^" ��2��*+وb ��
اد '�
�� ا��%- إ�d ا���اد ا��2و�1
�� ا�	" *A' �4 إ'.����P	ا�.  

 

 

 '���'�ت أآV+ إ?���� ���Lن أ
���7 ا��آ���� ا��	����� ���
���7ر ا��	���م #�" ا!�I�6م ذات ا��A�' ��P �&�+ *�+�1+                   *+د  ٠١  
و ���H��6�' d ا��آ����� ا�b.	+و
��"     )pdf.power_nuclear/2005Anrep/Reports/Publications/org.iaea.www://http(?���2ي 

http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NENP/NPTDS.html .    "�# ج�'��
آ�� *+د '���'�ت  A أ
��7 ا��آ��� ا��	���� ���

���+ #��" '����B وpdf.science_nuclear/2005Anrep/Reports/Publications/org.iaea.www://http.( ���6(��1+ ?���2ي �&��+ *�+ 

Nuclear Fusion ٢٠٠٥ #"  �م) Nuclear Fusion 45 (2005) A1–A28 (��] +1+�* ج�'�
� أ �R ا����B ا��و�" ��4hث ا�
 .ا��2وي zs�1 ا�	��م ا��4+ز #" أ��4ث ا�
�'�ج &Eل ا���� ا����"
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�+ة، وذ�J #�" آ�- '�A ا!ر�2	��A         و*Shل  -٦٥h.�7رة ا�	3 ا���Csت ا���ء ا�E �C' O��P	� k��	* �'د ه���� 
���� وا�������ن و����ر���1 آ�ر���1 وا�*  
�A وا�*���4د ا!ورو���" و#+
���I وأ���P���4ة  وا���	���1ت ا������4د ا�+و?��" وا��

����- ا��	��'��، آ��� �B1+ي ا?�	�4اث                 و*��م .ا!'+1.�Vت ا����ء ا�E ��C' O�'�P�* "�# ل��� L� ��2آ��2ا وا�� A' �-آ 
�A و#+
��I وا������ن و����ر��1 آ�ر��1 وا�*��4د ا�+و?�"                   Pا�� A�' �-ز #" آ��l��� دة+h' �'��	' تE �C' O�'�P*

�� 'A و[�ات ا���C �-  واآ	�- .�	�4ة ا!'+1.��و��2ب أ#+�1�� وا����1ت ا�h1+B* وأ'�ن و[�ة O��P* +اض�	ا? 
   m��*�6ر ���l��hي ا�����ع ا������" ا���4+ارة ا��P��4وات ١٦٨ا�����2ذ�" ا����B� [��+اري #��" ����2ب أ#+�1����، و��B1+ى  '

z���B+ي ا���7     أ'� .ا?	�+اض ���[�ة �l+ض ا�	+&# ،-^��? :��C� دة+�h��1 ا��+Iت ا�E �Cا�� zs1 ���Eع  #
�A و#+
�I وا���2 وا�����ن و����ر�1 آ�ر�1 وا�*�4د ا�+و?"Pا� A' �-�7 *1�7+�1 #" آ�
L�. 

٦٦-  -�.	I*.��ر               و	���1: ا:�* dإ�� ����� ا�+ا'I��2�A�' A ا����I " ا��و���� ا�+^e��� RE� آ�رة أSدرات ا�����hا�� 
���- ا�+ا���A��' H ا��E ���Cت، وا�����+وع ا����و�" ��    –وه���� B�� "ا����و� -��C4ت ا��2و���1    ا��E ���C���� "��2آ����� ا����

 ا?	�+ض ا��C4- ا��Sآ�ر 
6�7ً� وا?�ً� 'A ا���Cه�O ا��h	.+ة وا&	�ر، #�"   و�6 ).إ
h+و(ودورات ا���6د ا��	.�ر�1    

O��8 ا��E ���Cت '��A أ���- ا�	����ون ا����2V^" وا��	����د ا!��D+اف #��" ا����I	�h-، وه��" ٢٠٠٢ ��م   A��' اع���
 :، ?��	� أ

�." ا����I^-، و'E ���Cت ا������         ا���I+��1 ا����h+ ا��E ���CتhIا�+%���ص ا��� :���C� دة+��hت ا��E ���Cز، وا�����l��� دة
ا������Pر، وا��E ���Cت ا����h+دة ����C: ا����Pد�1م ا����I^-، وا��E ���Cت #���ق ا�4+���� ا����h+دة �������ء، و'E ���Cت   

���4ة ا!'+1.���� #��"  آ��- '��A آ���2ا و#+
���I وا�������ن وا����.��� ا��	���4ة وا������1ت ا��	ووH��6 .ا����lز ا��C^���� ا���4+ارة
��- ا�+ا��d�             A�' H ٢٠٠٥#h+ا�ha/  +1طB��� �����	1�7+��1 ا��	��4ث ا�hون ا���و�" #�" ا����	ن ا�L��� ري�Dق إ�C*ا

��� ا!&�+ى   . 
O8 ا��6�7 ا��2و�1 
و�1�� ا�*�Cق �6ا � إ�+ا^�� %+L�� �41ن ا��4hث ا���	+آ� وا!
��7 ا�	��و
 .�	�Cوض [�ل '��رH1 '�4دة 'A '��رH1 ا��C4-و�1�� ا!?�س ا�Sي d�  A.�1 أ?�?m ا�ن ا


O8 ا��6�7 ا��2و�1 ا��	.�ر٢٠٠٤�1  �م و#"  -٦٧ O���	� �4�2' ��B�2'�4�2 و' ����
�+ إ
h+و '�hدئ *�� ،. 

O�8     و*��- O���* d�  A�'�s	Iة ا��� �I' ض+l� و+h
�� إB�2' نL�� A�'�s	I��� {� ا!
��7 ا�+اه�2 إآ��ل آ	

2����    ا����6�7 ا��2و���1 D.�ر���1 #��" ا��را?���ت ا��	��ا����6�7 ا��2و���1 ا O��8
 O�����* d���  ����B�2ا�� k���h7*.�ر���1؛ و	��ا
���� ا�[	������ت  h�* -أ��� A��' ���1.�ر	��ا����6�7 ا��2و���1 ا O��8
 -��.���ت؛ وإ���+اء *���4�Eت ����ور وهI��2Bدة ا�����	وا��

���� وا��������� �I��' ����1+7	�ا'�؛ وا&	����ر أ
��I} ا�����B�ت �  ���6bوا ����2Dا��"
 ٢٠٠٥  ���م و#��" .�	1���7+ ا�	����و
 dو إ�+h
�� وا����1ت ا��	�4ة٢٤ازدادت  �1�M إ
 . ا!'+1.��  �Mا، ��
��Mم أوآ+ا

 ا���	�ج  -٢-��ء

���m /  [:��1+ان#��"  -٦٨
�1٢٠٠٥   -�� �Cت ا�������C' "��# اف+��D!ا H����� A��' +ك	ن '�������� d���  H��� *��O ا�	�6
�� وه�� آ��داراش #�" #+
��I         ا�	h1+B" ا�4+اري ا��2وي ا��و�"، و*O ا�	�%- إ��       � -ّـو'd.  �V ا*��Cق  ��H�6�' d ا�	��

                    �����'�
 ه�" ا�	B+�1} ا�����" وا���2?�"     –هSا ا�	�6��H إ��aرة ا��hا��1 ��+[��� ����1ة ه�'�� #�" *1��7+ ا���6�7 ا�
      �����
	����ج ا�����ى ا�.�+��^b "��'���
�- '�C ���- اl���	� �����^Eج #���" ا���8+وف ا���'���
 آ����
�ن و#��"  .�	.����2���� ا�

 . أ%i4h ا���2 ا���M ا�H��I #" ا���C - ا�	h1+B" ا�4+اري ا��2وي ا��و�"h�I1٢٠٠٥+ د/ا!ول

��� ا��%��ل إ��d                         و�1.-  -٦٩
 ا?	Elل ��6�D ا�
��'�ج ا���2وي *�1��4ت  ���1ة، '���2 ازد��1د ا�����4 إ��d إ'.�
       ��'��a��6 و�e�' ���x1:ت ذر�1 و��
���.  H�'ا��4+اري ا���2و      و "�h1+B	ا� -� �Cا�� ���ي ا���و�"، ا*S�sت    ا6	�+اب *��

�� و*E �Cت ?�7 ا�Ehز'� أه���� '	:ا��1ة  x1:Bر�1 وا�Sت ا�E �C	��� ����	' �1ة�  -^�I'.  ا���و�"   و[��د ���Bا�� 
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  ��ة �1�M��6 ه�'��، '�V- أر%��ة ا�	+1	���م وإزا�	����، و#�:��1ء �Eز'�� '�4�� ا���C ��-،         ��4h�١١ث ا�
��'�ج ا���2وي   
 ������Vا^} ا���2%��+ ا����aو. k�7	��?اء   ٢٠٠٦ #��"  ���م و���	اد ����ران ا[����� ���� '���hدرة ��را?��� ا�z^�P��s ا�	�آ�

�+ 'O��# d��  +�a�h ا'	��Pص '.�
��ت ا���Bران         eL* m� ن�.�? ���� و*J�* �1�4 ا�z^�Ps آ���'�
ا��E �Cت ا�
��م	1+	��.  

�- ا!'�V- ���74      و�1دي  -٧٠l�	��� �%�s+ات ا�	را'�hا� A�I4* dاة إ��	ز'�ت ا��4Eh�1ء ا�:�# O�# AI4*  ت�
��72���V' ،���1�� "I- أ���:ة *�آ�'��ك وِ?�	E�ّر1ُ	�ر ا�.+و��1        وأ[+زت .ا���ى ا�Ehز'l' اء�	�77ت ا[s' �M1أ 

)       �I���72l' ز'��� ا����4رة ��ا?���7 [����لEhاء ا����	[�م �s	I��* أ�ـ��ـ� 'ـأ����:ة Aا'ـ��ـ�	ـ��ـ- ا? �C* ـ��ـ�
�وي ـ��ـ- 
��'�
��)" '4.���مـ��ـا��l���	+ات ا�	را'���hا� ����] A��' ا+���hآ �'����* ،i����4* "��	دي . ا��� ا���I	�Eر1	�ر ا����d�I و?��

A1�	���2#-إآ�  -٧)Wendelstein-7X(                   :م أن�	و�1 ���
��R #�" أ�����Eر1	�ر #�" ا�����O و�B1+ي *��	�? +�hوه�� أآ ،
��m ���4ل  �م     l�* أ�h1٢٠١٠     "�# �����'�
�- '�74ت ا����ى ا�.�+��^��� ا�l�* ع���4ث [�ل '�hا� :C] dإ� ،

  .ا����4 ا��I	�+ة

�A                  وأدى  -٧١�#+�' H2�%و O��P�* dا*" إ��Sر ا��P���� ج�'�
�:�1ء ا�Sي أ[+ز #" ��4ث ا�Cا� O�# "# م��	ا� 
�� A	���Bرب إ����aل ا�
���'�ج وه����    ��%�& "������l�'+#��k ا����abل ا����2D" ا�	����H �������1ت ا��	���4ة     : �����:ر ا��

�C+'��ر، و'+#�k ا����:ر ا��������l" �6+ب ���           � "�# Rي ���2ؤ+�B1 يSوا�� ���
��I ا!'+1.+C� ردو.  H�6�	1أن 1.��ن  و 

��� ��L��� ��1ن ا�
��'�ج             . ٢٠١٠-٢٠٠٨ا��+#��ن ��ه:�b A1+اء ا�	�Bرب &Eل ا�C	+ة        +1��7* �M�1ي أ+B1و


�� ا���abل ا��H1+I و1	��7} ا?�	�sام ���:ر #��^k ا����ة        d�I1 "*اSر ا��P����.  آ���    ���^�Cرات ا�:�� أن *1��7+ ا��
     C��� u�� ��
�e�.�hا���ة ��� دون ا�     �'�
#�"  ) #��1+آ� ( *�4�k ا��abل ا��B*   H1+I+�� �- '+[�� '	��'� #" إ�Dر �+

  .أو?�آ� �������ن

 ا�3#���ت ا�2ر"� وا���و"�  -1#$

٧٢-  -V�1       ��1ء:�C��4ث ا�h� �1ور+�� ��hI' �D+a �1ر�1 وا��2وSت ا��
��hا� A' ��'�aوا?�� و � ��B' و��د 
�l���*و O��P��*و ����7s* ح���B2و� ��- '���74ت ا�����ى ا��2و���1 و'��� A��' ����� �h*+��1 '+ا#��b k ���دة  ا��2و���1 ا!?�?��

             ��2�
�و��1 '� ��������ت 'V- ا��7} ا���2وي و*�2���ت *�4h7	� J�S�1ت، وآ�C2و'�2و�� ا� �Bدي  .ا������� ا�ه	���م  و?�

���ت ا��2و���1 ا������6�e ذا ��hا� d���  {���7ازد���1د ا� dت إ���E��;B" *����- ��ا?���7 ا�����	ا� O82ام ا����s	��?�� ���1:ا	ت ا��

  .ه�2?� ا��E �Cت و!,+اض [���Iت ا
	��ل ا��ab �ت/ ا��2 �� ا������ !,+اض #�:�1ء

����ت ا�
���7ر وا�
��'�ج، ���� #�"           و�6  -٧٣��* "�# ���Vا� AI�4* ن����أ�-  A' ��6�e�' +Vت أآ�
��� iB	
 أ
����م     

���٢٣٨-ذ���J ����را'	+ات ه�'��� '��V- ا���H��7 ا��+���" ا�2����*+و
" ا���4+اري ����را���A ا�	��V�h+  ، و�
ت ���6ا

���� !����:ة ا�
���'�ج وا���O82 ا�	��" *����-         
ا���4+اري، وا������HD ا��+����� ا�����eo�4 ا����I��4��� ���%�sت ا�2��*+و
�O            وI1	�+ .��ا?�7 ا���EBت، و��را'	+ات ذر�1 و
�و�1 ه�'� أ&+ى      ����H و*��B* "�# م أ&�+ى��* {
 إ[+از ��ا

 

  ١١  +�
��� ���2ان ٢٠٠٥ ا����B ا��و�" ��4hث ا�
�'�ج ا��2وي #"  �م       eج ا���2وي      " و�'��
" *�+A�  ����] A�  +�1 ا�
   ���B' "�#Nuclear Fusion   ٢٠٠٥ #�"  ��م) Nuclear Fusion 45 (2005) A1–A28(      م ا���4+ز #�" أ���4ث���	ا� z�s�* ،

 .ا�
�'�ج &Eل ا���� ا����"
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      �Vا�� -�h? d�  Jر�1 وا��2و�1، وذ�Sت ا��
��hا�             ������ 'A أ��- 
����S ا�Ehز'�� و#x1:Bر�1 وا�Sت ا��
��hج ا��	
b ل
��� #" 'E �Cت ا�
�'�ج�Vا^} ا���2%+ ا���� k��	1. 

 ا��-3#��ت ا�;�:� ����6�9ت و	67�8ت ا��53ث  -دال

 ا��6�9ت  -١-دال

���ت ا��������4
�، و&����E����B�' �%�Pت ا�h+و*�
�����ت و'�E����Bت       '�����زال  -٧٤I����Bت ا�E����B�' ام�s	����?ا 
��� و ���م               ^�1:�Cوا�����م ا� ��4P'�� وا�+ ���1 ا����	ا����اد ا�� A1د���ا�b.	+و
�ت، �1دي إ��d *��7رات ه�'�� #�" '

��� ا��+آ�:ة،           و'A .ا�4��ة
����ت ����1ة '�V- ا?�	�sام [�:م ا!���a ا!�1h7* ��8 {���ر]E���� 1+ة�Bه�ت ا��B*�ا 
�
 .'	+�1 و#" *�2��ت *���H ا��1Esوذ�EV' J #" ا�H2P ا��" ا���B+ي و#" ا�	.����2�� ا��2

�� و1	:ا���1  -٧٥ ����abا ����
�����ت ا���4:م ا!�1h7* ان���� #���EV . ا�ه	����م �������Iك ,���+ ا�������ري ������اد #��" '
�- ا���دم 'A ا���اد ا���ز��Bا� z^�P&و -.��6 ��A هEن ا��L�� ا����رف A�I4* d�4ث *�دي إ�hت ا�S&أ.  

8� و��B1+ي  -٧٦���	�� A1ر�P��' ������*  ��M��h2ت   (� ا����I��� -��B�' ام�s	��?ا ����� A��.�1 "��	ت ا�����إ[���ى ا����
    "
���*+و

	��ج [:'�� إ���aع b (     ����I�' A	�ى '���Pدر    آ���  .#�" ا������ن وا�����1ت ا��	��4ة ا!'+1.I�4* ي+�B1 
 -��V' ،��������  ) ISIS(‘ ا�1:��1’ا�	���8�� ا�������دة [��
#��" ا����.��� ا��	���4ة وا�����Pر ا�I��1�I+ي ��	���8�� ا�2��*+و

)SINQ (           تE��%ا��� R�h��a���1ء أ:��:���1ء و#Cت ا�����B' "��# ت �����1ة�����h7* ا، و����أت #��" ا�����8ر+I��1�? "��#
�� و �O ا![��ءI�72lوا��. 

  ا��53ث	67�8ت  -٢-دال

�� #��" ا���A��' ���1 '+ا#��E ���C' kت ا����4hث ه��" إ
	���ج ا����82^+ ا�������،           '���  -٧٧I��������ت ا�+^h7	ا� iزا��� 
   ���� ا�2 ��abت ا�4:م ا���h7*ا���اد    و H��.�ن، و*���Iا� ���aوإ ،��
�� 'E �Cت ��4ث ����1ة،     وB1+ي .*+و��* 

�A ا�V4h" ا��	���م      ) V')OPAL- ا���C - أو��ل    Pا� - �C'و ،���A، وا��CARR (     ��l1+* -� �C(#" ا?	+ا�Pا�� "�#
 "
���Vا�)TRIGA-II (     -�� �Cا�� -��V' ،ا+&���' ���'�sا� "��# i���&ب، أو أد+��lا�� "��#FRM-II و ����
ا���C ��-  #��" أ���

    +lPا�� "
�+MNSR ( �1(ا���Pري ا�2��*+وB�
 "#.                   H����* k�#+' +1��7* "�# -�1�D ط��a H7�6ُـ ��.�B�� "�#و 
 k��#+وه��� ا�� �ت، أEB������� -����1 ���1��MYRRHA . د����	' �ً������ً� أورو�V4� �ً���#+' ه��� أن 1.���ن m��2' ض+��lوا�

  .ا!,+اض

٧٨-  - �Cوا�� FRM-II           bام ا��4:م ا�s	�?� O�P�' ���
���، و��m ?���ت '�P�' ���2ر            #�" أ���
�� ا�2��*+و ���a

�ي، و��ا[EV' ��2' k أ���:ة �	����m ا�2��*+و
��ت '�A أ��- إ��+اء *��Bرب &�%��             �e "
��*+و
.  RSت  وه���Iا�� 
             kI�2ا^- وا����اد ا��:ا��� ا��Iوا�� ،���^����ة #" درا?�ت �����+ات ا����اد ا�+&��ة، وا!
��اع ا![C'.  A�'و  ��� ا��2[

  �Cن ا��T# ا!&+ى   +lPا��� "

��7ق وا?�MNSR (        H(- ا���Pري ا�2���*+و d��  م�s	I��? ��1+�B�
 "�# "�V4hا�
��x وا!,�1S وا�:را �hا� -V' ت��B' "# ت���h7* -أ� A' "
�4�- ��ا?�7 ا�	�2�� ا�b.	+و	��. 
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٧٩-  H6�	1أ #"  �م      و�h1 +     ٢٠٠٦ أن	أو��ل #" ا?� - �Cا�� -V' ،دة ا!,+اض��	' ��V4� تE �C' -�l�*  ��ا�
�A ا�V4h" ا��	��م     Pا� - �C'و)CARR (       ����aج ا��82^+ ا����� وإ�	
�� ه" إI��A، و?	.�ن أ
�7	�� ا�+^Pا� "#

�
�� ا�2��*+و ��abت ا�4:م ا���h7*ن و�.��I�١٢ا�. 

٨٠-  d�I���1رات    و����h	&�����4ث واhت ا�E ����C' ����6د�� yCs2اء ا�����+���ebا �'����
+� )RERTR ( -���1�4* dإ����
�� ا  V4hت ا�E �Cاء                   ا��+�eb3 ا��Mم ا�����
���م ا�����1 ا�eb+اء إ��d ا?�	�sام و��6د ا���را
 .�	" *I	�sم و��6د ا���را

A��'م  و����

���'� '�ا%���� *����O1 ا���� A��' O أ���- *1���7+ و*Lه���- و���6د ا���را+hا� Jر ذ������D�7 ا!&��+ى #��" إ���
 ا!

�م �h��3 اeb+اء ا����" ا�.�V#� و'A أ�- [C: إ
	�ج ا�����M٩٩-ا��
���م     ��ا?�7 ا�
�7ر ��?�	�sام أه��اف �1را

�3 اeb+اء��. 

�� ا�	��d�  -1 *�ا#+ ا��82^+ ا������ #�" ا���I	�h- إذا ��O ����1 ا�ن ا�ه	���م           و*���  -٨١
 �aا,- ��Lن إ'.�
        -h�	I��4ث #�" ا���hت ا�E ��C�� ������� ا�[	�����ت ا�	���h�	� "#��..ا� �و      A�� �2�% A��B	2' ����1 ?��ى أر���� 

 �h������ A��I����م ا�����1          ٩٩-
�مر^
��+ا I�1	�sم �	����H أه��اف ا���راVآ +�h�4ث أآhت ا�E �C' A' دا�  A.و� ،
�3 اeb+اء  / اeb+اء�Mم ا���
�� #�" ا�	��4ل        و� .ا���را �2Pب أن *82+ ا���+آ�ت ا���% m2�h* A.�1 R�B*���1 ا 

   ���
�3 ا��eb+اء، و���6 رآ��: ا������رآ�ن #��" �+�Mم ا�������
'� ا��eb+اء ا����yCs2 �����6د  إ���d ا?��	�sام أه���اف ا���را
  ��LIا��� RSه� d�  O�'��	اه A' رات ':�1ا�h	&��4ث واhت ا�E �C'.  -�V�1ر��1      وS��6�7 ا��� ���2Dا�� ��x�
��Bح ا�� 


�م    ��h����م �����3     ٩٩-#�" ا!ر�2	��B* "��# A+��� إ
	���ج ا����

��7ق '	�?��� ��?�	�sام أه���اف �1را d��  ���8م	
�� 
�4�� *��'� ��1+ا ��' �B	2' اء+ebدا�Pا ا�S�8 #" ه]E��.  

 (-3#��ت ا��@�?' ا����9 و(%����$#� ا<=�7�9ت  -ه�ء

  ا��@�?' ا����9(-3#��ت  -١-ه�ء

����ت �a	d #�"  ��ة          ١٥٠ [���� أآI1  A' +V	�sم  -٨٢h7* "�# ��C�	s' ل�.�aأ "�# ��C�	sا��82^+ ا����� ا�� A' 
�2P�1 وا�S,!ا :��B*د�1، '��2 ا�7} و�P	6ا ��
���ءات وا���4hث  �76 �ت ذات أه�bو'��  . � وا�:را � وأ'�ن ا 

             ������ت ا��82^+ ا����� و*���O #�ا^�ه�  �d ا���hان ا��2'h7* "# H?�	�� ة+�hآ ��
 ا���82^+  2	�ُـو*�  .زا�i ه�2ك إ'.�
ا����� #" &��I و �+A1 ���ا  �d ا!6-، #" [�A أ
m، آ�� ورد #" ا?	��Pء m� i'�6 ا��آ��� و'��82 ا�	���ون      

�A ���ا �&+ A.�1 أن 21	� ا��82^+ ا������          ، ���1 ١٣ي6	�Pد�� #" ا����ان ا�   وا�	�2eEe A' +V�4ذ  . أآ	I�1ان  و���' 
���ت ا��82^+ ا�����، *��m ا��2P � وا��4hثh7* ��h��, d�  {7ا�.  

٨٣-  iو'�زا���         ��P���s�	ا����1�2ات ا������� ا� +�#���* "��# ��I���
O��8 '�����ات ا����82^+ ا������� *���دي دورا ر^ 
E&�"   وا�����	ا�����} ا� {��Dا!ورام و O��� ت ا���7} ا����2وي و����B' "��# ت�����h7	ا� d	���� �����. -M��C1ل و���	ا?�� 

��م٩٠-ا��	+���1ُمُ���
+ُ	Iا!م، وه��" ا� m��*�1�
���+ة '��A ٩٠- #��" ا����Eج ������1�2ات ا������� !ن hت آ����، '	���ا#+ة �.�
  J��	Iا����6د ا��� �B���' إ �دة.  A�.�1م   و��ُ��
+ُ	I+داد ا�	ا?� �hP�1 ��1ُم   ٩٠- أن+	� '+آ:d��  ��1   ٩٠- P�# O�e- ا�

�� #" ا���hان ا�	" ����1 '+ا#b k ��دة      I��� ر^ ��aإ ��^����
�7ق وا?H أو إ
	�ج '���ات ا��1�2ات ا�����  ���� آ
�Bا�����. 

 

  ١٢   H6ا��� d�  �]�	' �� .‘٢٠٠٦ا?	�+اض ا�	.����2�� ا��2وi4* ’ �1  �2ان IAEA.org*��� وk^�e إ��#
  ١٣  Beneficial Uses and Production of Isotopes      ون���	ان    ، '���2ر وآ���� ا���6�7 ا��2و��1 و'���82 ا���� وا�	�2��� #�" ا��

 O6ر�1 رS�6�7 ا��� �� .٢٠٠٥ ���م ٥٢٩٣ا�6	�Pدي وا��آ��� ا��و�
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	��ج ا���82^+ ا������     و1	:ا�1  -٨٤b ���hD ت�

��ء ?��.��*+وT� ���+ 'A ا���hان ا��2'Vم #" آ��	ه�ي  . ا+�B1و 
 .�ر�1ُم 'V+ى �� 	�hر ذ�D J+��1 إ
	�ج ا6	�Pد��1ـ�ف إ
	�ج 
�8^+ ا���د ا����� ��?	�sام ه�ف ِ*�ا?	.�

  ا<=�7�9ت(%����$#�  -٢-ه�ء

���7 وا��5Aا��%����$#�  -١-٢-ه�ءAB� �"����  ا�

47��          ��Dرت   -٨٥��? z^�P�& ت ذات� ���ab�� ��B������ �����6 ��1+����� ���1�
�
 ��hاد '+آ��' ���
 – #�" أ���
�� '�:زة .�
�.�'. iB	
���            وأ*E1+ا^� أآ:�� �� ��abا �B�4، ��ا?�7 ا�����Iش وا��s�� �'و��' �#�Ca ءاتED 

�.�ن وا!��'��2 ا������ ذات ا�OB4 ا��2
�ي�Iات ا���] A' ة+�hآ �� .*4	�ي  �d آ�

���� را?��I��* �s	s    و���6  -٨٦^����+���1 ا���آ+و?��.���� '���اد أ[��hت ا����'Eا�ن ا�� i4h��%م  ���دة آ��?���ت   أ�
 اه	��م '	:ا��1 �	����3   وه�2ك .�%�� ر&�ة و���دات �+وح 'A ا��Eم ا���^" وأ��:ة b �7ء ا!دو�1 ا��4.�م

          ��1�
��+�1 ا���.+و?.����، أي ا��E'�ت ا��.+و��1 وا��2��hت ا��'Eت ا�����h7*و z^�P&ت  .و��'E��1   وا���
 ا��2
��+�1 وا[��ا #�" �a.- '���4ل    ه" �2��ت �����+' �1	A  ���B] -�1 �h��P ا       ��� �x1:� OB4ا� "# mh�*ون و+.���. 

A��.�1���1، أو آ�ا?����ت         و+����� +� أن *��I	�sم ه��RS ا��E'���ت آE'���4ت  ����6�+ أو [���'Eت �����2ت، أو آ�����6
       ��^����، وأ�M1 آ��h7ت *4	�� �PC- وا'	:از ا��x1:Bت ا![^��  �d ا��E'�ت ا��2
���h��, �1 ��ا?��7        وP41- .أ[

��+ ا��C2+دة ر��7 *��'��1 دا&- ا���x1:Bت ��ا?��7   و�6 .+ة ا��I	�h�4ت �����h3 ا�^�C� �2ا ر����� "# k1+# +ح	ا6 
�+ ا����ة، و*	���: ه�RS ا����1+7 ��
���ام ا���
��'+ات و �ا'�-               P�6 ��M�h
 ���
��� إ�.	+و���* ��CCs' -����4' H����*

 .وا�	" *�:م #" ا������ت ا�	�����1ا�+�� ا�	h��P" وا��+آ�hت ا!&+ى ا�	" A.�1 أن *.�ن ?�'� 

�� ا?�	�sا'� وا?�H ا���72ق #�" *.����2���        و*I	�sم  -٨٧
�� ا�b.	+و ��abا?�7 ا�4:م ا�� ��^���� ا��h7 � ا�.
 ا?�	�sم ���[�Vن ���'���ن #�" ,�l�?E      و��6  .ا�.	��� ا��a�h+ة �H2P أ��:ة ا��وا^+ ا��	.�'��� ذات ا�O�B4 ا���2
�ي   

�� �H2P ?��ت � ��1:1 76+ه��  ��d    ������.� ا��	�4ة أداة  
�� ا�b.	+و ��abا?�7 ا�4:م ا�� ��^���� ٢٠ �hD � آ
 u�h1 � �h	� ا+	'�
�
١٠٠�1��sم #" ا���2?� ا��s	I* ".� �1�

�'	+ *�#+ '�CP#�ت 'A ا���2ط ا��2�
 . 

��7#�ر:�  -٢-٢-ه�ءAت ا��#B�9ا�  

٨٨-  iدر   '�زا��Pوا�� �� ��abت ا��C	ت ا�����2�*      ��C�	s' �2 �ت�% "�# H�?�7ق وا
 d�  م�s	I* �'�	sا�� 
                k��4	و�� ،���	���� ا��2	��Bت وآ� �
�A آ��Cءة ا�������ت، و�	�:�1: I�4	ج، و��	
bت ا����  "# -M#أ O.4* k��4	�

��� ��?�^- أ&+ى�  -P4	1 "	ا�����'�ت ا� A'.  

٨٩-  H�7	I1أن 1        و �� �2Pا� �Bت ا���������  �A *�زH�1        ا�	1�P+ ا����7" ا��sص ������P�C* ت�'���' +#�
            "^������A�' ��2 أي '�C �- آ�' ����+  HD��' �#�Vآ.  ������             و[��^����
O�8 ا�������ت ا�. ��
 I�1	�sم '��7رو و%��

           {�����
���س ا�	�زH��1 ا��.��
" ��.�V#�� دا&�- أو ���� ا�������B أو &��7ط أ�� ��'�, ����aث أ���h
ا�	�1�P+ ا�����7" ��
�Bا�����. +�����ت ا����6��� ه�� أ'�+                 أن *1�7+ ���ز '�?��     ,h7	أ��- ا� A�' "��71+ ا����P�	�� "�?��6 " �2�% 

�� �2Pا� �Bت أ ��ة ا���������P* فE	&ت وا�x�hوا� A�2ع ا!'�آ* {hI� ،���'. .�ن	1+   و?�P�* O�8
 +1�7	� 
������4' "���7�' /      ����2  d��2, � ��P���s�* داةLآ�� ����'I��* ������2	�sم '���Pدر ا����82^+ ا������� #��" ا����I	�h- أه�

����� �2Pا� O82ت وا�����.  


" ا���C+د، ا�	�" *�I	�sم                        و1+��  -٩٠��*�Cث ا����h
2��� ا�	�1�P+ ا�����7" ا��4?���" ����* ��h1+6 م�s	I�* أن 
         �� �2Pت ا��E ��Cا�� ���] z�s�	� ،.�ن  .أ?�?� #" ا�7} ا��2وي	ا         و?�Sه� A�' �����  -P�41 "�	ا�����'��ت ا� 

        -P41 "	ا� A' و*�1�4ا ��6�e�' +V1+ أآ�P	7+ق أ&+ى  ا�� ���� . +1�P	ه��        وا� ��'�, ��aث أ��h
 ا����7" ��
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      �� �2Pت ا��E ��Cا�� "# k#�	ا� �.�
��4h� �xa د�21' ��1+D.  ًEV��#        ت��#��* H�1��4�ُ *�ز ��� *��?�� O	�sام ه�RS ا�	�2
     ���M2ن ا����  '�Vل ��4h ا�	�زH�1 ا�3P�2 �76+ي �	��#k    ١- #" ا��.- ه�ء  و1+د .ا��Iا^- #" ا��E �Cت ذات ا��

  .ا��I^- #"  ��د %�2 "، آ��Sي �CP' "# ���1ة

  

      
  

 '��دة ا���7ر ا���I^-،    و*o�I�' .  A��4داً  '.���#�ً ٣٦ [��ل ا�����د 
��8م *�1�P+ '���7" 41	��ي  ��d                }ّـ1+آ�  :١- ه�ء ا��.-
��م١ر٩ـ '+�6'� �	��A ا�2	��B �+�1ن ��y ا���ء  �d ��ار ا�٩٩- ��A' -1+.� �B ا�	.2h*و ،+�	Iا�� mha د���. 

 ا����#�ت ا���و"� )F ا2DE"� وا�Cرا�7  -واو

5�#G  -١-واو)�H�"�Iوو J#:�5ا��  

���، و*��دي دوراً        *��#+   -٩١*�h2ت ا��EIا�� A�I�4	� A����ة �����^�C' ت ا��2و��1 أدوات�����+اً  ا�	�2hآ    A�I�4* "�# 
-����ت ا�	�2��ت ا��2و�1 #" هSا ا���Bل [� ا�C7+ات ��?�	�sام      و*��- .ا��%�4h7*      ��2�Iا�� ���a!وا ��'�, ���aأ 

           ��1�4	� +���Iم آ���s	I* "	ا![��ض ا��2و�1 ا� O6؛ ور��eأ�- ز�1دة *�2ع ا���اد ا��را A' ��1+Iت ا��
وا�2��*+و
 "��# ����eات ا��را+��C7ام ا��s	��?ا?����ت، وا���� �
���� وا�
	���sب ���?��	��eا^� ا��را+��sا� O��?ور ����eت ا��را��P��hا�

��2تBو{�^3 ا� -��4*. 

2�� أو ا�2��*+و
���ت   و��6   -٩٢�Iا��� ����a!أو ا ��'�, ����aام أ�s	��?�� �e�4	I�4، ا����	Iا��� +��C7ت ا����� أدت  ��
  ���*�h2ت ا��EIا�� A�I4* "# ��I���، إ�d إ[+از 
�B[�ت ر^^�����A   وs1	��ر  .ا�I+��1 أو ا���اد ا�.I�4	� ا����^��ن 

         A' +Vأآ S2' ��
�'�s	I1ة و��C' ات+#�D ��*�h2ت ا��EIو1+د .�2 ? ٥٠ا�       A�
��ت ا����	+آ� ����hا�ن #" �6 ��ة ا� 
           A' ت ا��7#+ة '� �1+ب�EI��� �� ?��D ��E#+ة '���BI ر?����     ٢ ٥٠٠'��82 ا!,�1S وا�:را � وا��آ��� وا���2

 A' +V١٦٠!آO�7ق ا����
 d�  ��*�h
 � �
 . EV�#     ا!رز A�' +#��D 32�% م��
 i��# "# k�Dأ )VND95-20 ( ذو
'�A ا����I[�ت ا���l��h    % �4٢٨- ا����[�، وه� أ[� ?E�ت أرز ا�	1�P+ ا���s ا�����، و41	-       ��دة  ���� و1	  

       u
�.� ا���I[�ت ا���I	��#� �:را �� %�32 ا!رز ا��Sي       و*��ر .'���ن ه.	�ر ا��:رو � �Lرز ا�	1�P+ #" د�	� ا��

�م � i���A و#h�Cد�1 وا���2 وا�El2� "�4- ا���� #" أر��� ���ان #�� ه	ر٤ر٣ ـ1�	ه. A�1E' . 

٩٣-  J��#و  ���eا��را O���  "��# "I�������2ت ه��� ا�ن ه���ف ر^Bات و{���^3 ا�+C��a . تS��&وأ A��' ة+���h.ت ا����� ا�.�
  J�����آ�
�h1ر "Iا���1آ�� y���] و[���ات H����	* A��  ����� و ��A )أ.ن.[���y د(ا�����'��ت ا�	��" �I��1- ا��P��4ل  �


���� *���#+ ا�����Pدر ا�Eز'��� �Eآ	����ف        ! ،����eا��را?���ت ا��را "��# ��I���ا����7#+ات ا����I	�V4 *���.-  �2%��+ ر^
��C^�}و -���2ت و�	�4B�� "'�82اف .ا���	وا?   ���2�Bت ا��� ��Bا�� "# �V4	Iا�� ��ه��  ) TILLING( ا�#�ت ا���4
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     B��� ��%�s��7#+ات ا��� H1+I��1�4 ا��	ا� ���� d2I	1 ����k ه�RS ا�	�2���     و�B1+ي  .���2ت ا���I	���V'  �#ل �	�2h7* �����] 
            "�# ������2ت ا�	" *	O.4 #�" ا����:ات ا��Bا� +��+ة آ� ��1+7	�7hت آ��
�.'T� +�h*و ،+� �d ا!رز وا���� وا���

%�4�- '	��دة أو *�J�* d�  +e ا���:ات'. 

 '����I���? A ����2٣ر رO��6  ا����4+ات ا�������� و��h  ��24��a+ ا����4ود '��I	] ��h	��d ا�ن '��A ا��   وا?��	�sام  -٩٤
 ����*�h2�4 ا�Pا��� +�'�و
��� �6ا ��� ا�����Iك �?��	�+اد وإE��Dق  �ا'��- "، ا������2ن )ISPM 3(ا������1�+ ا��و����� �	���ا�

  ���6�� ا��و��� ���1�6 ا��h2*�ت، وذ�J !ن  �ا'- ا��.�#��4 ا�4��i�#;+  ��1              "ا��.�#�4 ا�4���1 ا��&�C*��� ص�sوا� ،

�� آ�^�2ت  �1�M ذا*�� ا�    L��?�2	. "#ن و�I�
��l '�4�2 ������2ر ا���Sآ�ر        ٢٠٠٥أ�+1-  /  % d�  ��#ا���ا i�* 

)ISPM 3( ��1 و?��^+ ا�.�^��2ت     "، ���2ان���� �	1�P+ وA4a وا?	�+اد وإEDق  �ا'- ا��.�#��4 ا�4��'�hدئ *��
����ةC�1 ا���Mة  "ا��������C' ره����h	 �� ���������4�7Pن   ���d ذ���J، أدرج ا�و ��Eوة .، *����- %��+ا[� ا����4+ات ا���

" ���١٤"��*�2�� ا��4+ة ا����  "و  " [�+ة  �   "# '   ��*�h2�4 ا�P�4�7ت ا�P' د+I     ��1�6�� ���6�� ا��و��C*��� ص�sا� 
�I+ .ا��h2*�ت�2�� ا��4+ة ا������ #" ا��ول ا! �Mء، و�1ل  ��d أن ا?�	�sام ا���4+ات ا�������         و?�* k�h7* Jذ� 

 �����} ا*��Cق '���82 ا�	��Bرة ا��������          ��m دو����ً    �h ا�ن '�	+#��ً   آB:ء 'A ا��.�#�4 ا��	.�'�� �#�ت ا��h2*�ت أ%�       
��*�h2�4 ا�P�4 ا���'� وا�Pا� +��k *�ا�h7* نL��. 

  ا�5#�ا�F وا��5A ا�3#-'"�ا<���ج  -٢-واو

٩٥-  O���                  أن A�.�1 m�
! ،���
�A ا�x1:B" وا��2وي أه���� &�%�� #�" ا���4P ا�4��ا��B���� -P	ا�� z�s�	ا� 
   ��?�I] �1:1              "��ا��� "�# A�.�' +��, m��� ور,�O  .و*�1�4 أ?����} آ��3 أ'�+اض ا�4���ان إ��I�' d	�ى آ��ن *�4

        d���  +ف���	ام ا����82^+ ا������� #��" ا��s	��?� �����] ه���2ك d���h* ،�� ����abا +���, {�����?w� ���1:ا	ام ا���s	��?�ا
�1ت و*I���' �����  {hI���� ،��P���^�P& ����1�4	�) ا.ن.ر(أ وا�y����4 ا�����2وي ا�+����h1زي .ن.ا�h+و*�����2ت و[����y د

�������4* A��.�1 "��	ا� ��?�I��4ا�. �� ا�	���7رات ا��Bر���B' "��# ���1�ت ا���H2P ا�����B+ي وا���ا^�����ت ا���B+���1  و*	��
�� و?+ � و'	�
� *�دي و{�^��C #" {+وف '	�2 �?�I] +Vج أ��:ة أآ�	
b ت��
 .وا�	.����2�� ا��2
�'	+�1 إ'.�

�� ا�����ر   ����?�] k^���6ر d���  ����^���1 ا���+h	s���1 '�����ة   و*���#+ ا!����:ة ا��+h	s' ��P���s�* ت����ة  ���d د'���  ��
)      �
�h	�?�ا :�����+ ا!ه��اف وآ����C، و*�h.*��2ت، و� ا!ه��اف ا���'��   و'�A  .#�" ����ز 'ُـ�lPّـ+ وا[��    ) '����B ا��

�+ ز'�A ا�?�	���B ا��Eزم            P��* "���	ان، و�������� ����� أآ�V+ ا?�	�+ارا #�" ا��P�s�	ة ا�:��w� ري�B1�7+ ا�	��
���S *���ا��+ ا�C2	����4#�.وة .����1�6 وا��E�� و  ����7s	� ���1ا��2و {��� ا!?������	���1، *��  ���d ا�	.����2����ت ا��2و���1 ا�	��

       O��Cت ?���� ا���B���' �4اث	ا? d" *�دي إ�	ا� ����2ت #��� أ �k ����2%+ ا�Slا^�� وا�	�2?��� وا��+�B�8ه+ ا�'
��aا��� ����	
�A إI4* dف إ���*. 

٩٦-  �ً�s1س ا���2 "     و*�ر��: �:يء '��A #�"  ّـا��ab "، ا�Sي I1	�sم ا��82^+ ا����� #" 6��س *+آ    آ�ن ا��
               ���
�A ا��EI�ت ا�4��اI�4*و "

	��ج ا�4���اbان ا�����، ه� ا�	.����2�� ا��I^�ة #" '^�� ا������  وا���82^+  . ��2 أ[

��ات*�� ٣٢-�CIرُـ� '�V- ا�C  ( ا���82^+ ا������  #��h'�  .ه" أ�M1 ا!?�س ���د 'A ا�	.����2��ت ا��	���� �+O6 ا��2آ�
�+ة �y��4 د    ) ٣٥- وا�.i�1+h ٣٣-وا��CI�Cر P��6 ���+ ا�27�% ��I�' "�#.ن.     �
�h	�?ا A�' ن�V]��hا� A.�	�1 ،د  أ����*

���2ت ا�	�" *��d��  +e ا����:ات ذات ا�ه	���م         . (أ.ن.أa.�ل [�y د  B�1�4 ا�* ��
��hI و  ) ا!'+ ا�Sي 1	 ���أو /و*Lآ
���2 أ[�  . أ.ن.أو ر. أ.ن.6��س آ��� [��y د   "�#  ��2��' ���^�.  A�.�1ت      و��
 ��ا?��7 ا&	��hرات �[��� *��1�4 ا�4��ا

�A د��6 ا�
	��sب                           I�4	� ا�����'��ت RSام ه��s	�?ا A�.�1م، و���	ه���2ت ذات ا�Bا� A�' ��6�C	ل ا���.a!" *�4- ا	ا�
 

  ١٤   H6ا��� d�  �]�	' �� .‘٢٠٠٦ا?	�+اض ا�	.����2�� ا��2وi4*’ �1  �2ان  IAEA.org*��� وk^�e إ��#
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  ����	
b" ز�1دة ا��	و���. EًM#د           و y��] ل�.�aء *��د أ�C	6ن *�1�4 واT# Jذ� A  .�1�4      . أ.ن* "�# O�I�1 أن A�.�1 �
����2ت Bا� d���  ظ���C4ا� d���  اء����ا! ��I��1 وأن �����2���� ����EI�ت ا��+,���ب #�Bا� z^�P��sا�. A��.�1أن *���#+ و 

                    +1�P�	وا� ،"I��72lا�� A�
��� ا��+#��2��، و'7�Iا�� ���a!�� ص ا���:دوج�P�	'�س ا���6 -�V' ت ����1ة������2.*
    �������4 وآ��Sا� ���� �
ا����EMت #���� دون [����� إ���d ذ����  ا�����7" ا��4?����"، أ?�����} �	��1�4 *+آ���} ا�OI��B و

 .ا�4��ا
�ت

�A                  و*�ل  -٩٧�	hدة ا������ " ���abس ا����2 " ا������ت ا����  ��� �
 A�I�4* "�# ة+��ه+'��ن  ( ا�	��7رات ا!&
��ً �+و*�2" �1دي دوراً  I��A، إ��d          )  #" ا�?	�Eب و#�" *�82�O ا!
��BI ا��ه2���           ر^��I�
 � ���eو �ا'�- ا����2 ا����
�� ا?�	�sا'��       ��
} ا*�Iع '�+#� �   
��ت  ����،  �d إ'.��)      A�BIا����ء ا��+��6م ��!آ� H�' ����	B' دة أو+�C2'-١٨ 

A��� ا�.+�����ن ا��s%���� ������.+��ن ـ���ـ ا?	sً�ــ، وأM���1)٢-وا�������رو�Iأآ��� "
����e ت '�����ل د&����ل����� أو ١٣-�ام *�2
�O [��� ا�4��ان ا�Slا^�� وا�	�2?��� وا���1�6�7      ١٤-ا�.+��ن�����ت ا��	�����     #�" درا?��ت   و*	:ا��1  .، �	�h7	ا� ���aا���

                ��2�Iا�� ���a!ث ا���h
2��ت 
�و�1 ,�+ ����� *I	�sم �	�4�- ا���V' ،+�%�2- ا�	� �����ت ا�Slا^h7	م وا���Iا� O���
ا����I	h��� �4+و*�
���ت، وا
����hث أ����a ,�'��� ا����I	h��� �4+و*�
���ت، و6����س ا�7���3 ا�.	���" ���	��A1L ا���4+اري،    

2��و6��س ا�7�3 ا�.	�" ا�Ehز'" �Iا� ��a!ا k�L	� "C� .���	��رن ا��I	�4، وا����س ا�7

  ا2DE"� وأ	���H$�دة  -٣-واو

٩٨-  A��� وأ'��ن        1	� �
 A' آ�L	ا� ��l� ،�1S,!ج ا�	

O8 '+ا�h6 ا!,�1S #" ا 	�hره� آ�'- ?���I إ HM* أن 
              M�1" ه�" أ�	ي، ا�+��hك ا�E�	�?E� ا�����ة ���
��� وا�4��ا*�h2ت ا��B	2ا�� ��� ��ا
�} ه�'�� ��	��hدل ا�	��Bري     و4%

���ً                وh . �6+ ا��4ود ^:� Jذ�� H��+1و ،+�hم ا�ن أآ��Cا ا��Sه SC2* "	د ا�4.�'�ت ا��  �h%ا,-     أ��a ازد��1د dإ�� 
  ���1S,!ن أ'���ن اL���� A�.��	Iا����. � �I��*و      ����
 S���C2* d���  ا�4.�'���ت ����� ��P��	ت ا������ ا�	�2����ت ا��2و���1 وا�	�2
   �B�2' H��� ����� *��#+ ���EI?- ا�Slا^��� ا���1��4 #�" ا����Pر '�A                    ا�EI?- ا�Slا^���ت و'�a+ات و'��hدئ *��

                      k��h7* "�# kI�2' ���
���ة ���� #���� إ*��hع Bا� ���ا��D�s+ ا�	" *��د أ'�
��، وذ��k�1+D A�  J ا����ر?��ت ا�:را 
   R���A إدارة ���دة ا��s	�h+ات و*�2��*��� ا�	�4��     و*��- .أ#M- '��ر?�ت إدارة ا��I�4* �7�
��� ا��#��ء     هRS ا!l� ���

   ���1+7�hا� +�
�ت ا�7C+���1 و'���C�sت ا������6�C1Sات ا�#���ت وا�������h�� ���%�sا� ���� *����- ا 	����د آ���� .��������1�+ ا��و�
��x ا��?�	�ر ا�S�lا^" ���Lن ا?�	�sام ا�����س ا�7��C" ا�.	��" ��	��+ف  ��d ا����C�ّsت و*Lآ���ه�               �� ����ا���hدئ ا�	��

����x ا��?��	�ر ا�S��lا^" ا�����	+آ� ����A '����82 ا!,���1S  و*���1�4 آ���*����، ا����Pدرة  ��A ا��I���B ا�� A1+���2 وا�����'�V�
A� .وا�:را � �O'w ا��	�4ة و'��82 ا��4P ا�������، وا�	" و��i ���	��ون ��A ا���82	

�k ا����1�+ ا��و��� ا�	" ?�kh ا 	��ده�� ���Lن ا?�	�sام ا���ab �ت ا�����21 ��.�#��4 ا�.�^��2ت                   و
�Bح  -٩٩h7* 
 ����ا  ��d   �٥٠+�� ا�	�" *�����4 ا!,��1S و'.�#��4 ا�#��ت ا���4+�1، وا���I	�s'� ا�ن #�" أآA�' +�V                     ا��6��� ا�� 

�1S,!ا A' �C�	s' اع�
6��م &��I ���ان أ&+ى '�&+ا �AI ��ا^� '�اء'� ��Lن أ "# ��^:� d�B	1 ،O�7ق ا����
. 

١٠٠-  i��a��1��4             و� �����k ا�����1�+ ا��و�h7	� ����	�7 ا!&+ى ا���
�+ *��Bرة ا��2	��Bت         ا!I���A و*.��	Iا���
  

�ت إ�.	+و���+اءات ا!و�d ا�	" *	Ssه� ا�4.�'�ت ا?�	���B ���7رئ 
��وي ���1     �  �١٥�ا�:را �� إ
��ء �6 �ة �

��2�� ا���I	��1ت             و?	�:ز .ا�:را �	� ���
 ا�	�Bرة ا��و���� '�A ا��kD��2 ا��	�eL+ة أS�� k�1+D A�  �M�1ل ����د *��و

 

  ١٥  A������������������.�1  "������������������

�������������������ت  �������������������d ا���������������������2ان ا�b.	+و��h�6 �������������������ة ا� dا��%�������������������ل إ������������������� 
http://www.iaea.org/programmes/nafa/dx/emergency/index.html. 



GC(50)/INF/3 

Page 26 

   ' "# �'�s	Iد�1 ا���aرb��1  ��} [��وث *���ث                 اS,!" *��� #�" ا	ن ا��1�2ات ا����� ا�L�� ���Bل ا�	�Bرة ا��و�

�وي  �رض، ا��Pدرة  A ه��x ا��?	�ر ا�S�lا^"، و*�?����� �	���- ا��:A�' ��1 ا���82^+ ا������، و�	���- '��ة                       

�ًe�] و�1 أو�
 �e" *�" [�د	�2 ا��ا[�ة ا�Iا� A' ل�Dً�أ� ��aإ . 

 �'"ــــــــ�ا�5Aـــــــ� ا�3  -زاي

 ا��را�Rت ا�Q#3#� ا���B9�� ����2P"� وا��5A  -١-زاي

١٠١-  i��
2����ت ا����82^+ ا����I	�ّ+ة #��" ا������" *ُـ��I	�sم آ��Lدوات #��" ا����4hث ا�Slا^���� إ� أ
���� #��" ا��i��6  آ��* 
   ���1Sl	ا'� ا�+��� O������k ه�RS ا�	�2����ت #��" أآ�V+ ا����xCت ا���I.  وA�.�1  .ا��4��+ *ُـ��I	�sم أM�1ً� #��" و���H و*�h7*  ��
�
�+ ا����ّـ�(ا��I	�ّ+ة *�ّ+�� �w&�7ر، أي ا�+�ّـH وا!�CDل، ذ�J !ن ا��82^+     , (�'�s	Iه" و[�ه� ا��ُـ.  A� و 

          ��1��2���ت ا�	���	���  ً��
�� ا����?��ت ود�6ّـ	�� #�" ا�	��1�4، '��ر?�I] ة، *:داد+ّ�	Iام ا��82^+ ا���s	?ا k1+D.  "���# 
�4��O��# k أ#�M- ����ى          * A.�1 ،ل�Vا�� -�h?               d��  " *�7+أ�	ّـ+ات ا���l	ا� d��  ���^و��1 ا���Sl	ت ا�E&�ّـ�	ا� �� #��ّـ��

   OIBا� A1�.*)  ���Mا�� ��	�2داً) أي ا�.	ة     ا?+ّ�	Iت ا��82^+ ا����2�* k1+D A  ��?��6 dإ� . RSأن   وه A�.�1 ت��� ا�	�2
      S,!ا d��  ���^�6 ���^E' �'ا�	I�' ت��B��O ا?	+ا*��	� �ً���1 *	��2ول ا�����4 ا�Slا^��� ���ى      *�hّـd ا����4 إ�d ا����م '�4

     �1+�hا���2 � ا� z�
�+وس C� A���Pا��2س ا��/                -'��a �ٍP�* ��1 #�" %��} أيSl	د'�� ا� ��ا!�1ز، وإ�L* dآ�� أه�
�1+�hا���2 � ا� z�
�+وس C�/�� . ا!�1ز، [��hI أ�+زت ذ�V1�] Jً� '��82 ا��4P ا�����

 جوا�69 ١٦ ا�R;�ام ا�-S ا���وي )F ا���A"' -٢-زاي

١٠٢-  +1�P���	ا�  d����  +�����4ا� i���6����2 #���" ا���� ا�������7" ���
�����hث ا�����hز1	+و
" ه���� أ[���� ا���ا�����H ا���
ا��	�� ���ت ا�	��" *	���2ول ا�	��1�P+ ا���h7"، و����e ز���1دة '���D ���}�4+أت  ���d ا������2رات ا����Pدرة  ��A ه��Sا         

�+ة ا����+           وهRS ).١-ا
8+ ا��.- زاي  (ا�����ع  P�6 ����' +^��8
����1�l '����4 ��ا?���ت     ا�	�2��� ا�	�" *�I	�sم 
                      "�x1:Bى ا��	Iا��� d��  ء�M� !و{��^3 ا Hhّـ�	ل ا��7} ا���2وي *��B' "�# ء�hDw� ��	* ��������.  ،A�.�1و   d��  

          :'+��� m��ً� ا��ُـ��ر إ� ��aآ�ز ا���?�م إ��lام ا��s	?�� ،ص�Psا� mو�FDG) آ�ز  ١٨-#��رو��, "Iد�1آ ( ،
2�� #" ا! ��Mء ، درا?� ا�����)C11-choline (١١أو ا�.���A ـ��� ����lآ�ز وا![��ض ا!'Mر  .�ت ا!1ْـ�Pوا�� 

ا��2	َـ��� �B	1�P+ ا����7" ���
��hث ا��hز1	+و
" ا��ُـ�'H' �B ا���Pر ا��2	�َـ��� �B	�1�P+ ا�����7" ا��4?���"              
��ّـ+ا                    l* A�' ��4Pا�� O�	���] d��  و'�� �71+أ d��+ادى ا��+�# A�  ُـ���ّـ�ة' -�%�C* +ّـ#�* ��2�Iا� ��a!��  ���ت آ�

�+ات  �d ا�7+��1 ا�	" �l* إد&�ل ��
��، وه� '� MC1"، ���	��"، إ�d إ'.��� . 	O ��� '.�#�4 ا!'+اض*[�

 ,�Mن ا����د ا������ ا������،  ّ:زت أو��m ا�	��ّ�م #�" ?�+ � ا��4?��ب #�+ص [��وث ��eرة #�"               و#"  -١٠٣
 "h71+ ا��P	ا� ��*�	O�8�' "�2 أ�I�6م ا�	�1�P+ ا���ab " ا��M,        ��V1�4ن ا���� ا����دم، 1ُـ	��6ّـH أن   و#" .*.����2

���� '��A ا!#��Eم"أ����:ة *��I��* +1�P	�sم ر�47I��' k^���6، و���J���* �hP��* J�S ا!�I��6م  ��& " dل إ�������	
و*��I	.�- ا�
����
m أن M��C1" إ���d إد&���ل   وا�	���sّـ" .ا�	.����2���� ا�+�6L��a A��'و ،���C�.	م #���ّـ�ل ا�E��#w� ����^����  ��A ا��������B ا�.
��2ت ��ه+�1 I4*             O�B] "إ����� "�# z���* dإ� "MC1 ل أن��	ا[ d�  آ�� �721ي ،��	�  �d ��دة ا��Pر و ��

                ��2�Iا�� ���a!�� z�s��	ت ا������  A�  �*��2ت ا�� ���a � d��+ض ا��+ّ�*.  mوأو��      H�' +ان	6���� ،J��* ّ�م��	ا� 

O��8 ا�	��1�P+ ا������7" ا��4?����"، *�#��ّـ+ ا!?���س ���82      {���% "��# Aّـ�M��	ا�+���6" ا��ُـ H����7ا�  "��hD -�BI��* م�

 

١٦   H6ا��� d�  �]�	' �� .‘���٢٠٠٦م ا?	�+اض ا�	.����2�� ا��2وi4* ’ �1  �2ان IAEA.org*��� وk^�e إ��#
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                        +Bُـ�* ��' Jذ�� "�# ���� ،d��+ادى ا��+�C� "�h7آ�'�- ا����3 ا� Aّـ�M�	1 أن A.�1 "
��A�' O درا?��ت    ىإ�.	+و��  
Oال أ ��ره�D �1+1�P*.  

  

  
 [������ ا�������2رات  *���7ّ�ر :١- زايا�����.-

ا���������  ���A ا�	���1�P+ ا�������7" ���
�����hت 
 �����h7ا� �����ا�����hز1	+و
" #���" ا��E���Bت ا����

 ���������hرا����(ا��P: A1�����') Medline ((
&Eل ا��2Iات ا���s  �+ة ا!&�+ة، وه��       
      d���  �����+ ا�	�2���� ا���2eL��* �1.��� '���ى ���'
   A��' ه���+��� و,
�D+I1+ ا!'��+اض ا����P��*

 .ا!'+اض

  

 

��� 1	��Vّـ- #�" ا�?�	�sام ا�+و*��I��w� "�2م              -١٠٤�Eا��7} ا���2وي ا�� {��k أ?��h7* "# "I� و��e *7ّ�ر ر^
 ������ ا�����Mدة ا��[I��2ة ا��)  �������C	دة ا��Mم ا�����I���!ا ��� ��B' "٢٠-وه��" anti-CD20 ("  �ً� ����aا���?���'� إ

 �s	��?ا "��# J�Sو���1 وآ���Cج ا!'��+اض ا���Eأورام  ا���� ���%�sج ا!ورام و�E��  "��# �ً� ����aات ا���?���'� إ����	hhم ا�
�� وا����lد ا�����PءhP���1  و���1ذن .ا!����:ة ا������ +P���� ���1 ا�����7ف��
����  ه��Sا ا�	��7ّ�ر #��" �Eا�� {�'��A ا!?����

���^" ا�	�����ي                ���+ '��ر
��ً  �����Eج ا�.V.� -6أ ��h
 �1��a ��C^�Dة ا�	�2ّ�ع '�A      و*�ُـ���  .ا��I	��#�، إذ أ
m ذو ��eر ��
�� 'ُـ	�[� أB�� �ًM�1	��H ا��7} ا���2وي ��l+ض *��#�+ 'ُـ�I.ّـ�2ت #��ّـ���           ��abا ��
���Pات ا�+M4	Iا��.  ���C*و 

    m��� ّـ�2ت.Iا��ُـ J�*                +#�ّـ�	�2ً�، #.�' " ���abج اE1.��ن ا��� � ���] ���e�Vh
&��ص #�" ا�	��'�- '�H ا���4�ت ا�
��� ا�4���ة         �2� ��C�.	�2ت #�ّـ��� ا��I4* "��	���.  إد&��ل            و*��دّي dإ�� �ً� ���aا���?��'� إ ����Eدة ا���Mم ا����I��!ا 

��2ت '��ّـ�  �d ر ��1 ا��+�d آ�� *�دّي،  �M�* ��2#+ه� '�H ا��?��^- ا�               I4*      "�# ز��1دة dإ�� ،���^������� ا�.�E�
6�� ا�4��ة d�  ء��hت ا��إ����" '��.  

  ا�-3#� ا<=I  �#7�9#�س ا��'�7ت وا�C#8"�ء-٣-زاي

����2���  �Eج ا���D+Iن #���� �1ُـ� 1                d	�Vّـ-  ١٠٥.* "�# �ًx��# �ًx�a ا��4+ز "I� #" ا��i6 ا��4�+ ا�	�ّ�م ا�+^
"  �� +Bا� O�?ر"    P�	
 {���ر ا�	��1�P+  و'�H . �رات ا�	��" ����1ه� '��Bل ا�	�1�P+ ا���{�C"    ، وه�� *��ّ�م '��#�ع ���

72�I"، أ%A' �h ا���.A إ�+اء درا?�ت ا����س ا�7�C" أو ا��P4ل  �d %�ر ��{��^3 ا! ��Mء    lا�� A�
+���
             ��C�	s' ط���
72�I"؛ '�� آ�A' kD�2' A  3 ا!ورام ذات '�I	��1ت lا�� A�
+��� +1�P	ا� k1+D A . �إ  m�
 أ

��   #��" ,���Mن ا���I����2Iات ا�������� ا�������� أ%���h ا�	��1�P+ ا������7" ���
����hث ا����hز1	+و
" ا�����ة ا��ا#���� ا�+^
"C� ا���.A #" ا��i6 ا��4�+ *�1�4 '�ا�H دا&- ا!ورام ر��� *��7ّـI�' ih	��1ت �+ ��ت    و'��. A	1�P+ ا��{

 �# A�BIا!آ "# z�
 A' "
��* �1Esأن ا� +�} m
! ،EًV' ،�'إ d� أ �� ��aت، أو    إ� ���a � ��'و��' "���	��� "
              "
 mh�a  و'�A  .!ن  ���� *�ر�1 ا��'�ء '�4�ً� *B	�ز [��� *�?ّـA�  3��.* ��6 ،H1+�? H و���د '�H�6 '�+ض  ��وا

��� ����رم            C� و��B1ز  .ا���آّـ� أن هRS ا���رة ?	MC" إ�d إ �7ء �+ � 1	O *�����1 وإs�� ����P1	��3 ا!��:اء ا��{
  m�����+ ر?��O ا�B+ ��� '���� ه�"  ��l*   ام�s	��?�� ��������� ا�	��" *��Eا�� �I��Bا� "��# +��&� -.��a dإ�� �����E  �I���� "��# 

 . درا?�ت ا�	1�P+ ا��{�C" وذ���M� Jن ا�+%� ا��وري ���ى ا?	���B ا��رم
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 ا����V5'ات ا�A#���#� ا<=7�9#�  -٤-زاي


���7ق #��" '���Bل  ٩٩- ا�	.2	����م��81ّ-  -١٠٦ H��?أو d���  م�s	Iا��ُـ�� Hّا����� +��� ا���7} ا����2وي  mh��a ا����I	�+ ا�82
   A��' +��Vم #��" أآ�s	I1ُـ�� ����] ،O���7ق ا������
 d���  "P���s�	ى آ��- ���1م ٤٠ ٠٠٠ا�+Bا%��- . إ���+اء *��ُـ�	و1 ����
 

                  A���P" �����ل 1	�+اوح ��s�	ا��7} ا���2وي ا� "# �� ��abا ��
���Pات ا�+M4	Iام ا���s	?١٥و  % ١٠ا %
�ً1�2?.  

��  و1	:ا�����1  -١٠٧ ������abا ��
���Pات ا�����+M����4	Iام ا���s	����?ا   A����' �����1�  +1�����7	ا� ������6 ������eو �������Eا��
���ت                   I�� ���	h* ��1ات '���ّـ��
�� ا���1�Bة ا���^���  ��d ا?�	�sام  ���abا ��
���Pات ا��+M4	Iو*����  .ا��  "�# 

�� d��  ����^�6 ا��	+���1م        ���aإ ��
������  ���ة 'I	M�4+ات %��.�2� ٩٠-ا��i�6 ا��4��+ #��" '+[��� ا�	���Bرب اbآ�
      * d&�ّـ�	ا��ُـ A�'ن و�D+Iج ا�E��         ًEh�	I�' H�?��7ق وا
 d��  �����h7.  {I�	.1م      و��، ١٧٧- اه	��'�ً� '	:ا��1اً ا���*��

�� ذات  �+ 
��M� "C.1 ��� -1�D "CPن ?���� إ �اد وA4a ا��2	� ا���2^"��V' ���E  �1ة '��ّـ��
  .وه� 

 ا�69ج ا<=X� F7�9ورام  -٥-زاي

 " #" ا��2Iات ا!&�+ة #" ا�آ	��ف ا��Sي *�A�' O     ا�	��م ا�+^�I" ا�Sي �B' R��aل ا��Eج اV�*       ��abّـ-  -١٠٨
�� إ�d ا���Eج اA;I�4* " ���ab #�+ص          
����� ا��Bدة و'�CدR أن إ��#�  �ا'- %��  ��.�2�&Eل  �ة *�Bرب إآ�
     ،O]+ا��� k��2 ن ا�+^���، و�D+��? -��V' ،��^ا����� ��
�D+Iت ا����ا����4 A��' ���1�  "��# ة����6���� ا�4 d���  d���+ء ا�������

�� .��k2، وا����ة، وا��+ج، وا��'�غ، وا�h+و?	�*�    وا��Vي، وا�+أس وا  �          y��� "�# �o��Iه�� ازد��1د ا�� Jذ�� A�e أن 
�� و�:�x1*��� ا���I	��#� �7+ا^�k                  و*	�ا%- .ا��4�ت
���Pا���ا'�- ا�� d�  تE1��* د&�لb �4ث #" '�4و��hا� 

 ����2�� ،��
�D+Iا��� �BI��
�� � ����a �ت #��" ا!?�I��4�� {ّـhIه��� ا��ُـ��+�eL* ¤��C4* �BI��
w� �hI��2��� ��*��Csّـy ا����Iّـ
���ا��I. �4ثhوا�                J�Sت، وآ�� ���abر ا��e� ���^���� ��ر�1 أ�B' "# �ًM1ل ر%� ا��Iّـ�� ا��ُـ��ّـ�� ����ُـ��;�ت ا�.

��  ��d ا���B2ة '�A ا����ت ���� ا�	����H، و*��1�4           
�D+I�1 ا��Esا� � �I* "	ا� �#��	Iت ا���x1:Bل *�1�4 ا��B' "#
Iت ا���x1:Bا�ا� �BI
�� #" ا! ��abت ا���%bا A  و���Iا�� �#��	���I�. 

١٠٩-  ��aدر '���ّـ�            و�P�' H�و A' 3ّـ�L	1 يSا��ا&�" ا� H� ا����ان ا!&�+ان *7ّ�راً 'I	�+اً #" '�Bل ا�	��
�� إ�P1ل ا�B+ �ت      وs'. A.�1	�h1+6 �'ً� ��اّ 'A ا!
�BI ا��I	��#� أو ���	��س '���        �Eا�� ���ا���RS��   ��1 ا��?

�+ة         P�6 ���
�� ا��ُـ4ّ�د وذ�E& Jل #	+ة ز'2�.' "# �#��	Iا�� ��	ا�. dن إ��'L' �4
 d�  ع��abآ�-   و��6  .ا O��?أ 
  ،����'��A ا�����Pدر ا��ُـ��I	Bّ�ة ا��	ّـ����I �������ت �+ ���ت ���1�6، و*.����2���� ا��+اA��  ���h6 �����، وا�	�2����ت ا�B+ا[

7�� ا��Eج #" [�وث *�7ّ      s	� ���� ا���Cّـ���       وا�h+ا'� ا��4?���Eا�� ��� &��ص، ��6    و����m  .ر ?+J�* "# H1 ا��?
       i�����.در ا��P' m*��a يS7ّ�ر ا��1�4 ا�	ا� ��	1-٦٠               H� ا��	ّـ���I ������ت �+ ��ت ��1�6 إ��+اء  �����ت *���


��4 أ�6ّ- *��ا*+اً '�A ا?�	�hال                   d��  ��'زEدر ا��Pا�� ���دا&�" [�d�  ��^�6 �V1 '���ت �+ �ت �1�6 *ُـI	�hل #
�+ه� 'A ا���Pدر,.  
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 ا��#�Z وا��Y-  �Q#3ء

 ا���ارد ا���?ّ#�  -١-�Yء

�#�ت ا�H#�رو��$#� ا��@#'"�   -١-١-�Yء�) 

�2��� ا���h+�1 ا���I	�ا'�، و��s%�� #�" ا��mh�a kD��2                          *ُـ�ّ�  -١١٠	�� �hI�2��� ��I����� '���LI ر^#�Bا� R��� إدارة ا��
47��    *:ا���1 ا����7}  ��� وأ#��dM .ا���[���� وا��kD���2 ا���[���� Iا��� R����وآ��d) J�S ا������R و'�4ود���1 *���ا#+ '���ارد ا��

��� !,�+اض إ'��ادات ا�����R وا��+يّ              ) '�4ود�1 ��د*��، #" ��y ا��4�ت    #�Bا� R���إ��I�* dرع  ����� *1��7+ ا��
 �� �2Pا'�ت ا��s	?�ن .وا��Mا#+     و���* �����? ���^��
��ت إB���، 1ُـ�ّ� D+aً� أ?�?�ً� ���H ا?�	+ا*a+ا� ��7s	ا� 

���#  ����#�Bا� R��������، و'�����ت *����l1+C ا��	.��ّ+ر و'�����ت   (O وافٍ ����sاص '��I	���Bت ا��#�Bا� R����أي 'L���2 ا��
��  ).*Bّ�ده�، و'�ى *�ّ+��� ��	�ّ�ث، وا�	E �Cت ا���^�� ��A ا�.	- ا���^

١١١-  i +aت            و���B	I�' ���] A' ة��	I�1 'ُـ+�8

�ت ��� +�
�H و�B* dل ��� 1+'" إ�S� "# ا��آ���   R���ا��
      O��7ق ا�����
 d�  ر��
�� وا!#�Bآ���  .ا�                     R������ ����
��ت '�A أ��- *.��A1 &�+ا^� '�ا����hا� J��* ام�s	�?ي ا+�B1 

��#�Bا� R�� . ا![�Cر�1 ه�#�� '�I �ة %�
�" ا��+ار  �d ا 	��د '��ر?�ت أ#b -Mدارة ا��

��2ت 'A ا��+ن ا�����"   ا?	�4اث '7��ف آ	�" ذي 'SC2 ':دوج I1	�sم '�Pراً ,�ز1ً�    و��ّـ+  -١١٢I�sا� "#
    ���������Bوا� �� ا�	���7رات ا�	.����2���� ا��ُـ��I	�Bة  أ'��� .�����2 ه�^��- #��" ا?��	�sام ا�����B' "��# +^���82" ا������رو���

��+ات �Sر��B' "�# ��1ل                    �l	� ���* ���?�4- '���� �#��6ً� وا* ��
T# ��ا��	���� �	�4�- ا��82^+ #" ا���ّـ�2ت ا����رو���
 ���ز '��4ل d�  O^�6 إ[�ى *�2���ت ا����:ر '�ُـ	�[ً� ��?E	�sام           وأ%�h .ارة ا���ارد ا���^��  ا?	�sام ا��82^+ #" إد   

    ��
 ا����Bز ا������ل ا��A�V، وا��Sي � 1	��7ّـ} ?��ى [�ّ� أد
�A�' d          وه�Sا  .إ'�  �s' "�# �P2' �7? d	�h+ أو '���ا
7�����ف ا�.	����" ذي ا��S���C2 ا�����: ����  ً����
�ً� '��رhI���
 ����C�.	ا� "
دوج، A���.�1 أن �����1م ا��V]����hن ا�������رات، وا��	����

         "�# O^ا����4: ا���� d��  {ّـ��l	�? m�
�-، #A  EًM أl�	3 ا����.* A' �6ر d
��L� mدl�	� اء�Iا� d�  وا����ر?�ن
ا��i6 ا��4�+ أ'�م ا*ّـ�Iع 
�7ق ا?	�sام ا���82^+ #�" ا�����رو����� ا��Sي ��1.ّـ�m  ��م و���د و#�+ة '���Iرة #�"                        

ن MC1" ا?	�sام ���ز ا���:ر ا��ُـُ��ر إ���m ا����^d��  O ا?�	�sام ا���82^+ إ��d ز��1دة           أ و�B'. A.�1ل *�4�- ا��82^+  
�+ ا�����'��ت ���� ��1:م ا�	�Pّ�ي         #��* d�  � �I�
�7ق ا����O، وه� '� ? d�  +�hآ �] d�1 إ�+� �د ا����?�ت ا�82

  ��1+C	وإدارة ا� O���# -��V' ،��I�������، أو  ا��	.��ّ+ر #��" '��I	 y�h���u ا�	�1���4ت ا����رو������� ا�+^#�Bا� R�������Bت ا��
��#�Bا� R��47�� وا��Iا� R����، أو *�1�4 ا���6Eت ا���^�� ��A ا��#�Bا� R�� .ا�ه	�اء إ�d أ
��ط ا�	�#ّـ��ت #" ا��

 ا��B5#�  -٢-١-�Yء

���R ا�I�' ،+�4h	��اً ��6ة ا���#A�' H ا*��Iع                          1ـB+ي  -١١٣' ��� إ[+از *�ّ�م 'I	�+ #" ا?	�sام ا���6�7 ا��2و� ��1	�4
7
�+ة وا��	�?��7 ا�O�B4 ا�	�"             lPت ا��E �C" *���ه� ا��	�7رات ا�	ا� A'و ��Sا�� R���ق ا��7} ا�����"  �d ا��

�+ة       h.ت ا���ى ا�E �C' A' ���4	�� {I
 '�Bل ا�	�4�� ا��2و�1، *َـ�Bّـ�i ��ى ا�����ن '� d��  �1:1       و#" .�6 *.�ن أ
١٤٣        	I�&ى آ�زا��� iّـ���B* ت، آ��E �Cة #" ا��+h& �2?  ���6        �٢٦نE,إ -�h6 Jت وذ��E ��Cة #�" ا��+�h& �2�? 

  .١٩٩٩'�C - أآ	�و ا�H1+I #"  �م 

�: '�74 ا��+ض اbر�aدي ��	�4�� ا��2و�1 #" آ���hآ�م bد&���� ���.�'- #" ا��s'��؛             و*�ا%-  -١١٤�B* �2ا�� 
S  ��ة ?��2ات، وأن '�L�       Aن أ
��7 ا�	�4�� ��ا?�7 ا�
	��ر ا!?��زي ا��.I' "I	�+ة #" هRS ا���74 '�2              ��ً�
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�� ا��	����دة ا��+ا[�-     ٢٠٠٦ أن *��hأ #�"  ���م   را����+ M�� ٢٠٠٤ و#�"  ���م  . أ
���7 ا�	�4��� ��?��	�sام ا������� ا��'
���+ '�M�Cs2 ا��4+ارة #��" '�C �- ا���4hث         sh* ��74' ��'�sا����2 #��" ا� i��&أدCIRUS   -����Vي ���1- ������ء ا�Sا��� 

    C
���R ا��4h+   وا����م #" *+و'�hي؛ [�� 1	O ا?	�sام [+ارة ' d��  ًدا��	دة ا �Bا� ����  R��. ��1ت '��^� #" إ
	�ج '
 ���4ث ا���6�7 ا�Sر��1 ا�.��ري ���7} اbذن ����2h� mء 
���ذج &��I" ا�����س ���C �-                  � *���م '���    ٢٠٠٥  �م   و#"

      O82.�'- ا��	م '��	ري '�� ��آ�I	�ن أ ���ل ا���2hء ا��	����� ���+ن '��74       و���أت  .'�:ود ��[��ة *�4���     ) ?���رت ('�
*            ً�����- ا����lMط ا������د [���Vا����ء ا� - �C�� -]دة ا��+ا��	' +�7�       J��74 آ+ا*��" �����ى ا��2و��1؛ وذ��' "�# 

�A، 1ُـ��م #" '��� *.����2�� ا��6�7 ا��2و�1 و'�Pدر ا��6�7 ا���1�Bة 
��8م   و#" .!,+اض ا��+ض اbر�aديPا� 
�� ��-ا&	�hر 1	��k �� 	��د ا��hرا'	+ات ا�4+ار�1.�7�+ 'ُـ	�ّ�دة ا��eرا����رو��* �� 'A�' ،+P ا����ّ+ر أن   و#" .��

�A ا��ُـI1٢٠٠٦khI	.�- #"  �م sI	��� "I.ر ا!?��زي ا����	
�� '+#k ا&	�hر ا���*  . 

  ا��Q#3 -٢-�Yء

  ا�P�Eمإزا��  -١-٢-�Yء

��k ا�	�2���ت ا��2و���1 #�" ا�.��A�  3 ا��	�BC+         أ{��+ت   -١١٥h7* ���
�.'T� �����	ءات ا���P��	?�ا   �����ات، ���� #
          A  ��
��� إذا آ�
�i    ١٠٠[��ل ا!��lم، أ
1 m	�Sر ا�.�A  3 ا!ه�اف ا�	" �1- وز�? � ���Vا� A' ر واف��� O, 

��� � *����P إ� #�" ا��kD���2 ا���[���� !ن      
ا�	+��� '������h أو ر��hD؛ وأن ا�	�2���� ا���	���ة  ���d ا�?��	�7رة ا�2��*+و

�و��1 و[���ة             و��6  . ا��	�BC+ات  ا�.��1 3	d��  +P ا�����رو��A ا������د #�"          ��� آ��ن '�A ا���P} *��1�4 أ2�* ��1

�� ا!ول            �	C	أو &�� ا� -M�#!ا ���" *Lآ��� " أن �1	�P+ دور ا�	�2���ت ا��2وd��  ��1        #��!ر��  .��� �� ��2	�hره�� ا�	�2
  �2�
�  ه�RS ا�����4 ا!&��+ة ��1:م ا�?�	     و#�"  .'�h�' ��72ه� ,��+ '��4دة  /ا����1 ��� ا�	�+ف ا!و�"  �d ه��1  ��

�ًM1ا��2و�1    أ +��A�' ��C ا�	�2���ت وا�?�	��
�     و��2ء . �y�h ا�	�2��ت ,��* d%- إ��	ا� ��l� ا%- ا!��4ث�	* m��  
2��*+و
�ت ذات �6�Dت '	�Cو*�     �) ً�M1أ J�Sوآ        ���
����ت ا����اh7	�� ���^E' ���
��*+و

�}    ) '��Pدر �� A�' J؛ وذ��

�� و���ان '	��'�

} ا��آ��� �د 'A ا�C+ق ا��2	��� ���hان �� A' k�I2* -} "# �'. 

  ا�R;�ام 	��8#�ت ا���"�ات ا���9ّـ� )F (��رن ا��وران )F ا��5#-�ت و���Y ا����خ -٢-٢-�Yء

�� ا�	" *	4.�ّـO ���2&��2         1ُـ�ّ�  -١١٦I�  ��d ا?�	�sام ا���1�2ات    وا����رة  . ا��وران #" ا��4��7ت أ[� ا������ت ا�+^
��ت �������ت ا�	" *    C	"       ا����ّـ� آ���	ا� ��V1�4ّ�م ا���	ا� mأو�� A�' +�hآ �] dإ� H#�6ة ا�� ��	I* �7ت�B+ي #" ا��4

6��?��ت ا�7��3 ا�.	��" ا������� ا���6ّـ�                    dإ�� �#���b�� -� *��J   وآ�
���a.  i*�� ا�	�2��ت ا�82�S&! �C ا���ّـ�2ت وا�	��4

���'� ا����و�" �����4hث ا������2ن     +hا� dإ��� iM��#" أ��	ت أ[��� ا����4ا#+ ا�����"  ا��و����� ����2%��+ ا���2:رة ا��را?���"ا�	�2

)GEOTRACES (                        ن دوران ا���2%�+ ا��2:رةL��� ��4ثhا� k�I�2* dي 1+'�" إ��Sوا�� �ًV1��] RS��C2* "�# ُـ+عa يSا�
���+ #���O ?����ك ا����1�2ات ا������ّـ� #��"          و1ُـ	���6ّـH .و
�8^+ه��� #��" ا��4����7ت  hآ �ّ��] dإ��� �'���
+hا ا�Sأن ���1ّ:ز ه�� 

 .ا��4��7ت

 F ا��JR6 ا�2Pا?#� ا�53'"�  ا��'اآ1 ا�F$���#3 ) -٣-٢-�Yء

١١٧-  A.�1      ه��:���� *+آ] A' OّـsM	* 4+�1 وأنhا� �� أن *	+اآO ا��1�2ات ا����ّـ� وا����دن ��C- ا�.�^�2ت ا�4
           A�.�1 "������hا� O+اآ�	ّـ�ة ا��Iا��ُـ ��إذا آ�
i إ#+ازات *�J ا�.�^�2ت أA' -ّ6 �6ر*��  �d ا�'	�Pص، وهRS ا����

 �' �ًe�ّ�' "7�* أن����� [��وث ا�	�+اآO    وأ{�+ت .�6رة أآd�  +h ا��Iّـ�� #" ا���I�I ا�Slا^
 ��y ا��را?�ت إ'.�
2��م وا�:
�J وا�.��د'��م                 �Iم وا�����
���hا� -�V' ،���
�����" ����hI2 ����1�2ات ا�����ّـ� ا���Iّـ�� وا�����e�ّت ا����hا�. 
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 ه�" ا�	�" ��h1و '�A ا��4	��- أآ�V+ أن *	�+اآO             أن ا�����دن ا�	�" *�I	��ف ا�h+و*���2ت #�" ا�.�^��2ت ا�4��ّـ�               و*.�ّـ3
  "�������hا� O+اآ��	ا� O�����* -��C.1 ����� ����B�2' O�����* �������+ '��ُـ	�[� [	��d ا�ن أ���1  ��, iزا��� ���' m��
���+ أ, ،�ً���������

      ��1+4hا� �����ت              وs��.  ��6	�3 ا����دن #" ا�EI?- ا�Slا^C	ا��� �ً'�s	I�' ،آ������� H���	4+��1 ا�hا� ��x�hا� +�h	s' أ��� 
abا�����دن #�"         ا J��	� "������hا� O+اآ�	ت ا����	س ا[����، #" ا?	��Pءات *	�2ول A' �C^�D ا����دن ���ف 6 ��

�C�	s4+�1 ا��hا� �� . ا�EI?- ا�Slا^

  آ�� دورات ا�%'��ن ���R;�ام ا��B5#6ت ا��@#'"� ��'آ�3ت 	9#ّـ�� -٤-٢-�Yء

�� ا�.+���ن         *4	�ي  -١١٨Iأآ� "
�e A' ت���� ا�.+���ن          ٥٠ *:��1     ا��4��7ت  �d آ�Iأآ� "
��e ��� '�d��  EًV آ�
  A���� ��	hI��
�� % ٤٠إ���d % ٣٠ا�������دة #��" ا�E��lف ا����Bي وه��" *��4I} ?��1�2ً� آ����� *	��+اوح Iأآ�� "
���e A��'

 ا��4����7ت، ���	����"، دوراً '�4ر��1ً� #��" و*���دي .ا�.+����ن ا���Sي ����1ّـ�R ا�A��' +���h ���+اء [��+ق ا�����6د ا![���Cري 
   ً�����ء ا!ر���� '�A        ) ١٣- وا�.+��ن ١٤-ا�.+��ن( 
�8^+ ا�.+��ن    و'.ّـi2 .*�ازن آ	�� ا�.+��ن  ����� ����ء ا�.

��3 #�" ه�Sا                   Cs	رات ا����& O����* "�# ������ ا�.+���ن ا�������� و?�	.�ن *��J ا�	�2���ت ذات 6Iأآ� "
��e دورات Hhّـ	*
 ًEh�	I' د�P��8^+               و�6 .ا�
�+ ود'�� *�2���ت lP* "# +^�82ل ا��B' "# ن��^����
�B ا�.       {��% "�# J��* ا�.+���ن

6���س ا�7��3 ا�.	��" ا�hI�2" ا�82��+ي        H' +ك	زي ا����lا�.+و'�*�,+ا#" ا� -PCا�)GC-IRMS(،    A�' -��� ��' 

�8^+ ا�.+��ن #" �:ء [m�B أA' -6 وا[� #" ا�����ن 'A ,+ام وا[� 'A '+آ�}        {I2� -�ا���.A إ�+اء ا�	��4

      A��' +���V.� +��h���1�4 ه����1  ���د أآ* d2I��	1 J�Sي؛ و����M��    ت���eت وا�������hا��+آ +^�P��'رات و�I��'در و�P��'
�x�h�1 ا�����دة #" ا��Mا��. 


