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La misién del Organismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA) es ayudar a evitar la proliferacion de las armas nucleares
y ayudar a todos los paises, especialmente del mundo en
desarrollo, a sacar provecho de los usos de la ciencia y la
tecnologia nucleares con fines pacificos y en condiciones de
seguridad tecnoldgicayy fisica.

El OIEA, creado en 1957 como organismo independiente de las
Naciones Unidas, es la Unica organizacion del sistema de las
Naciones Unidas especializada en tecnologia nuclear. Por medio
de sus laboratorios especializados, Unicos en su clase, ayuda a
transferir conocimientos y competencias técnicas a sus Estados
Miembros en esferas como la salud humana, la alimentacion, el
agua, laindustriay el medio ambiente.

Ademas de proporcionar una plataforma mundial para el
fortalecimiento de la seguridad fisica nuclear, el OIEA ha creado
la Coleccion de Seguridad Fisica Nuclear, cuyas publicaciones,
que gozan del consenso internacional, ofrecen orientaciones
sobre esetema. Lalabor del OIEA se centraigualmente en ayudar
a reducir al minimo el riesgo de que los materiales nucleares y
otros materiales radiactivos caigan en manos de terroristas y
delincuentes o de que las instalaciones nucleares sean objeto
de actos dolosos.

Las normas de seguridad del OIEA proporcionan los principios,
requisitos y recomendaciones fundamentales para garantizar la
seguridad nuclear y reflejan un consenso internacional sobre lo
que constituye un alto grado de seguridad para proteger a las
personas y el medio ambiente contra los efectos nocivos de la
radiacion ionizante. Esas normas han sido elaboradas pensando
en que sean aplicables a cualquier tipo de instalacion o actividad
nuclear destinada a fines pacificos, asi como a las medidas
protectoras encaminadas a reducir los riesgos radiologicos
existentes.

Mediante su sistema de inspecciones, el OIEA también verifica
que los Estados Miembros utilicen los materiales e instalaciones
nucleares exclusivamente con fines pacificos, conforme a
los compromisos contraidos en virtud del Tratado sobre la No
Proliferacién de las Armas Nucleares y otros acuerdos de no
proliferacion.

La labor del OIEA es polifacética y se realiza con participacion
de muy diversos asociados a escala nacional, regional e
internacional. Los programas y presupuestos del OIEA se
establecen mediante decisiones de sus d6rganos rectores: la
Junta de Gobernadores, compuesta por 35 miembros, y la
Conferencia General, que reune a todos los Estados Miembros.

El OIEA tiene su Sede en el Centro Internacional de Viena,
en Viena (Austria), y cuenta con oficinas sobre el terreno y de
enlace en Ginebra, Nueva York, Tokio y Toronto. Ademas, tiene
laboratorios cientificos en Ménaco, Seibersdorfy Viena. Por otra
parte, proporciona apoyo y financiacion al Centro Internacional
de Fisica Tedrica Abdus Salam, en Trieste (Italia).
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PREFACIO

La ciencia nuclear como medio para combatir el hambre

Rafael Mariano Grossi, Director General, OIEA

enemos que cultivar mas alimentos y mejor. Necesitamos que

los alimentos sean mas nutritivos, que crezcan en lugares mas
dificiles, que sean més resistentes a los fenémenos meteorologicos
extremos y que sean mas seguros para el consumo humano.

Hay millones de personas, en todo el mundo, que se acuestan con
hambre. Desde 2020, el nimero de personas que se enfrentan

a grandes niveles de inseguridad alimentaria se ha duplicado

con creces. Las condiciones climaticas extremas amenazan con
arruinar mas cosechas, con lo que satisfacer la creciente demanda
mundial resultara aun mas dificil.

Tenemos los medios para cambiar esta situacion. La ciencia
nuclear es uno de ellos, pues nos ayuda a desarrollar cultivos mas
fuertes, sanos, seguros y nutritivos.

El OIEA y la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), a través del Centro
Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y
la Agricultura, estan desarrollando esos medios y trabajando para
que quienes mas los necesitan aprendan a aplicarlos.

Nuestra iniciativa Atoms4Food retine los conocimientos
acumulados durante décadas de experiencia, en las que venimos
ayudando a los paises a sacar el maximo partido de sus suelos,
cultivos y litorales para alimentar a unas poblaciones en alza.

Atoms4Food se puso en marcha en 2023, con el objetivo de
ayudar a los paises a impulsar la seguridad alimentaria y hacer
frente al hambre. Ofrece a los paises soluciones a medida
para aumentar su productividad agricola, reducir la pérdida

de alimentos, garantizar la seguridad alimentaria, mejorar la
nutricion y adaptarse al cambio climatico.

La ciencia nuclear es la base sobre la que se asienta Atoms4Food.
Aporta un nivel de precision, exactitud y previsibilidad inusitado
en el mundo de la produccion de alimentos, donde el amplio
numero de variables imprevisibles —como las semillas, las
condiciones meteorologicas y el suelo— puede entorpecer la
consecucion de resultados fiables.

La irradiacion nuclear esta sirviendo para inducir mutaciones
naturales en las plantas y descubrir asi nuevas variedades capaces
de soportar precipitaciones irregulares, suelos mas salinos o
insectos mas invasores. Es mas, el OIEA y la FAO enviaron
semillas al espacio para ayudar a nuestros cientificos en la Tierra
a conocer mejor la mutacion de las plantas.

La hidrologia isotopica se esta utilizando para rastrear el
movimiento del agua y los fertilizantes por el suelo hasta llegar

a una planta, y descubrir asi como los agricultores podrian
favorecer de la manera mas eficaz el crecimiento de determinados
cultivos. Las técnicas nucleares, como las pruebas de reaccion en
cadena de la polimerasa, sirven para monitorizar las enfermedades

animales, gracias a lo cual es
posible detectar brotes antes

de que estos aparezcan, y la
irradiacion se emplea para
eliminar plagas de insectos,
como la mosca de la fruta, sin
tener que recurrir a productos
quimicos. Métodos como la
técnica de analisis mediante
diluciéon de deuterio mejoran la
salud humana, en la medida en
que revelan valores relacionados
con la nutricién humana, y los
radiotrazadores, por otra parte,
sirven para comprobar si los
alimentos estan contaminados.

Tal y como nos muestran

los articulos del presente
numero del Boletin, numerosas
comunidades de todo el
mundo ya se estan sirviendo
de estos planteamientos
innovadores y muchas mas
quieren utilizarlos. Los paises
nos envian a sus cientificos
para que los capacitemos,

y nosotros los devolvemos
dotados de los conocimientos
y competencias necesarios
para aplicar las técnicas a
escala local y transmitir esos
conocimientos y competencias
a los agricultores y

otros productores de alimentos.

L ES R EEE]
Atoms4Food relne los
conocimientos acumulados
durante décadas de
experiencia, en las que
venimos ayudando a los
paises a sacar el maximo

partido de sus suelos, cultivos

y litorales para alimentar a
unas poblaciones en alza.”

— Rafael Mariano Grossi,
Director General, OIEA

Para aplicar estos métodos precisos los agricultores no necesitan
un grado universitario en Fisica. E1 OIEA y la FAO, asi

como nuestros asociados nacionales de todo el mundo, tienen
experiencia en la transferencia de estas tecnologias innovadoras
del laboratorio al campo y del campo a la mesa.

Desde hace décadas, nifios de Bangladesh, Kenya, el Pera y
decenas de otros paises van a la escuela y a la cama mejor
alimentados gracias a la ciencia nuclear, que ha innovado los
métodos con que se producen alimentos en sus respectivos paises.

Juntos, y sirviéndonos de Atoms4Food, podemos ampliar aun

mas el alcance de estas innovaciones, poniendo a disposicion de
encargados de formular politicas, cientificos y productores de
alimentos de todo el mundo las mejores herramientas que la ciencia
puede ofrecer para garantizar la necesidad mas fundamental de la
vida: suficientes alimentos fiables, nutritivos y seguros.
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Soluciones de vanguardia para los desafios actuales
Los atomos estan ayudando a reducir el hambre y la pobreza

QU Dongyu, Director General de la FAO

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el OIEA colaboran con éxito desde
hace 60 afos en el desarrollo y la aplicacion de tecnologias nucleares en la alimentacion y la agricultura. Atoms4Food
es una nueva iniciativa conjunta que amplia estos esfuerzos pioneros de investigacion y desarrollo (I+D) para ayudar a

combatir el hambre y la pobreza.

os sistemas agroalimentarios
han de alimentar a
poblaciones crecientes en
mitad de presiones mundiales
como la degradacion del
medio ambiente, la pérdida de
biodiversidad, la contaminacion
y la crisis climatica —todas
ellas impulsadas por los
propios sistemas— y factores
socioeconémicos como la
demanda nutricional, los
persistentes niveles de pobreza
y los conflictos. Se calcula que
en 2023 pasaron hambre entre
713 y 755 millones de personas.
Otros miles de millones no pudieron permitirse una dieta sana.

QU DONGYU
DIRECTOR GENERAL DE LA FAQO

Con el objetivo de dar respuesta a los complejos desafios de hoy,

la FAO y el OIEA estan apuntando alto, con una alianza atin més
fuerte para ayudar a los paises a adoptar tecnologias nucleares,
isotopicas y conexas en favor de unos sistemas agroalimentarios
mas eficientes, inclusivos, resilientes y sostenibles. Estos enfoques
innovadores pueden mejorar la productividad agricola y ganadera y
la gestion de los recursos naturales, reducir la pérdida y el desperdicio
de alimentos, garantizar la seguridad alimentaria y la inocuidad

de los alimentos, mejorar la nutricién y ayudar a las comunidades
vulnerables productoras de alimentos a adaptarse a los efectos de la
crisis climatica.

Mas aplicaciones y mayores efectos

Desde que se establecio el Centro Conjunto FAO/OIEA de
Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura en 1964,
las aplicaciones de las técnicas nucleares en la agricultura han ido
en enorme aumento, y el mundo entero se ha beneficiado de ello.

La produccion de cultivos va a mas gracias al uso, por un lado,
de is6topos para optimizar la absorcion de agua y nutrientes
por parte de las plantas y, por otro, de radiaciones para producir
variedades de cultivos con mayor rendimiento y resiliencia y
de mejor calidad. Millones de hectareas de cultivos se deben

a la mejora por induccioén de mutaciones, que reporta a los
agricultores miles de millones de dolares al afio, al tiempo que
protege sus suelos y el medio ambiente.

Mediante la suelta de insectos esterilizados se estan combatiendo
plagas, cuyas poblaciones se pueden controlar y manejar gracias

a este método, que ha funcionado con la mosca de la fruta, las
polillas, la mosca tsetsé y la mosca del gusano barrenador del
ganado. Desde América del Sur hasta Oriente Medio se han
establecido zonas libres de mosca de la fruta o con baja prevalencia
de plagas. Asi se ahorran cientos de millones de ddlares, pues se
reducen las pérdidas de produccion, y se obtienen alimentos de
mejor calidad y mas exportaciones, empleo e ingresos.

Los isotopos estan sirviendo para proteger el medio ambiente, en
la medida en que gracias a ellos se puede reducir al minimo la
degradacion de la tierra y la contaminacion del agua y mejorar la

En el marco de la iniciativa Atoms4Food se ha establecido una estrategia amplia, que abarca evaluaciones nacionales y un sélido

plan de accién, para ayudar a los paises a cobrar impulso hacia un futuro mejor siguiendo las “cuatro apuestas” de la FAO:

mejor produccion « mejor nutricion « mejor medio ambiente « una vida mejor

g
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fertilidad del suelo. Estas técnicas se utilizan para determinar
factores criticos, como la colocacion dptima del fertilizante y
el momento propicio para su uso. Este ahorro en fertilizantes
se traduce en un beneficio econdémico de al menos 6000
millones de dolares al afio.

La lista de ventajas no acaba ahi, y en ella figuran desde

la mejora de la sanidad animal y el incremento de la
productividad ganadera, gracias a vacunas irradiadas y
técnicas moleculares con las que se detectan rapidamente

los agentes patogenos, hasta la mejora de la inocuidad de los
alimentos mediante técnicas de irradiacion de alimentos con
las que destruir bacterias, insectos y otros organismos. Todas
estas innovaciones se traducen en ventajas socioeconémicas y
ambientales para todos: seres humanos, animales, plantas y el
ecosistema entero.

Acelerando el cambio

La alianza FAO/OIEA ha sido decisiva para incentivar la
financiacion de iniciativas y su puesta en marcha. Esta singular
alianza de I+D —con soluciones cientificas probadas— ha
favorecido la transformacion de los sistemas agroalimentarios.
Sin embargo, para responder a unos desafios actuales complejos
y que se solapan, debemos agilizar la adopcion de medidas
colaborativas. Es por ello que, en octubre de 2023, 1a FAO y

el OIEA pusieron en marcha la iniciativa Atoms4Food. Con

el objetivo de ofrecer a los paises soluciones innovadoras
adaptadas a sus necesidades especificas, la iniciativa
proporciona un mayor acceso a las capacidades y la evidencia
cientificas para fundamentar la elaboracion de politicas,
potenciar la [+D, ampliar la aplicacion y la normalizacion,
mejorar la capacidad técnica y de gestion, y reforzar el
intercambio de conocimientos y la colaboracion.

Entre los principios por los que se rige la alianza figuran

el acceso equitativo a las innovaciones para los pequefios
agricultores y otros grupos infrarrepresentados; la igualdad
de género; el compromiso del pais a participar activamente en
esta cuestion; la armonizacion con el enfoque Una Salud, y el
intercambio de informacion sobre los riesgos y las ventajas de
las nuevas tecnologias. Las innovaciones solo se adoptan una
vez confirmado su valor afiadido y las aplicaciones nucleares
han demostrado ser ventajosas, con una gran aplicabilidad a
escala regional o mundial.

En el marco de la iniciativa se ha establecido una estrategia
amplia, que abarca evaluaciones nacionales y un sélido plan
de accion, para ayudar a los paises a cobrar impulso hacia un
futuro mejor, articulandose en torno a las “cuatro apuestas”
de la FAO: mejor produccion, mejor nutricion, mejor medio
ambiente y una vida mejor, sin dejar a nadie atras.

FAO & IAEA ————

ATOMS4FOOD

GROWING FOOD SECURITY

Atoms4Food se apoya en los casi 60 afios de experiencia que
han adquirido conjuntamente el OIEA y la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)
ayudando a los paises a servirse de soluciones basadas en la
tecnologia nuclear e isotdpica. El Centro Conjunto FAO/OIEA
fomenta y apoya el uso seguro y adecuado de tecnologias
nucleares y afines en la alimentacion y la agricultura, y presta
los siguientes servicios:

Una Mision de Evaluacion para determinar las necesidades
en materia de seguridad alimentaria y elaborar un plan a
medida para hacer frente a los desafios existentes en esa
esfera.

Un Servicio de Mejora de Variedades de Cultivos para
elaborar programas de mejora de los cultivos mediante
el método nuclear de fitomejoramiento por induccion de
mutaciones a fin de crear cultivos mas fuertes y nutritivos.

Un Servicio de Gestidon de Suelos y Aguas y Nutricion
de los Cultivos para utilizar la precisiéon de la ciencia
nuclear e isotépica con el fin de recopilar informacion
sobre la fertilidad del suelo, los principales cultivos y su
rendimiento medio, y la disponibilidad de fertilizantes y
sistemas de riego.

Un Servicio de Produccion Pecuaria y Sanidad Animal
para ofrecer una evaluacion cientifica de la situacion
epidemioldgica de las enfermedades animales;
intervenciones de prevencidn, diagnostico y control, y
capacidades de laboratorio y otros servicios veterinarios.

Un Servicio de Control de las Plagas de Insectos para
hacer frente a las plagas de insectos que afectan a la
produccion agricola, utilizando para ello la técnica del
insecto estéril (TIE), basada en la ciencia nuclear.

Un Servicio de Inocuidad y Control de los Alimentos para
evaluar las capacidades de laboratorio, la capacidad de
vigilar los peligros de origen alimentario, asi como la
autenticidad y las aplicaciones de la irradiacion.

Un Servicio de Salud Publica y Nutricién para orientar una
programacion nutricional eficaz basada en la evidencia
cientifica sobre el valor nutricional de los alimentos y
la calidad de la dieta obtenida mediante técnicas de
isotopos estables.
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Del campo al hogar

Las técnicas nucleares empleadas para que
los alimentos lleguen a nuestra mesa

¢Sabia que las técnicas nucleares son cruciales para que podamos llevarnos
un plato de comida a la mesa? Desde para mejorar la produccion de cultivos |l
hasta para garantizar la inocuidad de los alimentos: la ciencia nuclear es

fundamental para la agricultura sostenible.

En esta guia visual se analizan las técnicas nucleares que protegen

nuestro suministro de alimentos y contribuyen a que cada bocado sea

seguro y nutritivo.

FITOMEJORAMIENTO

Sirviéndose de técnicas nucleares, el OIEA, a
través del Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas
Nucleares en la Alimentacién y la Agricultura
(Centro Conjunto FAO/OIEA), crea capacidades
nacionales de fitomejoramiento para desarrollar
cultivos mas resistentes a enfermedades,
plagas y factores de estrés ambiental. Al inducir

mutaciones con radiacion, los cientificos crean
nuevas variedades vegetales que mejoran la
calidad del producto, tienen un rendimiento
mayor y mas estable, y son mas resilientes al
cambio climatico y mas tolerantes a los factores
de estrés ambiental, lo que contribuye a un
suministro de alimentos mas sélido y sostenible.

La Base de Datos FAO/OIEA sobre
Variedades Mutantes es un repositorio
de informacién sobre variedades
de plantas desarrolladas mediante

técnicas de mejora por induccion
de mutaciones.
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CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS

El OIEA, por conducto del Centro Conjunto
FAO/OIEA, encabeza los esfuerzos mundiales
para aplicar y seguir desarrollando la técnica del
insecto estéril (TIE), que se sirve de la radiacién
para esterilizar los insectos macho que causan
plagas.

se pierde debido a plagas y
enfermedades de las plantas.

Se sueltan machos esterilizados para que se
apareen conhembras silvestresy, de estamanera,
se reducen las poblaciones de plagas. Este
método ecoldgico combate las plagas agricolas,
reduce la necesidad de pesticidas quimicos y
protege los cultivos y el medio ambiente.

SANIDAD ANIMAL

LaRed deLaboratorios de Diagndstico Veterinario
(Red VETLAB), integrada por

A través del Centro Conjunto FAO/OIEA, el recibe apoyo y
OIEA se sirve de técnicas nucleares y afines coordinacién del OIEA.

para monitorizar y controlar las enfermedades

animales, lo cual redunda en una mejora de la Por ejemplo, se facilitan reactivos y equipos
sanidad y la productividad del ganado. de laboratorio y cursos de capacitacion para

que los laboratorios veterinarios nacionales
designados refuercen sus capacidades en
cuanto a la realizacion de pruebas diagndsticas
de enfermedades animales y zoonéticas
transfronterizas, asi como la garantia de la
calidad de las vacunas.

Asi, los paises pueden garantizar un suministro
constante de productos de origen animal inocuos
y nutritivos, se apoyan practicas agricolas
sostenibles y se protege la salud publica
mediante la deteccién precoz de enfermedades
y programas de vacunacion.
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La agricultura climaticamente inteligente engloba
un conjunto de practicas y tecnologias agricolas
que pueden utilizarse para incrementar de forma
sostenible la productividad agricola. El OIEA refuerza
las capacidades de los paises en el uso de técnicas
nucleares e isotépicas para aumentar de forma

GESTION DE LA TIERRA Y EL AGUA

Las técnicas nucleares contribuyen a optimizar la
gestion de la tierra y el agua gracias al seguimiento
del suelo y del movimiento del agua. El OIEA ayuda a
los paises a desarrollar y aplicar practicas agricolas
sostenibles, mejorar la eficiencia en el uso del agua 'y

principalmente con fines de irrigacion.
Ahora bien, la eficiencia en el uso del
agua es inferior al 40 %.

l'llll”/
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AGRICULTURA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE

sostenible la productividad agricola, adaptar los
sistemas agricolas y de seguridad alimentaria al
cambio climatico y hacerlos mas resilientes a él, y
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de la agricultura.

en proyectos de
cooperacion técnica
relacionados con la
adaptacion al cambio
climatico.

combatir la degradacion del suelo, lo cual contribuye
a aumentar la produccion agricola y la seguridad
alimentaria a escala mundial, al tiempo que se
conservan los recursos naturales.
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NUTRICION
Una nutriciéon adecuada es fundamental para la nutricionales, de modo que los profesionales de
salud. El OIEA proporciona a los paises el equipo y la nutricion y la salud puedan desarrollar y evaluar
la capacitacién necesarios para utilizar técnicas acciones a ese respecto con las que combatir todas
nucleares y comprender gracias a ellas los problemas las formas de malnutricién.

Mediante técnicas nucleares es posible valorar:

* la proporcion de grasa, agua, musculo o hueso que hay
en el cuerpo;

* la cantidad de leche materna que consumen los bebés;
* la energia que gastamos en nuestras actividades diarias;
* la cantidad de vitamina A almacenada en el organismo;

« el grado de absorcion, por parte del cuerpo, de los
nutrientes de los distintos alimentos;

« el valor de proteina verdadera de los alimentos, y
* la densidad y salud dseas.

INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS

Por conducto del Centro Conjunto FAQ/OIEA, el OIEA También se presta apoyo a los paises
ayuda a los paises a emplear métodos nucleares para por lo que respecta al uso de radiacion
detectar contaminantes y residuos en los alimentos, ionizante. Con técnicas como la
verificar el origen de estos y su autenticidad, y cumplir irradiacion se eliminan bacterias
las normas internacionales. nocivas y plagas, se prolonga el
tiempo de conservacion y se reduce
el desperdicio de alimentos. Estas
En 2023, medidas garantizan que los alimentos
recibieron sean inocuos y nutritivos, y fomentan

capacitacion del OIEA en estas el comercio internacional.

técnicas y tecnologias.
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Pese a condiciones climaticas extremas, Bangladesh mejora
las cosechas para alimentar a una poblacion creciente

Melissa Evans y Sinead Harvey

Bangladesh —un pais muy vulnerable a inundaciones,
ciclones, tormentas y sequias debido a la crisis
climatica— se enfrenta a grandes desafios por lo que
respecta a su sector agricola. En las zonas costeras, mas
de un millon de hectéreas de tierra no son aptas para el
cultivo, debido a la salinidad y la degradacion del suelo.

Con el objetivo de adaptar la produccion de alimentos al cambio
climatico, el OIEA viene colaborando con Bangladesh en el
desarrollo de variedades de cultivo de gran calidad y gran
rendimiento resistentes a condiciones extremas..

Desarrollo de nuevas variedades
de arroz adaptadas al cambio climatico

El arroz es un cultivo especialmente importante en Bangladesh,
pero los fenomenos meteorologicos extremos o los brotes de
enfermedades de las plantas pueden arruinar cosechas enteras.
Los agricultores necesitan urgentemente nuevas variedades de
cultivos que puedan darse aun en condiciones extremas.

Desde 1971, el OIEA y la Organizacion de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) colaboran
con Bangladesh por medio del Centro Conjunto FAO/OIEA

de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura,

a fin de hacer frente a los desafios agricolas mediante cursos

de capacitacion, becas, visitas de expertos y el suministro de
equipos para reforzar la capacidad de los laboratorios. En 2023,
el OIEA y la FAO pusieron en marcha la iniciativa Atoms4Food
para ampliar su trabajo conjunto en relacion con la agricultura y
ayudar a garantizar la seguridad alimentaria.

En colaboracion con el OIEA, el Instituto de Agricultura
Nuclear de Bangladesh (BINA) ha logrado producir 85
variedades de cultivos. El Binadhan-14 es una de ellas.

Se trata de una variedad de arroz mejorada y desarrollada
gracias a la tecnologia nuclear en apenas 4 afios: menos de la
mitad de tiempo con respecto a un proceso convencional de
fitomejoramiento, que por lo general dura de 8 a 12 afios.

La nueva variedad de arroz es capaz de soportar
temperaturas mas altas y tiene un periodo de crecimiento
mas corto, de 110 a 120 dias, en lugar de los 140 a 150
dias habituales. Esto amplia el margen para cultivar otros
productos y hortalizas. La nueva variedad produce casi 7
toneladas de arroz por hectarea, un rendimiento que supera
en casi un 75 % el valor medio a escala mundial.

El BINA también se ha servido del fitomejoramiento por
induccion de mutaciones para desarrollar variedades de arroz
tolerantes a los suelos salinos, que son, para los agricultores de
las zonas costeras afectados por la salinidad y la degradacion
del suelo, una gran esperanza. Se dispone ya de dos variedades
tolerantes a los suelos salinos, con las que actualmente se puede

cultivar entre el 40 % y el 50 % de las tierras que antes estaban en
barbecho, lo cual redunda en beneficio de la seguridad alimentaria

y los ingresos de los agricultores.

“El OIEA esta trabajando por toda Asia y el Pacifico para ayudar
a los paises a aplicar soluciones basadas en la ciencia nuclear y
resolver asi problemas derivados de
condiciones climaticas cambiantes.
Gracias a la ciencia y la tecnologia
nucleares, el OIEA puede ayudar a
Bangladesh a mejorar el rendimiento
de sus cosechas y a garantizar la
seguridad alimentaria”, afirma Deng
Ge, Director de la Division para Asia
y el Pacifico del Departamento de
Cooperacion Técnica del OIEA.

El fitomejoramiento por induccion
de mutaciones es una técnica
nuclear que consiste en exponer Gracias al
semillas, esquejes u hojas de plantas
a radiaciones, por ejemplo, rayos
gamma, y acelerar asi el proceso

natural de mutacion de los cultivos.
A continuacién, el material irradiado  ICCUREU|ET CS R E]

se cultiva hasta que se convierte en T
una plantula. Las plantas luego se t”pllcado desde la

multiplican y se examinan en busca década de 1970.
de caracteristicas favorables.

fitomejoramiento,
la produccidn de arroz

Las nuevas variedades ayudan a
Bangladesh a alimentar a sus 165
millones de habitantes, de los que
casi un tercio se encuentra en una
situacion de inseguridad alimentaria.
Ademas, gracias a ellas, el pais ha
podido mantenerse como cuarto
mayor productor y consumidor
mundial de arroz.

Vil s
“La mejora por induccion de FeifoeiERs Ol
mutaciones es una gran esperanza para los agricultores de
Bangladesh. Estas nuevas variedades de legumbres garantizan la
seguridad nutricional, los ingresos y los medios de subsistencia”,
afirma Abdus Salam, de Lalpur (Natore, Bangladesh).

El OIEA promueve soluciones basadas en la ciencia nuclear para
proteger y restaurar el medio ambiente en respuesta a fenomenos
meteorologicos y catastrofes relacionados con el clima. Entre
esas soluciones figuran la reduccion de las emisiones de gases
de efecto de invernadero, la adaptacion a los efectos del cambio
climatico y la monitorizacion de sus consecuencias adversas.
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¢Como pueden ayudar las soluciones basadas en la energia
nuclear y la agricultura climaticamente inteligente a mitigar
el cambio climatico?

Emma Midgley

La seguridad alimentaria mundial se ve cada vez mas
amenazada por el cambio climatico. En todo el planeta,

los sistemas agroalimentarios se enfrentan a enormes desafios
debido al aumento de las sequias y fendmenos meteoroldgicos
graves, asi como a actividades humanas que estan provocando

la degradacion de las tierras y el suelo. La agricultura genera
actualmente en torno a una cuarta parte de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) a nivel global, y la demanda mundial

de alimentos va en aumento.

La ciencia nuclear y las tecnologias conexas desempefian un papel
importante para que los agricultores puedan poner en practica

una agricultura climaticamente inteligente, es decir, un enfoque
integrado de gestion de los sistemas agroalimentarios en el cual

se adoptan practicas y tecnologias agricolas con las que poder
desarrollar de forma sostenible la productividad y los ingresos
agricolas, adaptarse al cambio climatico y ser mas resiliente a él,

y reducir las emisiones de GEI.

RENDIMIENTO
DE LOS CEREALES

El posible impacto de unas
mejores practicas agricolas
queda patente al comparar
los rendimientos de cereal por
hectarea entre regiones:

Africa (1,5 toneladas por hectarea)

Ameérica Latina y Asia Meridional
(3 toneladas por hectarea)

China (5 toneladas por hectarea)

América del Norte, Europa y el Japon
(> 10 toneladas por hectdrea)

Los proyectos de cooperacion
técnica del OIEA estan
ayudando a 146 paises a
adaptarse al cambio climatico
mediante la aplicacion de
técnicas nucleares con

fines relacionados con el
fitomejoramiento, la produccion
pecuaria, la inocuidad de los
alimentos, la salud y la lucha
contra plagas de insectos.

El OIEA, mediante el
Centro Conjunto FAO/
OIEA de Técnicas Nucleares
en la Alimentacion y la
Agricultura, apoya el
fomento, la transferencia y
la aplicacion de la ciencia

y las técnicas nucleares en
sistemas agroalimentarios
mundiales para promover

la nutricién animal y la
sanidad animal; mejorar la
productividad de los cultivos
y los servicios de ecosistemas
de las explotaciones
agricolas mediante el

ciclo de los elementos
nutritivos y la nutricién

de las plantas; reducir al
minimo la erosion del suelo
y la degradacion de la tierra;
mejorar la salud del suelo;
incrementar la biodiversidad
y la produccion de cultivos;
maximizar la eficiencia en

el uso del agua, asi como
llevar un seguimiento de

los contaminantes agricolas
e industriales y valorar la
amenaza que estos plantean
para la produccion de cultivos
y la sostenibilidad ambiental.

“A fin de reducir el hambre
y la malnutricion, el

OIEA ofrece a los paises
investigaciones y datos de
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ensayos de campo climaticamente inteligentes, y crea modelos
para generar recomendaciones relativas a sistemas agricolas
adaptados a diversas regiones afectadas”, sefiala Mohammad
Zaman, experto en gestion de suelos y aguas y nutricion de los
cultivos en el OIEA.

Si se impulsa el rendimiento de los cultivos en las tierras
agricolas, los agricultores pueden alimentar a mas personas y
evitar al mismo tiempo la deforestacion, el incremento de las
emisiones de GEI y el empobrecimiento de los recursos naturales
edaficos e hidricos. Una posible solucion en ese sentido seria
servirse de una técnica de isotopos estables basada en el nitrogeno
15 para medir como absorben las plantas el nitrogeno, uno de los
principales nutrientes para un crecimiento optimo. De esa manera,
los agricultores pueden utilizar menores cantidades de abono
nitrogenado de forma mas selectiva y eficiente, y reducir asi las
emisiones de GEI y aumentar el rendimiento de los cultivos.

En el marco de un reciente proyecto del OIEA, agricultores

de Burundi, Ghana, Nigeria, la Reptiblica Centroafricana, la
Republica Democratica Popular Lao, Rwanda y Zimbabwe
pudieron duplicar y triplicar sus cosechas de mandioca aplicando
practicas agricolas climaticamente inteligentes.

“No hay quien visite mi hacienda y vea como cultivo y produzco
mandioca que no se emocione —dice Theogene Ntakarutimana,
un agricultor de Burundi que, en 2016, empez6 a cultivar
mandioca con métodos mejorados gracias a la ciencia nuclear

y técnicas afines—. Antes el rendimiento era bajo, de unas

11 toneladas por hectarea, pero gracias a las practicas mejoradas
la produccion ha aumentado a 30 toneladas por hectérea o, a
veces, 33 toneladas”.

En el marco de este proyecto se capacito a los agricultores en

el uso del nitrogeno 15, un isotopo estable del nitrogeno con el
que es posible medir como absorben las plantas de mandioca el
abono nitrogenado afadido y hacer un seguimiento de la cantidad
de nitrégeno absorbido. Asimismo, se les imparti6 capacitacion
en técnicas isotopicas para determinar con precision el agua que
necesita la mandioca, asi como en técnicas de gestion de plagas y
mejora del suelo.

Algunas soluciones para afrontar este desafio se encuentran en

la agricultura climaticamente inteligente, entre cuyas practicas
figura la monitorizacién de la humedad del suelo. Los sensores
de humedad proporcionan informacion crucial a los agricultores y
los ayudan a gestionar mejor su consumo de agua. En un reciente
proyecto en Etiopia se utilizaron sondas de neutrones de rayos
cosmicos para medir la humedad del suelo. Esas sondas reciben
los rayos cosmicos entrantes y proporcionan datos que pueden
utilizar los agricultores. En Namibia, un pais con precipitaciones
impredecibles y episodios de sequia grave, el OIEA ha podido
ayudar a los agricultores a aplicar técnicas precisas de riego

por goteo, gracias a las cuales su uso del agua es un 80 % mas
eficiente y el rendimiento de los cultivos, al mismo tiempo, no
deja de crecer.

(Photo: Adobe Stock)
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Exitoso ensayo de campo del OIEA
Un prometedor avance en la lucha contra la fusariosis del banano

Wolfgang Picot

La fusariosis causada por el hongo Fusarium oxysporum
supone una gran amenaza para el cultivo de banano en
todo el mundo, pues se trata de un agente patdgeno perjudicial
para él. El cultivo del banano es crucial para la seguridad
alimentaria a escala mundial y, por ello, es imperativo

abordar este desafio. En ese sentido cabe sefialar un avance,

y es que el OIEA ha concluido un ensayo de campo con
resultados prometedores, lo que supone un paso decisivo hacia
delante en la lucha contra esta devastadora enfermedad.

El banano es una de las frutas mas producidas, comercializadas
y consumidas en el mundo. En sus mas de 1000 variedades,
aporta nutrientes vitales a las poblaciones de los paises
productores e importadores. La mas comercializada es el
banano enano, al que corresponde algo menos de la mitad de

la produccién mundial y cuyo volumen de produccion anual se
estima en 50 millones de toneladas. El banano es especialmente
importante en algunos de los paises menos adelantados y en
paises de bajos ingresos y con déficit de alimentos, donde,
como cultivo comercial, contribuye no solo a la seguridad
alimentaria doméstica, sino también a generar ingresos.

La amenaza de la fusariosis

La fusariosis no es un problema nuevo. La variedad Gros

Michel del banano, que antafio dominaba el mercado mundial,
fue diezmada por la enfermedad a mediados del siglo XX. En
respuesta a ello se desarrolld el banano enano, resistente a la
cepa original de la fusariosis. Sin embargo, el agente patdgeno ha
evolucionado y, actualmente, el banano enano se ve amenazado
por la nueva raza tropical 4 (R4T), la variante mas reciente del
hongo Fusarium oxysporum.

Pooja Mathur, destacada investigadora del Centro Conjunto FAO/
OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura
(Centro Conjunto FAO/OIEA), explica la gravedad de la situacion:
“A dia de hoy, esta confirmado que la R4T se ha propagado en

21 paises productores de banano, lo cual podria tener efectos
devastadores en la produccion bananera y, en consecuencia, en la
seguridad alimentaria”.
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Una vez que una tierra de cultivo se contamina con la R4T,
manejar la enfermedad resulta dificil y costoso en todos los
casos notificados. Esto pone de relieve la urgencia de desarrollar
variedades de banano resistentes a fin de salvaguardar el sector.

Si bien el banano enano se conoce popularmente como “banano de
mesa”, y se consume como postre o fruta, muchas otras variedades
de banano son alimentos basicos, sobre todo en los paises en
desarrollo. Esos “bananos para cocinar” son fundamentales en

la dieta diaria de millones de personas. Por ejemplo, el banano
Mchare, una variedad diploide de Africa Oriental, es muy popular
en la cocina de Tanzania y Uganda. Esos bananos para cocinar
también corren el riesgo de contraer fusariosis, lo que amenaza
gravemente la seguridad alimentaria de estas regiones.

Un avance prometedor

El OIEA, en colaboracién con el Instituto Internacional de
Agricultura Tropical, concluy6 recientemente un ensayo de

campo de 18 meses de duracion que ha arrojado resultados muy
prometedores. En el ensayo, realizado en una region de Tanzania
conocida por ser una zona critica debido a la presencia del agente
patogeno Fusarium oxysporum f.sp. cubense (Foc) raza 1 y por su
alta prevalencia de la enfermedad, se sometieron a prueba bananos
para cocinar de tipo Mchare, desarrollados mediante la técnica
nuclear de mejora por induccion de mutaciones.

“Para nosotros, el objetivo primordial es que en Africa

se produzcan bananos resistentes a la enfermedad de la
fusariosis, que resultan cruciales para la seguridad alimentaria
y la generacion de ingresos de millones de personas. Esta
investigacion es fundamental, ya que la enfermedad plantea una
importante amenaza para los cultivos de bananos, sobre todo en
regiones donde estos son un alimento basico y una importante
fuente de ingresos”, afirma Altus Viljoen, experto en fusariosis,
de la Universidad de Stellenbosch. Uno de los progenitores del
banano enano es Mchare y, al mejorarse su genética, surgen
grandes posibilidades de mejorar el banano.

Investigacion e innovacion en
el Centro Conjunto FAO/OIEA

El Centro Conjunto FAO/OIEA ocupa desde hace varias
décadas un lugar destacado en la lucha contra la fusariosis.

Ha desarrollado herramientas y tecnologias de mejora

por induccion de mutaciones para que el banano sea mas
resistente. Inicialmente centrada en la raza 1 de la fusariosis, la
investigacion se ha ampliado ahora para hacer frente a la R4T.



En el ensayo de campo se plantaron las 3000 variedades
mutantes del banano Mchare en una zona critica de
Tanzania con una elevada incidencia de fusariosis (Focl).

Al introducir continuamente el hongo Fusarium en el campo,
el OIEA se asegurd de que la presion de la enfermedad se
mantuviera constantemente alta. Para evaluar con exactitud
la resistencia, las cepas mutantes se plantaron junto con
controles de tipo silvestre y variedades susceptibles.

Después de 18 meses, los resultados del ensayo fueron claros: una
proporcion significativa de los bananos Mchare mostraron una
resistencia completa a la fusariosis, mientras que los controles
susceptibles se vieron gravemente afectados.

“Esta investigacion es fundamental, tanto para la seguridad
alimentaria como para el cultivo del banano en el futuro —afirma
Pooja Mathur—. La mejora de la resistencia de lineas parentales
como Mchare es un importante paso hacia el desarrollo de
bananos enanos robustos capaces de soportar la R4T”.

La fusariosis causada
por el hongo Fusarium

0Xysporum supone una
gran amenaza para el
cultivo de banano en todo
el mundo.

Después de 18 meses, los
resultados del ensayo fueron
claros: una proporcion
significativa de los bananos
Mchare mostraban una
resistencia completa a la

La siguiente fase consiste en
seguir evaluando las lineas
resistentes al Focl y a la raza
4 tropical (Foc R4T) en zonas
criticas de Mozambique que
abarcan multiples lugares.
Estos pasos garantizaran la
durabilidad y la eficacia de las
lineas resistentes en diversas condiciones ambientales.

fusariosis.

(Fotografias: H. Mduma/OIEA)

El camino por recorrer

Este exitoso ensayo de campo supone un notable avance en la
lucha contra la fusariosis. Centrandose en la mejora parental
basada en la seleccion por mutacion, el Centro Conjunto FAO/
OIEA esta desarrollando una solucion sostenible y resistente
para la amenaza que plantea la fusariosis, a fin de ayudar a
salvaguardar el cultivo del banano en todo el mundo.

BOLETIN DEL OIEA, SEPTIEMBRE DE 2024 | 15



ATOMS4FOOD: ALIMENTANDO EL FUTURO

El cultivo de soja verde y garbanzo en el Pakistan
se ve reforzado gracias a las técnicas nucleares

Bernadette Hogg

egumbres como los garbanzos, la soja verde y las lentejas son

la base de la cocina pakistani. Muchos paises dependen de las
importaciones pero, gracias a la ciencia nuclear, el Pakistan ha
logrado ser autosuficiente en lo que a produccion de soja verde se
refiere, y algunos agricultores han duplicado su rendimiento.

La soja verde tiene un alto contenido en proteinas y ayuda

a combatir la malnutricién. La mayoria de las variedades de
soja verde que cultivan los agricultores pakistanies han sido
desarrolladas por el Instituto Nuclear para la Agricultura

y la Biologia (NIAB) del Pakistan en colaboracion con el
Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la
Alimentacion y la Agricultura (Centro Conjunto FAO/OIEA).
Estas nuevas variedades han mejorado el rendimiento de

los cultivos, su resistencia a las enfermedades y su perfil
nutricional. Las dos variedades distribuidas en 2021 —
NIAB Mung 2021 (NM-2021) y Abbas Mung— ocuparon

en torno al 70 % de la superficie destinada ese afio a ese
cultivo en el Pakistan, algo que repercutio muy positivamente
en la seguridad alimentaria y la economia del pais.

Abbas Mung es una variedad de semilla de tamafio mediano
conocida por su calidad culinaria, mientras que NM-2021 es

una variedad de semilla de gran tamafio y con mayor calidad
nutricional. Hakim Ishfaq Mohy ud Din Chisti, agricultor de la
provincia de Punyab, elogia la NM-2021: “El rendimiento de mi
cosecha fue alto. EI NIAB debe seguir trabajando para desarrollar
este tipo de variedades en el futuro”. Como las variedades de

soja verde del NIAB producen mas del doble por hectarea que

\/
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las variedades anteriores, podrian duplicar de manera real la
produccion de soja verde, y ayudar asi a satisfacer las necesidades
alimentarias y nutricionales del Pakistan.

Las técnicas nucleares de mejora por induccion de mutaciones,
que se vienen aplicando desde la década de 1930 para acelerar el
proceso de desarrollo y seleccion de rasgos agrondmicos valiosos,
se sirven de la propia estructura genética de la planta para

imitar el proceso natural de mutacion espontanea. El proceso de
mutacion genera variaciones genéticas aleatorias, que dan lugar a
plantas mutantes con rasgos nuevos y utiles.

En 2022, 2 millones de acres dedicados a la produccion agricola
resultaron afectados por inundaciones intensas y devastadoras,
que perjudicaron gravemente el cultivo de soja verde en Punyab
y ocasionaron un déficit. Sin embargo, Muhammad Jawad
Asghar, cientifico principal del grupo dedicado a la soja verde en
la Division de Fitomejoramiento y Genética del NIAB, vaticina
un futuro esperanzador para la soja verde en el Pakistan: “Esto
no es el final. Es una oportunidad para, por un lado, mantener la
autosuficiencia y, por otro, producir excedentes”.

Por un mayor rendimiento del garbanzo
y una mayor resistencia a las plagas

Ademas de la soja verde, los garbanzos también son un
ingrediente importante en muchas recetas pakistanies. En 2021,

el Pakistan fue el séptimo mayor productor de garbanzos a escala
mundial en cuanto a volumen, pero los agricultores del pais tenian
un rendimiento bajoteniendo en cuenta la superficie cultivada.
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El grupo del NIAB dedicado al garbanzo ha estado trabajando

en los tipos conocidos como Desi y Kabuli. Los tipos Desi son,
por lo general, sabrosos y los predilectos de los agricultores,
mientras que los tipos Kabuli son mas grandes, de color mas claro
y los favoritos de la generacion mas joven, que en muchos casos
los utiliza como ingrediente en el desayuno. Tras dos afios de
duracion, han concluido estudios de evaluacion sobre dos nuevas
variedades de garbanzo que el Consejo de Semillas de Punyab
pronto distribuird para su cultivo.

El NIAB forma parte de un proyecto coordinado de investigacion
(PCI) del OIEA cuyo objetivo es mejorar la tolerancia de

los cultivos de legumbres a factores de estrés bidtico, como
enfermedades y plagas de insectos, recurriendo a la mejora
por induccioén de mutaciones, una técnica nuclear que acelera
la evolucion natural de las plantas. Azeem Asad, cientifico
principal del grupo del NIAB dedicado al garbanzo, afirma
que el PCI proporciona “valiosas aportaciones y experiencias
en el desarrollo de variedades de garbanzo tolerantes a

un barrenador de vainas, que fueron posibles gracias a la
fructifera colaboracion con el Centro Conjunto FAO/OIEA y
participantes de todo el mundo”. El barrenador de vainas en
cuestion —la oruga de la capsula del algodonero Helicoverpa
armigera (Hiibner)— es una plaga del garbanzo que causa
graves dafos, ya que perfora las vainas en crecimiento.

Segiin Anupama J. Hingane, fitotécnica y genetista del
Laboratorio de Fitomejoramiento y Fitogenética del Centro
Conjunto FAO/OIEA: “Los resultados del PCI en curso
abren una via para mejorar la resistencia a los insectos en

BASE CIENTIFICA

Irradiacion del material vegetal

los cultivos de legumbres, sirviéndose para ello de técnicas
nucleares. Este avance promete una solucion sostenible
para combatir las plagas y proteger el rendimiento de los
cultivos de legumbres, lo cual brinda una oportunidad

que podria revolucionar el cultivo de legumbres”.

Cooperacion y mejora continuas

En marzo de 2023, el Consejo de Semillas de Punyab aprobo,
para su cultivo comercial, la PRI-NIAB Mung: una nueva
variedad de soja verde versatil y de maduracién mas rapida.

En el futuro, el NIAB espera lograr que la soja verde se vuelva
mas tolerante a los herbicidas e insectos. En el grupo del NIAB
dedicado al garbanzo, la atencion se ha desplazado hacia una
mejor tolerancia al calor. Con temperaturas que en febrero de
2023 rivalizaron con las de los meses de verano, el desarrollo
de variedades tolerantes al calor es cada vez mas importante. En
2023 se implant6 un sistema de seguimiento y localizacion de
semillas, por lo que el impacto real del trabajo del NIAB sera mas
visible en los proximos afos.

El Pakistan refuerza y mejora continuamente sus capacidades
para desarrollar cultivos climaticamente inteligentes y mejorar
la productividad animal y la gestion de los recursos edaficos,
hidricos y de nutrientes mediante técnicas nucleares y afines.
Desde 2022, el OIEA ha planificado y organizado mas de 50
actividades en apoyo de los objetivos del pais.

El fitomejoramiento, que se viene empleando desde los afios treinta, es el proceso por el cual se exponen
semillas, esquejes u otros materiales vegetales a la radiacion, como rayos X o los rayos gamma, para
crear una diversidad/variacion genética. La irradiacién inducida provoca cambios en el ADN, imitando
el proceso natural de la adaptacion genética espontanea de las plantas a su entorno cambiante. Las
plantas que presentan los rasgos deseados se cultivan y reproducen para luego distribuirlas a los

agricultores.

Hasta la fecha se han desarrollado mas de 3400 nuevas variedades de mas de 230 especies vegetales
mediante los métodos de variacién genética inducida por la radiacion y de mejora por induccion de
mutaciones —incluidos numerosos cultivos alimentarios, plantas ornamentales y arboles utilizados por

agricultores— en 75 paises.
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(Y \\\;\i;@.\ﬂ Desde hace 60 afios, el Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en la Alimentacion y la
S ¢ 04T A . . .. L
\ .?\ AN Agricultura (Centro Conjunto), con sede en Austria, acelera la adaptaciéon genética natural de las
e plantas sometiéndolas a radiacion gamma en laboratorios, a fin de desarrollar variedades de cultivo
mas resistentes y apoyar la seguridad alimentaria a escala mundial.

EN 2022, AL MISMO TIEMPO QUE SE LLEVABA A CABO/L\N
Nl;IEVO ESTUPIO SOBRE LOS EFECTOS DE LA RADIACION
COSMICA, LA MICROGRAVEDAD Y LAS TEMPEI’ZATLU?AS ,
EXTREMAS, EL CENTRO CONJUNTO PREPARO Y ENVASO
SEMILLAS PARA MANDARLAS AL ESPACIO-

Sampie -2 Sample-3

TOPAS LAS SEMILLAS REGRESAN DE LA EEL
Y SE LLEVAN DE VUELTA AL LAB(?RATORIO pE
FITOMEJORAMIENTO Y FITOGENETICA, EN ALUSTRIA.

En 2023, mas de 70 jovenes artistas de todo el mundo prese

ILUSTRACIONES DE
organizado por el OIEA y la Organizacion de las Naciones Ui

SEEMAB
FATIMA

la préxima generacion de expertos en ciencia y tecnologia n
tinta y acuarela serviran de inspiracién para crear un comic

el espacio podrian ayudar a desarrollar mejores cultivos en
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alimentos suficientes, y la necesidad de esas variedades mas resistentes es cada vez mas
acuciante. En 2022, los cientificos del Centro Conjunto empezaron a estudiar nuevas vias de

investigacion que pudieran acelerar ain mas la mejora de los cultivos. /

Uno de los métodos que consideraron fue enviar semillas al espacio. /
LAS SEMILLAS PERMANECEN EN LA EEI DURANTE CINCO MESES.
DURANTE CINCO SEMANAS, LA MITAD DE LAS SEMILLAS SE COLOCAN

FUERA DE LA EEI Y RECIBEN TODA LA DOSIS DE RADIACION CC’)SMICA:
MICROGRAVEDAD Y TEMPERATURAS EXTREMAS.

Dados los estragos del cambio climatico, a los agricultores les cuesta cada vez mas producir /

’ EL ADN DE LAS PLANTAS SE ANALIZA Y
D COMPARA PARA DETERMINAR LA NATLRALEZA Resiliencia al

DE LAS VARIANTES ESTRUCTURALES. cambio climético

# LAS SEMILLAS IRRADIADAS :°ll::';ﬂ?a > X

CON RAYOS GAMMA, LAS £

QUE PERMANECIERON

DENTRO DE LA EEI Y LAS

QUE SE CONSERVARON
FUERA DE ELLA SE CLLTVAN
DESPUES EN LOS INVERNADEROS
DE SEIBERSDORF.

Tolerancia a las
inundaciones

LAS PLANTAS SE CLILTIVAN, SE HACEN AVANZAR VARIAS GENERACIONES Y SE ANALIZAN
PARA VE@ S| ESTAN PRESENTES RASGOS DESEABLES, COMO LA TOLERANCIA A

LA SEQUIA Y EL CALOR. ESTAS COMPARACIONES NOS AYLDARAN A COMPRENDER

Sl LA RADIACION COSMICA ¥ OTRAS CONDICIONES DEL ESPACIO TIENEN EFECTOS
SINGULARMENTE VALIOSOS EN EL DESARROLLO DE CULTIVOS MAS RESILIENTES.

ntaron ilustraciones para el concurso de cémics “Semillas en el espacio”,
lidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAOQ), con el objetivo de inspirar a
ucleares. La ganadora fue la pakistani Seemab Fatima, cuyas ilustraciones en

OBTENGA MZ\s INFO?MACIéN SOBRE

"SEMILLAS EN EL ESFPACIO”

en el que se mostrara cémo la radiacién césmica y las dificiles condiciones en

favor de la seguridad alimentaria en la Tierra.
BOLETIN DEL OIEA, SEPTIEMBRE DE 2024 | 19



ATOMS4FOOD: ALIMENTANDO EL FUTURO

Las técnicas nucleares como medio para determinar la
calidad de las proteinas de los alimentos infantiles y punto
de partida para combatir la malnutricion

Victor Owino

Los sistemas agroalimentarios mundiales estan cambiando
rapidamente por factores como el cambio climatico. Estos
cambios pueden tener ramificaciones adversas tanto en el acceso
a alimentos nutritivos como en la disponibilidad de estos. Las
bajas concentraciones de nutrientes esenciales, como las proteinas
en los principales cultivos alimentarios, es uno de los efectos

del cambio climatico que van en detrimento de la seguridad
nutricional, especialmente en los grupos poblacionales mas
vulnerables del mundo, como los lactantes y los nifios pequefios.

La India sigue llevandose la peor parte de la doble carga
de malnutricion. Segtn el Informe de la Nutricion Mundial
2022, el 35 % de los nifios menores de 5 afios muestran
deficiencia en talla para su edad, es decir, sufren un

retraso en el crecimiento y su estatura estd por debajo de
lo normal, mientras que el 17 % padecen emaciacion, es
decir, su peso es demasiado bajo para su estatura.

La Organizacion Mundial de la Salud y el Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia recomiendan la lactancia materna
exclusiva durante los primeros seis meses de vida del bebé, sin
mas alimentos o liquidos que los medicamentos recetados.

Los nifios de 6 a 23 meses son los mas afectados por alimentos
deficientes en nutrientes esenciales, ya que en este periodo se
introducen alimentos complementarios a la leche materna. En la
India, un 80 %, aproximadamente, de esos alimentos son cereales
y legumbres, y menos del 20 % son productos de origen animal,
como carne roja o blanca, pescado y huevos. Estos alimentos

de origen vegetal rara vez aportan un balance adecuado de
nutrientes, especialmente los aminodcidos esenciales necesarios
para un crecimiento y desarrollo rapidos.

Para hacer frente a la malnutriciéon con datos basados

en la evidencia cientifica y recomendaciones dietéticas
mejoradas sobre la ingesta de proteinas, se han de crear
capacidades que posibiliten una medicion exacta de la
calidad de las proteinas que contienen los alimentos para
lactantes y nifios pequefios. En ese sentido, y dadas las
repercusiones medioambientales del consumo de alimentos
de origen animal, es especialmente pertinente determinar la
calidad de las proteinas en alimentos de origen vegetal.

La calidad de las proteinas se define como la proporcion de
proteina o aminoacido ingeridos que el organismo absorbe y
utiliza. Las opciones para medir la calidad de las proteinas en los
seres humanos son limitadas, ya que el método estandar se basa
en un procedimiento invasivo de intubacion intestinal mediante el
cual se recoge una muestra de los alimentos ingeridos a medida
que se van digiriendo en el intestino. Esa muestra se analiza para
determinar la concentracion de aminoacidos libres transcurrido
un tiempo después de una comida. En una Consulta de Expertos
convocada en 2014 por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) se recomendaron
nuevos métodos, por ejemplo, enfoques basados en isétopos
estables con los que medir la calidad de las proteinas a partir

de un nuevo indice recomendado: el indice de aminoacidos
indispensables digestibles (DIAAS). Uno de los métodos
recomendados fue la técnica de los dobles trazadores isotopicos
(DSIT), que se desarrolld, someti6 a prueba y optimizo en el
marco de un proyecto coordinado de investigacion que se llevo a
cabo en siete paises con el apoyo del OIEA.

Un grupo de investigacion de la Academia Nacional de Ciencias
de la Salud de St. John, en Bangalore (India), se sirvi6 de
la DSIT para medir la digestion de proteinas y aminoécidos

Para hacer frente a la malnutricion con datos basados en la evidencia cientifica y
recomendaciones dietéticas mejoradas sobre la ingesta de proteinas, se han de crear
capacidades que posibiliten una medicion exacta de la calidad de las proteinas que
contienen los alimentos para lactantes y nifios pequefios.
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esenciales presentes en alimentos de uso comun para lactantes,
como el arroz, el mijo africano y la soja verde. Estos valores

se compararon con los del huevo de gallina, que contiene una
proteina muy fécil de digerir y a menudo utilizada como proteina
de referencia.

Primero se “regaron” los cultivos con 6xido de deuterio, que
presenta semejanzas fisicas y quimicas con el agua ordinaria, pero
es ligeramente mas denso. Una vez cosechados esos cultivos,

se utilizaron para preparar comidas de prueba adaptadas a cada
cultura, a las que se agregd un aminoacido estandar marcado con
carbono 13. Esas comidas de prueba, que contenian dos istopos
(deuterio y carbono 13), se administraron a nifios de 6 a 24 meses.

“La calidad de las proteinas es muy importante para el
crecimiento y el desarrollo infantiles”, afirma Nirupama
Shivakumar, investigadora principal y autora adscrita a la
Academia Nacional de Ciencias de la Salud de St. John.

“El método del doble is6topo es el mejor planteamiento en el
caso de los niflos, ya que es minimamente invasivo. Constatamos
que, en comparacion con otras fuentes de proteina, el huevo
presenta la mejor digestibilidad de proteinas, algo que no es de
extrafiar y vuelve a poner de relieve la calidad de las proteinas

de origen animal. En vista del lento ritmo al que mejoran los
indicadores nutricionales infantiles, la incorporacion de proteinas
de origen animal en la dieta diaria de los nifios, especialmente

en poblaciones con inseguridad alimentaria, puede beneficiar su
crecimiento y desarrollo”.

Mediante un espectrometro de masas de relaciones isotopicas
se midi6 la concentracion isotopica tanto en sangre
como en el aliento. La digestibilidad de cada uno de los

aminoacidos esenciales se calculd como la relacion entre

el enriquecimiento isotopico en sangre/aliento y el de la
comida de prueba. Los resultados demostraron que el arroz,
el mijo africano y la soja verde tienen una digestibilidad de
aminoacidos esenciales —metionina, fenilalanina, treonina,
lisina, leucina, isoleucina y valina— notablemente menor
que el huevo. Ademas, se demostroé que cuanto menor era el
DIAAS, mayor era el riesgo de retraso en el crecimiento.

“Estos hallazgos son muy pertinentes para trazar
directrices sobre la ingesta de proteina alimentaria en
la India y otros lugares”, afirma Cornelia Loechl, Jefa
de la Seccion de Estudios de la Nutricion y del Medio
Ambiente relacionados con la Salud, del OIEA.

Los resultados de la investigacion respaldada por el
OIEA se han utilizado en la India para orientar nuevas
formulaciones de alimentos complementarios y lograr
asi un buen equilibrio de aminoécidos esenciales.

En muchos estados de la India, los planes de desarrollo
infantil se han integrado en las politicas gubernamentales,
con lo que se garantiza que los nifios, tanto en sus
primeros pasos como en edad escolar, dispongan de leche
y huevos en centros preescolares y escuelas publicas.

Ademas, esta informacion se incluira en una futura base
de datos conjunta FAO-OIEA sobre la digestibilidad

de las proteinas de los alimentos humanos, con el
objetivo de orientar deliberaciones venideras sobre la
necesidad de proteinas por grupo de edad y fisiolégico.
Esa nueva base de datos ya se esta preparando.
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Los tres principales fraudes alimentarios y como los
cientificos nucleares pueden ayudar a detectarlos

Monika Shifotoka

¢Sabia que |os alimentos que tiene en su cocina podrian no ser lo que
parecen y no corresponderse con la informacion de la etiqueta?

El aceite de oliva
puede adulterarse
con alternativas
mas baratas.

[EMBRE DE 2024

n el lucrativo mercado mundial de

la alimentacion se han introducido
subrepticiamente estafadores, que han
desarrollado métodos para enganar a los
consumidores y sacar provecho de ello.
Algunos de esos métodos se basan en producir
alimentos falsificados que imitan determinadas
recetas o marcas, agregar materiales no
declarados a los alimentos, diluir ingredientes
de gran valor o sustituirlos por otros de menor
valor, ocultar ingredientes de baja calidad,
y optar por un etiquetado incorrecto. El
fraude alimentario no solo afecta al bolsillo
de los consumidores y perjudica el comercio
internacional, sino que también puede poner
en peligro la salud y la seguridad publicas.

Se entiende por fraude alimentario cualquier
accion llevada a cabo con la intencion

de enganar a los consumidores acerca de
la identidad, la calidad y la composicion
de los productos alimenticios a fin de
obtener un beneficio econdomico. Dada su
naturaleza clandestina, es dificil calcular
exactamente cuanto cuesta este tipo de
fraude a la industria alimentaria mundial,
pero se estima que los productores pierden
40 000 millones de dolares anuales.

El OIEA, mediante sus programas de
investigacion y cooperacion técnica y sus
esfuerzos conjuntos con la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO), ayuda a los paises a
utilizar técnicas nucleares y afines para atajar
el fraude alimentario rastreando el origen de
los alimentos, verificando su autenticidad y
realizando pruebas para detectar adulterantes.
Los métodos en favor de la autenticidad y la

rastreabilidad de los alimentos, como el analisis
de isotopos estables, pueden ayudar a detectar
y prevenir el fraude alimentario y proteger la
salud publica.

¢Como pueden ayudar los
cientificos nucleares a detectar
el fraude alimentario?

Cada elemento tiene una identidad quimica
determinada por su composicion atomica, que
consta de neutrones, protones y electrones.
Los atomos con igual niimero de protones
pero distinto nimero de neutrones se
denominan is6topos. Los isotopos estables
son formas no radiactivas de los atomos,

y gracias a sus propiedades tUnicas pueden
utilizarse en una amplia gama de aplicaciones,
como el analisis cientifico de alimentos

y la deteccion de fraude alimentario.

Los cientificos pueden comparar razones de
isotopos estables y, de esa manera, distinguir
entre alimentos auténticos y adulterados y
determinar si se ha etiquetado de manera
incorrecta el origen geografico de un alimento o
si hay afirmaciones falsas en cuanto al proceso
de produccion. Los is6topos estables se miden
mediante espectrometria de masas de relaciones
isotopicas, y pueden detectarse diferencias

muy pequefias en las razones de las formas
pesadas y ligeras de los is6topos. Estas razones
son, por lo que a los alimentos se refiere, una
especie de “huellas”, o firmas, de la naturaleza.
Estas pruebas ocultas pueden utilizarse para
determinar si los alimentos que compramos
contienen los ingredientes que figuran en la
etiqueta o si han sido falsificados.

(Fotografia: AdobeStock)
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Selvarani Elahi, Quimica Adjunta del Gobierno
del Reino Unido y Directora Ejecutiva de la
Red de Autenticidad de los Alimentos (FAN),
destaca el esfuerzo colaborativo de la red para
prevenir el fraude alimentario: “Gracias a la
informacion, la capacitacion y las herramientas
que ofrece de manera gratuita esta red mundial,
los paises pueden mejorar sus capacidades
para detectar el fraude alimentario y ser

menos vulnerables a é1”. La FAN facilita la
colaboracion entre cientificos, la industria
alimentaria, 6rganos gubernamentales y el
mundo académico.

Aceite de oliva, miel y
alimentos de origen marino:
blanco de los estafadores

Entre los productos alimentarios mas
afectados por el fraude alimentario se
encuentran el aceite de oliva (apreciado por
sus efectos ventajosos para el corazon), los
alimentos de origen marino (codiciados por
sus acidos grasos esenciales omega-3), y la
miel (valorada por su dulzor natural y sus
propiedades beneficiosas para la salud).

El aceite de oliva puede adulterarse con
alternativas mas baratas, como el aceite de
girasol, de colza o incluso de avellana, lo cual
plantea un riesgo para la salud de las personas
alérgicas a esos aceites sustitutivos. Esta
practica amenaza la inocuidad de los alimentos,
ya que el aceite adulterado puede contener otros
compuestos potencialmente toxicos o nocivos.

Mediante el analisis de isotopos estables,

los cientificos pueden rastrear eficazmente

el origen geografico de un alimento,
diferenciar entre alimentos ecologicos y de
produccion convencional, y determinar si hay
adulteraciones basandose en la deteccion de
desviaciones respecto de las firmas isotopicas
que cabe esperar.

Los métodos de cribado rapido son otra manera
de detectar el fraude y verificar la autenticidad y
la procedencia de los alimentos.

Mediante espectroscopia de infrarrojo cercano,
los cientificos del Centro Conjunto FAO/OIEA
de Técnicas Nucleares en la Alimentacion

y la Agricultura (Centro Conjunto FAO/
OIEA) pudieron distinguir entre el aceite de
oliva virgen extra de Eslovenia y el de otros
paises, con una sensibilidad del 94 % y una
especificidad del 86 %.

“La espectroscopia infrarroja y otras técnicas,
como la cromatografia de gases de espacio
libre acoplada a la espectroscopia de movilidad
ibnica, sirven para analizar muestras en el
laboratorio o directamente sobre el terreno. Se
caracterizan por una gran capacidad de analisis
de muestras y bajos costos operacionales, ya
que las muestras requieren poca o ninguna
preparacion, y no hacen falta productos
quimicos o instalaciones de laboratorio
especializadas”, explica Christina Vlachou, Jefa
del Laboratorio de Inocuidad y Control de los
Alimentos del Centro Conjunto FAO/OIEA.

La miel es objeto de fraude con una frecuencia
similar, al agregarse a la miel natural
edulcorantes mas baratos, como el jarabe de
maiz de alta fructosa. El analisis de is6topos
estables y las herramientas de cribado rapido
pueden ayudar a detectar la adulteracion de la
miel, verificar si el origen floral o geografico
indicado es correcto, y diferenciar entre la miel
de manuka auténtica —que tiene un precio
elevado— y posibles falsificaciones.

En el caso de los alimentos de origen marino,
las estafas suelen consistir en un etiquetado
incorrecto, al venderse una especie mas barata
de pescado o marisco como si se tratase de una
variedad mas cara, una practica que no solo
engafia a los consumidores, sino que también
socava los esfuerzos de conservacion con que
se aspira a evitar la sobrepesca de poblaciones
amenazadas. Gracias al analisis de is6topos
estables, los cientificos pueden verificar si los
productos estan correctamente etiquetados, e
incluso distinguir entre pescado de piscifactoria
y pescado salvaje.

El OIEA presta apoyo en favor de la calidad y
la inocuidad de los alimentos a escala mundial
v forja alianzas para luchar contra el fraude
alimentario en el marco de Atoms4Food, una
nueva iniciativa emblematica que se puso en
marcha el aiio pasado.

La miel es objeto de

fraude con frecuencia,
al agregarse a la miel
natural edulcorantes
mas baratos, como

el jarabe de maiz de
alta fructosa.

En el caso de los
alimentos de origen
marino, las estafas
suelen consistir en un
etiquetado incorrecto,
al venderse una
especie mas barata

de pescado o
marisco como si se
tratase de una
variedad mas cara.

— T
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Las exportaciones salen ganando
El compromiso de Costa Rica con la inocuidad de los alimentos

Sinead Harvey

n la extensa finca de Alberto José Salas Jiménez en

Orotina, situada en la region costarricense de Alajuela, al
oeste de la capital, San José, el ganado se cria en mitad del
exuberante paisaje natural del pais. Aprovechando el fértil
suelo volcanico y el clima tropical de Costa Rica, el Sr. Salas
Jiménez cria ganado destinado a mercados internacionales.

En los ultimos afios se ha ampliado la gama de productos
locales exportados a mercados extranjeros, pero es
necesario que, en el trayecto del campo a la mesa, se vele
por la inocuidad de esos productos. En ese sentido, es
preciso someter los productos carnicos a rigurosas pruebas
de contaminantes para garantizar que dichos productos
son aptos para el consumo local o la exportacion.

El Sr. Salas Jiménez y otros agricultores pueden servirse de
vacunas y medicamentos veterinarios para hacer frente a las
enfermedades de los animales, asi como de plaguicidas para
acabar con las malas hierbas en los campos donde pasta el
ganado. Los residuos de estas sustancias quimicas pueden
persistir en la carne, e introducirse en la cadena alimentaria
humana. Asi pues, en aras de la salud publica, es esencial
vigilar rigurosamente la inocuidad de los alimentos.
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El Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA) de Costa
Rica, dependiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
se encarga de garantizar que los productos animales cumplan
las normas nacionales e internacionales a fin de proteger la
salud publica y facilitar los mercados de exportacion. Antafio,
para cumplir las normas mundiales de inocuidad de los
alimentos, el SENASA tenia que enviar muestras de alimentos
al extranjero para su analisis, y los costos corrian a cargo de
los productores. Este proceso hizo que se incrementaran los
gastos y las demoras en las autorizaciones de exportacion.

Desde 2014, el OIEA apoya al SENASA en la modernizacion
de su Laboratorio Nacional de Servicios Veterinarios
(LANASEVE) —mediante el programa de cooperacion
técnica y el Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas
Nucleares en la Alimentacion y la Agricultura—, dotandolo
de equipos especializados para realizar pruebas de inocuidad
de los alimentos basadas en técnicas nucleares, y ofreciendo
capacitacion. Actualmente, el LANASEVE emplea técnicas
isotdpicas para detectar y cuantificar trazas de contaminantes
nocivos como plaguicidas, residuos de medicamentos
veterinarios, sustancias quimicas y metales pesados, y
garantizar asi que la carne es apta para el consumo.
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“Los productores ya no tienen que enviar muestras al extranjero,
y asi se ahorra tiempo y dinero —explica el Director General
del SENASA, Luis Matamoros—. Esta colaboracion ha
reforzado la capacidad operacional del SENASA, gracias a

la cual se puede garantizar la inocuidad de los alimentos para
los consumidores y mejorar la competitividad de nuestros
productores, al abrir nuevas oportunidades de mercado sin
incurrir en costos adicionales por la realizacion de pruebas”.

Yajaira Salazar Chacon, responsable de inocuidad de los
alimentos en el LANASEVE, afirma que en 2024 el laboratorio
puede analizar 410 compuestos, frente a los 54 de 2014.
“Actualmente, nuestro laboratorio realiza de manera interna
casi el 98 % de las pruebas requeridas, y solo en torno a un

2 % se deriva a laboratorios externos. Como el SENASA ya

no cobra a los productores por esas pruebas, se ha eliminado
una importante carga financiera y, de esta manera, es mas

facil para ellos cumplir los requisitos de exportacion”.

En la actualidad, el LANASEVE goza de reconocimiento
internacional como lider regional en el ambito de la
inocuidad de los alimentos e imparte capacitacion a otros
laboratorios de la region. “Gracias a este avance podemos
ayudar a otros laboratorios regionales a analizar la inocuidad
de los alimentos, y esto refuerza los estandares generales

de calidad y seguridad”, afiade la Sra. Salazar Chacon.

La mejora de los servicios de pruebas de laboratorio
integrales del LANASEVE ha avivado considerablemente
la pujanza exportadora de Costa Rica. Estos esfuerzos

han mantenido abiertos los mercados internacionales
para los productos ganaderos costarricenses y han
facilitado la entrada a nuevos mercados.

“En solo cinco afios, China ha pasado a ser el mercado mas
importante de Costa Rica en lo que a exportaciones de productos
de origen animal se refiere”, ailade el Sr. Matamoros.

Gracias al incremento de las exportaciones de carne,
productores como el Sr. Salas Jiménez pueden
mantener y ampliar sus medios de subsistencia.

“Estoy convencido de que nuestros productos nacionales no
solo son aptos para el consumo, sino que también cumplen
unas normas de seguridad estrictas, tanto dentro como fuera
de nuestras fronteras”, afirma el Sr. Salas Jiménez.

o —

Gracias al apoyo del OIEA,
el LANASEVE se sirve
actualmente de técnicas
isotopicas para detectar y
cuantificar trazas de
contaminantes nocivos
como plaguicidas, residuos
de medicamentos
veterinarios, sustancias

quimicas y metales pesados,
y garantizar asi que la carne

es apta para el consumo.
(Fotografias: S. Harvey/OIEA)
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La agricultura climaticamente inteligente
en Kenya alimenta a mas personas

Katy Laffan

Cientiﬁcos de Kenya estan recurriendo a la
ciencia nuclear para ayudar a los agricultores a
modernizar sus practicas de siembra en un contexto
marcado por patrones climaticos cambiantes.

“A Kenya, como a muchos paises africanos, le esta costando
mucho cultivar lo que necesita en vista del cambio climatico.
No hay una solucion perfecta —explica Shaukat Abdulrazak,
Director de la Division para Africa del Departamento de
Cooperacion Técnica del OIEA—. Pero las técnicas nucleares
estan ayudando a que cientificos y agricultores kenianos
dispongan de la informacion y las herramientas precisas

que hacen falta para exprimir cada gota de agua y cada
centimetro de esta hermosa tierra en favor del crecimiento”.

Esta labor comienza en el laboratorio, donde los cientificos —
muchos de los cuales han recibido capacitacion o apoyo del OIEA
y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura (FAO)— se esfuerzan por determinar cudles

son las mejores técnicas de plantacion y riego que pueden

adoptar los agricultores en condiciones de escasez de agua.

Los cientificos se valen de técnicas nucleares e isotopicas
para hacer un seguimiento del carbono, el agua y los
nutrientes conforme estos se desplazan por el suelo y los
cultivos, a fin de comprobar si distintos planteamientos
de gestion del agua y el suelo son satisfactorios.

“La ciencia nuclear ayuda a los agricultores a adaptarse al
cambio climatico. E1 OIEA y la FAO colaboran con cientificos
de Kenya y de todo el mundo para aumentar el rendimiento

de los cultivos, proteger las fuentes de agua y alimentar a

mas personas”, afirma Najat Mokhtar, Jefa del Departamento
de Ciencias y Aplicaciones Nucleares del OIEA.

Un mejor conocimiento de los cultivos

Cabe mencionar a modo de ejemplo que, en la Organizacion
de Investigacion sobre Agricultura y Ganaderia de
Kenya (KALRO), en Nairobi, cientificos especializados
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en cuestiones edéficas e hidricas dirigen un laboratorio
que cuenta con su propia granja modelo, donde el OIEA
presta capacitacion y apoyo en materia de equipo.

Jane Akoth, doctoranda en KALRO, forma parte de la proxima
generacion de cientificos que estan adquiriendo competencias
nucleares para aplicarlas en la agricultura. “Nos estamos sirviendo
de técnicas nucleares para evaluar diversas tecnologias que
puedan adoptar para sus cultivos distintos agricultores”, aclara.

Para investigar como responden distintas plantas a diferentes
condiciones de riego y fertilizacion, los cientificos comprueban el
éxito de técnicas como el riego por goteo, que utiliza una cantidad
notablemente menor de agua en comparacion con las técnicas de
riego tradicionales.

Del laboratorio al campo

Una vez que los cientificos han determinado cuales son
los métodos Optimos para cada cultivo, se lo hacen saber
directamente a las comunidades agricolas. Esto conlleva
un cambio en la gestion de los recursos agricolas que se
traduce en una agricultura mas productiva y resiliente.

El Dr. Kizito Kwena, de KALRO, colabora estrechamente
con cientos de “escuelas de campo para agricultores” de
toda la region, donde cooperativas de pequefios agricultores
se retnen para cultivar parcelas compartidas y aprender
acerca de estas técnicas climaticamente inteligentes,

que pueden luego aplicar en sus propias tierras.

“A pesar de la baja fertilidad del suelo y la escasez de agua,
estas técnicas ya han ayudado a miles de agricultores en Kenya
a aumentar el rendimiento de sus cosechas en un 20 % y a
gastar un 20 % menos en fertilizantes”, afirma el Dr. Kwena.

“El uso de medidores de humedad es muy importante,
porque estos indican a los agricultores cuando deben
regar y cuando no, lo cual los ayuda a gestionar

muy bien la poca agua que tienen”, agrega.

Eunice Francis, una agricultora que asiste a una escuela
de campo en Machakos, cuenta que los novedosos
planteamientos ya la han ayudado a cultivar mas para
alimentar a su familia. “Desde que empecé a cultivar con
estas tecnologias, he mejorado el rendimiento de mis
cultivos y también el uso del agua es mucho mejor”.

EL OIEA y la FAO colaboran para reforzar las
capacidades de los paises en cuanto al uso de técnicas
nucleares e isotopicas con miras a mejorar la resiliencia
agricola y adaptarse al cambio climdtico.



' .

Agrénomos de toda Kenya,
como esta agricultora I
masai de Rombo dedicada
a la produccién del banano,
, se benefician de las
J 4 = técnicas nucleares e
b“ - L= ! isotdpicas para mejorar la

,4/ p AN gestion de los recursos
hidricos y de otra indole.

“A pesar de la baja fertilidad
del suelo y la escasez de
agua, estas técnicas ya han
ayudado a miles de
agricultores en Kenya a
aumentar el rendimiento de
sus cosechas en un 20 %

y a gastar un 20 % menos
en fertilizantes”.

(Fotografias: K. Laffan/OIEA)
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Viet Nam refuerza la inocuidad de los alimentos e
incrementa la productividad y la sostenibilidad agricolas
gracias a la ciencia nuclear

Melissa Evans y Sinead Harvey

BASE CIENTIFICA

La irradiacion de alimentos
es la exposicion de los
alimentos a haces o rayos
con energia suficiente para
romper enlaces quimicos.

Esta técnica nuclear puede
aplicarse a alimentos
preenvasados a fin de evitar
la cria de insectos, matar
organismos que produzcan
descomposicion y destruir
microbios causantes de
intoxicaciones alimentarias,
al mismo tiempo que se
ralentiza la maduracion.

No afecta a la calidad de los
alimentos, pues ni incrementa
su temperatura, ni los vuelve
radiactivos ni deja residuos
quimicos.

medida que cambia el clima, las plagas

de insectos se diversifican, pues, de
pronto, territorios que antes no hubieran
podido albergar poblaciones reproductoras de

determinadas especies ahora resultan habitables.

Las plagas invasoras pueden dafiar entornos y
devastar la produccion agricola y, para evitar
su propagacion, se recurre a estrictos controles,
incluidas restricciones relativas al comercio de
frutas y hortalizas frescas.

En paises como Viet Nam, donde la agricultura
representa una cuarta parte del producto interno
bruto y es el medio de subsistencia del 60 % de
la poblacion, es importante facilitar el comercio
con otros paises al tiempo que se evita la
propagacion de plagas.

Las crecientes temperaturas hacen que las
infecciones y toxinas transmitidas por los
alimentos sean mas frecuentes y, ademas,
favorecen la proliferacion de hongos y el
deterioro. Con el apoyo del OIEA, y en el
marco de su programa de cooperacion técnica,
Viet Nam esta valiéndose de la tecnologia
nuclear para reforzar la inocuidad de los
alimentos y aumentar la productividad y la
sostenibilidad agricolas.

Gracias a la irradiacion de alimentos con haces
de electrones (o haces electronicos), rayos X o
rayos gamma, Viet Nam puede garantizar que
sus importaciones y exportaciones de frutas

y hortalizas frescas estén libres de plagas

de insectos, asi como reforzar la inocuidad

de los alimentos mediante la prevencion

de enfermedades de origen alimentario,

y prolongar la vida 1til de los productos
alimenticios que, de otro modo, se estropearian
por la proliferacion de bacterias y hongos.

¢Qué es lairradiacion
de alimentos?

La irradiacion de alimentos es la exposicion de los
alimentos a haces o rayos con energia suficiente
para romper enlaces quimicos (algo que se
conoce también como “radiacion ionizante”). Al
utilizar haces para una transferencia energética
eficiente y sin un incremento notable de la
temperatura, la irradiacion puede aplicarse a
alimentos preenvasados a fin de evitar la cria

de insectos, matar organismos que produzcan
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descomposicion y destruir microbios causantes
de intoxicaciones alimentarias, al mismo
tiempo que se ralentiza la maduracion.

Segun la dosis administrada, la irradiacion de
alimentos puede servir para garantizar que las
frutas y los tubérculos comestibles no broten

ni maduren prematuramente; que los parasitos
perezcan y se descontaminen las especias;

que se destruyan los organismos causantes de
intoxicaciones alimentarias como la salmonela;
que se eliminen los hongos que puedan
estropear la carne roja o blanca y el marisco,

y que en el transporte de alimentos se cumpla
la reglamentacion comercial internacional
necesaria para evitar la propagacion de plagas y
enfermedades perjudiciales para las plantas y el
medio ambiente.

El OIEA ayuda a Viet Nam
a fortalecer la inocuidad y
el comercio de alimentos

Desde 1999, el OIEA presta apoyo a Viet Nam
en el ambito de la irradiacion de alimentos,
suministrandole tanto un irradiador gamma
como un irradiador de haz electronico, €
impartiendo capacitacion acerca de su uso. El
OIEA respaldo recientemente la capacitacion
de personal en el Centro de Investigacion

y Desarrollo para la Tecnologia de las
Radiaciones, perteneciente al Instituto de
Energia Atomica de Viet Nam, al que compete
el tratamiento por irradiacion.

“Se pueden irradiar distintos tipos de alimentos,
ya sea mediante rayos gamma procedentes

de cobalto 60 o cesio 137 radiactivos o, cada
vez mas, con haces de electrones generados

en maquinas, y rayos X. Las capacidades para
aplicar tratamiento por irradiacion traen consigo
numerosas ventajas para la salud, la calidad y la
economia, de las que otros Estados Miembros
pueden servirse al tiempo que aprenden de
paises con experiencia como Viet Nam”, asegura
James Sasanya, Jefe Interino de la Seccion de
Inocuidad y Control de los Alimentos del Centro
Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en
la Alimentacion y la Agricultura.

En Viet Nam se irradian alimentos desde hace
mas de 50 afios. Si bien en un principio solo
se sometian a esta técnica productos lucrativos
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como las especias, el mercado de otros
productos alimenticios irradiados se encuentra
ahora en auge. En la actualidad, Viet Nam
irradia mas de 120 000 toneladas de alimentos
al afio y garantiza asi que dichos alimentos sean
aptos para el consumo.

Las frutas tropicales de Viet Nam, como

la pitahaya y el mango, son productos de
exportacion especialmente populares. Segun

el Banco Asiatico de Desarrollo, el valor del
comercio de frutas y hortalizas del pais aumento
un 350 % entre 2012 y 2019, y existe una
creciente demanda por parte de los Estados
Unidos de América, la Unién Europea y China.

NTANDO EL FUTURO

Mercado en Ciudad Ho Chi Minh (Viet Nam) (Pond5)

“Me enorgullece destacar el papel
transformador que desempena la ciencia nuclear
para reforzar la inocuidad de los alimentos y
la productividad agricola. Mediante proyectos
de cooperacion técnica a escala nacional,
regional e interregional, el OIEA nos ha
empoderado para aprovechar estas tecnologias
avanzadas. Esta colaboracion fomenta
précticas agricolas sostenibles y contribuye

a la salud y el bienestar generales de nuestra
nacion”, afirma Tran Bich Ngoc, Directora
General del Departamento de Energia Atomica
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
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La contribucion de las técnicas nucleares a un suministro

seguro de “alimentos azules”

Ellie McDonald, Marc Metian y Jana Friedrich

esde el principio de los tiempos, el ser humano ha precisado

del mar como fuente de sustento. Hoy en dia, mas de
3000 millones de personas dependen de los alimentos de origen
marino y los productos provenientes de los océanos, también
conocidos como “alimentos azules”. Para garantizar la seguridad
alimentaria, estas personas necesitan un suministro de alimentos
de origen marino que sea sano y apto para el consumo. Ahora
bien, esos productos solo serdn aptos y sostenibles si los océanos
gozan de buena salud y se gestionan de manera sostenible.

Los océanos se ven muy afectados por el cambio climatico, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad. Los contaminantes
emitidos como resultado de actividades industriales y agricolas,
la acidificacion de los océanos a causa de unas emisiones

de carbono excesivas, el calentamiento de los océanos y la
contaminacion por microplésticos ejercen una enorme presion
sobre los ecosistemas marinos. Todos estos factores de estrés
menoscabaran la seguridad alimentaria y la inocuidad de los
alimentos marinos y, en conjunto, pueden causar estragos. Los
pequetios Estados insulares en desarrollo (PEID) se encuentran
especialmente en riesgo, pues sus economias dependen en gran
medida de los océanos para garantizar la seguridad alimentaria y
el empleo. Ademas, el océano es fundamental para sus culturas y
su modo de vida. La falta de recursos y de capacidad institucional
para hacer frente a las amenazas que plantean los multiples
factores de estrés hace que estos paises sean ain mas vulnerables.

Los Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino, con
sede en Monaco, ayudan a los paises, en particular a los PEID,

a dar respuesta a la contaminacion costera y marina, sirviéndose
de técnicas nucleares e isotopicas de vanguardia con las que los
paises pueden monitorizar con exactitud la contaminacion, reducir
al minimo el impacto de los incidentes contaminantes y mitigar
la repercusion del cambio climatico en las poblaciones locales.
Basandose en esas técnicas, el OIEA ofrece datos sobre posibles
repercusiones para la salud humana y de los océanos y divulga
los conocimientos necesarios para el desarrollo de métodos de
mitigacion. La iniciativa NUTEC Plastics del OIEA hace frente al

:
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desafio mundial que plantea la contaminacion por pléasticos en dos
frentes: en el punto de origen, mediante la introduccion de nuevas
tecnologias para mejorar el reciclaje de estos, y en el océano,
donde termina el grueso de los desechos plasticos, mediante la
deteccion, el rastreo y la monitorizacion correspondientes.

La tecnologia nuclear complementa las técnicas cientificas
convencionales al valorar multiples factores de estrés de manera
simultanea, una ventaja fundamental para paises con una limitada
capacidad cientifica.

La comprension de los factores
de estrés oceanico

Persisten numerosas incognitas por lo que respecta al
impacto de los multiples factores de estrés oceanico en la
vida marina, la funcién de los ecosistemas y la salud de los
océanos en general. Para mitigar eficazmente los efectos
negativos de los multiples factores de estrés, es fundamental
comprender como estos interactian. Solo entonces se
podran respaldar estrategias de prevencion, mitigacion y
adaptacion que puedan contrarrestarlos eficazmente.

Por medio de su Centro Internacional de Coordinacion sobre

la Acidificacion de los Océanos (OA-ICC), el OIEA coordina
los esfuerzos de investigacion colaborativa sobre acidificacion
de los océanos y otros factores de estrés. Gracias al OA-ICC,
cientificos que inician su trayectoria profesional en relacion con
esos multiples factores de estrés pueden recibir capacitacion que
les ayuda a comprender mejor los conceptos clave. Asimismo, el
OA-ICC apoya la investigacion en los PEID mediante diversos
canales. “El OA-ICC y el OIEA son agentes fundamentales para
que los cientificos de los PEID dispongan de los recursos y la
capacidad que necesitan para estudiar multiples factores de estrés
y las repercusiones que estos pueden tener en sus respectivos
medios marinos”, afirma Sam Dupont, investigador de la
Universidad de Gotemburgo (Suecia).

Ademas, el OIEA aporta conocimientos especializados acerca del
recorrido de las sustancias quimicas potencialmente toxicas. Asi,

los cientificos pueden estudiar dénde acaban los metales pesados

o los radiois6topos procedentes de los aliviaderos industriales,
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agricolas y municipales, por ejemplo, al verterse en rios y

aguas subterraneas y luego en los océanos. En algunos casos,
estas toxinas llegan al fondo marino, donde son ingeridas por
organismos que se alimentan de él, como almejas y peces planos.
Los cientificos del OIEA estudian el ciclo de estas toxinas en la
cadena alimentaria marina.

El OIEA lleva a cabo investigaciones sobre el impacto biologico
de las sustancias quimicas en determinadas especies y sobre
como las sustancias presentes en los organismos aparecen en
concentraciones cada vez mayores en la cima de la cadena
alimentaria, un proceso denominado bioamplificacion.

“Los PEID son especialmente vulnerables a los cambios
oceanicos y requieren mayor atencion y apoyo para afrontar

y mitigar eficazmente los efectos de las actividades humanas
—afirma Florence Descroix-Comanducci, Directora de los
Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino—.
Sirviéndose de herramientas y técnicas isotopicas nucleares, los
Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino estan
prestando un apoyo que resulta fundamental para estudiar los
cambios oceanicos ya sucedidos y los instrumentos necesarios
para hacer frente a las repercusiones que estén por llegar”.

Recientemente, el OIEA ha desarrollado enfoques de
laboratorio para centrarse en el impacto que tienen en los
“alimentos azules” multiples factores de estrés, y presta apoyo
a cientificos que carecen de acceso a tecnologias nucleares

¢ isotopicas en sus paises. Asi, con la ayuda de expertos del
OIEA, esos cientificos pueden valerse de la tecnologia nuclear
para evaluar el impacto de multiples factores de estrés en

su medio marino nacional. Por ejemplo, los Laboratorios

del OIEA para el Medio Ambiente Marino capacitan a
cientificos en métodos analiticos como el analisis de union

de radioligando, un procedimiento analitico especifico que

se utiliza para detectar las floraciones de algas nocivas.

El OIEA acoge a becarios procedentes de instituciones de todo el
mundo para mejorar las capacidades a nivel individual y apoyar la
transferencia de conocimientos a las instituciones de origen.

“El OA-ICC y el OIEA son
fundamentales para que los
cientificos de los PEID
dispongan de los recursos y
la capacidad que necesitan
para estudiar mdltiples
factores de estrés y las
repercusiones que estos
pueden tener en sus
respectivos medios
marinos”.

(Fotografias: OIEA)
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El manejo del gusano barrenador del ganado en
Ameérica Latina mediante la técnica del insecto estéril

Rosalia Fraga Pazos

entroameérica se esta infestando de gusanos barrenadores

del ganado, un parasito ya endémico en América del Sur. El
gusano barrenador del ganado, Cochliomyia hominivorax, es una
larva de mosca parasitaria que se alimenta de la carne de animales
de sangre caliente, incluidos los humanos. Cuando la larva de
la mosca eclosiona en tejido animal se produce una infeccion
llamada miasis, que es endémica en algunas islas del Caribe y
en la mayoria de los paises de América del Sur, y tiene un efecto
devastador en la produccion pecuaria, al incrementar las tasas de
mortalidad y reducir la produccion de leche y carne. Hasta que
Costa Rica notificd los primeros casos en ganado bovino en julio
de 2023, toda la region de Centroamérica, incluida Costa Rica, se
habia librado de esta enfermedad.
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El Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares en

la Alimentacion y la Agricultura (Centro Conjunto FAO/
OIEA) presta apoyo a un total de 14 paises de América Latina,
a fin de proteger el ganado y los medios de subsistencia
aplicando la técnica del insecto estéril (TIE), un método de
control de plagas respetuoso con el medio ambiente que se
viene utilizando satisfactoriamente desde hace mas de 60

afios para hacer frente a plagas dafiinas para el ganado.

La TIE consiste en esterilizar mediante radiaciones
ionizantes a millones de insectos macho, que luego se
sueltan a un entorno natural para que se apareen con
hembras silvestres. Como al aplicar esta técnica no se
puede producir descendencia, la poblacion silvestre del
portador de la enfermedad disminuye drasticamente, al
tiempo que se reduce al minimo el uso de plaguicidas.

En el marco de ese enfoque, el OIEA esta brindando capacitacion
especializada en TIE y transfiriendo conocimientos y, por medio
de un proyecto de cooperacion técnica regional suyo, se esta
apoyando la adquisicion de equipos y suministros técnicos.

Tras la reaparicion del gusano barrenador del ganado,
que amenaza la ganaderia y la seguridad alimentaria de
la region, Costa Rica declar6 una emergencia sanitaria
el 7 de febrero de 2024 en un intento por controlar la
propagacion de este parasito.

“El principal objetivo de este decreto es disponer de los
insumos necesarios para evitar que esta enfermedad se propague
por territorio nacional —afirma Luis Matamoros, Director
General del Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA)

de Costa Rica, que forma parte del Ministerio de Agricultura

y Ganaderia—. El apoyo que presta el OIEA en cuanto a
transferencia de tecnologia para aplicar la TIE es esencial para
prevenir, controlar y erradicar la enfermedad”.

En marzo de 2024, el OIEA organiz6 en Costa Rica un taller
regional de respuesta a emergencias en colaboracion con el
SENASA, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, el Organismo Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria y la Comision Panama-
Estados Unidos para la Erradicacion y Prevencion del Gusano
Barrenador del Ganado.

(Photo: AdobeStock)
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“Este taller fue absolutamente crucial —afirma Walther Enkerlin,
entomologo del Centro Conjunto FAO/OIEA—. Los participantes
de los servicios nacionales de sanidad animal de toda la region
pusieron en comin conocimientos, estrategias y recursos, con

el objetivo de desarrollar un sistema so6lido de deteccion precoz,
métodos de tratamiento y una respuesta rapida para controlar

la plaga del gusano barrenador del ganado y promover su
erradicacion mediante la TIE”.

“Gracias a las sesiones de capacitacion respaldadas por el
programa de cooperacion técnica del OIEA, ahora me siento
capacitada para diagnosticar el gusano barrenador del ganado,
tanto en estado adulto como en fase larvaria, y para aplicar

El Centro Conjunto FAO/
OIEA de Técnicas Nucleares
en la Alimentaciény la
Agricultura presta apoyo a
un total de 14 paises de
América Latina para
proteger el ganado y los
medios de subsistencia de
los ganaderos aplicando la
técnica del insecto estéril.

Participantes en un taller
regional sobre respuesta a
emergencias ante un brote de
gusano barrenador del ganado,
impartido en Costa Rica en
marzo de 2024.

métodos de erradicacion eficaces”, afirma Maria Gabriela Mejia,
participante de Honduras.

El OIEA sigue colaborando estrechamente con los servicios
nacionales de sanidad animal de toda América Latina para
facilitar la aplicacion de la TIE. Esta dando a conocer
conocimientos especializados sobre el manejo integral de la plaga
y proporcionando suministros y equipos de laboratorio. Ademas,
presta asistencia en la preparacion de documentos técnicos que
contribuiran a que las autoridades nacionales adopten decisiones
sobre la aplicacion de la TIE como parte de un enfoque de gestion
integrada zonal de plagas.
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Se recurre a la técnica del insecto estéril en Florida para

combatir los mosquitos transmisores de enfermedades

2 3

Machos estériles de Aedes aegypti en un balde, listos para su suelta en la isla de Captiva, en el condado de Lee (Florida).
(Fotografia: LCMCD, Estados Unidos de América)

En Fort Myers (Florida, Estados Unidos
de América) se estan empleando
mosquitos estériles para acabar con los
mosquitos que se han vuelto resistentes
a los insecticidas. Este proyecto piloto,
que se ejecuta con el apoyo de expertos
del OIEA y de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura (FAO), tiene por objeto
erradicar las poblaciones de Aedes
aegypti, una especie prevalente en Florida
que actiia como vector de enfermedades.

Los mosquitos Aedes aegypti son
especialmente dificiles de manejar con
las técnicas con las que tradicionalmente
se combaten los insectos, ya que

son diurnos y tienen hébitats de cria
cripticos, de modo que encontrar y
eliminar sus larvas se vuelve una tarea
compleja. Ademas, estos mosquitos
son cada vez mas resistentes a los
insecticidas. Desde su creacion en 1958
en ¢l sudoeste de Florida, el Distrito

de Control de Mosquitos del Condado
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de Lee (LCMCD) trabaja para mitigar

la amenaza que plantean para la salud
publica estos mosquitos. En un contexto
cada vez mas urbanizado y resistente a

los insecticidas, el Aedes aegypti se esta
volviendo préacticamente omnipresente

en el condado y, por ello, el LCMCD
necesita encontrar alternativas para acabar
con esta dificil especie.

En Fort Myers se estan erradicando

las poblaciones de mosquitos vectores

de enfermedades mediante un nuevo
proyecto piloto basado en la técnica del
insecto estéril (TIE). La TIE es un método
de control de plagas respetuoso con el
medio ambiente que consiste en esterilizar
a los insectos macho sometiéndolos a
radiacion. A continuacion, se sueltan para
que se apareen con hembras silvestres,
que entonces producen una descendencia
menor o nula. El proyecto piloto basado
en la TIE cuenta con el apoyo de fondos
extrapresupuestarios de la Iniciativa sobre
los Usos Pacificos (PUI) del OIEA.

Rui Cardoso Pereira, Jefe de la Seccion
de Lucha contra Plagas de Insectos

en el Centro Conjunto FAO/OIEA de
Técnicas Nucleares en la Alimentacion

y la Agricultura, afirma: “Los fondos
extrapresupuestarios de la PUI aportados
por los Estados Unidos han sido
fundamentales para mejorar, a partir de la
investigacion y el desarrollo, el conjunto
de recursos TIE para los mosquitos 4edes,
asi como para transferirlo posteriormente
a proyectos piloto en nuestros Estados
Miembros”. Los mosquitos Aedes aegypti
pueden propagar enfermedades como

el chikungunya, el dengue, la fiebre
amarilla y la fiebre
SALUD del Zika, por lo
YBIENESTAR que plantean una
importante amenaza
. para la salud publica.
En ese sentido, el
proyecto contribuye
a la consecucion

del Objetivo de Desarrollo Sostenible 3
(salud y bienestar).
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Los métodos del proyecto piloto basado
en la TIE, iniciado en la ciudad costera
de Fort Myers, ya han sido probados a
unos 50 kilometros de distancia, en la isla
de Captiva (Florida), en el marco de otro
exitoso proyecto piloto llevado a cabo
entre 2020 y 2022. Se criaron en masa
mosquitos macho, se esterilizaron y luego
se soltaron para que se aparearan con
hembras silvestres. En la isla de Captiva
se llegaron a soltar, en el momento

algido de la suelta, unos 400 000 machos
estériles por semana. Como consecuencia
de ello, la poblacion de Aedes aegypti se
redujo notablemente en el primer afio del
proyecto (2020), y la supresion completa
se logr6 en 2021 y 2022. Los cientificos
pudieron comparar los indices ecologicos
de la isla de Sanibel (la zona de control)
y la isla de Captiva. “Fue digno de ver
como las sueltas de machos estériles

que llevamos a cabo repercutieron en la
poblacion de Aedes aegypti en Captiva”,
sefiala Rachel Morreale, Gerente del

Departamento de Ciencias y Tecnologias
Aplicadas del LCMCD.

El huracan Ian devasto las islas de
Captiva y Sanibel en septiembre de
2022, hasta tal punto que no se podia
acceder a ellas por carretera y se puso fin
al proyecto piloto. Los dafos causados
fueron tan graves que el LCMCD
determind que convenia trasladar el
programa de suelta a una nueva zona en
tierra firme. A partir de las ensefianzas
extraidas del proyecto piloto en la isla
de Captiva, el LCMCD recopil6 datos
de referencia para orientar mejor sus
sueltas de machos estériles de Aedes
Aegypti en Fort Myers, que comenzaron
en febrero de 2024. Aunque el traslado
a esta nueva zona se produjo antes

de lo inicialmente previsto, gracias al
proyecto piloto en la isla de Captiva,

el LCMCD pudo validar la TIE como
componente de una operacion integrada
de manejo de mosquitos para el condado.

Suelta de mosquitos estériles en la isla de Captiva. (Fotografia: LCMCD)

Sirviéndose de los conocimientos
adquiridos en la cria en masa, las sueltas
y el trabajo de campo, el LCMCD
espera obtener resultados igualmente
satisfactorios en Fort Myers, para alivio
y proteccion de los residentes locales.

David Hoel, Director Ejecutivo del
LCMCD, senala: “Gracias a las singulares
caracteristicas de este programa y los
conocimientos técnicos especializados
que nos ha proporcionado el OIEA, el
LCMCD esta pudiendo afianzarse en

la lucha contra este mosquito, que en el
mejor de los casos es dificil de controlar
utilizando las técnicas convencionales
para combatirlos. Se abre un futuro

muy prometedor en la prevencion de
enfermedades transmitidas por mosquitos
en el condado de Lee (Florida)”.

— Emma Midgley
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¢Sabia
que los radionucleidos pueden transferirse a las plantas ,
y los animales que consumen los seres humanos?

De ahi puede producirse una exposicion a
radiacion ionizante y registrarse una dosis agu

de radiacidn interna.

Exposure due to
Radionuclides in Food
Other than During a
Nuclear or Radiological
Emergency

Part 1: Technical Material
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Descubra todas las
publicaciones del OIEA
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I Unanse a nosotros

para un futuro mejor

Desde el OIEA invitamos a

los Estados Miembros, la industria, las instituciones financieras y otras partes interesadas

a que se unan a nuestras iniciativas emblematicas y aporten

sus conocimientos especializados, sus herramientas de modelizacion,

sus conocimientos industriales, y sus recursos financieros y de promocion.

SALUD HUMANA

— IAEA ——

IAEA

RAYS: H:PE

CANCER CARE FOR ALL

MEDIO AMBIENTE

IAEA

MUJERES EN EL
AMBITO NUCLEAR

e ver -

PROGRAMME

IAEA
Marie Sktodowska-Curie
FELLOWSHIP PROGRAMME

ALIMENTACION Y
AGRICULTURA

FAO & IAEA

ATOMS4FO0D

GROWING FOOD SECURITY

(&
\/ M
pNS
IAEA

Atomos para la paz
y el desarrollo

ENERGIA

IAEA ——

ATOMS 4
NETZERO

IAEA

N|UCLEAR
H|ARMONIZATION &
S|TANDARDIZATION

I [NITIATIVE

Obtenga mds informacién
sobre las iniciativas
emblematicas del OIEA )

24-02733S  ISSN 0534-7297



