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النووية العلوم 
من أجل مســتقبل أفضل



تتمثــل مهمــة الوكالــة الدوليــة للطاقة الذرية في المســاعدة على منع 
انتشــار الأســلحة النووية ومســاعدة جميع البلدان، لا ســيما في العالم 

النامــي، على الاســتفادة من اســتخدام العلــوم والتكنولوجيا النووية 
اســتخداماً ســلمي�ًا ومأموناً وآمناً.

وقــد تأسَســت الوكالــة كمنظمة مســتقلة في إطــار منظومة الأمم المتحدة 
في عــام 1957، وهــي المنظمــة الوحيــدة ضمن هــذه المنظومة التي لديها 

الخبــرة في مجــال التكنولوجيــات النووية. وتســاعد مختبرات الوكالة 
المتخصصــة  الفريــدة مــن نوعهــا علــى نقل المعارف والدراية إلى الدول 

الأعضــاء في الوكالــة  في مجــالات مثــل الصحة البشــرية والأغذية والمياه 
والصناعة والبيئة.

وتقــوم الوكالــة كذلــك بــدور المنصة العالميــة لتعزيز الأمن النووي. وقد 
أسَســت الوكالة سلســلة الأمن النووي لتصدر في إطارها المنشــورات 
المحتوية على الإرشــادات المتوافق عليها دولي�ًا بشــأن الأمن النووي. 
ــز أنشــطة الوكالــة أيضــاً على تقديم المســاعدة للتقليل إلى أدنى  وتركك

حــد مــن مخاطــر وقــوع المــواد النووية وغيرها من المواد المشــعة في أيدي 
الإرهابــيين والمجــرمين، أو خطــر تعــرُض  المرافق النووية لأعمال شــريرة.

ــر معاييــر الأمــان الصــادرة عن الوكالة المبادئ الأساســية والمتطلبات  وتوفك
والتوصيــات اللازمــة لضمــان الأمان النووي وتجســيد توافق الآراء 

ل مســتوى عالياً من الأمان لحماية الناس والبيئة  الدولي  حول ما يشــكك
مــن التأثيــرات الضــارة للإشــعاعات المؤينة. وقــد وُضِعت معايير الأمان 

الصــادرة عــن الوكالــة لتطبيقهــا في جميع أنواع المرافق والأنشــطة النووية 
التي تسُــتخَدَم للأغراض الســلمية، وكذلك لتطبيقها في الإجراءات 

الوقائيــة الراميــة إلــى الحد من المخاطر الإشــعاعية القائمة.

وتتحقَــق الوكالــة أيضــاً، مــن خلال نظامها التفتيشــي، من مدى امتثال 
الــدول الأعضــاء للالتزامــات التــي قطعتها على نفســها بموجب معاهدة 

عدم انتشــار الأســلحة النووية وغيرها من اتفاقات عدم الانتشــار، 
والمتمثلة في عدم  اســتخدام المواد والمرافق النووية إلا للأغراض الســلمية.

ويشــمل عمل الوكالة جوانب متعددة، وتشــارك فيه طائفة واســعة 
ومتنوعــة مــن الشــركاء علــى الصعيد الوطنــي والإقليمي والدولي. وتُُحدَد 

برامــج الوكالــة وميزانياتهــا مــن خلال مقررات جهازي تقرير سياســات 
الوكالــة، أي مجلــس المحافــظين المؤلَــف مــن 35 عضواً والمؤتمر العام 

الــذي يضــم جميع الدول الأعضاء.

ويوجــد المقــر الرئيســي للوكالــة في مركــز فيينا الدولي، في فيينا 
بالنمســا.  كما توجــد مكاتــب ميدانيــة ومكاتــب اتصال في جنيف 

ونيويــورك وطوكيــو وتورونتــو. وتديــر الوكالــة مختبراتٍ علميةً في كلٍ من 
موناكــو وزايبرســدورف وفيينــا. وعلاوةً على ذلــك، تدعم الوكالة مركز 
عبــد الــسلام الدولــي للفيزيــاء النظرية في ترييســتي بإيطاليا وتوفر له 

التمويل اللازم.
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يمكن استخدام مقتطفات من مواد الوكالة التي تتضمنها مجلة الوكالة 

في مواضع أخرى بِحُُرِية، شريطة الإشارة إلى مصدرها. وإذا كان 

مبيَناً أنَ الكاتب من غير موظفي الوكالة، فيجب الحُصول منه أو من 

المنظمة المصدِرة على إذن بإعادة النشر، ما لم يكن ذلك لأغراض 

الاستعراض.

ووجهات النظر المعُربَ عنها في أي مقالة موقعَة واردة في مجلة 

الوكالة لا تُُمثِّلِ بالضرورة وجهة نظر الوكالة الدولية للطاقة الذرية، 

ولا تتحُمَل الوكالة أي مسؤولية عنها.

 الغلاف: 

الوكالة

تابعونا على



التصدي للتحديات العالمية باستخدام العلوم النووية
ر العام للوكال�ة ، المد�ي روس�ي و �غ ا�غ ل مار�ي �ي ا�ئ لم را�غ �ة �ب

العالم تُحديات البعض منها وجودي والبعض يواجه 
الآخر خطير للغاية. فانعدام الأمن الغذائي 

آخذ في التفاقم، وموارد المياه العذبة آخذة في التضاؤل. 
والبيئة الطبيعية معرَضة للخطر. وتغير المناخ هو للأسف 

عامل يسرع هذه الأزمات. ولعبء هذه التحديات تأثير 
غير متناسب في حياة الأشخاص الذين يعيشون في 

الاقتصادات النامية، ولا سيما البلدان المنخفضة الدخل 
والبلدان المتوسطة الدخل. وعلاجات السرطان المنقذة 

للحياة موزَعة على نحو غير متساوٍ، مما يعني أن الأمراض 
التي يمكن الشفاء منها في بعض البلدان هي بمثابة حكم 

إعدام في بلدان أخرى.

ومــا فتئــت الوكالــة تعمل منذ قرابة 60 عاماً للمســاعدة 
علــى التصــدي لهــذه التحديات وتيســير التعاون العابر 

للحــدود. وســاعدت الوكالــة على زيادة قدرة الدول 
الأعضــاء زيــادة كبيرة لتتمكن من اســتخدام العلوم 

والتكنولوجيــا النوويــة لتحقيــق أهداف التنمية المســتدامة. 
واســتخدامات التقنيات النووية واســعة النطاق إلى حد 

أنهــا تتيــح دعــم أكثــر من نصف أهداف التنمية المســتدامة 
بصورة مباشــرة وتدعمها جميعها بصورة غير مباشــرة. 

وتعَُدُ مختبرات الوكالة الاثنا عشــر في النمســا وموناكو 
ل  ســمة فريــدة فــي منظومــة الأمم المتحدة. فهي تُحوك

البحــوث النوويــة إلــى تطبيقــات عملية في مجالات الأغذية 
والزراعــة، وإدارة المــوارد المائية، ورصــد البيئة البحرية، 

م أيضاً في الوقت نفســه  ورعاية مرضى الســرطان، وتقدك
التدريــب وأنشــطة بنــاء القدرات إلى الدول الأعضاء.

أمــا برنامــج الوكالــة للتعــاون التقني، فيتيح نقل 
التكنولوجيــات والتطبيقــات النوويــة إلى الدول الأعضاء. 

وعن طريق تقاســم المعارف وإقامة الشــراكات وتيســير 
التعــاون الإقليمــي، يســاعد برنامج التعــاون التقني البلدان 
علــى معالجــة أولوياتهــا الأكثر إلحاحاً على نحو مســتدام 

فــي مجــالات عدة تشــمل الأغذية والزراعة والطاقة. 

ويعــرض هــذا العــدد من مجلــة الوكالة بعضاً من 
الوســائل التي تســاعد بها التطبيقات النووية على تعزيز 

الأمــن الغذائــي، وتُحــسين إدارة الموارد المائية، وحماية 
المحيطــات، والتصــدي لآثــار تغير المنــاخ، وتضييق الثغرات 

فــي رعاية مرضى الســرطان فــي البلدان المنخفضة 
الدخل والبلدان المتوســطة الدخل. 

وأطلقــت الوكالــة مبــادرة زودياك في عام 2020 لمســاعدة 
البلــدان على كشــف الأمــراض الحيوانية المصدر التي 
يمكن أن تنتقل إلى البشــر وتُحديدها ومنع تفشــيها. 

وهذه المبادرة هي مســاهمتنا في منع الجوائح مســتقبلًا. 
ز  وتم تدريــب الموظــفين فــي نحــو 100 مختبر وطني وجُهك

50 مختبــراً فــي الآونــة الأخيــرة ليتمكن كل منها من 
اســتخدام التقنيات النووية لرصد الأمراض وتقاســم 

المعلومات والتعاون.

وبيَنــت دراســة أجرتهــا الوكالــة مؤخراً أن التلوث بالمواد 
البلاســتيكية وصــل حتــى إلى المناطــق الأحيائية النائية في 

أنتاركتيــكا. وتتيــح مبــادرة نيوِّتُيك للموِّاد البلاســتيكية 
التــي أطلقناهــا مســاعدة البلدان علــى مكافحة التلوث 
بالمــواد البلاســتيكية، ويعمــل القيمــون على هذه المبادرة 

الآن مــع 63 بلــداً لرصــد حركة المواد البلاســتيكية الدقيقة 
ر 31 بلداً آخر عمليات  فــي النظــم الإيكولوجيــة. ويطــوك

جديــدة ترتكــز علــى التكنولوجيا الإشــعاعية لإعادة تدوير 
المواد البلاســتيكية للأفضل وإعادة اســتخدامها في 

منتجات أخرى. 

ومــن المتوقــع أن يرتفــع عدد المصابين بالســرطان بواقع 
الضعــف علــى المســتوى العالمي بحلول عام 2045. 

وعلى الرغــم مــن التقــدم المحرز في العلاجات، فإن فرص 
حصول مرضى الســرطان على الرعاية غير متســاوية. 

فلا يزال الملايين من ســكان أفريقيا محرومين من العلاج 
الإشــعاعي الذي يعَُدُ أساســياً في نحو نصف جميع 

حالات الســرطان. وتعمل مبادرة أشــعة الأمل على تُحسين 
الخدمات التشــخيصية والعلاجية للأشــخاص الذين 

يحتاجــون إليهــا. ومنــذ عــام 2022، قدَم أكثر من 80 بلداً 
طلبــات للحصــول علــى الدعــم، والتمس أكثر من 20 بلداً 
الحصــول علــى معدات متخصصة للعلاج الإشــعاعي أو 
التصوير الطبي. وباتت عشــر مؤسســات معنية بعلاج 

الســرطان وببحوث الســرطان مراكز محورية تابعة لمبادرة 
أشــعة الأمل. وتعمل هذه المؤسســات القائمة في مناطق 
مختلفــة مــن العالــم كمراكز إقليميــة للمعارف والتدريب.

وفــي إطــار الشــراكة القائمــة منذ زمن طويل بين الوكالة 
ومنظمــة الأغذيــة والزراعة للأمم المتحدة، تســتند مبادرة 

Atoms4Food )تســخير الذرة من أجل الغذاء( إلى 
عقــود مــن الخبــرة في إدارة التربة والمحاصيل والســواحل 

والتغذيــة، وهــي تدعــم البلدان فــي جهودها الرامية إلى 
م هذه  تُحــسين الأمــن الغذائــي ومكافحة الجوع. وتقدك

المبادرة اســتراتيجيات معدَة حســب الاحتياجات لزيادة 
 الإنتاجيــة الزراعيــة مــن خلال تطوير أصناف جديدة 
مــن المحاصيــل، ممــا يتيــح تقليل الفاقد من الأغذية، 

 وضمــان السلامــة الغذائية، وتعزيــز التغذية، والتكيف 
مــع التحديات المناخية.

وســيركز المؤتمر الوزاري للوكالة بشــأن العلوم 
والتكنولوجيــا النوويــة وتطبيقاتهــا وبرنامــج التعاون التقني 

علــى الابتــكار والتعاون من أجــل التصدي للتحديات 
 العالميــة المقترنــة بصحة الإنســان وصحة كوكبنا. 

وتمثكــل العلــوم والتكنولوجيــا النووية جزءاً من الحل، 
ويمكنهــا حتــى أن تعــود بالكثيــر من الفوائد الأخرى.

تصدير
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�ة وِّو�ي دام ال�لوِّم ال�ن �ن اس�ة �ة �ب ا�ة ال�الم�ي �د�ي صد�ي لل�ة 1 ال�ة

ادا�ة  اوم�ة مصن ��ة م�ة صصا�ة لمكا�ن �ن �دد�ة ال�ة هُ�ج م�ة 18 �ن
�ة راع�ي �ة والرن �ي ا�ؤ دن م ال�ن �ن �ي ال�ن ا�ة �ن كرو�ب الم�ي

�او�ن  ام�ج ال�ة ر�ن ها و�ب ا�ة �ة �ي ��ب �ة و�ة وِّو�ي ا ال�ن �ي وِّلوِّ�ب ك�ن 6 ال�لوِّم وال�ة
�ي �ن �ة ال�ة

�ة ر�ي �ث دم�ة ال�ب �ي �ن �ة �ن وِّو�ي ا ال�ن �ي وِّلوِّ�ب ك�ن ر ال�ة �ي ��ن �اً م�اً ل�ة م�ي 4 �ب

ع م�ن  م�ي د ال�ب �ي �ن ��ة وسع ل�ي رصاً �ؤ مل �ن ��ة الاؤ سث � �ؤ �ي �ة ُ �ن �ة 14 ك�ي
� ال�رطا�ن �ة مرصن دما�ة رعا�ي �ن

ر �ي ر ك�ب �ي �ث �ؤ ر�ة و�ة �ي ر ص�ن رن 20 �ب
�ة ر�ي رن ط الهاد�ئ الحج ىي دول المح�ي �ة �ن �ي دن عن راع�ة وال�ة �ن الرن حس�ي �ة

المحتويات المحتويات
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لدا�ن العالم‣ �ي �ب اً �ن عل�ي راً �ن �ي �ث �أ حدِ�ث الوكال�ت �ت �ن �ت 22 ك�ي

اه ل الم�ي حل�ي را�ت �ت �ب �ت �ت لمحن ك�ت العالم�ي �ب 33 ال�ث
�ة وو�ي دام العلوم ال�ن �ن اس�ة �ة �ب �ي دار�ة الموارد الما�ئ �ن اإ �ي ع�ن �ة

ا ر عالم�ن �ي �ي عن اً ل�ت 28 17 هد�ن
دام�ة �ة المس�ة م�ي �ن هدا�ن ال�ة الوكال�ة و�ئ

دارهت  ا عل� اإ �ي �ت ر�ي �ن �ي �أ درهت العلماء �ن رِن �ت � عرن 32 الوكال�ت �ت
�ت م�ي ل�ي �ت �ت ال�إ �ي و�ن اه الحب ع موارد الم�ي د موا�ت حد�ي �ت �ت عمل�ي

دهت للوكال�ت ر�ي را�ت ال�ن �ب �ت 24 المحن

ا�ة الوكال�ة �ث �د�ي �ة

ار الوكال�ت �ب �ن 36 �أ

ورا�ت �ث 40 الم�ن

�ة وو�ي وعا�ة ال�ن �ح للمو�ن سث

؟ ر�ت رن و�ن ال�أ 34 ما هو الكر�ب

المحتويات المحتويات
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 معاً من أجل تسخير التكنولوجيا النووية 
في خدمة البشرية

�غ كا�غ لم: كا�ي م�ي �ة �ب

تشــرين الثاني/نوفمبــر هي علامة فارقة نهاية 
مهمة بالنســبة للوكالة، التي تُحمل شــعار 

»تســخير الذرة من أجل السلام والتنمية«. 

وســيعُقد المؤتمر الوزاري للوكالة بشــأن العلوم 
والتكنولوجيــا النوويــة وتطبيقاتهــا وبرنامج التعاون 

التقنــي فــي فيينــا فــي الفترة من 26 إلى 28 تشــرين 
ف فنلندا غاية الشــرف  الثاني/نوفمبر. ويشــرك
أن تشــارك في رئاســة المؤتمر إلى جانب غانا. 

وبصفتــي وزيــراً للمنــاخ والبيئة في فنلندا ورئيســا 
مشــاركا للمؤتمر القادم، أود أن أســلط الضوء على 
الســبب الــذي يجعل هذا الاجتمــاع يحظى بأهمية 
بالغة. وســأعتمد في التقييم الذي ســأجريه على 
المجالات المواضيعيــة الرئيســية الثلاثة للمؤتمر، 
ألا وهــي: تغيــر المنــاخ، والصحة وسلامة الأغذية 

والأمن الغذائي.

إنَ تغير المناخ يشــكل تهديداً وجودي�ًا للبشــرية 
والبيئــة. ويجــب أن نبــذل قصارى جهدنا للحد 

مــن انبعاثــات ثاني أكســيد الكربون، ووقت العمل 
والجد هو الآن - وليس لاحقاً. وتشــكل الطاقة 

النووية أداة رئيســية لسياســات الطاقة في تُحويل 
مجتمعاتنــا إلــى اقتصــادات منخفضة الكربون. 

وفي فنلنــدا، أصبــح قطاع الكهربــاء لدينا بالفعل 
خاليــاً تقريبــاً من ثاني أكســيد الكربون، وذلك 

بفضــل السياســة الطويلــة الأجــل القائمة على تطوير 
الطاقــة النوويــة والطاقــة المتجددة جنبا إلى جنب. 

ومــا كان ذلــك ليتحقــق لــولا الالتزام القوي من جانب 
واضعــي السياســات والصناعــة والهيئة الرقابية 
وغيرهــم مــن الجهــات المعنية في مجال الأمان 

النــووي. إن وعــي الجمهور بــالمجال النووي وتقبُله 
لهــذا المجال همــا العاملان التمكينيان الرئيســيان. 

ويجــب علينــا أن نبُقِــي الناس على علــم بالتكنولوجيا 
النوويــة وأن نولــي اهتمامــاً وثيقاً بالأمان النووي، 

بــدءاً مــن تصميــم محطات القوى النووية وتشــييدها 
ومــرورا بتشــغيلها وإخراجهــا من الخدمة على نحو 

مأمــون. ويشــمل ذلــك أيضا التصرف في الوقود 
النووي المســتهلك والنفايات المشــعة. 

ومحــور التركيــز الثانــي للمؤتمر هو الصحة. 
فثمــة ملايين الأشــخاص حــول العالم يفتقرون إلى 

إمكانيــة الحصــول على العلاج الإشــعاعي. والتكلفة 
الإنســانية لذلك غير مقبولة. وتهدف مبادرة »أشــعة 
الأمــل« التــي أطلقتهــا الوكالة إلى مكافحة الســرطان 

من خلال جعل خدمات رعاية مرضى الســرطان 
فــي متنــاول المحتاجين. ويمكــن للتكنولوجيا النووية 
أن تســاعدنا علــى مواجهــة التحديــات التي تثيرها 
الأمــراض الحيوانيــة المصــدر والتي يمكن أن تكون 

لهــا آثــار مدمرة كمــا أظهرت جائحة كوفيد-19 
الأخيرة. وفي هذا الســياق، أودُ أن أشــدد على 

أهميــة مبــادرة الوكالة بشــأن العمــل المتكامل لمكافحة 
الأمــراض الحيوانية المصدر )زودياك(.

وتــؤدي التكنولوجيــا النوويــة دوراً محورياً في تعزيز 
سلامــة الأغذيــة والأمن الغذائي، وهو الموضوع 

الرئيســي الثالــث للمؤتمــر. إذ يظل الجوع مصدر 
قلــق بالــغ بالنســبة لملايين النــاس في جميع أنحاء 

 Atoms4Food العالم، وتســعى مبادرة الوكالة
)تســخير الــذرة مــن أجــل الغذاء( إلى تصحيح هذا 

الوضع من خلال تُحسين المحاصيل باســتخدام 
التكنولوجيــا النوويــة علــى ســبيل المثال. وقد لاحظتُ 

بســرور أن مجموعة »أصدقاء الأمن الغذائي« في 
فيينــا تعمــل بهمــة ونشــاط في هذا المجال. ويجب 
علينــا أن نتحــدَ معــاً مــن أجل القضاء على الجوع.

والتكنولوجيــا النوويــة هــي تكنولوجيا أثبتت جدواها 
وهــي أكثــر تنوعــاً مما قد تبــدو عليه للوهلة الأولى. 

فبالإضافة إلى الاســتخدامات المذكورة أعلاه، 

ا�ن  ر الم�ن �ي �ن هوِّ ورن كا�ن كا�ي م�ي
دا وهوِّ  ل�ن �ن �ي �ن �ة �ن �ؤ �ي وال�ب

مر  �ة ار�ك لموِّؤ س الم�ث �ي الر�ؤ
ار�ي ل�ام 2024  الوِّكال�ة الوِّرن
ا  �ي وِّلوِّ�ب ك�ن �ن ال�لوِّم وال�ة �ؤ �ث �ب

ام�ج  ر�ن ها و�ب ا�ة �ة �ي ��ب �ة و�ة وِّو�ي ال�ن
. �ي �ن �ة �او�ن ال�ة ال�ة

4   |   مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية،  تشرين الثاني/نوفمبر  2024 

العلوم النووية من أجل مستقبل أفضل العلوم النووية من أجل مستقبل أفضل



يمكن اســتخدام التقنيات النووية في مجموعة واســعة من 
المهام، بدءاً من الكشــف عن المواد البلاســتيكية الدقيقة في 

د  المحيطــات إلــى الحفــاظ على التراث الثقافي. وأودُ أن أشــدك
على أنَ القاســم المشــترك بين جميع هذه المســاعي هي العلوم 

النووية. وهي أســاس كل شــيء في المجال النووي ولا يمكن 
الحفــاظ عليهــا إلا من خلال المســاهمة فــي التدريب والتعليم 

والبحــث. وأود أن أشــيد بالعمــل المضطلــع به في مختبرات 
زايبرســدورف التابعة للوكالة والواقعة على مشــارف فيينا. 
ويجــري هنــاك كل يــوم عمــل عظيــم لتحسين حياة الناس - 

زوروا الموقع وستندهشــون مما يجري هناك.

إن الأشخاص ذوي الخبرة النووية هم أكبر رصيد للمجتمع 
النووي. لذلك من الضروري التأكد من أنَ لدينا ما يكفي من 

القوى العاملة المدرَبة ومن الخبراء في المستقبل. ولا ينبغي 
اعتبار ذلك أمراً مفروغاً منه، ويجب أن نولي اهتماماً خاصاً 

لاستقطاب الشباب إلى القطاع النووي. ويجب علينا أيضا 
أن نولي اهتماماً لنسبة النساء العاملات في هذا القطاع. 

وينبغي أن نبذل قصارى جهدنا لجلب مزيد من النساء لهذا 
الميدان الهام، بداية من المراحل الأولى من التعليم. وينبغي أن 

تصبح الطاقة النووية مجتمعاً شاملًا حقا للمهنيين.

ونحــن، صنــاع القــرار في الدول الأعضــاء في الوكالة، أمامنا 
الكثيــر مــن العمــل يجــب القيام بــه. إننا نواجه في الوقت 

نفســه عــدة تُحديــات هائلــة لها تأثير كبيــر على الحياة اليومية 
لمواطنينــا الذيــن يحتاجــون إلى حلول. ويجب أن نســتجيب 

لهــذا النــداء ونغتنــم الفرصة التي تتيحهــا التكنولوجيا 
النوويــة. إنهــا تســتطيع فــي الواقــع أن تقدم لنا أدوات تفوق 
خيالنــا. ونحتــاج أيضــا إلى القطاع الصناعي والمؤسســات 

الماليــة وإلــى الجهــات المعنية الأخرى الرئيســية لخوض هذه 
الرحلة معنا. فدعونا نمشــي معاً في هذا الطريق المشــترك 
ونخطــو الخطــوة الأولــى في فيينا في تشــرين الثاني/نوفمبر.

مك�ن  وِّو�ي ولا �ي ال ال�ن �ي الم�ب ء �ن �ي ساس كل سث �ة ه�ي �ؤ وِّو�ي »ال�لوِّم ال�ن
». ��ث م وال�ب �ل�ي �ب وال�ة در�ي �ي ال�ة لال الم�اهم�ة �ن لا م�ن �ن ها اإ ا�ن عل�ي ال��ن
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 العلوم والتكنولوجيا النووية وتطبيقاتها 
وبرنامج التعاون التقني

�ي ر�ي �غ لم: كواكو �ئ �ة �ب

العلوم والتكنولوجيا النووية تأثيراً أثرت 
كبيراً على مختلف جوانب الحياة 
البشرية، بدءاً من التطورات في مجال الرعاية 

الصحية إلى العمليات الصناعية. وتجمع المنصات 
العالمية مثل المؤتمر الوزاري للوكالة بشأن العلوم 

والتكنولوجيا النووية وتطبيقاتها وبرنامج التعاون 
التقني الخبراء وواضعي السياسات والجهات المعنية 

لمناقشة التقدم المحرز في هذه المجالات وصياغة 
السياسات النووية العالمية، ومعايير الأمان، والمزايا 

الاجتماعية والاقتصادية للتكنولوجيا النووية.

والطــب النــووي هــو أحد المجالات الرئيســية للنمو في 
العلــوم النوويــة علــى مدى العقد الماضي، ولا ســيما 

في التصوير التشــخيصي وعلاج الســرطان. ويتزايد 
أيضا تطبيق التكنولوجيات الإشــعاعية في تشــعيع 

الأغذيــة وتعقيمهــا، وفي مختلــف العمليات الصناعية. 
ــد تشــييد مفاعلات جديدة، ولا ســيما في  ويجسك

آســيا، انتعاشــا في مجال الطاقة النووية، مع 
زيــادة تأكيــد أوجــه التقدم في مفاعلات البحوث 
علــى أهميتهــا. وتتميــز الابتكارات مثل المفاعلات 

النمطيــة الصغيــرة ومفــاعلات الماء المضغوط المتقدمة 
بتطبيقاتهــا المحتملــة غيــر المتعلقــة بالقوى، بما في 

ذلــك تُحليــة المياه وإنتاج النظائر المشــعة الطبية.

وينشأ الاهتمام المتجدد بالطاقة النووية من الحاجة 
إلى مصادر طاقة نظيفة وفعالة من حيث التكلفة 

وموثوقة لمكافحة تغير المناخ. وقد تبدَدت بعض 
المخاوف المتعلقة بالأمان وارتفاع التكاليف وتُحديات 

التصرف في النفايات - خاصة بعد حوادث مثل 
تلك التي وقعت في جزيرة ثري مايل آيلاند )1979( 
وتشرنوبل )1986( وفوكوشيما )2011( - وذلك من 

خلال التقدم التكنولوجي وتُحسين بروتوكولات الأمان 
والتحول الذي طرأ في نظرة الجمهور لهذا المجال. 

ونتيجة لذلك، ينُظر إلى التكنولوجيا النووية على 
نحو متزايد باعتبارها حلًا نواجه به تُحديات الطاقة 

العالمية وعاملًا رئيسياً يساهم في تُحقيق أهداف 
الأمم المتحدة للتنمية المستدامة، ولا سيما في 

مجالات الصحة والأمن الغذائي والاستدامة البيئية.

وفــي المناطــق النامية مثــل أفريقيا، تؤدي العلوم 
ــزاً علــى التحــوُل، حيث تقدم الوكالة  النوويــة دوراً محفك

التعــاون التقنــي لبنــاء القدرات المحلية. وفي غانا، 
تطبَــق التقنيــات النوويــة، بما في ذلك تشــعيع الأغذية 

والاســتيلاد الطفــري في الزراعــة لتطوير محاصيل 
مقاوِمــة للأمــراض مثل المنيهوت، وهو غذاء 

أساســي، وبالتالي تُحسين الأمن الغذائي وإدارة 
خســائر مــا بعد الحصــاد. وتقدر منظمة الأغذية 
والزراعــة للأمم المتحــدة أن ثلــث الإنتاج الغذائي 
العالمــي يضيــع بســبب الآفات والتلف، مما يؤدي 
إلــى تفاقــم الجــوع بالنســبة لأكثر من 700 مليون 

شــخص. وتؤدي تكنولوجيات مثل تشــعيع الأغذية، 
وهــي تقنيــة تطيــل العمر الافتراضي للأغذية وتُحدُ 

مــن الأمــراض المنقولة بالأغذية، وتقنية الحشــرة 
العقيمة، التي تكافح آفات مثل ذباب تســي تســي 

وذبــاب الفاكهــة والبعوض، دوراً أساســياً في التصدي 
لهــذه التحديــات، بما يتماشــى مع مبادرة الوكالة 
Atoms4Food )تســخير الذرة من أجل الغذاء(.

وللعلــوم النوويــة أيضــا تأثير كبير على علاج 
الســرطان. فوفقــاً لمنظمــة الصحــة العالمية، فإنَ أكثر 

مــن 70 فــي المائــة من الوفيات الناجمة عن الســرطان 
تُحــدث فــي البلــدان الناميــة، ويعُزى ذلك في المقام 
الأول إلــى محدوديــة فــرص الحصول على معدات 

وخدمات العلاج. ومن الضروري توســيع نطاق 
الحصول على العلاج الإشــعاعي لمعالجة هذه الأزمة 

الصحــة العموميــة. وتهدف مبادرة »أشــعة الأمل« 
التــي أطلقتهــا الوكالــة إلى توفير معدات العلاج 

الإشــعاعي والتدريــب في المناطــق التي يكون فيها 
علاج الســرطان محدوداً، ولا ســيما في أفريقيا.

وإلــى جانــب الرعاية الصحية والزراعة، تســتخدم 
التكنولوجيــات النوويــة فــي إدارة الموارد المائية 

واستكشــاف المــوارد الجيولوجية. وفي غانا، 
تسُــتخدم الهيدرولوجيــا النظيريــة لتتبع حركة 

الميــاه الجوفيــة مــن أجل تُحسين إدارة المياه. 
ويشــارك العلمــاء من غانــا في الجهود العالمية 
لمكافحــة التلــوث بالمواد البلاســتيكية من خلال 

�ة  �ئ �ي ر ال�ب �ي �ي هو ورغ ر�ي �غ كواكو �ئ
كار  �ة ا والا�ب �ي ولو�ب ك�غ والعلوم وال�ة
ار�ك  س الم�ش �ي ا وهو الر�ئ ا�غ �ي �غ �غ

ار�ي  مر الوكال�ة الورغ �ة لموئ
�غ العلوم  �ئ �ش لعام 2024 �ب

ها  ا�ة �ة �ي ط�ب �ة و�ة وو�ي ا ال�غ �ي ولو�ب ك�غ وال�ة
. �ي �غ �ة عاو�غ ال�ة ام�ج ال�ة ر�غ و�ب
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المبــادرات النوويــة فــي إطار مبادرة الوكالة لاســتخدام التكنولوجيا 
النوويــة لمكافحــة التلــوث بالمواد البلاســتيكية )مبــادرة نيوتيك للمواد 

البلاســتيكية(. ويســتخدم هــذا البلد نهــج المعالم المرحلية البارزة 
الخاص بالوكالــة لتوجيــه عمليتــه المرحليــة المتعلقــة بتنفيــذ القوى النووية 

كجــزء مــن برنامجــه الانتقالي في مجال الطاقة.

ولقــد كانــت تنمية الموارد البشــرية حاســمة لنمــو العلوم النووية في 
غانــا وفــي جميــع أنحــاء أفريقيا. وقدَم برنامج الوكالــة للتعاون التقني 

التدريــب لأكثــر مــن 730 خريجــاً في مجــال العلوم النووية من خلال 
مدرســة العلــوم النوويــة والعلــوم المرتبطــة بها في جامعــة غانا، التي تعمل 

كمركــز إقليمــي مختــار. ومــن الضروري بذل الجهود لزيادة مشــاركة 
المــرأة فــي تخصصــات العلوم والتكنولوجيا والهندســة والرياضيات، من 
خلال مبادرات مثل برنامج المنح الدراســية ماري سكلودوفســكا-كوري 
التابــع للوكالــة، ولا ســيما فــي بلــدان الجنــوب حيث لا يزال التفاوت بين 

الجنسين مرتفعاً.

وقــد وضــع التقــدم الــذي أحرزته غانا في مجــال العلوم النووية البلد 
فــي مكانــة رائــدة وجعلــه نموذجاً يحتذى به فــي أفريقيا وقادراً على 

المســاهمة فــي جهــود تبــادل المعارف. وبدعم مــن الوكالة، حصل البلد 
علــى اعتمــاد لاســتضافة مراكــز إقليمية مختــارة للتعليم والتدريب في 
مجــالات العلــوم النوويــة، والفيزياء الطبية، والوقاية من الإشــعاعات 

والأمــان. وأصبــح معهــد التكنولوجيــا الحيوية والبحوث الزراعية 
النوويــة التابــع لغانــا أول مركــز متعــاون مــع الوكالة في أفريقيا في 

مجال الاســتيلاد النباتي والصفات الوراثية النباتية. ويســلط هذا 
التقــدم الضــوء علــى أهميــة التعاون الدولي في النهــوض بالعلوم النووية 

لأغراض التنمية.

واستشــرافا للمســتقبل، لا يمكــن المبالغــة فــي التأكيد على دور العلوم 
النوويــة فــي تُحقيــق أهــداف التنمية المســتدامة بحلول عام 2030. ومن 
أجــل إحــراز تقــدم مســتدام، فإنَ وجــود تعاون دولي وأطر رقابية أقوى 

واســتثمارات في البنية الأساســية النووية، وخاصة في مجال التصرف 
في النفايات المشــعة، هي مســائل حيوية. ويجب توســيع نطاق تنمية 

المــوارد البشــرية فــي بلــدان الجنوب من أجــل تخريج عمال مهرة قادرين 
علــى صيانــة التكنولوجيــات النوويــة والنهــوض بها. كما أن تثقيف 

الجمهــور بشــأن فوائــد العلــوم النوويــة ومخاطرها أمر بالغ الأهمية 
بنفــس القــدر لزيــادة تقبُلــه لهــذه العلوم وضمــان تطبيقها الآمن والمنصف 

والفعــال فــي جميع أنحاء العالم.

ولذلــك يتيــح المؤتمــر فرصة مناســبة للجهات المعنية لاستكشــاف هذه 
القضايــا والتخطيــط لمســتقبل العلــوم والتكنولوجيــا النووية. ومن خلال 
برنامــج الوكالــة للتعــاون التقنــي والتعاون الدولي المســتدام، يمكن للعلوم 
النوويــة أن تواصــل التصــدي لبعــض التحديــات الأكثر إلحاحا في العالم.

د�ي العلوم  وئ ا، �ة �ي �ة ر�ي �غ ل �ئ �ة م�ش ام�ي اط�ة ال�غ �ي الم�غ "�غ
دم الوكال�ة  �ة �ش �ة ل، ��ي حو�ّ اً �ل� ال�ة رغ ّ� �ة دوراً مح�غ وو�ي ال�غ

". �ة درا�ة المحل�ي اء ال�ة �غ �ي ل�ب �غ �ة عاو�غ ال�ة ال�ة
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خبراء من الوكالة يؤكدون وجود ملوّثات بلاستيكية 
دقيقة في أنتاركتيكا
وس�غ الد و�مر �ي ل�ي ماكدو�غ �ي لم: اإ �ة �ب

ل�  هد�ن اإ �ة �ة ا �مل�ة علم�ي �ن د�ؤ د �ب "ل�ة
كل�ة  �ي لم�ث �ة �ي �د ال��ة د ال�ب �د�ي �ة

�ة  ك�ي �ي لاس�ة الموِّاد ال�ب لوِّ�ث �ب ال�ة
�ي ال�الم  ر �ن �ث وِّؤ �ي �ة ، ال�ة �ة �ة �ي الد�ة

كر." كا ال�ب �ي ارك�ة �ة �ن �ة �ؤ �ؤ �ي �ي �ب سر� و�ن �ؤ �ب

 ، روس�ي و �غ ا�غ ل مار�ي �ي ا�ئ ــ را�غ

ر العام للوكال�ة المد�ي

 لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، يتم شراء 
ما لا يقل عن مليون زجاجة بلاستيكية 

كل دقيقة في جميع أنحاء العالم، بينما يتم بيع 
تسعة ملايين كيس بلاستيكي آخر كل ستين 

ثانية. ومع إنتاج أكثر من 400 مليون طن من 
النفايات البلاستيكية كل عام، أصبح التلوث بالمواد 

البلاستيكية أحد أكثر التحديات البيئية العالمية 
إلحاحاً اليوم وعقبة دائمة أمام التنمية المستدامة. 

ولا يظهر هذا التلوث دائماً بالعين المجردة لأن المادة 
البلاستيكية تتحلل مع مرور الوقت وتُمتصَُ بواسطة 

النظم الإيكولوجية ومن خلال السلسلة الغذائية. 

وكشــفت دراســة أجرتها الوكالة مؤخرا عن أدلة تثبت 
أن التلــوث بالمــواد البلاســتيكية يمكن العثور عليه 

حتــى فــي المناطق الأحيائية النائيــة في أنتاركتيكا. 
وباســتخدام التقنيات النووية والتقنيات المســتمدة من 
المجال النــووي، تمكنــت الوكالــة من الكشــف عن مواد 

بلاســتيكية دقيقــة بأحجــام أصغر مما كان يمكن 
قياســه ســابقا باستخدام الأســاليب التقليدية. 

وقــال المديــر العام للوكالة رافائيل ماريانو غروســي 
عنــد إطلاق المشــروع: »لقد بدأنــا حملة علمية 

تهــدف إلــى تُحديــد البعد الحقيقي لمشــكلة التلوث 
بالمــواد البلاســتيكية الدقيقــة، التــي تؤثر في العالم 

بأســره وفي بيئــة أنتاركتيكا البكر«.

وتجمع الوكالة، في إطار مبادرتها بشــأن اســتخدام 
التكنولوجيــا النوويــة لمكافحــة التلوث بالمواد 
البلاســتيكية )نيوتيك للمواد البلاســتيكية(، 

بين البلــدان والشــركاء والتكنولوجيات الجديدة 
للتصــدي للتلــوث العالمي بالمواد البلاســتيكية. 

ويمثــل الرصــد البحري ركيزة أساســية للمبادرة، 
وفــي كانــون الثاني/ينايــر 2024، أطلقت الوكالة 

بعثــة بحــث علمي إلــى أنتاركتيكا في إطار 

مبــادرة لاســتقصاء وقيــاس حجم التلوث بالمواد 
البلاســتيكية فــي منطقــة أنتاركتيكا النائية. 

وقالــت وزيــرة الخارجيــة الأرجنتينية ديانا موندينو 
فــي المؤتمــر العام للوكالة في أيلول/ســبتمبر: »هناك 

اهتمــام متزايــد بفهم تأثير المواد البلاســتيكية 
والعناصــر البلاســتيكية الدقيقــة في النظام البيئي 

 NUTEC Portal فــي أنتاركتيــكا«. »ونعتقد أن
)البوابــة الإلكترونيــة المخصصــة لمبادرة نيوتيك( 

ســتكون أداة قيمــة وفعالــة لدعم جهود الوكالة 
الراميــة إلــى مواجهة التحديات المشــتركة من خلال 

التطبيقــات الســلمية للطاقة النووية«.

وزار خبــراء الوكالــة، برفقــة فريق من العلماء 
الأرجنتينــيين، ثلاثــا من محطــات البحوث البيئية 

الدائمة الســت التي تديرها الأرجنتين - وهي 
قواعــد مارامبيــو وإســبيرانزا وكارليني - وكذلك 

كاســحة الجليد الأرجنتينية إيريزار بهدف اســتخدام 
هــذه البنية الأساســية القائمــة لدعم جمع العينات 

البيئيــة وإعدادهــا لاحقــا لتحليلها في مختبرات 
البيئــة البحريــة التابعــة للوكالة في موناكو. 

وتشير النتائج الأولية المستمدة من تُحليل الوكالة 
لمياه البحر ورمال الشاطئ والرخويات وبراز 
طيور البطريق في أنتاركتيكا إلى وجود مواد 

بلاستيكية دقيقة في جميع العينات. وكانت المواد 
البلاستيكية الدقيقة المكتشفة تشمل مجموعة 
متنوعة من البوليمرات، بما في ذلك الألياف 

والشظايا البلاستيكية، وأكثرها شيوعاً البولي 
تترافلورو إيثيلين )PTFE(، والكلوريد المتعدد 

الفاينيل )PVC(، والبولي بروبيلين، والبولي إيثيلين 
 .)PET( تيريفثاليت

ل هذه الدراسة مساهمة مهمة في المجموعة  وتشكك
المتزايدة من التحليلات العلمية التي تشير إلى 
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ادر�ة الوكال�ة   م�ب
» �ة ك�ي �ي لاس�ة �ك للمواد ال�ب �ي و�ة �ي »�ن

�غ  طا��ي ركاء م�غ ال�ة �غ سش �ي د�ة للوكال�ة �ب ادر�ة الرا�ئ � الم�ب مع هدغ حب �ة
ا�ة  حد�ي ه�ة ال�ة حاء العالم لموا�ب �غ ع �ئ م�ي �ي �ب اص �غ العام والحغ

ر  دو�ي �اد�ة �ة �غ اإ ح��ي �ة و�ة ك�ي �ي لاس�ة المواد ال�ب لو�ش �ب رها ال�ة �ي �ش �ي �ي ال�ة
�ش  ، ��ي طا�ة �ي المح�ي لو�ش �غ ل�ك رصد ال�ة �ة وكدغ ك�ي �ي لاس�ة المواد ال�ب

. �ة ك�ي �ي لاس�ة ا�ة ال�ب ا�ي �غ ر م�غ ال�غ ك�ب ء الائ رغ الحب ه�ي المطا�غ �ب �ة �غ �ي

�ن  �ن �ن ل �أ �ب �ة ل مس�ة �ب عاو�ن العالم�ي م�ن �أ ال�ة

ح�ة  طار الوكال�ة لمكا�غ �ي اإ ا �غ هدا �الم�ي ادر�ة �ب � الم�ب ل هدغ م�ش �ة
�ي  لدا �غ ها 86 �ب �ي ار�ك �غ �ش ، و�ي �ة ك�ي �ي لاس�ة المواد ال�ب لو�ش �ب ال�ة

�ي  لداً �غ �ة و39 �ب حر�ي �ة ال�ب �ة �ي �ة الد�ة ك�ي �ي لاس�ة ال رصد المواد ال�ب محب
ر. دو�ي �اد�ة ال�ة ال اإ �ي محب كر�ة �غ �ة ا م�ب �ي ولو�ب ك�غ ر �ة طو�ي �ة

�ة وو�ي كر للعلوم ال�ن �ة دام الم�ب �ن الاس�ة

و�ة  �ة م�غ �ة ك�ي �ي لاس�ة �ك للمواد ال�ب �ي و�ة �ي ادر�ة �غ د م�ب �ي �غ ��ة �ة
�ة  ع لمعالحب ع�ي �ش دم ال�ة حغ ��ة �ة �ة �غ وو�ي ا ال�غ �ي ولو�ب ك�غ العلوم وال�ة
دامها  حغ �اد�ة اس�ة ل اإ �ب ود�ة م�غ �ئ �ة المو�ب ك�ي �ي لاس�ة المواد ال�ب
�ة  وو�ي ادر�ة العلوم ال�غ �غ الم�ب ّ� وطغ �ل�، و�ة م�ة �ئ �ي ها �ة �طا�ئ واإ

طا�ة ورصدها. �ي المح�ي �ة �غ �ة �ي �ة الد�ة ك�ي �ي لاس�ة ع المواد ال�ب �ب �ة ل�ة

�ة �ر�ي �ة ال�ب �ة �ي �ة الد�ة ك�ي �ي لاس�ة رصد المواد ال�ب

حاء العالم  �غ ع �ئ م�ي �ي �ب راً �غ �ب �ة ر م�غ 50 محغ ك�ش رغ �ئ ه�ي حب ر�ي �ة حب �ي
 � ل هدغ ّحو�ّ ، و�ة �ة حر�ي �ة ال�ب �ة �ي �ة الد�ة ك�ي �ي لاس�ة ل المواد ال�ب حل�ي ل�ة
�ي  د �غ و��ي �ي ال�ة و�غ د�م �ة ط�ة �ة را�ب ك�ة م�ة �ب ل� سش را�ة اإ �ب �ة المحغ

. ا�ة ا�غ �ي ارك�ة ال�ب ل وم�ش حل�ي وكولا�ة ال�ة رو�ة ا�ة و�ب �غ دغ الع�ي �غ �ئ

وجود مواد بلاستيكية ونفايات مواد بلاستيكية دقيقة في التربة والمنتجات 
وعينات المياه والهواء في جميع أنحاء العالم. وبمجرد وضع الصيغة 

النهائية لنتائج بحوث الوكالة، سيتم تقاسمها مع اللجنة العلمية للبحوث 
الخاصة بأنتاركتيكا، وهي هيئة متخصصة تابعة لمجلس العلوم الدولي 

تقدم مشورة مستقلة لنظام معاهدة أنتاركتيكا، وللهيئة الحكومية الدولية 
المعنية بتغير المناخ، واتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ. 

وبالإضافــة إلــى ذلــك، سيســتخدم التعاون التقنــي والعلمي مع المعهد 
الشــيلي المعنــي ببحــوث أنتاركتيــكا قواعد أنتاركتيكا الشــيلية لجمع 
العينــات لتحليلهــا فــي مختبــرات البيئة البحريــة التابعة للوكالة في 
موناكو. وســيعزز هذه الأمر قدرات شــيلي في مجال جمع العينات 

وتُحليلها، وســيضع خط أســاس لمســتويات المواد البلاســتيكية الدقيقة في 
م الوكالة، مــن خلال مبادرتها »نيوتيك  إقليــم أنتاركتيــكا الشــيلي. وســتقدك

للمواد البلاســتيكية«، المســاعدة على تزويد المختبرات في 86 بلدا 
بالقــدرات والمــوارد اللازمــة لأخــذ عينات من المواد البلاســتيكية الدقيقة 
فــي البيئــات البحريــة والســاحلية وتُحديــد خصائصها وتُحليلها من خلال 

مشــاريع التعاون التقني والمشــاريع البحثية المنســقة.

وبما أن نســبة 10 في المائة فقط من المواد البلاســتيكية يعاد تدويرها 
عالميــا، فــإنَ الوكالــة تبــذل أيضــا جهوداً إضافية للتركيز على أنشــطة إعادة 
التدويــر للأفضــل المصممــة لتمــكين البلدان من اســتخدام الموارد المتجددة 

كبدائــل للمــواد النفطيــة وإعادة اســتخدام النفايات البلاســتيكية قبل أن 
تؤدي إلى تلوث أوســع نطاقا. وتشــارك 39 دولة حالياً في أنشــطة إعادة 
التدوير من خلال مبادرة نيوتيك للمواد البلاســتيكية. ويمكن اســتخدام 

التشــعيع لمعالجة المواد البلاســتيكية الموجودة وجعلها صالحة لإعادة 
اســتخدامها- مما يوســع إمكانات إعادة التدوير الحالية ويتيح إعادة 

اســتخدام أوســع وأعلى قيمة. وقد أحُرز تقدم كبير في منطقتي آســيا 
والمحيــط الهــادئ وأمريــكا اللاتينيــة، حيث طُبقت التكنولوجيا الإشــعاعية 
المبتكــرة بنجــاح فــي الأرجنتين وإندونيســيا وماليزيــا والفلبين. كما أقامت 

هذه البلدان الرائدة الأربعة أيضا شــراكات اســتراتيجية مع القطاع 
الخاص لإقرار التكنولوجيا واســتهلال اســتراتيجيات لتوســيع نطاقها.

د الطريق لمســتقبل  ومبــادرة نيوتيــك للمــواد البلاســتيكية هي مبادرة تمهك
عالمي أنظف وأكثر اســتدامة. وســيكون التعاون المســتمر بين الوكالة 

ودولها الأعضاء وشــركائها الصناعيين والخبراء المتخصصين حاســما 
فــي النهــوض بالتكنولوجيــا وبنــاء القدرات لمواصلــة تقييم التلوث 

بالمــواد البلاســتيكية والتصــدي لــه. وتهــدف الوكالة من خلال نهجها 
الاستشــرافي وجهودهــا التعاونيــة في إطــار مبادرة »نوتيك للمواد 

البلاســتيكية« إلــى جعــل قــوة التكنولوجيا النوويــة متاحة للتصدي لأحد 
أكثــر التحديــات البيئيــة إلحاحا في عصرنا.
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تدعــم التقنيــات النوويــة والتقنيات المتصلة بها إرســاء الأغذية
نظــم مســتدامة للأغذيــة الزراعية تكون أكثر قدرةًً 

علــى تحمُُّل تغير المناخ.

كيــف تســاعد العلــوم والتكنولوجيــا النووية على تُحقيق 
تغير المناخالتنميــة المســتدامة في عالــم يواجــه ضغوط تغير المناخ

غازات 
الدفيئة

تُتسبب الزراعة 
 واستخدام الأراضي 

بنحوِّ 25 % من انبعاثات 
غازات الدفيئة.

ر التقنيات النووية وسائل موثوقاً بها  توفك
 لرصد الانبعاثات وتحديد 

مستوِّاها وفهمها.

تساعد تُقنية الحشرة العقيمة على مكافحة أنواع 
الحشرات الغازية الناجمة عن تغير المناخ وتقلكل الحاجة 

إلى المبيدات الكيميائية.

طوَرت باكستان أصنافاً مقاومة لتغير 
المناخ من البقول الحبية عن طريق 

تُحسين السلالات النباتية، وهو ما أفضى 
إلى مضاعفة مردود كل هكتار وإلى تعزيز 

الأمن الغذائي والاستقرار الاقتصادي.

نيوِّتُرونــات  مســبر  مثــل  نوويــة  تكنولوجيــات  باســتخدام 
الأشــعة الكوِّنيــة، وتقنيــات نظيريــة للــري بــدون هــدر الميــاه، 
يمكــن تخصيــص كميــات محــددة مــن الميــاه لــري المحاصيــل، 

ــاه. ــة مــن اســتخدام المي ممــا يحــد بدرجــة عالي

عمليــة  للنباتُــات  الطفــري  الاســتيلاد  يســرع 
الطفــرات الطبيعيــة في النباتــات، وهــو مــا ينتــج 
أصنافــاً جديــدة ويحســن الجــودة ويزيــد الــغلال 

المنــاخ. تغيــر  مقاومــة  علــى  والقــدرة 

مــدة  الأغذيــة  تُشــعيع  د  يمــدك
صلاحيــة الأغذيــة، ويســاعد علــى 
ــات والأمــراض،  ــع انتشــار الآف من

الدوليــة. التجــارة  ويســهل 

تتيح التقنيات النووية إجراء رصد 
دقيق للمغذيات بدءاً بالأسمدة 

ر بيانات بالغة  وانتهاءً بالنباتُات، وتوفك
الأهمية للمزارعين.

ر التقنيات النووية حلولًا لتشخيص  توفك
الأمراض الحيوانية والأمراض الحيوانية 

المصدر ولرصدها والوقاية منها 
ومكافحتها عبر الحدود.

في بنن، أدى اتكباع المزارعين لممارسات 
الإدارة المتكاملة لخصوبة التربة إلى 
زيادة الغلال وأتاح تقليل استخدام 

الأسمدة ومن ثمَ الحد من انبعاثات 
غازات الدفيئة.
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د  يؤثكــر تغيــر المنــاخ تأثيــراً عميقاً في النظــم الإيكولوجية ويهدك
الأمــن الغذائــي والمائــي. ففي جميع أنحــاء العالم، تتعرض نظم 

الأغذيــة الزراعيــة لضغوط شــديدة، وتتضاءل موارد المياه 
العذبــة. والبيئــة الطبيعيــة، بمــا فيها المحيطــات، معرَضة للخطر.

ومــن شــأن العلــوِّم والتكنوِّلوِّجيــا النوِّويــة أن تُســاعد البلــدان 
علــى مواصلــة تقدُمهــا نحو تُحقيق التنمية المســتدامة لأنها 

تتيــح التصــدي للكثيــر من التحديات غير المســبوقة التي 
يواجههــا العالم اليوم.

تؤدي اًلطاًقة اًلنووية دوراًً رئيســياًً الطاقة
في اًلحــد مــن اًنبعاًثاًت غاًزاًت 
اًلدفيئــة وتعزيــز أمن اًلطاًقة.

ثاني أكسيد 
الكربون

تُوِّفّر القوِّى النوِّوية 
نحوِّ ربع إنتاج العالم 

من الكهرباء المنخفضة 
الكربوِّن.

ز التنمية كجزء من عملية انتقال  وهي تعزك
عادل إلى الطاقة النظيفة عن طريق 

توفير فرص العمل وغيرها من الفوائد 
الاقتصادية للمجتمعات المحلية، مما يزيد 
فرص الحصول على الكهرباء من أجل 

يتطلب الانتقال إلى عالم خالٍ من الانبعاثات استخدام جميع تُحقيق التنمية المستدامة.
مصادر الطاقة النظيفة معاً لتلبية الطلب على الطاقة. 

وتضيف القوى النووية إلى نظم الطاقة النظيفة الاستقرار 
اللازم لازدهار مصادر الطاقة المتجددة، مثل الطاقة 

الشمسية وطاقة الرياح، ازدهاراً شاملًا.

بعد الزخم الناتج من الخطوة التاريخية التي تمثلت في إدراج الطاقة 
 ،COP28 النوويــة في تقريــر الحصيلــة العالميــة خلال مؤتمر المناخ 

اجتمع قادة العالم في بروكسل في آذار/مارس 2024 لحضور 
مؤتمر القمة الأول للطاقة النووية الذي شاركت الوكالة في تنظيمه 

في بلجيكا.

تُوِّقعات الوِّكالة بشأن القدرة على تُوِّليد الطاقة النوِّوية حتى عام 2050

ي(
بائ

هر
 )ك

ط
اوا

يغ
غ

سيناريو الحالة 
المرتفعة

سيناريو الحالة 
المنخفضة

قد تُرتُفع القدرة على تُوِّليد الطاقة 
النوِّوية في العالم بأكثر من الضعف 

بحلوِّل عام 2050.
ولتحقيق أهداف خفض صافي انبعاثات 
الكربون إلى مستوى الصفر، ينبغي أن 
ترتفع الاستثمارات المالية المخصصة 

لتعزيز القدرة على توليد الطاقة النووية 
من 50 مليار دولار أمريكي — وهو 
المتوسط السنوي على مدى السنوات 
الخمس الماضية — إلى 125 مليار 

دولار أمريكي سنوياً.

يتطلب تُحقيق صافي الانبعاثات الصفري 
إزالة الكربون لا من قطاع الكهرباء فحسب 

بل أيضاً من قطاعَي الصناعة والنقل 
وغيرهما. وتُدعم القوِّى النوِّوية أيضاً 

التطبيقات غير الكهربائية.

المياهالمياه

المياه

الحرارة للعمليات الصناعية

تُدفئة الأحياء السكنية

إنتاج الهيدروجين

تحلية مياه البحر

من شأن القوى النووية 
أن تدعم تُوِّليد الكهرباء 

المنخفضة الكربوِّن بأسعار معقوِّلة 
عن طريق المساعدة على إدراج حصص 

كبيرة من مصادر الطاقة المتجددة المتغيرة 
في نظم الطاقة بطريقة فعالة من حيث 

التكلفة.

تضمن محطات القوى 
النووية تُوِّليد الطاقة الموِّثوِّق 

بتوِّافرها في جميع الأحوِّال الجوِّية 
ويمكن أن تكون العمود الفقري للنظم 
ر الطاقة النظيفة على مدار  التي توفك

الساعة وطوال أيام الأسبوع.
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وتُساعد الوِّكالة البلدان على الاستفادة من الإمكانات الهائلة 
للعلوِّم والتكنوِّلوِّجيا النوِّوية، فهي تدعم الأخذ بالطاقة 

النووية النظيفة وتجري البحوث بشأن نظم الأغذية الزراعية 
المقاومة لتغير المناخ بالشراكة مع منظمة الأغذية والزراعة 

للأمم المتحدة.

تُستخدم البلدان العلوِّم والتقنيات النوِّوية لتعزيز الأمن 
الغذائي والمائي، وحماية البيئة، وإنتاج الطاقة النظيفة، ووضع 

استراتيجيات للتقليل إلى أدنى حد من الأضرار التي تلحق بالنظم 
الإيكولوجية الساحلية والبحرية الهشة.

توفِِّــر التكنولوجيــا النووية معلومات معمََّقة أساســية المياه
عــن الــدورة الهيدرولوجية وتمكِــن المجتمَّعات المحلية 

من إدارة المياه بطريقة مســتدامة.

Increased drought and changes 
in precipitation are impacting 
groundwater recharge and 
availability. Isotopic techniques 
can study and track groundwater 
recharge rates and flow, guiding 
its sustainable use
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يرصد العلماء في جميع أنحاء 
العالم قطرات المطر ويستخدموِّن 

البيانات الضخمة لتحسين 
إمدادات المياه.

تعاون علماء في أوروبا وآسيا 
الوسطى لتحديد حالة 

موِّارد المياه العذبة في الأنهار 
وطبقات المياه الجوِّفية والأنهار 

الجليدية.

يؤدي تغير المناخ إلى انحسار الأنهار الجليدية في العالم 
وسيحد مستقبلًا من إمكانية استخدام المجتمعات المحلية 
للمياه الناتجة من ذوبان الجليد. وتساعد الهيدرولوجيا 

النظيرية على رصد المياه العذبة التي تغذي النظم 
الإيكولوجية السفلية.

يؤثكر تغير المناخ في هطول الأمطار 
من حيث المصدر والتوزيع والشدة في 

شتى أنحاء العالم، ويؤثكر أيضاً في 
تواتر تساقط الثلوج. وقد تؤدي هذه 

التغيرات إلى ارتفاع تواتر الفيضانات 
وحالات الجفاف.

من سلسلة جبال الأنديز 
إلى جبال الهيمالايا، يرصد 

العلماء آثار الانحسار 
الجليدي.

يحدِث تغير المناخ تُحولات في 
أنماط تدفق الأنهار. وتتيح 

الهيدرولوجيا النظيرية تُحديد 
مصدر مياه الأنهار وتقييم جودتها 

لحماية الأنهار بطريقة أفضل.

يتأثر تجدد المياه الجوفية ومدى 
توافرها على نحو متزايد بالتغيرات 

في هطول الأمطار.

عينات من المياه يمكن 
تُحليلها باستخدام التقنيات 

النووية

النظائر هي بمثابة بصمات المياه.
ر الهيدرولوجيا النظيرية أداة فريدة وفعالة  وتوفك

جداً لتحديد عمر الموارد المائية ومصدرها وجودتها 
وحركتها — وهذه المعلومات أساسية ولا يمكن 

الحصول عليها بأي وسائل أخرى.

يستخدم العلماء في منطقة 
الساحل التقنيات النظيرية 
لدراسة جودة المياه الجوفية 

معدلات تجددها، مما يساعد على 
توجيه الإدارة المستدامة للمياه.
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ومــن شــأن التقنيــات النوِّويــة أن تُســاعد البلــدان علــى رصــد التغيــرات البيئيــة وتُقييمهــا 
ر  لفهــم عمليــات النظــم الإيكولوجيــة ووضــع سياســات قائمة علــى العلوم يمكن أن توفك

حلــولًا مرنــة للتكيــف مع تغير المناخ.

المحيط
تحــدِِث التكنولوجيــا النوويــة فرقــاً في تعزيــز فهم آثار تغير 

المنــاخ في النظــم الإيكولوجيــة الســاحلية والبحرية ومكافحة 
فقــدِان التنوع البيولوجي.

Increased drought and changes 
in precipitation are impacting 
groundwater recharge and 
availability. Isotopic techniques 
can study and track groundwater 
recharge rates and flow, guiding 
its sustainable use

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد
الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون
 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

 ثاني أكسيد

الكربون

تُدعم الوِّكالة البلدان في تُتبُع المسائل المشتركة المرتُبطة 
بالمحيطات وتُوِّحيد أساليب جمع البيانات.

احصلوا على مزيد من المعلومات عن تعاون بلدان أمريكا 
.REMARCO اللاتينية والكاريبي من خلال شبكة

رون  علماء في الوكالة يحضك
عينات في إطار بحوث 

الكربون الأزرق.

يدرس باحثوِّن في الوِّكالة كيفية 
تُأثير تحمض المحيطات وغيره 

من عوامل الإجهاد البيئية في 
الكائنات البحرية.

تلتقط نظم الكربوِّن الأزرق الإيكوِّلوِّجية انبعاثات ثاني 
أكسيد الكربون، هي إذاً حل من الطبيعة يتيح التخفيف 

من حدة تغير المناخ.
وتساعد التقنيات النووية والتقنيات المتصلة بها على تقييم 

قدرة هذه النظم الإيكولوجية على التقاط الانبعاثات.

 ثاني أكسيد 
الكربون

ثاني أكسيد 

 
الكربون

 ثاني أكسيد 
الكربون

 ثاني أكسيد 
الكربون

 ثاني أكسيد 
الكربون

تمتص المحيطات ثاني أكسيد الكربون، وهو 
أمر يؤدي إلى تحمض المحيطات ويؤثكر في 
الأحياء البحرية وسبل عيش ما يصل إلى 

3 مليارات شخص يعتمدون على المحيطات.

أدى ارتفاع درجات الحرارة العالمية والأنشطة البشرية 
إلى تكاثر الطحالب الضارة السامة للإنسان والأحياء 

البحرية.
وتعمل الوكالة على بناء القدرات الوطنية على استخدام 
تقنية نووية تقوم على اختبار ارتباط اللجينات الموسومة 

إشعاعياً بالمستقبلات للكشف عن هذه الطحالب.

تستخدم الوكالة التقنيات النوِّوية والنظيرية لفهم 
كيفية تأثير المواد البلاستيكية الدقيقة في النظم 
الإيكولوجية البحرية بطريقة أفضل، ولتقييم أي 
مخاطر تلوث إضافية ناجمة عن ملوثات أخرى 

مرتبطة بالمواد البلاستيكية.
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كيف تتُيح أشعة الأمل فرصاً أوسع ليستفيد الجميع 
من خدمات رعاية مرضى السرطان

ر ل�ي �ة �ي ، و�ب �ي ور�غ ا�غ د�ي �ب -�غ �ي ا�ب �غ س�غ ل�ي �ي لم: اإ �ة �ب

المصدر: المرصد العالمي للســرطان 2022

 في عام 2022، تُســبب الســرطان 
في وفاة 10 ملايين إنســان

ومــن المتوقــع أن يرتفــع هذا العدد خلال 
العقدين المقبلين.

ومــن المتوقــع أن تتحمــل البلدان المنخفضة 
حالات جديدةوالمتوســطة الدخل العبء الأكبر.

33 مليون

20222045

وفيات
17ملايين

وفيات
10ملايين

حالات جديدة
20 مليون
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مرضى السرطان هي إحدى التحديات رعاية 
العالمية، لا سيما في تلك المناطق من العالم 
حيث يكون عدد مرضى السرطان الذين يحتاجون إلى 

العلاج الإشعاعي أكبر من الفرص المتاحة للحصول على 
هذه التكنولوجيا. وفي عام 2022، لم تتجاوز نسبة 

البلدان التي استوفت الحد الأدنى من المتطلبات الخاصة 
بموارد العلاج الإشعاعي 21 في المائة. وفي ذلك العام، 

تم تشخيص 20 مليون حالة جديدة مُصابة بهذا المرض 
غير المعدي وتوُفي 10 ملايين شخص بسبب هذا المرض.

وتبلــغ وطــأة المــرض أقصاهــا في البلدان ذات الدخل 
المنخفض والمتوســط، حيث يسُــجَل أكثر من 70 في 

المائة من الوفيات بســبب الســرطان. ومع ذلك، لا تتلقى 
البلدان المنخفضة والمتوســطة الدخل ســوى 5 في المائة 

مــن الإنفــاق العالمي في هذا المجال. 

ومن أجل توســيع نطاق الحصول على علاج الســرطان 
المنقــذ للحيــاة، لا ســيما فــي البلدان المنخفضة 

والمتوســطة الدخل حيث الحاجة ماســة إلى ذلك، أطلق 
المديــر العــام للوكالة رافائيل ماريانو غروســي مبادرة 

أشــعة الأمل في شــباط/فبراير 2022. 

ويتحــدَث المديــر العــام للوكالة الســيد رافائيل ماريانو 
غروســي قائلًا: »إن كل حالة وفاة على حدة هي 

مأســاة. ومن الظلم أن تكون حالات الســرطان التي 

تشُــخَص بشــكل روتيني وتعُالجَ بنجاح في البلدان 
المرتفعــة الدخــل هــي الحالات التــي تقتل أعداداً متزايدة 

مــن الناس فــي البلدان النامية«.

وفي إطار مبادرة أشعة الأمل: علاج السرطان للجميع، 
تعمل الوكالة مع المنظمات الدولية والشركاء بما في 

ذلك منظمة الصحة العالمية لتوفير الخبرات والتدريب 
والموارد في جميع أنحاء العالم، لتمكين مرضى 

السرطان من الحصول على خدمات مأمونة وآمنة في 
العلاج الإشعاعي والتصوير التشخيصي. 

وما فتئت الوكالة منذ سنوات عديدة تتعاون مع منظمة 
الصحة العالمية والوكالة الدولية لبحوث السرطان وتجري 

البعثات الاستعراضية إمباكت )البعثات الاستعراضية 
المتكاملة لبرنامج العمل من أجل علاج السرطان(، وهي 

تقييمات شاملة لقدرات بلد ما واحتياجاته في مجال 
مكافحة السرطان، وذلك باتباع نهج قائم على الأدلة 
لتوسيع فرص الحصول على خدمات رعاية مرضى 

السرطان. وقد أجري حتى الآن نحو 130 استعراضاً 
من هذا القبيل لدعم البلدان في جميع أنحاء العالم. 

وساعدت التوصيات المنبثقة عن البعثات الاستعراضية 
إمباكت في توفير المعلومات اللازمة لمشاريع التعاون 
التقني والخطط الوطنية لمكافحة السرطان ووثائق 

التمويل الاستراتيجي.

يســاعد العلاج الإشــعاعي في معالجة 
نصف حالات الســرطان

ومــع ذلــك، لا يمكــن لهذا الــعلاج المنقذ للحياة أن 
يصل إلى كل شــخص يحتاجه.

ويــزداد الوضــع حــدَةً في البلــدان التي تفتقر إلى 
مرافق العلاج الإشــعاعي والعاملين المدرَبين في 

هذا المجال.

أكثر من 70 % 

المصــدر: الوكالة 2024

معدات العلاج الإشــعاعي

 من ســكان أفريقيا
لا يحصلون على العلاج الإشــعاعي
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كما عيَنت الوكالة عشرة معاهد للسرطان في جميع 
أنحاء العالم كمراكز إقليمية محورية لمبادرة أشعة الأمل 

لتكون بمثابة مراكز إقليمية للمعرفة وبناء القدرات 
والبحث والابتكار تقدم دعماً موجهاً في مجالات 

التدريب والبحث وضمان الجودة. ولهذه المراكز سجلٌ 
حافلٌ من العمل مع الوكالة، ولها خبرة تقنية عميقة 

وبنى أساسية متينة في مجالي الحوكمة والطب. 
وتهدف الوكالة، من خلال تعزيز وتوسيع قدرة أي مركز 
مختار على القيام بعمله الهام، إلى تنفيذ أكبر قدر من 

التدخلات ذات التأثيرات العالية لمرضى السرطان.

ونظــراً لأن البيانــات أساســية للنهوض بعلاج مرضى 
الســرطان وبالبحــوث والتعليــم في هذا المجال، 
فــإن الوكالــة بصدد إعــداد قاعدة بيانات عالمية 
بشــأن الطب الإشــعاعي )SUNRISE( في إطار 

مبادرة أشــعة الأمل. وسيســتفيد واضعو السياســات 
وممارســو الطب الإشــعاعي على حد ســواء من 

الأفكار المســتمدة من قاعدة البيانات المذكورة بشــأن 
تأثير مبادرات الطب الإشــعاعي وسيســاعدهم ذلك 

في اتخاذ إجراءات أكثر اســتهدافاً.

وفيمــا يلــي بعــض الأمثلة علــى الكيفية التي تدعم 
بهــا الوكالــة مناطــق مختلفــة، بما في ذلك من خلال 

أشعة الأمل: 

بــدأت فــي عام 2024، في أمريــكا اللاتُينية 
ومنطقــة البحــر الكاريبــي، عمليــة لشــراء 32 وحدة 

مــن وحــدات التصوير الإشــعاعي للثدي من أجل 

دعم خدمات فحص وتشــخيص ســرطان الثدي. 
وعنــد انتهــاء هــذه العملية، ســيتيح ذلك إمكانية 

إجراء فحصٍ ســنوي لما يصل إلى 000 250 امرأة 
فــي 19 بلــداً. وقدمــت الوكالة أيضاً إرشــادات تقنية 

لمســاعدة المراكز على تخطيط وتصميم وتشــغيل 
خدمــات فحــص عالية الجودة ومأمونة.

ومنذ عام 2023، وأوكرانيا تتلقى مشورة الخبراء 
والمعدات والتدريب لتلبية احتياجات البلد العاجلة 

والمتزايدة في مجال تشخيص مرضى السرطان 
وعلاجهم. وتبُذل أيضاً الجهود لتدريب مزيد من 

المهنيين في مجالات علم الأشعة والطب النووي والعلاج 
الإشعاعي من خلال برنامج تدريب افتراضي شامل 

ومتعدد التخصصات وإنشاء مرفق تدريب داخل البلد.

وفي إطار مبادرة »أشعة الأمل«، ما فتئت إندونيسيا 
تتلقى الدعم، بما في ذلك الدعم المتعلق بوضع 

خريطة طريق وطنية لتوسيع نطاق خدمات 
العلاج الإشعاعي والطب النووي. وساعدت البعثة 
الاستعراضية إمباكت لعام 2024 في إثراء عملية 
وضع خطة إندونيسيا الوطنية لمكافحة السرطان 
للفترة 2024-2034 والتي أعُلن عنها في تشرين 

الأول/أكتوبر 2024.

وملاوي، التي يبلغ عدد سكانها المصابين بالسرطان 
حاليا نحو 000 20 نسمة وهو عدد يتُوقَع أن 

يتضاعف بحلول عام 2045، هي واحدة من البلدان 
السبعة من »الموجة الأولى« التي انضمَت إلى مبادرة 

تهدف مبادرة "أشعة الأمل" إلى المساعدة على توسيع نطاق حصول 
مرضى السرطان على الرعاية والعلاج في البلدان المنخفضة 

والمتوسطة الدخل من خلال تُحسين توافر خدمات العلاج الإشعاعي 
والتصوير الطبي والطب النووي في البلدان المحرومة.

النهج الشامل
إن مبادرة أشعة الأمل تعمل على دمج عناصر مختلفة كتشريعات 

الأمان الإشعاعي، ومراقبة الجودة، والإرشادات، والتدريب، والمعدات 
في مجموعة متماسكة من التدخلات، وتسعى عن طريق ذلك إلى 

تُحقيق أقصى قدر من التأثير عبر مشاريع مستدامة مصممة 
خصيصاً لتلبية الاحتياجات الخاصة بكل بلد على حدة.

الترويج للصحة العالمية
تسهم مبادرة أشعة الأمل إسهاماً مباشراً في تُحقيق خطة التنمية 

المستدامة لعام 2030، ولا سيما السعي من أجل تُحقيق الهدف 3 من 
أهداف التنمية المستدامة )الصحة الجيدة والرفاه(، من خلال السعي 
إلى خفض الإصابات الناجمة عن الأمراض غير المعدية بنسبة الثلث.

الدعم القائم على الطلب
تشارك الدول التي تُحتاج إلى المساعدة من خلال مبادرة "أشعة الأمل" 

بتقديم طلبات رسمية إلى الوكالة، وضمان أن يكون الدعم المقدم 
متسقا بشكل مباشر مع الاحتياجات والأولويات المحددة لكل بلد.
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أشعة الأمل عند إطلاقها في شباط/فبراير 2022. 
ومنذ الانضمام إلى هذه المبادرة، عُقدت دورات تدريبية 

وتنشيطية طويلة الأجل للمهنيين المتخصصين في 
العلاج الإشعاعي والتصوير الطبي. وتم تسليم معجل 

خطي، وجهاز للتشعيع الداخلي بمعدلات جرعات قوية، 
وجهاز محاكاة للتصوير المقطعي الحاسوبي، ومعدات 

لقياس الجرعات، ويجري حاليا شراء معدات إضافية. 
وبما أنه تم أيضا بناء مستودعات للعلاج الإشعاعي 

والعلاج بالتشعيع الداخلي، فإن ملاوي مستعدة 
لإطلاق أول مرفق عام في البلد للعلاج الإشعاعي.

وفي نيسان/أبريل، عقد مركز محوري في تُركيا 
حلقة عمل دامت أسبوعاً وجمعت نحو 100 مهني من 

أوروبا وآسيا الوسطى لوضع خريطة طريق ناجحة 
من أجل تعزيز خدمات العلاج الإشعاعي للأطفال. 
وفي آب/أغسطس، نظم أحد المراكز المحورية في 

اليابان دورة تلقى فيها أطباء متخصصون في الطب 
النووي من 15 بلدا مختلفا التدريب على تقنيات 

التشخيص العلاجي المبسطة والناشئة لتشخيص 
مرضى السرطان وعلاجهم. 

»سوف نحشد مواردنا والتزامنا لضمان نجاح مبادرة 
أشعة الأمل، لأننا نسعى بشكل جماعي إلى إيصال 
أشعة الأمل إلى المجتمعات المحتاجة«، هذا ما جاء 

على لسان أرتيت أونغكانونت، عميد كلية الطب بجامعة 
ماهيدول، التي أصبح مستشفى راماثيبودي التابع لها 

في تايلاند مركزاً محورياً. 

المراكز المحورية هي مؤسســات تعمل في مجال رعاية مرضى الســرطان والبحوث 
وأثبتــت قدرتهــا علــى الصمــود علــى مــر العقود وقدرتها علــى أن تصبح مراكز للمعارف 

في مناطقهــا. وســتعمل هــذه المراكــز مــع الوكالة لتحسين البنية الأساســية التعليمية 
والبحثيــة وضمان الجودة.

 مركز الحسين للســرطان )الأردن(

 كليــة الطــب في جامعــة إيجة )تركيا(

 معهــد الأورام ليوبليانا )ســلوفينيا(

   المركز الاستشــفائي الجامعي لباب الوادي
ومركــز بيــار ماري كوري لمكافحة الســرطان )الجزائر(

  المعهــد الوطنــي للأنكولوجيا )المغرب(

  اللجنــة الوطنيــة للطاقة الذرية )الأرجنتين(

 NuMeRI – مستشــفى ســتيف بيكو الأكاديمي  
)جنوب أفريقيا(

 مستشــفى الطاقة الذرية للســرطان، معهد الطب النووي 
والأورام والعلاج الإشــعاعي، إسلام آباد )باكســتان(

   الشــبكة اليابانية للتعاون في مجال الطب الإشــعاعي 
في إطار مبادرة أشــعة الأمل )اليابان(

  كليــة الطب في مستشــفى راماثيبودي، 
جامعــة ماهيدول )تايلاند(

المراكــز المحورية

للانضمام إلى مبادرة أشــعة الأمل وزيادة فرص 
الاســتفادة من خدمات "علاج الســرطان للجميع"

ا � مســح الرمرن ه�ن ر�ب �ي

















أكثر من 70 مليون يورو

أكثــر من 80

13

10

أكثــر من 20

ورد من الجهات المانحة والشــركاء، بما في 
ذلــك الــدول الأعضاء والقطاع الخاص.

مــن الطلبــات وردت للحصــول على الدعم.

من اتفاقات الشــراكة أبُرمت مع جمعيات مهنية مشــهورة عالميا 
في مجال رعاية مرضى الســرطان.

من المراكز المحورية أنُشــئت )انظر الإطار أعلاه(

من البلدان شــرعت في شــراء معدات متخصصة 
للعلاج الإشــعاعي أو التصوير الطبي.

البيانــات متاحة منذ شــباط/فبراير 2022
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نهُج متعددة التخصصات لمكافحة مقاومة مضادات 
الميكروبات في النظم الغذائية والزراعية 

وكا و�ة �غ �ي كا سش �ي لم مو�غ �ة �ب

ل  مقاومة مضادات الميكروبات تهديداً تشكك
متزايداً في العالم، وغالباً ما يشُار إليها 
د مقاومة مضادات  باسم »الجائحة الصامتة«. وتهدك

الميكروبات الصحة والأمن الغذائي والاستقرار 
الاقتصادي في العالم لأنها تجعل العلاجات الشائعة 

غير فعالة ضد حالات العدوى التي كان يمكن 
علاجها سابقاً. وحسب تقديرات منظمة الصحة 

العالمية، كانت مقاومة مضادات الميكروبات في عام 
2019 وحده مسؤولة مباشرةً عن 1,27 مليون حالة 

وفاة على الصعيد العالمي. وتشير التوقعات إلى 
أن هذا الرقم قد يرتفع إلى 40 مليوناً بحلول عام 

2050، مما يؤكد الحاجة الماسة إلى اتخاذ الإجراءات 
اللازمة. وتنشأ مقاومة مضادات الميكروبات عندما 

تتوقف البكتيريا أو الفيروسات أو الفطريات 
أو الطفيليات عن الاستجابة للعلاجات المضادة 

للميكروبات. وتتَبع الوكالة نهجاً متعدد التخصصات 
للتصدي لمقاومة مضادات الميكروبات، يركز على 
الآثار التي تخلكفها في النظم الغذائية والزراعية. 

رصد مقاومة مضادات الميكروبات في الأغذية 
والزراعة

يعَُدُ إنتاج الأغذية من مجالات العمل الرئيسية التي 
يمكن أن تنشأ وتنتشر فيها حالات مقاومة مضادات 

الميكروبات. وسوء استخدام مضادات الميكروبات، 
ولا سيما الإفراط في استخدام المضادات الحيوية 

في الماشية، هو من العوامل التي تسهم في نشوء 
سلالات مقاومة من البكتيريا. ويساعد المركز 
المشترك بين الفاو والوكالة على معالجة هذه 

المسألة عن طريق اختبار العقاقير والمخلفات في 

الأغذية، ورصد استخدام مضادات الميكروبات، 
وإنفاذ تدابير أكثر صرامةً لمكافحة مقاومة مضادات 

الميكروبات. وتسُتخدم التقنيات النووية والتقنيات 
المتصلة بها التي تشمل النظائر المستقرة والمقتفيات 
الموسومة بالكربون14- والتريتيوم لتحديد مخلفات 
العقاقير في الأغذية والبيئة، وكذلك لتقييم جودة 

العقاقير من أجل ضمان وجود مستويات جيدة 
من المكونات الفعالة. وتنشأ حالات المقاومة عندما 
تتعرض مسببات الأمراض لجرعات غير كافية من 
العقاقير، مما يتيح لها »التكيف« مع هذه العلاجات.

ويمكن رصد ثبات معدل مخلفات مضادات 
الميكروبات ومدى انتشارها في البيئات الزراعية 

باستخدام التقنيات النظيرية المتقدمة. ويشُار إلى 
أن مضاد الميكروبات الموسوم بالكربون13-، الذي 
طوَرته جامعة ميونيخ التقنية في ألمانيا في إطار 
شراكة بحثية مع الوكالة، يساعد الباحثين على 

رصد المركبات المضادة للميكروبات في التربة والمياه. 
وتكتسي الإدارة الفعالة للتربة والمياه أهمية بالغة 
لأن الصرف الزراعي قد ينقل البكتيريا المقاومة 

ومضادات الميكروبات إلى النظم الإيكولوجية 
المحيطة، مما قد يؤثر في صحة الإنسان والحيوان.

تُعزيز التأهب لحالات مقاومة مضادات 
الميكروبات ومخاطر الأمراض الحيوِّانية المصدر
أطلقت الوكالة مبادرة العمل المتكامل لمكافحة الأمراض 
الحيوانية المصدر )مبادرة زودياك( في حزيران/يونيه 

2020 خلال فترة جائحة كوفيد-19. وتساعد هذه 
المبادرة البلدان على تعزيز التأهب للجوائح من خلال 

ا�ة  كرو�ب ادا�ة الم�ي اوم�ة م�ن �ؤ م�ة �ث �ن �ة
ا  ر�ي �ي ك�ة �ن ال�ب وِّ�ة �ة دما �ة  ع�ن

ا�ة  �ر�ي و ال�ن روسا�ة �ؤ �ي و ال�ن  �ؤ
�ة  ا�ب �ب ا�ة ع�ن الاس�ة ل�ي �ي و ال��ن  �ؤ

 ، ا�ة كرو�ب اد�ة للم�ي ا�ة المصن  لل�لا�ب
�ي  ل �الا�ة ال�دو� ال�ة �وِّ�ّ وهوِّ ما �ي

ها  �ر�ة عل�ي كا�ن م�ن الممك�ن ال��ي
�ة  �ة �ة مم�ي ل� �الا�ة ص��ي اً اإ �ة  سا�ب

ل�ة لل�لا�ج ا�ب ر �ة �ي وعن
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تزويدها بالأدوات اللازمة لتحديد مسببات الأمراض 
الحيوانية المصدر — أي الكائنات التي يمكن أن تنتقل 

من الحيوانات إلى البشر — قبل انتشارها. وتتيح 
مبادرة زودياك إمكانية الوصول إلى البيانات المتعلقة 

بتأثير الأمراض الحيوانية المصدر في صحة الإنسان، 
وتتيح أيضاً تطوير تكنولوجيات جديدة للكشف عن 
الأمراض الحيوانية المصدر. كذلك، تساعد المبادرة 

البلدان على كشف حالات مقاومة مضادات الميكروبات 
المحتملة في الأماكن التي ترُبَى فيها حيوانات المزارع.

وقالت شريفة جوبير من مختبر الصحة الحيوانية 
في سيشيل: »أظهرت البحوث على مدى السنين أنه 

باتت لدى الكثير من الأشخاص مقاومة لمضادات 
الميكروبات. فهم لا يشفون من حالاتهم الطبية حتى 

حين يتلقون علاجاً قائماً على المضادات الحيوية. 
ولا ينطبق ذلك على البشر فحسب، بل ينطبق أيضاً 

على الحيوانات«. وكانت جوبير قد شاركت في تشرين 
الأول/أكتوبر 2024 في حلقة عمل إقليمية بشأن 

مقاومة مضادات الميكروبات نظُمت بالتعاون مع حكومة 
سيشيل، في إطار برنامج الوكالة للتعاون التقني.

وأضافت جوبير: »ينبغي أن نختار بعناية المنتجات 
الغذائية التي نتناولها ومن المهم إذاً تشخيص 

الحيوانات التي تقاوم مضادات الميكروبات حرصاً على 
بقاء الماشية في حالة صحية جيدة وآمنة للاستهلاك«.

وتركز مبادرة زودياك على بناء القدرات العالمية، 
وتوفير التدريب للمهنيين البيطريين، وتأمين 

المعدات اللازمة للمختبرات في جميع أنحاء العالم. 
مت دورات تدريبية إقليمية خاصة بمبادرة  وقد نظُك
زودياك في مختبرات وطنية في إثيوبيا والأرجنتين 

وبلغاريا وجمهورية كوريا والسنغال.

ومن شأن التقنيات النووية والتقنيات المستمدة من 
المجال النووي، مثل الأساليب النظيرية والجزيئية، 
أن تساعد على تقييم كيفية انتقال جينات المقاومة 

بين المجموعات البكتيرية في الحيوانات والبشر 
والبيئة. وهذه المعارف بالغة الأهمية لفهم طريقة 

انتشار حالات مقاومة مضادات الميكروبات ولتطوير 
تدخلات محددة الهدف لاحتوائها. 

تُوِّحيد الجهوِّد من خلال نهج »الصحة الوِّاحدة« 
إن درجة تعقيد حالات مقاومة مضادات الميكروبات 

تُحتم اتكباع نهج منسق ومتعدد القطاعات. وتجمع 
مبادرة نهج »الصحة الواحدة« بين العديد من الجهات 

المعنية من قطاعات الصحة البشرية والصحة الحيوانية 
والإنتاج الغذائي والبيئة من أجل التعاون بشأن 

استراتيجيات مكافحة مقاومة مضادات الميكروبات. 
وينطوي هذا النهج المتكامل على إقرار بأن صحة الناس 

وصحة الحيوانات وسلامة البيئة مترابطة. وتستطيع 
هذه القطاعات، من خلال العمل معاً، أن تضع 

ا�ك ود�ي ادر�ة رن م�ب
را�ة  �ب �ة ادر�ة الم�ن � الم�ب دعم هدن � 2020. و�ة �ي وِّ�ن /�ي را�ن �ي �ي �رن ا�ك �ن ود�ي ادر�ة رن �ة م�ب ُطل�ة �ؤ

�ة  �ي و�ة �ن �ن اء م�ن الك�ث عصن �ن الدول الاؤ مك�ي �ب ل�ة در�ي ا والم�دا�ة وال�ة �ي وِّلوِّ�ب ك�ن ر ال�ة �ي وِّ�ن �ة �ب
 . د�ة و ال�ا�ؤ �ة �ؤ �ؤ اسث �ة المصدر ال�ن �ي وِّا�ن مرا�ن ال��ي ا�ة الاؤ �ب كر ع�ن م��ب م�ب

د�ة د�ي ا�ة ال�ب �ي ولو�ب ك�ن كار وال�ة �ة الا�ب

اول  �ن �ي م�ة وِّراً �ن ع �ن صن كار و�ة �ة ر والا�ب �وِّ�ي ��ث وال�ة ا�ك عل� ال�ب ود�ي ادر�ة رن ركرن م�ب �ة
�ة  اع�ي ا�ة الم�ن �ي �ن �ة ال�ة ��ة �ب �ب دم المر�ة �ة � ال�ة و�ب �د�ث �ؤ ادر�ة �ؤ �ي الم�ب ارك�ة �ن س�ا�ة الم�ث الموِّؤ

 . �ة ر�ي �ي �ن �ة وال�ن وِّو�ي �ة وال�ن �ي �ؤ �ي رن وال�ب

�ة س�ي �ن ا�ك وال�ة ود�ي ادر�ة رن ع�ة لم�ب ا�ب را�ة ال�ة �ب �ة الم�ن

وِّ�ن  �ن َ� وِّ�ن م��ي �ي وِّ�ن وط�ن ��ة ا�ك وم�ن ود�ي ادر�ة رن ��ة لم�ب ا�ب �ة �ة �ي را�ة وط�ن �ب �ة اً م�ن د �ال�ي َ وِّ�ب �ة
وِّاً. �ي 128 دول�ة عصن ادر�ة �ن للم�ب

ا�ة ا�ن �ي ل� ال�ب اداً اإ �ن رارا�ة اس�ة ادن ال�ة �ن ا��ة ا�ة �ة اإ

�ة  �ي وِّا�ن مرا�ن ال��ي ر الاؤ �ي �ث �ؤ �ة �ة �ب �ل�ة ا�ة الم�ة ا�ن �ي ل� ال�ب �ة الوِّصوِّل اإ �ي مكا�ن ا�ك اإ ود�ي ادر�ة رن � م�ب �ي �ة �ة

�ج ا�ؤ �ة م�ة عل� ال�لوِّم وال�ن ا�ؤ رارا�ة ال�ة ادن ال�ة �ن �اعد عل� ا�ة ، و�ة �ا�ن �ن �ي ص��ة الاإ المصدر �ن

ا ر ه�ن �ق ــد م�ن المعلومــا�ق ا�ن �ي لمرن

ذ برامج الرصد وتدفع عجلة البحوث  السياسات وتنفك
للتخفيف من مخاطر مقاومة مضادات الميكروبات وتُحسين 

نتائج العلاجات وتعزيز الاستدامة الاقتصادية. 

وقالت نجاة مختار، نائبة المدير العام ورئيسة إدارة 
العلوم والتطبيقات النووية في الوكالة إن »الدروس 

التي استخلصناها من التدابير التي اتخذناها للتصدي 
لجائحة كوفيد-19 في العالم أبرزَت الأهمية المحورية 
للكشف المبكر والمراقبة الصارمة والتعاون الدولي في 

د الصحة على الصعيد العالمي«.  إدارة المخاطر التي تهدك
وأضافت: »هذه المبادئ نفسها هي جوهرية أيضاً في 

مواجهة مشكلة مقاومة مضادات الميكروبات«.

وتعاونت الوكالة مع الفاو لأكثر من 60 عاماً بغية تُحسين 
فهم ومعالجة الأمراض الحيوانية العابرة للحدود، بما 

فيها الأمراض الحيوانية المصدر. وهي تستند اليوم إلى 
ما اكتسبته من خبرات في إطار هذا التعاون لمكافحة 

المخاطر المتزايدة التي تفرضها مقاومة مضادات الميكروبات. 

D
IA

C

IAEA
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جزر صغيرة وتأثير كبير
تحسين الزراعة والتغذية في دول المحيط الهادئ الجزرية

رغ ا�غ �غ �ا اإ ل�ي وس�غ وم�ي لم �مر �ي �ة �ب

جزر المحيط الهادئ تقدماً على أحرزت 
صعيد تُحسين الزراعة وتعزيز 

التغذية بالاستناد إلى نهج جديد للوكالة ذي طابع 
محلي يرتكز على استخدام العلوم النووية لمواجهة 

التحديات الإنمائية.

وتقوم الوكالة، من خلال برنامجها للتعاون التقني، 
بتقديم الدعم إلى سبع من الدول الجزرية الصغيرة 
النامية في منطقة المحيط الهادئ، وذلك في طائفة 

واسعة من المجالات تشمل الأغذية، والزراعة، 
والصحة والتغذية. وفي هذا السياق، تعمل الوكالة 

منذ السنتين الماضيتين على تنفيذ النهج دون 
الإقليمي الخاص بجزر المحيط الهادئ، مع التركيز 

على المجالات التي يمكن أن تُحدِث فيها العلوم 
والتكنولوجيا النووية أكبر تأثير.

وتعترف الأمم المتحدة بالدول الجزرية الصغيرة 
النامية باعتبارها مجموعة متمايزة من البلدان 

النامية التي لها تُحديات مشتركة. وتواجه الدول 
الجزرية الصغيرة النامية في منطقة المحيط الهادئ 

عدداً من العقبات المشتركة التي تعوق التنمية، بما 
في ذلك قابلية التأثر بتغيُر المناخ. والمخاطر من 

قبيل الظواهر الجوية القصوى وتسرُب مياه البحر 
إلى طبقات المياه الجوفية، بالإضافة إلى الفترات 
الطويلة التي يستغرقها نقل البضائع، هي عوامل 

تفرض تُحديات كبيرة ذات صلة بإنتاج الأغذية 
ومدى توافرها وسلامتها. ويمثكل التعاون فيما بين 

بلدان الجنوب آلية تتيح للبلدان العمل معاً من أجل 
التصدي لتلك التحديات بمزيد من الفعالية. 

وقال خافيير روميرو، وهو مسؤول معني بإدارة 
المشاريع في الوكالة، إن »جزر المحيط الهادئ تقوم، 

من خلال استخدامها المشترك للمرافق الوطنية 
مثل المؤسسات البحثية أو الجامعات، ببناء قدرتها 

على الصمود بوصفها منطقة دون إقليمية«.

ومن خلال مشروع بحثي منسق أعدَه المركز 
المشترك بين الفاو والوكالة لاستخدام التقنيات 

النووية في الأغذية والزراعة )المركز المشترك بين 
الفاو والوكالة(، حسَن علماء من المعهد الوطني 

للبحوث الزراعية في بابوا غينيا الجديدة قدراتهم 
على تُحليل الأخطار الكيميائية في المواد الغذائية 
التي تسُتهلك يومياً مثل الحليب، وهو ما يساعد 

على تُحسين سلامة الأغذية في البلد.

ويمكن استخدام التكنولوجيا النووية لاستحداث 
أصناف جديدة من المحاصيل تكون أكثر قدرةً على 

تُحمُل الظروف المناخية المتغيرة، وذلك مثلًا عن 
طريق تعريض البذور للإشعاعات بهدف حث تنوع 

جيني تلقائي في النباتات. وتسُاعد هذه التقنية التي 
تعُرف باسم »الاستيلاد الطفري« على تعزيز التنوع 

البيولوجي في البلدان من خلال إنتاج أصناف نباتية 
جديدة ذات سمات محسَنة. وحضر باحثون من 

فانواتو دورة تدريبية إقليمية نظَمها المركز المشترك 
بين الفاو والوكالة واكتسبوا خبرات عملية فيما 

يخص جميع جوانب الاستيلاد الطفري، بدءاً بمرحلة 
فحص صنف جديد من المحاصيل والتثبت من 

خصائصه وانتهاءً بمرحلة مراقبة الجودة.

وقالت جوليان كاوه، رئيسة القسم المعني بمحاصيل 
البستنة المعمرة في إدارة الأمن البيولوجي في 

فانواتو إن »مساهمة التكنولوجيات الجديدة، مثل 
التطفير باستخدام أشعة غاما، تُحمل إمكانات 

هائلة للدول الجزرية الصغيرة النامية«. وأضافت: 
مه الوكالة، تمكَنَا من تطبيق  »بفضل الدعم الذي تقدك
هذه التقنية على البطاطا الحلوة، وتخضع النباتات 

المشععة حالياً لفحوص في مركز فانواتو التقني 
للبحوث الزراعية«.

وفي عام 2022، عُقدت دورة تدريبية أخرى بشأن 
تُحسين السلالات النباتية لفائدة الدول الجزرية 

الصغيرة النامية في المركز المعني بالمحاصيل 
والأشجار في منطقة المحيط الهادئ، وهو مركز 

تابع لجماعة المحيط الهادئ يقع في فيجي. وحصل 
مشاركون من فيجي وجزر مارشال وبابوا غينيا 

ها  ام�ب ر�ن لال �ب ، م�ن �ن وِّم الوِّكال�ة �ة �ة
ل�  م الدعم اإ د�ي �ة �ة ، �ب �ي �ن �ة �او�ن ال�ة لل�ة

ر�ة  �ي �ة الص�ن ر�ي رن ع م�ن الدول ال�ب س�ب
ط  �ة الم��ي ��ة �ي م�ن �ة �ن ام�ي ال�ن

�ة واس��ة  �ن �ي طا�ؤ ل�ك �ن ، ودن الهاد�ؤ
 ، �ة �ي دن عن مل الاؤ �ث الا�ة �ة م�ن الم�ب
. �ة �ي دن �ن ، والص��ة وال�ة راع�ة والرن
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ها  �ة ��ب �ي اك�ة ر�ة ال�ة �ب �وِّ 60 عاماً م�ن ال�ن ادر�ة Atoms4Food عل� �ن كرن م�ب ر�ة �ة
م  د�ي �ة �ي �ة او( م�اً �ن �د�ة )ال�ن مم الم�ة راع�ة للاؤ �ة والرن �ي دن عن م�ة الاؤ �ن الوِّكال�ة وم�ن

 . �ة ر�ي �ي �ن �ة وال�ن وِّو�ي ا ال�ن �ي وِّلوِّ�ب ك�ن دام �لوِّل ال�ة �ن لدا�ن لاس�ة ل� ال�ب الدعم اإ
دام  �ن رن ودعم اس�ة �ي �رن او والوِّكال�ة عل� �ة �ن ال�ن �ي ر�ك �ب �ة �مل المركرن الم�ث و�ي
�ة  �ي دن عن الَ�ي الاؤ �ي م�ب ها �ن صل�ة �ب ا�ة الم�ة �ي وِّلوِّ�ب ك�ن �ة وال�ة وِّو�ي ا�ة ال�ن �ي وِّلوِّ�ب ك�ن ال�ة

: �ة ال�ي دما�ة ال�ة ر ال�ن ّ� وِّ�ن ، وهوِّ �ي م�ة �ة وسل�ي موِّ�ن �ة م�ؤ �ة �ر�ي راع�ة �ب والرن

ع  �ي ووصن ا�ؤ دن م�ن ال�ن ال الاؤ �ي م�ب ا�ة �ن ا�ب �ي د الا��ة �د�ي م ل�ة �ي �ي �ة ا�ة ال�ة ��ث دم�ة �ب �ن
. �ي ا�ؤ دن م�ن ال�ن ا�ة الاؤ �د�ي صد�ي ل�ة صاً لل�ة ص�ي �ط مصمم�ة �ن �ن

دام  �ن اس�ة ل �ب �ن الم�اص�ي ���ي رام�ج ل�ة اء �ب �ث �ن ل لاإ ا�ن الم�اص�ي ص�ن �ن �ؤ ���ي دم�ة �ة �ن
ل  �ب « م�ن �ؤ ا�ة ا�ة �ب ر�ي لل�ن لاد ال��ن �ي اسم »الاس�ة �ة �ب �ة الم�رو�ن وِّو�ي �ة ال�ن �ي �ن �ة ال�ة

عل�. �ة �ؤ �ي ا�ؤ دن م�ة عن �ي ا�ة �ة �مل ودن در عل� ال�ة �ة ل �ؤ اد م�اص�ي �ب �ي اإ

�ة  وِّو�ي دام ال�لوِّم ال�ن �ن ل لاس�ة �ة الم�اص�ي �ي دن �ن ا� و�ة �ة والم�ي ر�ب دار�ة ال�ة دم�ة اإ �ن
ل  ، والم�اص�ي �ة ر�ب �ة ال�ة صوِّ�ب مع الم�لوِّما�ة ع�ن �ن ل �ب �ب �ة م�ن �ؤ �ة �ي �ة الد�ة ر�ي �ي �ن وال�ن

. م الر�ي �ن ، و�ن سمد�ة ر الاؤ وِّا�ن وِّسط مردودها، ومد� �ة �ة وم�ة ��ي �ي الر�ؤ

ع  م علم�ي للوِّصن �ي �ي �ة ر �ة �ي وِّ�ن �ة ل�ة �ي وِّا�ن �ي والص��ة ال��ي وِّا�ن ا�ج ال��ي �ة �ن دم�ة الاإ �ن
ص  �ي �ن �ث �ة وال�ة ا�ي را�ن الوِّ�ة عن ل لاؤ د�ن ر ال�ة �ي دا�ب ؛ و�ة �ة �ي وِّا�ن مرا�ن ال��ي �ي للاؤ ا�ؤ الوِّ�ب

ر�. �ن �ة �ؤ �ر�ي �ي دما�ة �ب را�ة و�ن �ب �ة دما�ة الم�ن ؛ و�ن ��ة والمكا�ن

ا�ج  �ة �ن �ي الاإ ر �ن ّ� �ث وِّؤ �ي �ة �ة ال�ة ر�ي ا�ة ال��ث صد�ي للاآ�ن �ة لل�ة ر�ي ا�ة ال��ث ��ة الاآ�ن دم�ة مكا�ن �ن
. �ة وِّو�ي ا ال�ن �ي وِّلوِّ�ب ك�ن م�ة عل� ال�ة ا�ؤ م�ة ال�ة �ي ر�ة ال��ة �ة ال��ث �ي �ن �ة دام �ة �ن اس�ة راع�ي �ب الرن

در�ة عل� رصد  ؛ وال�ة را�ة �ب �ة درا�ة الم�ن م �ة �ي �ي �ة ها ل�ة �ة �ب �ة ومرا�ة �ي دن عن دم�ة سلام�ة الاؤ �ن
. �ي ا�ؤ دن ع ال�ن ��ي �ث �ة وال�ة �ي دن عن صال�ة الاؤ �ؤ اص�ة �ب ا�ة ال�ن �ة �ي ��ب ؛ وال�ة �ة �ي ا�ؤ دن �ار ال�ن �ن الاؤ

ع  ل وصن �ب ادا�ة م�ن �ؤ رسث ر الاإ �ي وِّ�ن �ة ل�ة طار الص��ة ال�موِّم�ي �ي اإ �ة �ن �ي دن �ن دم�ة ال�ة �ن
ر�ة  �ة ر الم��ة ا�ؤ �ن ا�ة ال�ن �ي �ن �ة دام �ة �ن �ة اس�ة �ة ع�ن طر�ي �ي دن �ن ال ال�ة �ي م�ب ��ة �ن ا�ب رام�ج �ن �ب

. �ة �ي ا�ؤ دن م ال�ن �ن وِّد�ة ال�ن �ة و�ب �ي دن عن �ة للاؤ �ي ا�ؤ دن م ال�ن �ي دل�ة عل� ال�ة لا� الاؤ �ن لاس�ة

الجديدة وساموا وفانواتو على تدريب بشأن التقنيات 
المستخدمة في مجال الاستيلاد الطفري. وتعلمَوا 

أيضاً كيفية إجراء فحوص للمحاصيل بحثاً عن 
علامات الإجهاد الحيوي الذي تسبكبه كائنات حية 

مثل الفطريات والبكتيريا والفيروسات والحشرات، 
وعن علامات الإجهاد اللاحيوي الذي يسبكبه الجفاف 

والملح ودرجات الحرارة القصوى، على سبيل المثال.

وتعُتبر السمنة من عوامل الخطر التي قد تؤدي إلى 
الإصابة بأمراض غير معدية، وهي أمراض باتت تمثكل 

السبب الرئيسي للوفيات في معظم بلدان منطقة 
المحيط الهادئ. وتساعد التقنيات النووية على تقييم 
تأثير التغيُرات التي تطرأ على نمط الحياة في تكوين 
الجسم )الكتلة الخالية من الدهون والكتلة الدهنية(. 

ومن خلال تقديم أنشطة لبناء القدرات وتوفير المعدات، 
تدعم الوكالة حالياً جامعة فيجي الوطنية لكي تصبح 
مركزاً دون إقليمي لبرامج التغذية. وفي نيسان/أبريل 

2024، حصل مشاركون من بابوا غينيا الجديدة وتونغا 
وساموا وفيجي على تدريب بشأن استخدام التقنيات 
النووية في مجال التغذية، وذلك خلال دورة تدريبية 

عُقدت برعاية الوكالة في جامعة فيجي الوطنية. وأكمل 
المشاركون تدريباً عملياً تمحور حول استخدام تقنية 
تخفيف الديوتيريوم النظيرية لإجراء عمليات تقييم 

ورصد دقيقة بشأن تكوين جسم الإنسان والطاقة 
الإجمالية التي يستهلكها للاسترشاد بنتائجها خلال 

مرحلتيَ إعداد وتُحسين الأنشطة الرامية إلى الوقاية 
من السمنة والحد من المخاطر الصحية المرتبطة بها.

م المبادرة الرائدة Atoms4Food )تسخير الذرة  وتقدك
من أجل الغذاء(، التي أطلقتها الوكالة ومنظمة 

الأغذية والزراعة للأمم المتحدة في عام 2023، 
مساعدة ملموسة إلى البلدان، بما فيها الدول 
الجزرية الصغيرة النامية، بهدف تعزيز القدرة 

على الصمود والتصدي للتحديات ذات الأولوية في 
مجاليَ الأمن الغذائي وسلامة الأغذية.
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او والوكاله� ال��

أ�ی�  د� ه� ا�ٔ�مں� الع� م�� �� ��
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في باراغواي، تُحول محدودية خدمات العلاج الإشــعاعي 
دون حصول مرضى الســرطان على العلاج اللازم لهم 

للبقــاء علــى قيــد الحياة. وتســاعد الوكالة بلداناً مثل 
باراغواي على شــراء معدات العلاج الإشــعاعي وعلى 

تدريب المهنيين المحليين بهدف المســاعدة على ســد 
الثغــرات في مجــال علاج الســرطان في جميــع أنحاء العالم 

مــن خلال زيــادة إمكانيــة حصول مرضى الســرطان على 
خدمات العلاج الإشــعاعي المأمونة والآمنة.

ع�ة  �ش ل: �أ �ب �ة لى المس�ة طلع اإ ال�ة
وا�ي ارا�غ ىي �ب مل �غ ال�أ

‣

ــد م�ن المعلوما�ق  �ي لمرن
ا ر ه�ن �ق ا�ن

ال���ة

ا�غ ر الم�غ ّ� �ي عغ ع �ة ه�ة وا�ة موا�ب

‣

ــد م�ن المعلوما�ق  �ي لمرن
ا ر ه�ن �ق ا�ن

ا�خ ر الم�خ ُ� يُّ� �خ �ت

يرتبــط بعــض مــن أكثــر التحديــات إلحاحــاً فــي العالم اليوم بمجــالات الصحة، والأمن الغذائي، وإدارة الموارد 
م الدعم إلــى البلدان من خلال برنامجها  المائيــة، وتغيُــر المنــاخ. ومنــذ عقــود مــن الزمــن، مــا انفكَت الوكالة تقدك

رها العلــوم والتكنولوجيا النووية  الخاص بالتعــاون التقنــي لمســاعدتها علــى الاســتفادة مــن الحلــول التي توفك
لمعالجة هذه المشــاكل. 

ث الوكالة تأثيراً فعلياً في بلدان العالم
ِ
كيف تحد

باتت المشــاكل المرتبطة بتغيُر المناخ وارتفاع مســتويات ســطح 
البحــر تؤثكــر فعليــاً في حياة ســكان فيجــي ولها أيضاً تأثير 

مباشــر في مســتقبلهم. وتســاعد الوكالة المجتمعات المحلية على 
التكيُف مع تغيُر المناخ من خلال مســاعدتها على اســتخدام 

التقنيــات النوويــة لاســتحداث محاصيل أكثر قدرةً على 
الصمــود، والحفــاظ علــى موارد التربــة والمياه العذبة، والحصول 

علــى معلومــات معمَقــة بالغــة الأهمية عن صحة المحيطات.
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برنامج التعاون التقني هو الآلية الرئيســية التي تســتخدمها 
الوكالــة لنقــل التكنولوجيــا النووية إلى البلدان لمســاعدتها 
علــى معالجــة الأولويات الإنمائية الرئيســية في مجالات 

مثــل الصحــة والتغذية، والأغذيــة والزراعة، والمياه والبيئة، 
والتطبيقــات الصناعيــة، وتنميــة المعارف النووية وإدارتها. 

كذلــك، يســاعد برنامــج التعاون التقنــي البلدان على تُحديد 
احتياجاتهــا مــن حيث الطاقة في المســتقبل وتلبيتها، ويســهم 

في تُحسين الأمان الإشــعاعي والأمن النووي في جميع 
أنحاء العالم بوســائل عدة منها تقديم المســاعدة التشــريعية.

م هــذا البرنامــج الدعم من خلال أنشــطة بناء  ويقــدك
القدرات، وتقاســم المعارف، وإقامة الشــراكات، ودعم بناء 

الشــبكات، وعمليات الشراء.

وينُفَــذ برنامــج التعــاون التقني في أربــع مناطق جغرافية 
هــي أفريقيــا، وآســيا والمحيط الهادئ، وأوروبا، وأمريكا 
اللاتينيــة والكاريبــي. وفي كل منطقــة مــن هذه المناطق، 

يســاعد البرنامــج البلــدان على تلبيــة احتياجاتها المحدَدة، 
مــع مراعــاة القدرات القائمة واختلاف ظروف التشــغيل. 

ويهــدف برنامــج التعــاون التقنــي إلى تعزيز القدرات في 
كل منطقــة مــن خلال تيســير التعــاون بين البلدان داخل 

منطقــة مــا وخارجهــا. وتــؤدي آليات التعاون فيما بين 
بلــدان الجنــوب والتعــاون الثلاثــي دوراً هاماً في دعم تبادل 

المعــارف والتكنولوجيــا النوويــة وفي تعزيز أثر المســاهمة 
مهــا الوكالــة في مجال التنمية وضمان اســتدامتها.  التــي تقدك

ىي �غ �ة عاو�غ ال�ة ام�ج ال�ة ر�غ لمح�ة ��غ �ب

ــد م�ن المعلوما�ق  �ي لمرن
ا ر ه�ن �ق ا�ن

تســهم العلوم النووية مســاهمة كبيرة في الجهود 
الراميــة إلــى مســاعدة كينيا علــى التكيف مع تغيُر 

المناخ. ويســتخدم العلماء والمزارعون التشــعيع لحث 
الطفــرات فــي النباتــات، مما يعجــل العملية التطورية 
الطبيعيــة لاســتحداث أصنــاف جديدة من المحاصيل. 

وتســاعد الوكالة البلدان على تطبيق الممارســات 
ز  الذكيــة مناخيــاً التــي تزيد مــن خصوبة التربة وتعزك
الكفــاءة فــي اســتخدام الميــاه، وعلى بناء القدرات في 

مجــال اســتخدام الهيدرولوجيــا النظيرية لتتبُع الموارد 
المائية ورصدها.

‣

ــد م�ن المعلوما�ق  �ي لمرن
ا ر ه�ن �ق ا�ن

�ي ا�أ دن م�ن العن الاأ

�ي �ن �ق عاو�ن ال�ق ال�ق

مالطــة هــي مــن البلدان العشــرة الأكثر تعرضاً للإجهاد المائي في 
العالــم. وعلــى مــدى الآلاف من الســنين، بقــي هذا البلد يعاني 

مشــكلة الجفاف. أما الآن، فتعمل الوكالة وشــركاؤها على 
مســاعدة خبراء المياه في مالطة على اســتخدام الهيدرولوجيا 

النظيريــة لتمــكين الهيئــات المعنيــة بالميــاه من فهم حالة مواردها 
المحــدودة ومــن حمايتهــا، ولا ســيما في ظل تغيُر المناخ.

وتســاعد الوكالــة البلــدان على جمع البيانــات المتعلقة بالمياه 
وتُحليلهــا كــي يتســنى لهــذه البلدان تكويــن صورة كاملة عن نظم 

ه  الميــاه المحليــة. وبإمــكان البيانــات والمعلومات المعمَقة أن توجك
السياســات المتعلقة باســتخدام المياه، والزراعة، وتُحديد أماكن 

تشــييد المرافق الصناعية والمشــاريع الســكنية، وما إلى ذلك.

�ة  �ب اه الع�غ  رص� الم�ي
ىي مالط�ة �غ

‣

ــد م�ن المعلوما�ق  �ي لمرن
ا ر ه�ن �ق ا�ن

�ة �ي دار�ة الموارد الما�أ اإ

ا �ي �غ ىي ك�ي ىي �غ ا�أ �غ م�غ العغ ال�أ
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ويركــز مختبــر إدارة التربــة والميــاه وتُغذيــة المحاصيــل مــن جهتــه على بلوغ أعلى 
مســتوى من حيث الاســتخدام المســتدام للموارد الطبيعية في مجال الزراعة. 

ويســتند المختبــر إلــى التقنيــات النوويــة والنظرية لمســاعدة البلدان على تُحسين 
خصوبــة التربــة وأســاليب حفــظ الميــاه حرصاً على إنتــاج المحاصيل بكفاءة مع 

التقليــل إلــى أدنــى حــد مــن الآثار البيئية. ويعمل المختبر على دراســة تُحات 
ر بحوثه دعماً  التربــة وتعزيــز الاســتفادة مــن المغذيات مثل النيتــروجين، وتوفك
بالــغ الأهميــة للمــزارعين لأنها تســاعدهم على زيادة الإنتاجية بلا اســتنفاد 

الموارد الطبيعية.

يتفاقــم خطــر انعــدام الأمــن الغذائي بســبب تغير المناخ والآفات وتضاؤل 
المــوارد. ويتصــدى مختبــر تحــسين الــسلالات النباتُيــة وصفاتُهــا الوِّراثية لهذه 
التحديات باســتخدام التكنولوجيا الإشــعاعية لتســريع وتيرة التطور الطبيعي 
للنباتــات. ومنــذ عــام 1964، تم اســتحداث أكثــر مــن 3400 صنف نباتي جديد 

يتســم بالســمات المرغوب فيها، بما في ذلك القمح المقاوم للجفاف، والأرز 
الــذي يتحمــل الملوحــة، والأصنــاف ذات المردود الأعلــى، مع ضمان فترات نضج 

أقصــر. وتســاعد أوجــه التقــدم هذه المزارعين علــى إنتاج المحاصيل في بيئات 
متغيــرة، وزيادة الــغلال، وتعزيز التغذية.

المختبرات الفريدة للوكالة

تــؤدي العلــوم النوويــة دوراً محوريــاً في التصــدي لبعــض من التحديــات الأكثر إلحاحاً في العالم 
مثــل تعزيــز الرعايــة الصحيــة، والمســاهمة في ضمــان سلامة الأغذية والأمن الغذائي، ورصد 
حالــة البيئــة. وتكمــن في صلــب هــذه الجهــود مختبرات الوكالة الاثنا عشــر للعلوم والتطبيقات 

النوويــة، الواقعــة في النمســا وموناكــو. وتعمــل هذه المختبرات علــى النهوض بالبحوث 
والتكنولوجيا التي تؤثر تأثيراً مباشــراً في حياة الملايين من الأشــخاص، من أجل بناء مســتقبل 

ينعــم فيــه الجميــع بمزيد من الصحة والأمن.

�ي العالم �ة �ف �ي ا�ئ �ذ مــ�ادا�ة ال�ذ �ف ال�إ م�ي �أ �ت

2

3

الحصــول علــى الميــاه النظيفــة بطريقة مســتدامة هو تُحــدٍ يواجهه العديد من 
البلــدان. ويســاعد مختبــر الهيدرولوِّجيــا النظيريــة التابــع للوكالة البلدان 

علــى إدارة المــوارد المائيــة الثمينــة من خلال تقنيــات الهيدرولوجيا النظيرية 
التــي تسُــتخدم فيهــا نظائــر طبيعية المنشــأ لرصد حركة الميــاه ونوعيتها. ولهذه 

التقنيــات التــي تشــمل تُحديــد أماكن وجود الميــاه الجوفية وتُحديد مصادر 
التلــوث أهميــة بالغــة في معالجــة النقــص في المياه علــى الصعيد العالمي وإدارة 
المــوارد المائيــة العابــرة للحــدود لتمــكين الأجيال القادمة مــن الانتفاع بها على 

نحو مستدام.

�ة �ي �ة الموارد الما�ئ حمــا�ي

1
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وتعَُــدُ مكافحــة الآفــات عنصــراً آخر بالــغ الأهمية في حماية المحاصيل. 
ومنــذ أكثــر مــن ســتة عقــود، يضطلع مختبر مكافحة الآفات الحشــرية 

بــدور رائــد في تطبيــق تقنية الحشــرة العقيمة التي تسُــتخدم فيها 
الإشــعاعات لتعقيم الحشــرات والحد من أعداد الآفات. وبدءاً بمنع 
تفشــي ذبــاب الفاكهــة في أمريــكا اللاتينية وانتهــاءً بمكافحة البعوض 

الــذي ينقــل الأمــراض، أحدَثــت تقنية الحشــرة العقيمة ثورة في مجال 
المكافحة المســتدامة للآفات، وهو ما يســاعد على تُحسين الزراعة 

والصحــة العامــة ويحــد في الوقــت ذاته من اســتخدام مبيدات الآفات.

وتظــل سلامــة الأغذيــة ذات أهميــة قصــوى في ضمــان الصحة العامــة والحفاظ على التجارة 
الدوليــة. ويســتخدم مختبــر سلامــة الأغذيــة ومراقبتهــا تقنيــة تُحليل النظائر المســتقرة لتتبُع 

منشــأ الأغذيــة، ممــا يســاعد البلــدان علــى ضمان وفاء منتجاتهــا بالمعايير الدولية. وتتيح 
ز الثقة بسلاســل الإمدادات الغذائية  تقنيــات الاقتفــاء المتقدمــة هــذه حماية المســتهلكين وتعزك

في العالــم. وتُحافــظ التكنولوجيــا التكميليــة غيــر الضارة وغير الاقتحامية المســتخدمة 
لتشــعيع الأغذيــة علــى المحتــوى التغــذوي للمنتجــات الغذائية وعلــى نكهتها وجودتها بوجه 
عــام. ويضمــن هــذا الأســلوب إمكانيــة تصدير الأغذية وفقــاً للمتطلبات الدولية لسلامة 

الأغذية كي تصل إلى المســتهلكين في شــتى أنحاء العالم. وتتيح الاســتعاضة عن اســتخدام 
المــواد الكيميائيــة أو الحــرارة بتقنيــة تشــعيع الأغذية الحد من التكاليف والخســائر 

والمســاهمة في ضمان وجود أنماط اســتهلاك أكثر اســتدامةً.

ويشــمل عمــل الوكالــة أيضــاً تعزيــز سلامة الأغذية من خلال تطبيــق التقنيات النووية 
للكشــف عــن الملوثــات المحتملــة. وعلــى ســبيل المثال، فــإن العلماء في مختبرات البيئــة البحرية 

يســاعدون الباحــثين في العثــور علــى ســموم حيويــة خطيــرة في الطحالب البحرية يمكن أن 
تــؤدي إلى انتشــار الأغذيــة البحرية الملوثة. 

ر الدعم ِ� وفِّ� ــع �ت �ي 3 موِّا�ة فِّ�

راً �ب �ت 12 م��

جهود عالمية من 

أجل مستقبل ينعم 

فيه الناس بمزيد 

من الصحة والأمان

لداً ــر م�� 160 �ب ك�ث ل�أ

يرتبــط عمــل مختبــرات الوكالــة بمجالات عدة تشــمل الرعاية الصحية 
والأمــن الغذائــي وإدارة الميــاه وحمايــة البيئة، وهــذه المختبرات مترابطة في 

مهمتهــا المتمثلــة في تســخير التكنولوجيــا النوويــة مــن أجل الصالح العام.

وتســهم أنشــطة كل مختبــر في معالجــة التحديــات الأكثــر إلحاحاً في العالم، 
وتبــذل مختبــرات الوكالــة مجتمعــةً جهوداً عالميــة ترمي إلى تزويد البلدان 
بالقــدرات اللازمــة لبناء مســتقبل أكثر اســتدامةً وأمنــاً ينعم فيه الجميع 

بمزيــد من الصحة.

5
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وتتيــح مختبــرات البيئــة التابعــة للوكالة، بما فيهــا مختبر القياس 
الإشــعاعي، المضي قدماً في توســيع نطاق هذه الجهود عن طريق 

رصد النشــاط الإشــعاعي البيئي في 90 بلداً. ويسُترشــد بالبيانات 
التــي تجمعهــا هــذه المختبرات لوضع سياســات ترمي إلى الحفاظ 

علــى صحــة المحيطــات. ويؤدي مركز التنســيق الدولي المعني 
بتحمض المحيطات دوراً رئيســياً في التصدي لمشــكلة تُحمض 

د البلــدان بأدوات من قبيــل البيانات المتعلقة  المحيطــات، إذ يــزوك
بمســتويات الأس الهيدروجيني وأســاليب الرصد الموحدة وتقنيات 

ــن البلــدان مــن التكيف مع الظــروف البحرية المتغيرة. النمذجــة، ويمكك

وفــضلًا عــن ذلــك، يعالج مختبر البيئة الإشــعاعية مشــكلة التلوث 
بالمواد البلاســتيكية من خلال مبادرة اســتخدام التكنولوجيا 

النوويــة لمكافحــة التلــوث بالمواد البلاســتيكية )مبادرة نيوتيك(، 
وذلــك بتطبيــق التقنيــات النوويــة لرصد المواد البلاســتيكية الدقيقة 

في الكائنــات البحريــة وتقييــم تأثيرهــا الطويــل الأجل في النظم 
الإيكولوجية.

م مختبــر الكيمياء  وفيمــا يخــص المســائل المتعلقــة بالبيئــة البرية، يقدك
الإشــعاعية في البيئــة البريــة الدعــم إلــى البلــدان في رصد الملوثات، 

ويســاعد المجتمعــات المحليــة على التصــدي للطوارئ البيئية. 
ر المــواد المرجعية واختبارات  ويحــرص هــذا المختبــر، الذي يوفك

الكفــاءة، علــى تمكُــن المختبــرات في جميــع أنحاء العالم من قياس 
النشــاط الإشــعاعي والتلوث الصناعي بدقة، مما يســاعد على 

حماية صحة الإنســان والبيئة على حد ســواء.

�ة الكوك�ب حما�ي

صحة محيطاتنا هي من الشــواغل الرئيســية في الجهود الرامية 
إلــى مكافحــة التلــوث وتغير المناخ والإفراط في اســتغلال الموارد. 
ويقــوم مختبــر الدراســات البيئيــة البحريــة برصــد الملوثات مثل 
ر بيانات بالغة  المعــادن الثقيلــة والهيدروكربونــات النفطيــة، ويوفك

الأهميــة لحمايــة النظــم الإيكولوجية البحرية. 
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للابتــكارات في مجــال العلــوم والتكنولوجيــا دور أساســي في التغلــب على أكبر 
التحديــات في العالــم. ويدعــم مختبــر العلــوِّم والأجهــزة النوِّويــة توافر أحدث 

د البلدان بالأدوات والخبرات اللازمة لرصد  الأجهــزة والتقنيــات النوويــة، ويــزوك
الإشــعاعات وتطويــر تطبيقــات نوويــة جديدة. وباســتخدام أجهزة قياس طيف 
ر هذا  الأشــعة الســينية أو مولــدات النيوترونــات أو تكنولوجيــا المعجلات، يطوك

المختبــر التكنولوجيــا التــي تدعــم القدرات العالمية في مجالات رصد الإشــعاعات 
والأمــن النــووي وحماية البيئــة والتنمية الصناعية.

ا �ي ولو�ج ك�ن العلوم وال�ت هــو�ض �ج 12ال�ض

التحــدي المتمثــل في توفيــر رعايــة صحيــة مأمونة وفعالة هو 
تُحــدٍ عالمــي. ويســعى مختبــر قيــاس الجرعــات التابع للوكالة إلى 

ضمــان حصــول المرضــى الذين يتلقون العلاج الإشــعاعي في 
جميــع أنحــاء العالــم علــى الجرعــات الصحيحة من أجل حماية 
صحتهــم. ويــؤدي المختبــر أيضاً دوراً حاســماً في معايرة معدات 
التصوير التشــخيصي، مثل أجهزة التصوير بالأشــعة الســينية 
ي المرضى  وأجهــزة التصويــر المقطعــي الحاســوبي، لضمان تلقك

جرعــات دقيقــة من الإشــعاعات في إطــار الإجراءات الطبية التي 
يخضعــون لهــا. ومــن خلال أكثر مــن 5500 عملية من عمليات 
مراجعــة قيــاس الجرعــات و3000 جهاز تمــت معايرتها، يدعم 
المختبر الاســتخدام الدقيق للإشــعاعات في المستشــفيات، مما 

يســاعد علــى توفيــر العلاجات المنقــذة للحياة للملايين من 
المرضــى، مــع ضمــان تعرُضهــم لأقل قدر من المخاطر.

والتهديــدات الصحيــة مثــل مقاومــة مضادات الميكروبات والأمراض 
الحيوانيــة المصــدر آخــذة في الارتفــاع علــى الصعيد العالمي. ويتصدى 
مختبــر الإنتــاج الحيوِّانــي والصحــة الحيوِّانيــة لهــذه التهديدات عن 

طريــق دعــم مبــادرة العمــل المتكامل لمكافحــة الأمراض الحيوانية المصدر 
)مبــادرة زوديــاك( واســتخدام التقنيات النوويــة والتقنيات المتصلة بها 

لتشــخيص الأمــراض الحيوانيــة المصــدر والأمراض الحيوانية ورصدها 
والوقايــة منهــا ومكافحتهــا. وإضافــةً إلى ذلك، يســاعد المختبر البلدان 

على النهوض إلى أقصى حد بالممارســات المتَبعة في مجال تناســل 
الحيوانــات واســتيلادها، وتعزيــز تغذيــة الحيوانات، والترويج للإنتاج 

الحيوانــي المســتدام. وخلال فتــرة جائحــة كوفيد-19، دعم المختبر 
أكثــر مــن 286 مختبــراً في 128 بلــداً بتزويدهــا بمجموعات من أدوات 

التشــخيص الأساســية وبالمعدات الوقائية الشــخصية، مما يســلط الضوء 
علــى دوره الحيــوي في التأهــب لمكافحــة المخاطــر الصحية في العالم. 

�ي العالم �ة �ف �ة الصح�ي ــل الرعــا�ي حو�ي �ت
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تســهم الوكالــة في تُحقيــق الهــدف 1 مــن أهداف التنمية المســتدامة )القضاء 
ز سلامة  علــى الفقــر( عــن طريــق تنفيذ مشــاريع خاصة بالتعــاون التقني تعزك

الأغذيــة والقــدرة التنافســية التصديريــة في المناطــق الريفية. وبتطبيق 
التقنيات النووية، تســاعد الوكالة على تُحسين الممارســات الزراعية، 

وتعزيز الفرص الاقتصادية، ودعم ســبل العيش المســتدامة، والحد من 
الفقــر في المجتمعات المحلية المهمشــة.

تســاعد الوكالــة علــى بلــوغ الهــدف 3 من أهداف التنمية المســتدامة )الصحة 
الجيــدة والرفــاه( مــن خلال تُحسين فرص الحصول على علاج الســرطان 

وعلاج أمــراض القلــب والأوعيــة الدموية باســتخدام الطب النووي والعلاج 
ز الوكالة  الإشــعاعي. وبواســطة مبادرات مثل مبادرة »أشــعة الأمل«، تعزك

الأمــان الإشــعاعي والنظــم الرقابيــة في البلــدان المنخفضة الدخل والبلدان 
م إرشــادات الخبراء والتدريب والمعدات وخدمات  المتوســطة الدخل، وتقدك

مراقبــة الجــودة من أجل تُحــسين الرعاية الصحية. 
)مؤشرات الهدف 3 من أهداف التنمية المستدامة 3.3، و3.4، و3.8، و3.9، و3.ب.2، و3.ج( 

وتدعــم الوكالــة الهــدف 2 مــن أهداف التنمية المســتدامة )القضاء التام 
علــى الجــوع( باســتخدام التقنيــات النوويــة لتعزيز الأمن الغذائي. ومن 

خلال المبادرة الرائدة Atoms4Food )تســخير الذرة من أجل الغذاء(، 
التــي أطُلقــت في إطــار شــراكة مع منظمــة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 

)الفــاو(، تســاعد الوكالــة البلــدان على زيــادة الإنتاج والغلال، ومكافحة 
الآفات الحشــرية، وتُحسين إدارة المياه والتربة وصحة الماشــية. وتتيح 
ز الممارســات  تلك الابتكارات مكافحة الجوع وســوء التغذية لأنها تعزك

الزراعيــة علــى الصعيد العالمي. 
)مؤشــرات الهدف 2 من أهداف التنمية المســتدامة 2.1، و2.2، و2.4، و2.5(، 

تعمل الوكالة على تعزيز الهدف 4 من أهداف التنمية المستدامة )التعليم 
الجيد( من خلال توفير التدريب في مجالات متنوعة ذات صلة بالتكنولوجيا 
النووية وتطبيقاتها. ويشمل ذلك دورات تدريبية بالحضور الشخصي وعبر 

الإنترنت، وبرامج للمنح الدراسية، ودورات دراسية متخصصة ترمي إلى 
بناء القدرات. وبتعزيز الخبرات في مجالات مثل الطب النووي والزراعة 

ز الوكالة تقاسم المعارف والتنمية المستدامة.  والطاقة، تعزك
)مؤشــرا الهدف 4 من أهداف التنمية المســتدامة 4.3 و4.ب(

ا ر عالم�ن �ي �ي �ن ل�ة
ا17ً ه��غ
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ز الوكالة الهدف 5 من أهداف التنمية المســتدامة )المســاواة بين  تعزك
الجنــسين( عــن طريــق توفيــر دورات تعليميــة وتدريبية محددة الهدف 

لتمــكين المــرأة في المجال النــووي. ومــن خلال مبــادرات مثل برنامج المنح 
ر الوكالة  الدراســية مــاري سكلودوفســكا-كوري وبرنامج ليــز مايتنر، توفك

فرصــاً للنســاء للتقــدم في حياتهــن المهنيــة في مجــال العلوم النووية من أجل 
دفــع عجلــة الابتــكار العلمــي والتكنولوجي في العالم. 

)مؤشــرات الهدف 5 من أهداف التنمية المســتدامة 5.5، و5.5.2، و5.ب( 

تســاعد الوكالــة علــى بلــوغ الهــدف 7 من أهداف التنمية المســتدامة )طاقة 
نظيفــة وبأســعار معقولــة( عــن طريق تعزيز الاســتخدام المأمون للقوى 

النوويــة لتوفيــر الطاقــة النظيفــة والموثوق بتوافرها بأســعار معقولة، 
وتُحــسين أمــن الطاقــة، والحــد من الآثار البيئيــة والصحية، والتخفيف من 

حــدة تغير المناخ. 
)مؤشــرات الهدف 7 من أهداف التنمية المســتدامة 7.أ، و7.3.1، و1.أ.7(

تســهم الوكالة في تُحقيق الهدف 6 من أهداف التنمية المســتدامة )المياه 
النظيفــة والنظافــة الصحيــة( بمســاعدة البلدان علــى تعزيز فرص انتفاعها 

بالميــاه. وترتكــز الوكالــة علــى التقنيــات النظيرية لتحديــد عمر المياه الجوفية 
وجودتهــا، وتتقاســم هــذه المعــارف مــع الخبراء في جميع أنحاء العالم. وتســتخدم 
بعــض البلــدان هــذه المعارف لتنفيذ سياســات خاصة بــالإدارة المتكاملة للموارد 

المائية من أجل ضمان الاســتخدام المســتدام للموارد وحماية المياه والنظم 
الإيكولوجيــة المتصلــة بهــا، في حين تســتخدمها بلــدان أخرى لمكافحة شــح المياه 

وتُحــسين إمدادات المياه العذبة. 
)مؤشــرات الهدف 6 من أهداف التنمية المســتدامة 6.3، و6.3.1، و6.4، و6.5.1، و6.أ( 

بغية المســاهمة في تُحقيق الهدف 8 من أهداف التنمية المســتدامة 
)العمــل اللائــق ونمــو الاقتصــاد(، تدعم الوكالة ســبل العيش بتعزيز 

التقنيــات النوويــة التــي تدعم اســتحداث فرص العمل والنمو 
الاقتصــادي، وبوضــع معاييــر خاصــة بوقاية العمال المعرضين 

للإشــعاعات بحكم مهنهم. 
)مؤشــرا الهدف 8 من أهداف التنمية المســتدامة 8.2 و8.8.1(

الوكال�ة و
دام�ة �ة المس�ة م�ي �ن هدا�ن ال�ة الوكال�ة و�أ
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تســاعد الوكالة على بلوغ الهدف 9 من أهداف التنمية المســتدامة 
)الصناعــة والابتــكار والهيــاكل الأساســية( من خلال دعم الابتكار 

في تكنولوجيــات الطاقــة النوويــة، ومســاعدة البلــدان على زيادة كفاءة 
صناعاتهــا باســتخدام تكنولوجيــا التشــعيع وغيرها مــن التقنيات النووية. 

)مؤشرات الهدف 9 من أهداف التنمية المستدامة 9.1، و9.4، و9.5، و9.أ، و9.ب(

مــن خلال تُحــسين أمــان المدن وقدرتها على الصمود واســتدامتها 
عــن طريــق اســتخدام التقنيات النظيريــة لقياس التلوث وتُحديد 

مصــادره، ولا ســيما في المناطــق الحضريــة، تهدف الوكالة إلى 
المســاهمة في تُحقيق الهدف 11 من أهداف التنمية المســتدامة 

)مــدن ومجتمعات محلية مســتدامة(. 
)مؤشــرا الهدف 11 من أهداف التنمية المســتدامة 11.4 و11.6(

ز الوكالــة الهــدف 10 مــن أهداف التنمية المســتدامة )الحد من  تعــزك
أوجه عدم المســاواة( عن طريق تُحسين قدرة البلدان على اســتخدام 

التكنولوجيــا النوويــة بفعاليــة وأمــان وأمــن، وذلك مثلًا في الحالات التي 
تفتقــر فيهــا البلدان إلــى الدراية والموارد الكافية. 

)مؤشــرا الهدف 10 من أهداف التنمية المســتدامة 10.أ و10.ب( 

تســهم الوكالة في بلوغ الهدف 12 من أهداف التنمية المســتدامة 
)الاســتهلاك والإنتاج المســؤولان( بدعم التصرف في النفايات، بما في 

ذلك التصرف المأمون والآمن في النفايات المشــعة، والاســتصلاح البيئي، 
والتصرف في النفايات البلاســتيكية، وإدارة الإنتاج المســتدام. ومبادرة 
اســتخدام التكنولوجيــا النوويــة لمكافحــة التلوث بالمواد البلاســتيكية هي 

المبــادرة الرائــدة التــي وضعتهــا الوكالة لمواجهــة التحدي العالمي الذي 
يفرضــه التلوث بالمواد البلاســتيكية. 

)مؤشــرات الهدف 12 من أهداف التنمية المســتدامة 12.4، و12.5، و12.أ( 

 "الترويــج للتكنوِّلوِّجيــات النوِّويــة الســلمية مهمــة تُدخــل 
في صميــم الوِّلايــة المســندة إلــى الوِّكالــة.
 نحــن ننقــل التكنولوجيــا والعلوم النووية 
 إلى نحو 145 بلداً وإقليماً كل ســنة، 

 فندعمهــا بذلــك في تُحقيق 
أهداف التنمية المســتدامة." 
رافائيــل ماريانــو غروســي، المدير العام للوكالة
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مــن خلال مســاعدة البلــدان علــى فهم ورصــد صحة المحيطات والظواهر 
البحريــة مثــل تُحمــض المحيطات وانتشــار الطحالــب الضارة وتأثير التلوث 

بالمواد البلاســتيكية باســتخدام التقنيات النووية، تســاعد الوكالة على تُحقيق 
الهــدف 14 مــن أهــداف التنمية المســتدامة )الحياة تُحت الماء(. 

)مؤشــرا الهدف 14 من أهداف التنمية المســتدامة 14.3 و14.أ(

تســهم الوكالة في تُحقيق الهدف 16 من أهداف التنمية المســتدامة )السلام 
والعدل والمؤسســات القوية( عن طريق المســاعدة على منع انتشــار الأســلحة 

النوويــة بتقــديم ضمانــات جديــرة بالثقــة تؤكــد بقاء المواد النووية في إطار 
الاســتخدام الســلمي من خلال تنفيذ الضمانات النووية. 

)مؤشــرات الهدف 16 من أهداف التنمية المســتدامة 16.3، و16.4.2، و16.6، و16.10(

تســاعد الوكالة على بلوغ الهدف 15 من أهداف التنمية المســتدامة 
)الحياة في البر( من خلال دعم الاســتخدام المســتدام للأراضي 
بواســطة التقنيــات النظيريــة لتعزيز أفضل الممارســات الزراعية، 

وتُحــسين أســاليب صــون الموارد، وحماية المــوارد والنظم الإيكولوجية 
والتنــوع البيولوجي. 

)مؤشــرات الهدف 15 من أهداف التنمية المســتدامة 15.1، و15.3، و15.4، و15.8، 
و15.8.1(

تدعــم الوكالــة الهــدف 13 مــن أهــداف التنمية المســتدامة )العمل المناخي( من 
خلال الترويــج للتقنيــات النوويــة التــي تــؤدي دوراً رئيســياً في التخفيف من حدة 
تغيــر المنــاخ ورصــده والتكيــف معــه. وتولكد محطات القــوى النووية أكثر من ربع 
الكهربــاء المنخفضــة الكربــون في العالــم، ومــن شــأنها أن تدعم الجهود الرامية 
إلــى بنــاء نظــام للطاقــة واقتصــاد قادرين على الصمــود في مواجهة تغير المناخ. 

)مؤشــرات الهدف 13 من أهداف التنمية المســتدامة 13.2، و13.2.2، و13.3، و13.ب( 

عــن طريــق تعزيــز مســاهمة التكنولوجيــا النووية في تُحقيق الأهداف الإنمائية 
إلــى أقصــى حــد مــن خلال إقامة الشــراكات مع الدول الأعضاء، ووكالات 

الأمم المتحــدة، والمنظمــات البحثيــة، والمجتمــع المدنــي، والقطاع الخاص، تدعم 
الوكالــة الجهــود المبذولــة لتحقيــق الهدف 17 من أهداف التنمية المســتدامة 

)عقد الشــراكات لتحقيق الأهداف(. 
)مؤشــرات الهدف 17 من أهداف التنمية المســتدامة 17.3، و17.3.1، و17.5، و17.6، و17.7، 

و17.9، و17.11، و17.13، و17.15، و17.17(
ــرا�ق  �ش �ن موؤ �ؤ �ش د �ب �ي للاطلاع على المرن

دام�ق �ق الم��ق م�ي �ن هــدا�ن ال�ق �ؤ
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الوكالة تعزّز قدرة العلماء في أفريقيا على إدارة 
عملية تحديد مواقع موارد المياه الجوفية الإقليمية

وكا و�ة �غ �ي كا سش �ي لم مو�غ �ة �ب

الموارد المائية في أفريقيا لضغوط تتعرض 
بسبب تزايد الطلب على المياه وتردي 

نوعية المياه وتغير المناخ. وفي القارة الأفريقية، 
يتقاسم بلدان اثنان أو أكثر ما يزيد على 41 مستودعاً 
غ اتكباع نهج  من مستودعات المياه الجوفية، مما يسوك

مشترك لحماية الموارد المائية.

وعثــر علمــاء في أفريقيا، بمنطقة الســاحل، على 
مصــادر ميــاه جوفيــة جيدة النوعية من خلال 

التعــاون فيمــا بين بلــدان الجنوب، وذلك بفضل 
تقنيــة نوويــة محددة والدعــم الذي قدَمته الوكالة 

علــى مــدى عقد مــن الزمن لبناء القدرات في 
مجــال الهيدرولوجيــا النظيريــة لتحديد عمر المياه 

وهشاشــتها واستدامتها. 

ولــدى الوكالــة مختبر للهيدرولوجيــا النظيرية مجهَز 
بأحــدث المعــدات يعمــل على تُحديد المواقع التي 
م معلومــات علمية معمَقة  توجَــد فيهــا الميــاه ويقدك

لضمــان الإدارة المســتدامة للمــوارد المائية مثل 
الأنهــار والبحيرات ومســتودعات المياه الجوفية. 

واليــوم، يقــود خبــراء من 13 بلداً في منطقة الســاحل* 
حصلــوا علــى تدريب من الوكالة دراســات تتعلق 

بموارد المياه الجوفية المشــتركة في 5 أحواض، مما 
ز إدارة الميــاه العابرة للحدود.  يعــزك

وقــال العالِــم التوغولــي غومبوكيني بوغويدو: 
»بفضــل الدعــم الــذي قدَمته الوكالة في تدريبي، 

ــر مختبرنــا اليــوم تُحاليــل عالية الجودة ويمكنه  يوفك
إجــراء مشــاريع بحثية وتقــديم خدمات تُحليلية ذات 

نوعيــة جيــدة، حتى خارج توغو«.

وأكمــل بوغويــدو درجــة الدكتوراه بدعم من الوكالة، 
وهــو يديــر الآن مختبر الهيدرولوجيــا التطبيقية 

والجيولوجيــا البيئيــة التابــع لجامعة لومي في 
توغــو، ويجــري تُحاليل لعينــات المياه لفائدة المنطقة 

باســتخدام جهــاز للتحليــل النظيري بالليزر وفَرته 
الوكالــة. ويشــرف بوغويــدو أيضاً على عدد من طلاب 

الجامعــات للمســاعدة علــى تدريب الجيل المقبل من 
أخصائيــي الهيدرولوجيــا النظيرية في أفريقيا.

ومن خلال برنامج للدراســات العليا خاص 
بالوكالــة، يتعلــم 60 طالبــاً كيفيــة تُحديد مواقع 

ــن الاكتفاء الذاتي  مــوارد الميــاه الجوفية، مما يحسك
علــى الصعيــد الإقليمــي. وقــال عبد الله محمد نور، 
رئيــس مختبــر العلــوم الهيدروجيولوجية والخزانات 
في جامعة نجامينا بتشــاد، إن الوكالة ســاعدته في 
عملــه المرتبــط بالمنحــة الدراســية التي حصل عليها 

لمرحلــة ما بعد الدكتوراه.

وأضاف محمد نور: »أتاح مشــروعي في مرحلة 
مــا بعــد الدكتــوراه إحــراز تقدم كبير في فهم الموارد 

المائيــة في حــوض بحيرة تشــاد. ومكَنني الدعم 
الــذي حصلــت عليــه من إعداد مجموعة من 

الأدوات والمعــدات تعَُــدُ اليوم مفيدة جداً للأنشــطة 
المختبريــة«. ويشــرف محمد نــور أيضاً على العمل 
البحثــي لعــدد مــن الحاصلين على منح دراســية من 

م إليهم المشــورة والإرشــادات  الوكالة في تشــاد، ويقدك
في مشــاريعهم البحثية.

* بنن وبوركينا فاســو وتشــاد وتوغو والجزائر وجمهورية 
أفريقيا الوســطى والســنغال وغانا والكاميرون ومالي 

وموريتانيــا والنيجر ونيجيريا.

�ي  �ن وِّك�ي وِّم�ب وِّل�ي عن وِّعن ال�الّم ال�ة
�ي  و �ن ارن �ن ا عن �ي دو وماساما�ؤ وِّ�ي وِّعن �ب

مام  ا�ن �ؤ �ن وِّ وا�ة وِّعن �ة ام��ة لوِّم�ي �ب �ب
 � ر�ة َ� ر و�ن رن الل�ي ر�ي �ب �ي �ن ل ال�ن �ل�ي هارن لل�ة �ب

. الوِّكال�ة

)الصورة من: جامعة لومي، توغو(
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الشبكة العالمية لمختبرات تحليل المياه
تعزيز إدارة الموارد المائية باستخدام العلوم النووية

وكا و�ة �غ �ي كا سش �ي لم مو�غ �ة �ب

اقتران ظاهرة تغيُر المناخ بالتغيُر في طرائق يؤدي 
استخدام الأراضي إلى إحداث تغييرات 
في الدورات الهيدرولوجية العالمية، مما يزيد الحاجة 

إلى تُحسين إدارة الموارد المائية. وتسهم الشبكة 
 ،)GloWAL العالمية لمختبرات تُحليل المياه )شبكة

التي أطلقتها الوكالة خلال مؤتمر الأمم المتحدة للمياه 
لعام 2023، إسهاماً مباشراً في تُحسين إدارة الموارد 

المائية باستخدام التقنيات النووية. 

وقالت جودي ميلر، رئيسة قسم الهيدرولوجيا 
النظيرية في الوكالة إن »شبكة GloWAL تهدف 

إلى مساعدة البلدان على توليد المعلومات 
الأساسية اللازمة لتحسين قدرة النظم المائية على 

الصمود في مواجهة الآثار المجتمعة الناجمة عن 
تغيُر المناخ والتغيُر في طرائق استخدام الأراضي«.

 GloWAL وعُقد الاجتماع التنسيقي الأول لشبكة
في حزيران/يونيه 2024 بهدف تُحديد المجالات 

التي يمكن فيها للشبكة التعجيل بتحقيق الهدف 6 
من أهداف التنمية المستدامة )المتعلق بالمياه 

النظيفة والنظافة الصحية(، نظراً إلى أن الجهود 
العالمية الرامية إلى تُحقيق الأهداف المزمع بلوغها 

في عام 2030 بعيدة عن المسار الصحيح. 

ووجود خدمات مختبرية تضمن توافر بيانات 
موثوق بها في الوقت المناسب هو الأساس الذي 
ترتكز عليه قدرة أي بلد على فهم حالة موارده 
المائية وإدارتها بطريقة أفضل، وعلى تخطيط 

وتنفيذ التدابير التي تدعم إدارة المياه على 
ز قدرة سلاسل الإمداد  المستوى الوطني وتعزك

على الصمود، وعلى جمع المعلومات منها.

ر شبكة GloWAL التعاون والتواصل  وتيسك
بين المختبرات في جميع أنحاء العالم من أجل 
تقاسم المعارف، وتعزيز بناء القدرات، ودعم 

تنظيم الدورات التدريبية كي يتسنى لكل مختبر 
بلوغ إمكاناته الكاملة.

وعن طريق إتاحة توليد البيانات بصورة 
مستقلة بشأن الموارد المائية في البلدان النامية، 
ستساعد الشبكة على تقليص الفجوات التقنية 
القائمة بين البلدان المتقدمة والبلدان النامية، 

مما يفضي إلى جمع الاستثمارات المالية 
والابتكارات العلمية في مجال تُحليل المياه 

وإلى تعزيز استدامة الأعمال التي تضطلع بها 
البلدان لإدارة الموارد المائية.

وقال أوتلوغيتسوي توتولو، نائب رئيس جامعة 
بوتسوانا الدولية للعلوم والتكنولوجيا: »يجب 

التعجيل باعتماد نهُج ابتكارية وتوسيع نطاقها 
من أجل تُحقيق تغيُر تُحويلي، وذلك عن طريق 
استخدام التكنولوجيا وتكييف الابتكارات لكي 

تتناسب مع البيئات المحلية«.

وفي سياق عقد الأمم المتحدة للعمل من أجل 
تُحقيق الأهداف العالمية، وضعت لجنة الأمم 
المتحدة المعنية بالموارد المائية »إطار التعجيل 
العالمي بتحقيق الهدف 6 من أهداف التنمية 

المستدامة«، وهو إطار يتمحور حول »المسرعات« 
الخمسة التالية:

 البيانات والمعلومات؛

  الابتكار؛

 تنمية القدرات؛

 الحوكمة؛

 التمويل.

م شبكة GloWAL الدعم إلى البلدان فيما  وتقدك
يتعلق بجميع المسرعات الخمسة هذه. 

وخلال الاجتماع التنسيقي الأول لشبكة 
GloWAL، ركَز مشاركون من 54 دولة عضواً 

ومن وكالات تابعة للأمم المتحدة في مناقشاتهم 
على تُحسين العمل في أربعة مجالات رئيسية 
هي التحديات العلمية، والبيانات والمعلومات، 
وبناء القدرات، والابتكارات العلمية. واستناداً 
إلى النتائج التي أسفر عنها الاجتماع، وضعت 
الوكالة استراتيجية وخارطة طريق توضحان 

 GloWAL الطريقة التي يمكن بها لشبكة
التعجيل بتحقيق الهدف 6 من أهداف التنمية 

المستدامة، بدءاً بإجراء دراسة استقصائية أولية 
جارية تتمحور حول قدرات المختبرات في جميع 

مناطق العالم.

G
L
O
W
A
L

مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية،  تشرين الثاني/نوفمبر  2024    |   33

العلوم النووية من أجل مستقبل أفضل العلوم النووية من أجل مستقبل أفضلالعلوم النووية من أجل مستقبل أفضل



الكربون الأزرق؟

ما هو

612.011

C C CCC C
C

الكربون الأزرقِ هو دلالة على الكربون 
العضوي الذي يحتجزه المحيط ويخُزنه في 

النظم الإيكولوجية الساحلية الخضراء مثل 
غابات المانغروف أو المستنقعات المالحة أو 

مروج الأعشاب البحرية. وفي نظم الكربون 
الأزرق الإيكولوجية المذكورة يتراكم الكربون 
العضوي في رواسب ويخُزَن بداخلها. وهذه 

الموائل الواقعة على المحيط منتشرة على 
امتداد سواحلنا، ويُمكن إيجادها في جميع 

القارات باستثناء أنتاركتيكا وهي تغطي حوالي 
50 مليون هكتار — أي مساحة تكاد تكون 

ضعف مساحة المملكة المتحدة.

ولنظم الكربون الأزرق الإيكولوجية القدرة على 
مساعدة الناس والبيئات الساحلية على التخفيف 

من حدة تغيُر المناخ والتكيُف معه.

دورة الكربون في المحيطات

C
C

C
C

C

وِّن
كرب

د ال
ثانــي أكســي ثانــي أكســيد الكربوِّن

 ثاني أكســيد 
الكربوِّن

الكربون الأزرقالرواسب

وليس السبب وراء ذلك فقط أنَ النظم 
الإيكولوجية الساحلية قادرة على احتجاز كميات 
كبيرة من الكربون، وإنما أيضاً لأنَ لها دوراً هاماً 

يه في حماية السواحل من التآكل والحد من  تؤدك
آثار العواصف العارمة وتقليص مستويات سطح 

البحر المرتفعة. ويمكن للنباتات التي تنمو في 
المناطق الساحلية أن تساعد على تُحسين جودة 

ثة؛ ويمكنها دعم  المياه عن طريق تصفية المواد الملوك
التنوع البيولوجي عن طريق توفير موائل لمجموعة 

متنوعة من السلالات؛ كما يمكنها أن تكون 
بمثابة حضانات للأسماك والمحاريات. وتظُهر 

هذه العوامل الكيفية التي تساعد بها النظم 
الإيكولوجية الساحلية الخضراء على جعل الناس 

والمجتمعات أكثر قدرة على مواجهة تغيُر المناخ 
وما يرتبط بذلك من ظواهر جوية عنيفة، وذلك 

بحماية المناطق الساحلية من الظواهر الجوية 
الناجمة عن تغيُر المناخ والمساعدة على حماية 

الحياة البحرية.

وتساعد نظم الكربون الأزرق الإيكولوجية على 
ضمان استدامة البيئة عن طريق التخفيف من حدة 

تغيُر المناخ. وفي المقابل، فإنَ تدمير وتآكل المناطق 
ن الكربون الأزرق يمكن أن يؤدي  الساحلية التي تخُزك
إلى إعادة إطلاق كميات كبيرة من الكربون المحتجز 

في الغلاف الجوي في فترة زمنية قصيرة.

ويجُمِعُ العلماء على أنَ قدرة نظم الكربون الأزرق 
الإيكولوجية على احتجاز الكربون قد تقلصَت 

بشكل كبير على مدى السنوات السبعين الماضية 
نتيجة لأنشطة التنمية الساحلية غير المستدامة، 

وإزالة الغابات، وتلوث البيئة، وغير ذلك من 
الأنشطة المدمرة. وعلى مدى السنوات الخمسين 

الماضية، تقلصَت المناطق التي تضم موائل ساحلية 
خضراء بنسبة تتراوح بين 25 و50 في المائة. 

كيف تعمل النظم الإيكولوجية الساحلية كبالوعة للكربون؟

تتحرَك مليارات الأطنان من الكربون باستمرار 
عبر الغلاف الجوي واليابسة والمحيطات. ودورة 

الكربون في المحيطات هي مجموعة من العمليات 
الحيوية التي تسُاعد على تنظيم مناخ الأرض 

ودعم استدامة الحياة البحرية.

ويحدث احتجاز الكربون عندما يزُال الكربون 
من دورة الكربون ويخُزَن داخل رواسب بحرية 

لفترات زمنية طويلة.
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يستطيع الكربون الأزرق أن يساعد على 
مكافحة تغيُر المناخ بإزالة الكميات الزائدة 

من الكربون من الغلاف الجوي وخزنها لمئات 
أو آلاف من السنين. بيد أنَ هذه القدرة على 

احتجاز الكربون تُحتكمُ علينا حماية هذه النظم 
الإيكولوجية والحفاظ عليها. فعندما نلُحِق 

الضرر بهذه الموائل الساحلية، نتسبب في انبعاث 

الكربون الذي كان مخزناً في السابق، مما يؤدي 
إلى إحداث مزيد من الآثار السلبية.

والاستثمار في الكربون الأزرق هو استثمار في 
مستقبلٍ تسُاعِدُ فيه الطبيعةُ على إبطاء الآثار 

التي تنجم عن تغيُر المناخ، ويسَتخدِمُ فيه واضعو 
القرارات بيانات قائمة على الأدلة من أجل 

دعم تُحقيق إدارة مستدامة للنظم الإيكولوجية 
الخضراء الموجودة في المحيطات والسواحل. 

وحماية هذه المناطق تعني ضمان سواحل أكثر 
صحة ونظماً إيكولوجية أكثر صحة، وكوكباً ينعم 

بصحة أفضل.

 تطُبق مختبرات البيئة البحرية 
التابعة للوكالة التقنيات النووية 

والنظيرية لفهم دورة الكربون بصورة 
أفضل وتقييم القدرة المحتملة للنظم 
الإيكولوجية الساحلية الخضراء على 

خزن الكربون.

ترُككز المختبرات على إجراء البحوث في 
مجالات النظم الإيكولوجية البحرية 

والساحلية، وفقدان التنوع البيولوجي، 
وتُحمض المحيطات، وتراكم العناصر 

النزرة وغيرها من المواد الملوثة في 
النظم الإيكولوجية البحرية.

تشُــارك الوكالة في مشاريع تهدف 
إلــى تقييــم معدلات احتجاز الكربون 

في المناطق الســاحلية الخضراء 
والمســاعدة على جمع البيانات في 

أكثــر من 40 بلداً.

تعمل الوكالة، من خلال برنامجها 
للتعاون التقني، على تقديم الدعم 

إلى بلدان في أوروبا، وآسيا والمحيط 
الهادئ، وأمريكا اللاتينية والكاريبي، 

وأفريقيا عن طريق تدريب العلماء 
وبناء القدرات على قياس معدلات 
احتجاز الكربون في نظم الكربون 
الأزرق الإيكولوجية قياساً دقيقاً.

تسُــاعد الوكالة دولها الأعضاء على 
تقييــم الآثــار البيئية والاجتماعية 
والاقتصاديــة المحتملة للتغيرات 

التــي تطرأ علــى النظم الإيكولوجية 
وتداعيات ذلك على اســتدامة الأمن 

الغذائي. 

تعمــل الوكالــة أيضاً على إذكاء 
الوعــي بالتغيــرات المناخية الأخرى 
في المحيطــات، بمــا في ذلك تُحمض 

المحيطــات، الــذي يحدث نتيجة زيادة 
تركزات غاز ثاني أكســيد الكربون 

)CO2( في ميــاه المحيطــات، وذلك من 
خلال مركز التنســيق الدولي المعني 

 )OA-ICC( ــض المحيطات بتحم�
للوكالة. التابع 

يُمكنُ تُحليل الرواسب التي تتراكم في الأعشاب 
البحرية وغابات المانغروف والمستنقعات بهدف 

المساعدة على تُحديد التغيرات التي تطرأ 
على البيئة على مدى فترات زمنية تتراوح بين 

بضع سنوات وملايين السنين. ويُمكن قياس 
قدرة النظم الإيكولوجية الساحلية الخضراء 
على احتجاز الكربون وخزنه داخل رواسبها 

باستخدام التقنيات النووية والنظيرية.

وتسَتخدِم مختبرات البيئة البحرية التابعة للوكالة 
في موناكو هذه العناصر لتحديد معدلات تراكم 
الكربون العضوي في الرواسب البحرية، وتعتمد 

في ذلك على عينات اسطوانية من الرواسب 
تؤخذ من النظم الإيكولوجية الساحلية الخضراء. 

وتُجمع العينات الاسطوانية من الرواسب 
باستخدام أنابيب بلاستيكية طويلة تستطيع 

خلال عملية أخذ العينات أن تُحافظ على 
طبقات الرواسب التي تراكمت مع مرور الزمن.

ويسُتخدم النظير المشع الرصاص-210 الموجود 
في البيئة الطبيعية مع بعض النويدات المشعة 

الاصطناعية مثل السيزيوم-137 من أجل تُحديد 
معدلات ترسُب المواد داخل الرواسب على نطاقات 

زمنية تمتد لعقود من الزمن – تصل إلى حوالي 

 100 سنة، وهي الفترة الزمنية التي 
 تزايدت فيها التأثيرات البشريةُ في البيئة 

بشكل كبير.

وتشمل هذه التقنيات الفصل الكيميائي 
الإشعاعي والقياسات الكيميائية الإشعاعية 

بواسطة تقنيات قياس طيف أشعة ألفا وغاما 
المكيَفة بحسب كل نظير. ويجُمع هذا القياس 
مع قياس محتويات الكربون العضوي ونظائره 
في السجل الترسبي باستخدام أساليب قياس 

الطيف الكتلي من أجل تقييم مخزونات الكربون 
العضوي ومعدلات دفنه.

ما هو دور الوكالة؟







 



بماذا يمكن أن تساهم العلوم النووية؟

كيف يمكن استخدام الكربون الأزرق كحل مناخي مستمد من الطبيعة؟

بقلــم: إيمــا ميدجلــي وماريــا بلاتونوفــا. الرســوم البيانية من إعداد: أدريان هيوســكار باربر/الوكالة
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الاحتفال بمرور 60 عاماً من    الشراكة بين الفاو والوكالة
في شهر تشرين الأول/أكتوبر من هذا العام، 

يحتفل المركز المشترك بين الفاو والوكالة 
لاستخدام التقنيات النووية في الأغذية 

والزراعة )المركز المشترك بين الفاو والوكالة( 
بعلامة بارزة في مسيرته تتمثل في الذكرى 

السنوية الستين لإنشائه. ولقد أقُيمت هذه 
الشراكة بين منظمة الأغذية والزراعة 

للأمم المتحدة )الفاو( والوكالة في عام 1964 
وأحرزت تقدماً في النهوض باستخدام العلوم 

النووية لتعزيز الأمن الغذائي والإنتاجية 
الزراعية والاستدامة البيئية.

وعلى مدى العقود الستة الماضية، عمل المركز 
المشترك بين الفاو والوكالة على تسخير 
التكنولوجيات النووية لدعم البلدان في 

مواجهة التحديات العالمية الحرجة، من زيادة 
غلة المحاصيل وحماية الثروة الحيوانية إلى 

مكافحة الآفات والنهوض بإدارة التربة والمياه 
وضمان سلامة الأغذية وأصالتها.

وما انفكت مختبرات الزراعة والتكنولوجيا 
البيولوجية المشتركة بين الفاو والوكالة 

ل جزءاً محورياً من عمل المركز المشترك  تشكك
بين الفاو والوكالة منذ إنشائه. وتشكل هذه 
المختبرات الحديثة العمود الفقري لعمليات 

المركز المشترك بين الفاو والوكالة، فهي تركز 
على تطوير التكنولوجيات للمساعدة على 
التصدي للتحديات الزراعية والبيئية. ولا 

تزال هذه المختبرات اليوم في طليعة العلوم 
والتكنولوجيا والابتكار، كما أنها تواصل 

تقديم البحوث الأساسية وتنمية القدرات 
ونقل التكنولوجيا إلى البلدان.

ستة عقود من النهوض بالعلوم 
النووية من أجل الأمن الغذائي 

والتغذوي
ما فتئ المركز المشترك بين الفاو والوكالة 

م مساهمات كبيرة في سبيل  منذ إنشائه يقدك
تُحسين النظم الزراعية والغذائية من خلال 

تطبيق العلوم النووية والتقنيات المتصلة 
بالمجال النووي، وذلك في خمسة مجالات 

عمل رئيسية، هي:

مكافحة الآفات الحشرية
يعمل المركز المشترك بين الفاو والوكالة بهمة 

ونشاط على تطوير وتطبيق تقنية الحشرة 
العقيمة وغيرها من التكنولوجيات القائمة 

على الإشعاعات في مكافحة الآفات. وظلتَ 
تقنية الحشرة العقيمة تمثكل إحدى الوظائف 

الأساسية للمركز المشترك بين الفاو والوكالة 
منذ إنشائه، إذ أتاحت له أن يتصدى بفعالية 

للآفات الحشرية وأن يقلكل في الوقت ذاته 
أو يلغي تماماً الاعتماد على مبيدات الآفات 

الكيميائية. وباستخدام تقنية الحشرة 
العقيمة، يمكن تعقيم ذكور الحشرات من 

أنواع مستهدفة بإخضاع الذكور للإشعاعات 
المؤينة. وفي فورت مايرز بولاية فلوريدا 

بالولايات المتحدة الأمريكية، تسُتخدم تقنية 
الحشرة العقيمة للقضاء على البعوض الذي 

يتميَز بمقاومته للمبيدات الحشرية.

وفي عام 2024، أدت تقنية الحشرة العقيمة 
دوراً رئيسي�ًا في القضاء على ذبابة الفاكهة 
المتوسطية من الجمهورية الدومينيكية إثر 

عودتها إلى الظهور بعد أن تم القضاء عليها 
أول مرة في عام 2017. وأدت تقنية الحشرة 

العقيمة دوراً فعالًا في مساعدة البلد 
على استعادة إمكانية الوصول إلى أسواق 

التصدير الهامة.

الاستيلاد النباتُي والصفات الوِّراثية 
النباتُية

من الجوانب الرئيسية لعمل المركز المشترك 
بين الفاو والوكالة النهوض بالاستيلاد 

الطفري لإنتاج نباتات تظهر سمات محسنة. 
وتنطوي هذه التقنية على تشعيع بذور 

النباتات وغيرها من المواد النباتية لتسريع 
عملية الطفرات الطبيعية، مما يؤدي إلى 

تطوير اختلافات جينية مرغوبة تعزز 
الإنتاجية الزراعية.

ولدعم التعاون وتبادل المعارف بين البلدان، 
يحتفظ المركز المشترك بين الفاو والوكالة 

بقاعدة البيانات المشتركة بين الفاو والوكالة 
المعنية بالأصناف الطافرة، وهي مستودع 
شامل للمعلومات عن أصناف المحاصيل 
الطافرة التي أطُلِقت رسمي�ًا. وحتى عام 

2024، كانت قاعدة البيانات تُحتفظ 
بسجلات عن 3433 صنفاً من الأصناف 

 عالمــة تُربــي ذبــاب تُســي تُســي في مختبــر مكافحــة الآفــات الحشــرية 
 في المركــز المشــترك بين الفــاو والوِّكالــة. 

)الصــورة من: ماتييو كاســلينغ/الفاو/الوكالة(

تحديثات الوكالة | الأخبار
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الاحتفال بمرور 60 عاماً من    الشراكة بين الفاو والوكالة
الطافرة المحسَنة التي تم إطلاقها على 
الصعيد العالمي، وهو ما يشمل أكثر من 

200 صنف من النباتات.

وفي عام 2022، أرسل المركز المشترك بين 
الفاو والوكالة بذوراً إلى محطة الفضاء 
الدولية لاستكشاف آثار الإشعاع الكوني 
والجاذبية الصغرى في جينات النباتات. 

ويقوم العلماء الآن بتحليل الطفرات 
المستحثَة فضائي�ًا لتحديد السمات التي 

يمكن أن تجعل المحاصيل أكثر قدرة على 
التصدي لتغير المناخ.

إدارة التربة والمياه وتُغذية المحاصيل
توفر التقنيات النووية والنظيرية أدوات 

قيكمة لتحديد خصوبة التربة وتغذية 
المحاصيل وتُحسينهما. ويعمل المركز 

المشترك بين الفاو والوكالة على إيجاد 
الحلول ونقلها لرصد وإدارة التفاعلات بين 
المياه والتربة والمغذيات، مما يعزز إنتاجية 

نظم المحاصيل واستدامتها. وبالإضافة 
إلى ذلك، يقود المركز الجهود الرامية 

إلى معالجة تلوث التربة واستصلاحها، 
والتصدي لتحديات مثل المعادن الثقيلة، 
ومقاومة مضادات الميكروبات، واللدائن 

الدقيقة، والملوثات المشعة.

وباستخدام التقنيات النظيرية القائمة على 
النيتروجين15-، قام المركز المشترك بين 
الفاو والوكالة بتدريب باحثين ومزارعين 

محليين في جمهورية لاو الديمقراطية 
الشعبية على تُحسين استخدام الأسمدة 

على النحو الأمثل مع إدراج قش الأرز 
والسماد الطبيعي بفعالية كمصادر 

للمغذيات. وأظهرت التجارب الميدانية 
التي أجريت في المزارع المحلية تسجيل 
زيادات كبيرة في غلات الأرز، مما عزز 
الأمن الغذائي في بلد يعتمد بشكل كبير 

على زراعة الأرز المعتمدة على هطول 
الأمطار. ولم تسفر هذه المبادرة عن تُحسين 

الإنتاجية الزراعية فحسب، بل عزَزت أيضا 
الممارسات المستدامة الحاسمة بالنسبة 

لمرونة القطاع الزراعي في البلد.

وتعمل أدوات مثل مسبر نيوترونات الأشعة 
الكونية على تغيير كيفية إدارة الموارد المائية 
من خلال توفير بيانات دقيقة عن مستويات 
رطوبة التربة. ومن خلال قياس النيوترونات 

الموجودة بشكل طبيعي في التربة، يتيح 
المسبر المذكور رصداً دقيقاً وآنياً وعلى 

نطاق واسع لمحتوى الرطوبة.

الإنتاج الحيوِّاني والصحة الحيوِّانية
يؤدي المركز المشترك بين الفاو والوكالة دورا 
حيويا في تُحسين الإنتاج الحيواني والصحة 
الحيوانية من خلال تطبيق التقنيات النووية 
والتقنيات المتصلة بها. وقد أدخل المركز من 

خلال ما يقوم به من عمل تُحسينات على 
إنتاجية الثروة الحيوانية وكفاءة الأعلاف 

وتشخيص الأمراض الحيوانية ومكافحتها، 
مما أدى إلى وضع نظم أكثر أماناً وكفاءة في 

الثروة الحيوانية.

مســبر نيوِّتُرونــات الأشــعة الكوِّنيــة الــذي يظهــر في الخلفيــة يُرســل في الوِّقــت الفعلــي بيانــات 
محتــوِّى عــن رطوِّبــة التربــة إلــى الهاتُــف الموِّجــوِّد في المقدمــة. )الصــورة من: الوكالة(

علمــاء يحضّــرون لقاحــات مشــععة للحيوِّانــات، بدعــم مــن المركــز المشــترك 
بين الفــاو والوِّكالــة. )الصــورة من: الوكالة(

تحديثات الوكالة | الأخبار
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وفي آب/أغسطس 2020، وبدعم من المركز 
المشترك بين الفاو والوكالة، استخدمت 

المختبرات في البوسنة والهرسك وصربيا 
بنجاح تسلسل الجينوم لتحديد خصائص 

فيروس كوفيد-19. وتمكَن الباحثون بفضل 
هذه القدرات التي تستند إلى تقنيات 
التفاعل البوليميري المتسلسل والنسخ 

 RT-PCR العكسي في الوقت الفعلي )تقنية
في الوقت الفعلي( من تتبع أصول الفيروس 
وتُحليل أنماط التقاطه. وكانت المختبرات 

البيطرية مهيأة بشكل جيد بوجه خاص 
بفضل خبرتها في مجال الأمراض الحيوانية 

المصدر، مما أتاح التخطيط الفعال 
للتدخلات وتبادل البيانات الهامة بشأن 

طفرات الفيروس.

ومن أجل التصدي للأمراض الحيوانية 
العابرة للحدود والأمراض الحيوانية 

المصدر، تعمل شبكة مختبرات التشخيص 
البيطري )شبكة فيتلاب( التابعة للمركز 

المشترك بين الفاو والوكالة على تعزيز 
قدرات التشخيص المختبري البيطري 

في مختلف البلدان، ولا سيما في أفريقيا 
وآسيا. وتسهل شبكة فيتلاب تبادل الخبرات 
والتدريب والمعلومات بين المختبرات الوطنية 

لتشخيص الأمراض الحيوانية. كما أنها 
تعزز قدرات التأهب والتصدي لتفشي 
الأمراض الحيوانية والحيوانية المصدر 

من خلال مواءمة النهُج الإقليمية المتبعة 
في الكشف المبكر عن الأمراض وإرسال 

إنذارات بحدوثها.

سلامة الأغذية ومراقبتها
تساعد الوكالة والفاو البلدان في مكافحة 

الغش في الأغذية والكشف عن الملوثات الضارة 
وضمان أصالة المنتجات الغذائية وجودتها.

فعلى سبيل المثال، زادت فييت نام كثيراً من 
صادراتها الغذائية بتطبيق تقنيات تشعيع 

الأغذية ، التي تمنع بفعالية انتشار الآفات 
العابرة للحدود وتقضي على الكائنات 
العضوية الدقيقة التي يمكن أن تفسد 

الأغذية، وتضمن حصول المستهلكين على 
منتجات آمنة.

ومن الأمثلة الأخرى على الجهود التي 
يبذلها المركز المشترك بين الفاو والوكالة من 

مه من  أجل تعزيز سلامة الأغذية ما يقدك
مساعدة إلى مختبر سلامة الأغذية وضمان 

جودتها في سري لانكا منذ عام 2001 من 
أجل تطوير قدرات اختبار متقدمة للكشف 

عن الأفلاتوكسينات، وهو ملوث خطير 
تنتجه الفطريات وتصيب به محاصيل مثل 

الذرة والفول السوداني. وتسُتخدم التقنيات 
النووية لرصد المنتجات الغذائية بحثا عن 
التلوث بالأفلاتوكسين، وتؤدي دورا رئيسيا 

في صياغة اللوائح الوطنية لسلامة الأغذية، 
بما يضمن عدم وصول الأغذية الملوثة 

إلى الأسواق، وحماية المستهلكين المحليين 
والدوليين من المخاطر المحتملة على الصحة 

مثل السرطان.

وفي بنغلاديش، قدَم المركز المشترك بين 
الفاو والوكالة تدريبا إلى العلماء في مختبر 

تُحليل مخلفات العقاقير البيطرية على كيفية 
اختبار مجموعة من المخاطر الغذائية وفحص 
المخلفات والملوثات في الأغذية والتحقق منها. 

ويستخدم مختبر تُحليل مخلفات العقاقير 
البيطرية الآن أدوات وتقنيات تُحليلية متنوعة 

قائمة على مواد نظيرية ونووية لتحديد 
مخلفات مضادات الميكروبات والذيفان 
الفطري في الأغذية الحيوانية والنباتية 

المصدر، وثمة جهود جارية لبناء القدرة على 
إجراء اختبارات بيولوجية دقيقة للأغذية، بما 
في ذلك إجراء تُحليلات فيما يتعلق بالأمراض 

الحيوانية المصدر المنقولة بالأغذية. وبدعم 
من المركز المشترك بين الفاو والوكالة، يجري 

سنويا تُحليل أكثر من 3000 عينة غذائية 
- منها البيض والحليب والدجاج والروبيان - 
من أجل الحصول على بيانات عن المخلفات.

وفي محاولة للحد من الغش الغذائي، يعمل 
المركز المشترك بين الفاو والوكالة على تطوير 

ونقل تقنيات نووية للكشف عن الأغذية 
المغشوشة. فعلى سبيل المثال، استخدم علماء 

من معهد جوزيف ستيفان في سلوفينيا، 
بدعم من المركز المشترك بين الفاو والوكالة، 

التحليل النظيري لتحديد الكمأ الأبيض 
المغشوش. وتساعد هذه الطريقة في تُحديد 

أصول الكمأ ومنع الغش الغذائي بشكل فعال.

عالمــة تُعمــل في مختبــر سلامــة الأغذيــة ومراقبتهــا في المركــز المشــترك بين الفــاو والوِّكالــة تجــري 
اختبــارات تُســتخدم التصوِّيــر المتعــدد الأطيــاف للكشــف عــن الغــش في حبــوِّب قهــوِّة الأرابيــكا بدوافــع 

 اقتصاديــة. ويمكــن أن تُســاعد هــذه التقنيــة التحليليــة في منــع الغــش الغذائــي في القهــوِّة. 
)الصــورة من: ماتييو كاســلينغ/الوكالة(

60 عاماً بين الفاو والوكالة
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متخصصــوِّن في الاســتيلاد النباتُــي مــن المركــز المشــترك بين 
الفــاو والوِّكالــة ومــن الهنــد يحلّلــوِّن حــقلًا مــن ذرة الســوِّرغم في 
الهنــد، في عــام 1978 تُقريبــاً. )الصــورة مــن: أ. ميكي/الوكالة(

ل  �ي ا�أ ، را�ن ر العام للوكال�ة المد�ي
�ي كلم�ة  ل�ة ، �ي روس�ي و �ن ا�ن مار�ي

�ة العالم�ي  �ي دن �ن وم الاأ �ة �ي اس�ب م�ن �ب
�ة   ا��ي �ة �ة لس�ة الا�ن �ي ال�ب �ن

مم  را��ة للاأ �ة والرن �ي دن �ن م�ة الاأ �ن لم�ن
�ي روما. او( �ن �د�ة )ال�ن الم�ة

) س/الوكال�ة و لار�ي دا�غ : د. كا�غ )الصور�ة م�غ

الاحتفال بمرور 60 عاماً من 
الابتكار والتعاون

في الوقت الذي يحتفل فيه المركز المشترك 
بين الفاو والوكالة بالذكرى السنوية الستين 

لتأسيسه، فإنه يتأمل في موروث من 
الابتكارات والتعاون يبرز الدور الحاسم 

للعلوم والتعاون الدولي في التصدي 
للتحديات العالمية في مجال تُحول النظم 

الزراعية والغذائية. ويكرس المركز المشترك 
بين الفاو والوكالة جهوده لوضع حلول من 

أجل تعزيز حصول عدد متزايد من السكان 
على أطعمة مُغذية ومأمونة مع التقليل إلى 

أدنى حد من الآثار البيئية على الزراعة 
والتصدي لتهديدات تغير المناخ.

وللمساعدة على تعزيز الإنتاج الغذائي 
والتغذية على الصعيد العالمي، أطلقت 
 Atoms4Food الوكالة والفاو مبادرة

)مبادرة تسخير الذرة من أجل الغذاء( 
خلال منتدى الأغذية العالمي في عام 2023. 

وتقدم المبادرة للبلدان نهُُجاً مصممة 
خصيصاً لمختلف جوانب الأغذية والزراعة، 

وتدعم البلدان في استخدام التقنيات النووية 
المبتكرة لتعزيز الإنتاجية الزراعية، وزيادة 

قدرة نظم الأغذية الزراعية على الصمود، 
وتعزيز الإنتاج الغذائي، وتُحسين سلامة 
الأغذية، والتصدي لتحديات تغير المناخ.

وسيواصل المركز المشترك بين الفاو والوكالة 
دفع عجلة الابتكار وتقديم حلول ملموسة 

للتحديات الزراعية المتغيرة باستمرار التي 
تواجه العالم من خلال تعزيز البحوث من 

أجل التنمية، وتعزيز تنمية القدرات وتبادل 
المعارف، وتعزيز الشراكات.

إنجازات تُاريخية
صحيح أن المركز المشترك بين الفاو والوكالة 
حقق إنجازات ملحوظة عديدة في السنوات 

الأخيرة، إلا أنه ما انفك طوال العقود 
الستة التي مرَت على إنشائه يطوكر ويطبكق 

تقنيات نووية قيكمة، وكانت له تأثيرات كبيرة 
في الموقع. وتشمل هذه المشاريع ما يلي: 

مشروع أطلق في عام 1979 لمكافحة ذبابة 
تسي تسي في نيجيريا، مما أدى إلى النجاح 
بحلول عام 1987 في القضاء على هذه الآفة 

من كامل المنطقة التي يشملها المشروع؛ 
وتُحويل التربة المالحة إلى أراض زراعية 

منتجة بعد إدخال أصناف من الشعير 
والقمح تتحمَل الملوحة في باكستان في عام 

1978؛ والمساهمة في القضاء على الطاعون 
البقري في أوائل ثمانينيات القرن العشرين.

60 عاماً بين الفاو والوكالة
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هل كنتم تعلمون 
أن هــذا الإطــار المشــترك بين الوكالــة ومنظمة الصحة 

العالميــة هــو مــورد قيكم للبلدان في الجهود المســتمرة التي 
تبذلهــا لتعزيــز قدرتها على مكافحة الســرطان؟

يُرجــى مســح الرمــز المقــروء آلياً 
للاطّلاع علــى مزيــد مــن المعلوِّمــات

www.iaea.org/publications

لتصفــح جميــع منشــوِّرات الوِّكالــة

ورا�ة الوكال�ة  �ش  م�ن
�ة ر�ي �ة ال�ن �ة للطا�ة ال�ول�ي

 مجانــاً على
الموِّقــع الإلكتروني

sales.publications@iaea.org

لطلــب كتــاب، يرُجــى مراســلتنا على العنوان التالي: 

تحديثات الوكالة | منشورات
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من أجل مستقبل أفضل
شاركونا

تُرحــب الوِّكالــة بالشــراكة مع 
 الدول الأعضاء وقطاع الصناعة والمؤسســات المالية وســائر الجهات المعنية 

 في إطــار مبادراتنــا الرائدة والمســاهمة بما لديهم 
مــن الخبــرات وأدوات النمذجــة والمعــارف الصناعية وجهــود المناصرة والموارد المالية.

البشرية الصحة 

البيئة

رابطــة العــاملات في المجال النووي

الأغذية والزراعة

الطاقة

لمعرفــة المزيــد عن المبادرات الرائدة 
التــي أطلقتها الوكالة
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