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Irradiador de electrones y rayos-X basado en
Linac de usos multiples para aplicaciones
industriales y de investigacion

Pedro Frigola: Cotundador y vicepresidente de desarrollo




. . a¥s (a4
Ra d Ia Bea m TeC h n O | Ogl eS (Tecnologias RadiaBeam) 'l’ :(E]CC{III\?DbL Oef?l ':;

® Fundada en 2004 por varios graduados de la Universidad de
California en Los Angeles (UCLA)
e RadiaBeam tiene dos misiones:

® Proveer componentes y sistemas de aceleradores con costo
optimizado, bien disenados y de alta calidad

® Desarrollar tecnolog{as de aceleradores novedosas y con aplicaciones
commerciales

* RadiaBeam tiene 50 empleados y sigue creciendo

® Consta de cientificos con doctorados (10), ingenieros (18
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CapaCIdadeS "V TECHNOLOGIES

® Diseno
* Radiofrequencia (RF)
o Magnético
4 .
® Termo-mecanico
® Ingenieria
® Fabricacion

* Ensamblaje
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Instalaciones gy oaheam

® Talleres mecanicos

® Procesamiento qul’mico
* Espacios limpios

o Areade ensamblaje

® Laboratorio de medidas magneticas
* Laboratorio de optica

* RF (frio) laboratorio de pruebas
Celulas de prueba (hasta 9 MeV)
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Ventajas de RadiaBeam >Rt

o Compaﬁl’a fundada por fisicos de aceleradores e ingenieros con
experiencia en la irradiacion industrial

® Todos los procesos claves (disefio, ingenieria , fabricacion , pruebas) se
llevan a cabo internamente por empleados expertos de RadiaBeam

® Somos muy activosen 1+ D —2 utilizamos las mas recientes,
establecidas, y comprobadas tecnologias

® Abiertos y flexibles - estamos acostumbrados a venderles a instituciones
de investigacic’)n. También trabajamos codo a codo con ellos para llevar a
cabo experimentos

10/13/15 RadiaBeam Technologies, LLC



- - : ' A ¥ radiacbeam
Organismos de financiacion gy oaheam

® Financiacion I + D del gobierno de EE.UU

® Small Business Innovation Research (SBIR)

(Investigacion de Inovacion de Negocios Pequetios)

® Broad Agency Announcements (BAA)

® (anuncios de agencia generales)

® Desarro
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PrOdUCtOS " TECHNOLOGIES

* Aceleradores listos para ser usados
® Inspeccion de carga y radiografia
® Irradiacion de gran potencia
® Irradiadores autoprotegidos

* Diagnosticos
® Monitores de perfil de haces
® Monitores de longitud de bunch
® (arga, emitancia, etc.

® Estructuras de RF

® Foto-inyectores RF

® Bunchers
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Sistemas de aceleradores listos para usar PV TEcHNoLOGIES

* RadiaBeam usa aceleradores para una amplia variedad de
aplicaciones
® Pruebas no destructivas / radiografia industrial
® Inspeccion de carga
* Radioterapia
® Pruebas electronicas
® Procesamiento de &aterlalesd(es decir, la reticulacion)

e |a esterlhzacmn de dlsposmvos medicos
-
¢ Irradiacion de Ahnrcntos |

o Frecuencias de banda L a banda X :

* Ofrecemos disenos estandares y personalii

Usos Energia Potencia promedia
Radiografia de alta energia utilizada en campo 1-4 MeV 10 — 100 W
Inspeccion de Carga / Radiografia de instalacion fija 4-9 MeV 100 — 1000 W
Oncologia 4-20 MeV 100 — 1000 W

Esterilizacion / Procesamiento E-beam 10 Mev 10 — 50 kW

Esterilizacion / procesamiento de rayos X 5/7.5 MeV 20 — 200 kW
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Descripcion general del sistema propuesto PRV TEcHNOLOGIES

I
Cuatro linacs en total

Dos linacs optimizados para los rayos X

en una configuracion horizontal
® 40 kW / cadauno a 5 MeV o 7,5 MeV

® Dos linacs optirnizados para los

electrones en una configuraci(')n vertical
® 20 kW / cada uno a hasta 10 MeV

® Montado en oposicion para un mayor

10/13/15 RadiaBeam Technologies, LLC 9
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Rango de energia y potencia >Rt
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Tasas de produccion (estimadas)
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Tipo de producto

Modo electron
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Modo rayos X
(5 MeY, 80 kW)
[kg/ hr]

Hierbas, de baja densidad
Comida de mascota
Dispositivos medicos
Dispositivos medicos
Alimentacion, peso ligero
Alimentos, mangostan
Frutas, Longan

Bulbos de cebolla
Alimentos congelados
Hierbas, comprimidas
Comida de mascota
Alimentos

Hierbas, embaladas en

cilindro

E{‘g;s] (10 MeV, 40 kW)
[kg/hr]
10 4,000
10 6,000
15
25 2,200
4 13,000
0.4 130,000
0.4 160,000
0.15 .
2 28,000
5 10,000
10 5,000
2 _
8 -
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Flexibilidad de disefo >Rt

® Operacion de rayos X a 5 MeV o 7,5 MeV

® Linacs de electrones y de rayos X duales permiten una multitud de

tratamiento

® Tratamiento del semiconductor
® [ areticulacion / vulcanizacion
e Esterilizacion

® Litosanitario

ey
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Enfoque técnico e informacion general PRV TEcHnoLoGIES

® Acelerador lineal de banda S

* Alta disponibilidad de repuestos, costos mas bajos
® Dos niveles de potencia linac:

® 20 kW / cada uno, tasa de repeticion 450 Hz

® 40 kW / cada uno, tasa de repeticion 900 Hz
® Linac disefios permiten salidas multiples de energia (3, 5, 7.5, 10 MeV)

* La primera seccion tiene potencia RF fijada para acelerar a 3 MeV

4 RUILR I [ D
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Diagrama de bloques de linac
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Klystron
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Modulador de estado sélido >Rt

® Moduladores tradicionales se basan en tiratrones propensos a fallar.
Estos moduladores tradicionales son cada vez mas dificiles de
conseguir

® E]l modulador tiratron es el "punto debil" en un sistema de acelerador

lineal

e E]l Modulador de ES es la tecnologl’a mas reciente. Aporta un aumento

€n:

e la seguridad

= Parallell Switching™
I > Switch modules
2

7 Pulse to Pulse Control™

A _— DCPS
.
i
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Conclusion - Ventaja RadiaBeam Ny et

* Un equipo experimentado con experiencia en la irradiacion de

alimentos que incluye ex—personal de SureBeam
o E] presidente—— ex ingeniero de SureBeam

® Varios consultores que anteriormente eran personal de SureBeam

® Promesa: Trataremos los mas posible de utilizar mano de obra local

® Construccion de instalaciones, sistema de manejo de materiales, etc.

® Flexibilidad y franqueza: Nuestros clientes aprenden como
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Conclusion - Ventaja de Sistema Ny et

® Guia de onda de aceleracion diseniada a medida para una potencia
optima

® Modernos moduladores de estado solido para una mayor fiabilidad
y menores costos de operacion

® Linacs multiples con potencia integrada de > 80 kW

* Usa componentes facilmente disponibles

® Permite la difusion de la potencia del haz sobre los sistemas

10/13/15 RadiaBeam Technologies, LLC



- v radia m
iGracias! >Rt

° gPreguntas?

10/13/15 RadiaBeam Technologies, LLC



