{£°) ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

INFORME ANUAL

2000

En virtud del parrafo J del articulo VI del Esta-
tuto del Organismo, la Junta de Gobernadores
“preparara un informe anual sobre los asuntos
del Organismo, asi como sobre cualesquiera
proyectos aprobados por éste”.

El presente informe abarca el periodo

comprendido entre el 1 de enero y el 31 de
diciembre de 2000.

GC(45)/4



ESTADOS MIEMBROS DEL ORGANISMO
INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

(al 31 de diciembre de 2000)

AFGANISTAN GABON NIGERIA
ALBANIA GEORGIA NORUEGA
ALEMANIA GHANA NUEVA ZELANDIA
ANGOLA GRECIA PAISES BAJOS
ARABIA SAUDITA GUATEMALA PAKISTAN
ARGELIA HAITI PANAMA
ARGENTINA HUNGRIA PARAGUAY
ARMENIA INDIA PERU
AUSTRALIA INDONESIA POLONIA
AUSTRIA IRAN, REPUBLICA PORTUGAL
BANGLADESH ISLAMICA DEL QATAR
BELARUS IRAQ REINO UNIDO
BELGICA IRLANDA DE GRAN BRETANA
BENIN ISLANDIA E IRLANDA DEL NORTE
BOLIVIA ISLAS MARSHALL REPUBLICA ARABE SIRIA
BOSNIA Y HERZEGOVINA ISRAEL REPUBLICA CHECA
BRASIL ITALIA REPUBLICA DE COREA
BULGARIA JAMAHIRIYA ARABE LIBIA REPUBLICA DEMOCRATICA
BURKINA FASO JAMAICA DEL CONGO
CAMBOYA JAPON REPUBLICA DE MOLDOVA
CAMERUN JORDANIA REPUBLICA DOMINICANA
CANADA KAZAJSTAN REPUBLICA UNIDA
CHILE KENYA DE TANZANIA
CHINA KUWAIT RUMANIA
CHIPRE LA EX REPUBLICA SANTA SEDE
COLOMBIA YUGOSLAVA SENEGAL
COSTA RICA DE MACEDONIA SIERRA LEONA
COTE D'IVOIRE LETONIA SINGAPUR
CROACIA LIBANO SRI LANKA
CUBA LIBERIA SUDAFRICA
DINAMARCA LIECHTENSTEIN SUDAN
ECUADOR LITUANIA SUECIA
EGIPTO LUXEMBURGO SUIZA
EL SALVADOR MADAGASCAR TAILANDIA
EMIRATOS ARABES UNIDOS MALASIA TUNEZ
ESLOVAQUIA MALI TURQUIA
ESLOVENIA MALTA UCRANIA
ESPANA MARRUECOS UGANDA
ESTADOS UNIDOS MAURICIO URUGUAY
DE AMERICA MEXICO UZBEKISTAN
ESTONIA MONACO VENEZUELA
ETIOPIA MONGOLIA VIET NAM
FEDERACION DE RUSIA MYANMAR YEMEN
FILIPINAS NAMIBIA YUGOSLAVIA
FINLANDIA NICARAGUA ZAMBIA
FRANCIA NIGER ZIMBABWE

El Estatuto del Organismo fue aprobado el 23 de octubre de 1956 por la Conferencia
sobre el Estatuto del Organismo Internacional de Energia Atémica, celebrada en la
Sede de las Naciones Unidas, Nueva York; entr6 en vigor el 29 de julio de 1957. La
Sede del Organismo se encuentra en Viena. Su objetivo principal es “acelerar y aumen-
tar la contribucion de la energia atémica a la paz, la salud y la prosperidad en el mundo
entero”.

© OIEA, 2001

Impreso por el OIEA en Austria
Julio de 2001



El OIEA EN SINTESIS

(al 31 de diciembre de 2000)

| 130 Estados Miembros

m 54 organizaciones intergubernamentales y no gubernamentales en todo el mundo
tienen acuerdos y arreglos oficiales con el Organismo

| 43 anos de servicio internacional en 2000
m 2 173 funcionarios profesionales y de apoyo

| $ 199,3 millones de délares del Presupuesto Ordinario para 2000, comple-
mentados por recursos extrapresupuestarios ascendentes a 38,7 millones de
délares

| $ 73 nillones de délares fijados como cifra objetivo para las contribuciones
voluntarias al Fondo de Cooperacién Técnica del Organismo en apoyo de proyectos
que entranan 3 483 misiones de expertos y conferenciantes, 2 379 participantes
en reuniones y talleres, 2 263 participantes en cursos de capacitacion y
1 637 becarios y visitantes cientificos

m 3 laboratorios y centros de investigacion internacionales

m 2 oficinas de enlace (en Nueva York y Ginebra) y 2 oficinas extrasede de salvaguar-
dias (en Tokio y Toronto)

m 132 proyectos coordinados de investigacion en marcha relacionados con
2 067 contratos y acuerdos de investigacion

| 224 acuerdos de salvaguardias en vigor en 140 Estados (y con Taiwan, China),
en el marco de los cuales se realizaron 2 467 inspecciones de salvaguardias en
2000. Los gastos de salvaguardias ascendieron en 2000 a 70,6 millones de
délares del Presupuesto Ordinario y a 10,3 millones de délares en recursos
extrapresupuestarios

m 15 programas nacionales de apoyo a las salvaguardias y 1 programa multinacio-
nal de apoyo (Unién Europea)

B 2 millones mas de registros bibliograficos cientificos y técnicos en el Sistema
Internacional de Documentacién Nuclear (INIS), la mayor base de datos del
Organismo



Todas las cantidades de dinero se expresan en délares de los Estados Unidos.

Las designaciones empleadas y la forma en que se presentan el texto y los datos en
este documento no entrainan, de parte de la Secretaria, expresion de juicio alguno sobre
la situacion juridica de ningun pais o territorio, o de sus autoridades, ni acerca del
trazado de sus fronteras.

B La menci6n de nombres de empresas o productos determinados (se indique o no que
se trata de denominaciones registradas) no supone intencion alguna de vulnerar
derechos de propiedad, ni debe interpretarse como un aval o recomendacion por parte
del Organismo.

B El término "Estado no poseedor de armas nucleares" se utiliza en la misma forma que
en el Documento Final de la Conferencia de Estados no poseedores de armas nucleares
de 1968 (documento A/7277 de las Naciones Unidas) y en el Tratado sobre la no
proliferacion de las armas nucleares.
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OPS
OTPCE

PCI
PHWR
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t HM
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Agencia Brasileno-Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
Acuerdo de Cooperacién Regional para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares

Agencia para la Energia Nuclear de la OCDE

Acuerdo de Cooperacion Regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la
capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares

Sistema internacional de informacién sobre ciencias y tecnologia agricolas

Arreglos Regionales Cooperativos para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia
Nucleares en América Latina

reactor de agua en ebullicion

Comité Internacional de Datos Nucleares

Centro Internacional de Fisica Tedrica

Consejo Mundial de Energia

Comision Oceanografica Intergubernamental (UNESCO)

cantidad significativa

Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de las Naciones Unidas
Comunidad Europea de Energia Atémica

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Foro Atémico Europeo

reactor de agua pesada

Laboratorio del OIEA para el Medio Ambiente Marino

Instituto Internacional de Analisis Aplicado de Sistemas
Organizacion Internacional de Normalizacién

reactor de agua ligera

Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémicos
Organizacion Internacional del Trabajo

Organizacion Latinoamericana de Energia

Organizacién Mundial del Comercio

Organizacion Mundial de Aduanas

Organizacion Maritima Internacional

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

Organismo para la Proscripcion de las Armas Nucleares en América Latina y el
Caribe

Organizacién Panamericana de la Salud/OMS

Comision Preparatoria de la Organizacion del Tratado de Prohibicién Completa de
los Ensayos Nucleares

proyecto coordinado de investigacion

reactor de agua pesada a presion

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
reactor de agua a presion

Regional, Africa

Regional, Asia oriental y el Pacifico

Regional, Asia occidental

reactor de tubos de presion refrigerado por agua ligera en ebullicion y moderado por
grafito (antigua URSS)

toneladas, metal pesado
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos de las
Radiaciones Atomicas
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PERSPECTIVAS MUNDIALES Y
CUESTIONES CLAVE

La “Cumbre del Milenio” de las Naciones Unidas celebrada en septiembre de 2000 destacé
varios objetivos en su “Declaracién del Milenio” a los que confirié especial importancia. Estos
objetivos abarcaron, entre otras esferas: paz, seguridad y desarme; desarrollo y erradicacién
de la pobreza; y proteccién del medio ambiente. En los esfuerzos por alcanzar estos objetivos,
el Organismo desempefia un papel modesto, pero importante.

Para dar cumplimiento de su mandato, el Organismo agrupa sus actividades en los tres “pila-
res” de la tecnologia, la seguridad y la verificacion. Concretamente, el Organismo procura:
actuar como elemento catalizador para el desarrollo y la transferencia de tecnologias nuclea-
res con fines pacificos; fomentar y mantener un régimen mundial de seguridad nuclear; y
ayudar en los esfuerzos mundiales por prevenir la proliferacién de las armas nucleares. En
este capitulo se examinan algunas de las cuestiones y actividades clave de 2000 en la medida
en que se relacionan con el programa de trabajo del Organismo.

TECNOLOGIA
La energia nucleoeléctrica en el mundo

En los ultimos 50 afios, la energia nucleoeléctrica se ha convertido en una parte importante de
la mezcla energética de muchos paises. Al final de 2000 habia 438 reactores nucleares de
potencia en explotacion, lo que equivalia a una potencia instalada de 351 GW(e). Juntos repre-
sentaron un 16% de la produccion mundial de electricidad. Seis nuevos reactores de potencia,
con una potencia total de 3 056 MW(e), fueron conectados en 2000 a sus redes nacionales de
electricidad respectivas. Tres de ellos estaban en la India, mientras que el Brasil, la Republica
Checa y el Pakistan tenian uno cada uno. Un reactor fue puesto en régimen de parada:
Chernoébil 3 en Ucrania.

Mas de 30 paises estan utilizando la energia nucleoeléctrica para producir electricidad. En
2000 su participacién en la produccién total de electricidad oscil6 entre el 76% en Francia y el
1,4% en el Brasil. La construccién de 31 nuevos reactores de potencia prosiguié en Argentina,
China, Eslovaquia, Federacion de Rusia, Japén, Republica Checa, Republica de Corea, Repu-
blica Islamica del Iran, Rumania y Urania. En los planes energéticos nacionales se prevén
nuevos reactores en China, Federacion de Rusia, India, Japon, Republica de Corea, Reptublica
Islamica del Iran y Republica Popular Democratica de Corea. En noviembre la compania de
electricidad finlandesa TVO solicit6 la adopcién de una decisién gubernamental “en principio”
para construir una quinta central nuclear. Esta es la primera iniciativa de ese tipo que se
adopta en Europa occidental desde hace muchos anos. Por otra parte, el Gobierno y las compa-
nias de electricidad de Alemania concertaron un acuerdo para eliminar gradualmente
19 centrales nucleares del pais. El acuerdo permite que las centrales funcionen durante un
ciclo de vida util de 32 afios como promedio.

La puesta en servicio de seis nuevos reactores de potencia en 2000 todavia representa sélo un 3%
del total estimado de adiciones de potencia eléctrica en el mundo en el afio 2000. Este porcentaje
es mucho menor que el 16% que absorbe la energia nucleoeléctrica en la generacion mundial de
electricidad. Las proyecciones sefialan que si esta pauta se mantiene, disminuira la participa-
cién de la energia nucleoeléctrica en la produccion de electricidad. Las proyecciones sefialan que
esta pauta probablemente se mantenga a corto plazo; en tal caso, la participacién de la energia
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nucleoeléctrica en la produccion de electricidad
disminuiria en el préoximo decenio.

Si bien un estudio de los planes mundiales de
construccion de centrales nucleares en el
mundo indica que, a diferencia de Asia, en
América del Norte y Europa occidental no se
estan construyendo ni se han ordenado nuevas
centrales, la economia de las centrales nuclea-
res existentes mostré mejoras en 2000, parti-
cularmente en América del Norte. Los Estados
Unidos registraron factores de potencia, rendi-
mientos, bajos costos y breves paradas para el
reabastecimiento de combustible sin prece-
dentes. Ademas, los aumentos de los factores
de potencia logrados en los Estados Unidos
desde 1998 han sido equivalentes a nueve
reactores nuevos de 1 000 MW(e). La Comisién
Reguladora Nuclear de los Estados Unidos
también concedié sus dos primeras renovacio-
nes de licencia de 20 anos. La vida util de reac-
tor que se obtiene con cada licencia asciende
ahora a 60 anos.

Ciclo del combustible nuclear y
tecnologia de los desechos

Se adoptaron importantes iniciativas en el afno
con respecto al ciclo del combustible nuclear y
la gestion de desechos radiactivos. En lo que

concierne al ciclo del combustible, el Orga-
nismo convoc6 un simposio sobre actividades
de mineria del uranio y su impacto en el medio
ambiente. La conferencia tuvo por objeto
examinar los cambios en las actividades de
mineria y recopilar la dltima informacién en
esta esfera (recuadro 1).

Una cuestion béasica para el futuro de todas
las tecnologias nucleares es la gestion y
disposiciéon final de desechos radiactivos de
actividad baja. La gestion de los desechos fue
el tema del Foro cientifico que tuvo lugar
durante la cuadragésima cuarta reunion de la
Conferencia General celebrada en septiembre
de 2000. En el Foro hubo acuerdo en el
sentido de que si bien existian soluciones
tecnolégicas para la gestion segura de
desechos radiactivos, la aceptacion del publico
de estas soluciones y su confianza en ellas
eran fundamentales. Los Estados Unidos,
Finlandia y Suecia fueron considerados como
los mas adelantados en lo que respecta a las
instalaciones de disposicién final perma-
nente. En los Estados Unidos, la apertura de
la planta piloto de aislamiento de desechos
(WIPP) en Nuevo México en 1999 fue un
importante paso de avance en la demostra-
cion de la disposicién final geolégica de
desechos de periodo largo. Ademds, el

RECUADRO 1. MINERIA DEL URANIO Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

La gestion del medio ambiente en las minas de uranio actualmente difiere de enfoques anteriores. La
mejora de las técnicas de produccion y de la planificacion ha producido menores impactos ambienta-
les. Con el fin de seguir atentamente estos cambios y difundir informacion sobre buenas practicas, el
Organismo celebré un simposio en Viena en octubre de 2000 titulado “El ciclo de produccién del uranio
y el medio ambiente”. Las conclusiones principales de la reunion, que abordaron por primera vez las
cuestiones ambientales asociadas a la mineria y produccién del uranio, fueron las siguientes:

@ Los adelantos tecnolégicos han mejorado los métodos de exploracion, las practicas de mineria, la
disposicion final de las colas de mineria y la seguridad operacional. También han reducido los
desechos, mermado el impacto en el medio ambiente, fomentado la seguridad y mejorado los aspec-
tos econémicos de la produccion.

® Las técnicas de gestion de desechos se han mejorado notablemente. Por ejemplo, se muestra mayor
interés en la “atenuacion natural” para la restauracion de las aguas subterraneas de emplazamien-
tos de minas. Este método se basa en la reactividad quimica de las rocas del emplazamiento para
neutralizar las soluciones de lixiviacion residuales que permanecen en el suelo luego de las opera-
ciones de lixiviacion in situ.

® Los planes de clausura y cierre se estan preparando antes del comienzo de una operacion. En
muchos emplazamientos estas actividades de planificacién se han convertido en un proceso conti-
nuo durante todo el ciclo de vida del proyecto. W
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Departamento de Energia de los Estados
Unidos se propone comenzar a aceptar en
2010 desechos radiactivos procedentes de
aplicaciones comerciales en el emplazamiento
de Yucca Mountain, en Nevada. Suecia evalué
propuestas de seis comunidades para dar
acogida a un repositorio de combustible
gastado. En noviembre de 2000, la seleccion
se redujo a tres emplazamientos, respecto de
los cuales las investigaciones geoldgicas deta-
lladas deben comenzar en 2002. Asimismo, en
diciembre el Gabinete finlandés aprobé una
propuesta de Posiva, el organismo encargado
de los desechos nucleares, para construir un
repositorio final de combustible nuclear
gastado en una caverna cercana a las centra-
les nucleares de Olkiluoto. Aunque todavia
requiere la aprobacién del Parlamento finlan-
dés, el plan, de aprobarse, prevé el comienzo
de las obras en 2010 y la explotacion unos
diez anos después.

También prosiguieron las investigaciones en
2000 sobre nuevas tecnologias de produccion
de energia que reducen la generacién de acti-
nidos y se centran en la transmutacion de
desechos de periodo largo. Entre las funciones
del Organismo en esta esfera se incluyen la
tarea de facilitar la cooperacion internacional
en la investigacion y el desarrollo y los traba-
jos relacionados con la ejecucién de proyectos
de demostracion en laboratorios de investiga-
cion subterraneos.

El debate sobre el cambio del clima mundial

En diciembre de 1997, los paises industriali-
zados convinieron en limitar sus emisiones de
gas de efecto invernadero en virtud de un
protocolo adoptado en Kyoto. También acorda-
ron tres “mecanismos de flexibilidad” que
establecerian un “mercado” para las reduccio-
nes de gases de efecto invernadero, a la vez
que aplazaron para un debate posterior las
normas de aplicacién del protocolo. Uno de
estos tres mecanismos, el “Mecanismo para un
desarrollo limpio”, cre6 un medio para transfe-
rir los créditos obtenidos para reducir las
emisiones de los proyectos de paises en
desarrollo a los paises industrializados que
patrocinan esos proyectos a fin de que
cumplan sus propias obligaciones con respecto
a la reduccién.

En la Sexta Conferencia de las Partes en la
Convenciéon Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico (UNFCCC) (o
“CoP-6”), celebrada en La Haya en noviembre
de 2000, no se logré acuerdo en cuanto a la
finalizacion del reglamento que regiria los tres
mecanismos de flexibilidad y las negociaciones
se suspendieron hasta la reunién siguiente,
programada para julio de 2001 en Bonn. En la
CoP-6, varias partes presionaron para que se
excluyera la energia nucleoeléctrica en el
examen de los mecanismos de flexibilidad,
citando preocupaciones por la gestién de
desechos radiactivos, la proliferacién, la segu-
ridad y la economia. No obstante, otras partes
alegaron que no era atinado rechazar el crite-
rio de los paises en desarrollo sobre el desarro-
llo sostenible limitando los tipos de proyectos
relacionados con el CDM aptos para recibir
asistencia.

En las actividades del Organismo en esta
esfera se incluy6 la coordinacién de estudios
de casos nacionales preparados por grupos de
China, India, Pakistan, Republica de Corea y
Viet Nam con objeto de examinar posibles
proyectos nucleoeléctricos relacionados con el
CDM. Entre las opciones de generacién de
electricidad, la energia nucleoeléctrica en
general resulté ser la alternativa de mitiga-
cién de gases de efecto invernadero mas econé-
mica. Los costos de mitigacion fueron muy
inferiores a los costos marginales de mitiga-
cion estimados para dar cumplimiento al
Protocolo de Kyoto. En las presentaciones
hechas en la Conferencia General de 2000 y en
la CoP-6, el Organismo utiliz6 estos y otros
datos para destacar la contribucién que la
energia nuclear puede aportar, y ya esta
aportando, a la reduccion de los riesgos del
calentamiento mundial.

El noveno periodo de sesiones de la Comisién
sobre el Desarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas (CSD-9) se celebr6 en abril de 2001. La
CSD fue creada para dar seguimiento al
“Programa 21”, negociado en la misma Confe-
rencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (Ia “Cumbre de la
Tierra” de Rio) celebrada en 1992, que desem-
bocé en la concertaciéon de la UNFCCC. El
Organismo facilité una diversidad de materia-
les preparatorios por conducto del Grupo
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Especial entre Organismos sobre la energia de
las Naciones Unidas, que es el encargado de
coordinar toda la informacién recibida del
sistema de las Naciones Unidas. A este
respecto, una importante actividad del Orga-
nismo en 2000 fue el desarrollo y ensayo sobre
el terreno de los “indicadores para el desarro-
llo energético sostenible” en colaboracién con
otras organizaciones internacionales. Estos
indicadores proporcionan un amplio conjunto
de datos de referencia para evaluar los progre-
s0s, 0 necesidades, relacionados con el desa-
rrollo energético sostenible, o con el papel de
la energia nucleoeléctrica.

«...estudios sugieren que la energia
nuclear constituira una parte
importante en la produccion total de
energia hasta 2100 en la mayoria de
los escenarios.”

Las perspectivas futuras de cualquier tecnolo-
gia nuclear dependen cada vez mas no sélo de
sus aspectos econdémicos y repercusiones
ambientales, sino también de su posible
contribucién al desarrollo sostenible. En 2000
fueron publicados dos estudios importantes,
World Energy Assessment por el PNUD, el
CME y el Departamento de Asuntos Econémi-
cos y Sociales de las Naciones Unidas, y el
Informe especial sobre escenarios de emisio-
nes por el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambios Climaticos, que reci-
bieron ambos importantes aportaciones del
personal del Organismo. Estos estudios sugie-
ren que la energia nuclear constituird una
parte importante en la produccion total de
energia hasta 2100 en la mayoria de los esce-
narios.

Tecnologias avanzadas y disefios
innovadores

Para que la energia nucleoeléctrica reciba una
atencion cabal y justa en los debates en curso
sobre el cambio climatico y el suministro ener-
gético, es necesario promover una mayor inno-
vacién conducente a nuevos tipos de reactores
y disenios del ciclo de combustible que ofrezcan

mejores elementos de seguridad, y que sean
resistentes a la proliferacion y econémica-
mente competitivos.

Actualmente se desarrollan unos 25 proyectos
tanto innovadores como evolutivos, en Estados
Unidos, Federaciéon de Rusia, Francia, India,
Japon, Republica de Corea y Sudafrica, entre
otros. Un complemento de estos proyectos a
nivel internacional es el Foro Internacional
sobre la cuarta generacién, una iniciativa de
los Estados Unidos que procura coordinar las
actividades de I+D avanzada en nueve paises,
en las que participan como observadores la
Agencia para la Energia Nuclear de la OCDE
(AEN/OCDE) y el Organismo. Su objetivo es
determinar los conceptos de tecnologia maés
promisorios para nuevos disefios a mas tardar
en 2002 y luego elaborar un plan de I+D para
apoyar su utilizacion antes de 2030. Otra
iniciativa internacional es una nueva activi-
dad del Organismo, el Proyecto internacional
sobre ciclos del combustible y reactores nucle-
ares innovadores (INPRO). El objetivo del
INPRO es consolidar otras actividades en esta
esfera integrando a todos los paises interesa-
dos, incluidos los paises en desarrollo cuya
demanda de energia estd aumentando con
suma rapidez, e incorporar las salvaguardias
y los conocimientos especializados en seguri-

““Una causa de preocupacion es la posible

escasez en el futuro de personal

cualificado y bien adiestrado en todas las
esferas de la energia nucleoeléctrica...”

dad del Organismo al inicio del proceso de
diseno.

Mantenimiento de los conocimientos
y la competencia

Una causa de preocupacién es la posible esca-
sez en el futuro de personal cualificado y bien
adiestrado en todas las esferas de la energia
nucleoeléctrica (incluida la explotacién de
centrales energéticas, la proteccion radiol6-
gica, la gestion de desechos y la clausura). La
mayoria de los paises con programas nuclea-
res avanzados notifican una disminucién del



numero de nuevos graduados en el campo
nuclear. Una de las razones de esta tendencia
son los criterios del publico respecto del
"estancamiento” de la industria y la consi-
guiente impresion entre los mds jovenes de
que la esfera nuclear ofrece pocas perspectivas
profesionales. Como resultado de ello se ha
venido produciendo un déficit de conocimien-
tos especializados y una reduccion gradual de
los departamentos de ciencia e ingenieria
nucleares de universidades e institutos.

El mantenimiento de los conocimientos y la
competencia profesional en la ciencia, tecnolo-
gia e ingenieria nucleares ha recibido reciente-
mente gran atencién en el plano gubernamen-
tal y no gubernamental en varios Estados
Miembros. Una medida de respuesta ha sido la
propuesta de un nuevo subprograma del Orga-
nismo para 2002-2003. También el Organismo
ha intensificado sus esfuerzos para coordinar
la cooperacién internacional en el estableci-
miento de actividades de capacitacion.

Aplicaciones de las tecnologias
nucleares

Una parte importante de las actividades del
Organismo relacionadas con la tecnologia se
realizan en la esfera de la ciencia y las aplica-
ciones nucleares. El Grupo Asesor Perma-
nente sobre aplicaciones nucleares (SAGNA),
integrado por expertos de alto nivel y estable-
cido en abril de 2000 para asesorar al Director
General sobre las actividades del Organismo
relacionadas con la aplicacion de técnicas
nucleares, destacé el importante papel del
Organismo en la tarea de complementar las
capacidades cientificas y tecnolégicas de los
Estados Miembros, y como catalizador para el
desarrollo social y econémico.

En el marco de su programa ordinario de acti-
vidades, el Organismo abarca una amplia
gama de aplicaciones de la tecnologia nuclear.
Por ejemplo, los proyectos coordinados de
investigacién, apoyados por los laboratorios de
investigacién y servicios de Seibersdorf y
Monaco, se centran en el empleo de técnicas
radiolégicas e isotépicas para el aumento de la
produccion agricola, la lucha contra las enfer-
medades, la gestién de los recursos hidricos y
la protecciéon del medio ambiente. En la esfera

de la agricultura y la alimentacién, por ejem-
plo, las técnicas de esterilizacién de insectos
han permitido aumentar de manera significa-
tiva la produccién de ganado y de frutas, las
mutaciones radioinducidas se han utilizado
para producir cultivos de mayor rendimiento y
calidad mas elevada, y la irradiacién de
alimentos ha contribuido a su conservacién y a
la eliminacion de los organismos causantes de
enfermedades.

La Conferencia de las Partes encargada del
examen del Tratado sobre la no proliferacion
de las armas nucleares (Conferencia de
examen del TNP), de 2000, tomé nota del
papel que desempena el Organismo como prin-
cipal organizacion internacional encargada de
la transferencia de tecnologia nuclear. Los
participantes en la Conferencia también
confirmaron la importancia de las actividades
de cooperacion técnica del Organismo en rela-
cién con el cumplimiento de las obligaciones
previstas en el articulo IV del TNP.

El programa de cooperacién técnica del
Organismo, que asciende anualmente a unos
86 millones de ddlares, es el principal medio
para la transferencia de la ciencia y tecnologia
nucleares a los paises en desarrollo. En el
marco de este programa se hace hincapié en la
prestacion de apoyo a los proyectos que
responden a las necesidades reales del pais,
que tienen un impacto econémico o social y
que reflejan las claras ventajas de la
tecnologia nuclear respecto a los demaés enfo-
ques.

La transferencia de tecnologia tiene un mayor
impacto cuando existe una fuerte asociacién
con el usuario final, que con frecuencia es una
autoridad encargada de los recursos hidricos,
un ministerio de salud o un servicio de protec-
ci6on pecuaria o fitosanitaria. Ademds, la
tecnologia que aporte el Organismo debe ir
acompanada, en el pais receptor, de la asigna-
cion de recursos y esfuerzos sostenidos (re-
cuadro 2). También es evidente que el compro-
miso de los gobiernos es decisivo para que los
proyectos puedan alcanzar resultados durade-
ros. La existencia de un programa nacional
financiado con recursos domésticos o externos
ha resultado ser el mejor indicador de ese
compromiso.
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RECUADRO 2. LOS JEFES DE ESTADO Y DE GOBIERNO AFRICANOS RECONOCEN EL

EXITO DE LAS ACTIVIDADES DE ERRADICACION DE LA MOSCA TSETSE

Tras el éxito logrado en la erradicacion de la mosca tsetsé de la Isla de Zanzibar, en la Republica Unida
de Tanzania, como resultado directo de un proyecto de cooperacion técnica en gran escala del Orga-
nismo, el potencial de la técnica de los insectos estériles (TIE) ha suscitado mayor interés y reconoci-
miento entre los Estados Miembros. El principal motivo de esta atencién es el creciente problema que
plantea la tripanosomiasis en Africa, una enfermedad del ganado causada por la mosca tsetsé. En la
362 reunion en la cumbre de los Jefes de Estado y de Gobierno Africanos, celebrada en Lomé (Togo),
en julio de 2000, se decidi6 iniciar una campana para la erradicacion de las moscas tsetsé del conti-
nente africano. La reunion reconocié que el problema de la mosca tsetsé era uno de los obstaculos mas
importantes al desarrollo socioeconémico continuado de Africa, ya que afectaba a la salud humana y
pecuaria y limitaba el aprovechamiento de las tierras. Reconociéndose el caracter transfronterizo del
problema, se insté a los Estados a iniciar una accion colectiva encaminada a la eliminacion de este
insecto y a la movilizacion de los recursos humanos, financieros y materiales necesarios para eliminar
la mosca tsetsé de Africa en el menor tiempo posible.

En la reunién en la cumbre se encomid a los paises africanos que han comenzado a aplicar la TIE en
sus actividades innovadoras y se acogi6 con agrado el establecimiento del Foro panafricano sobre la
TIE, integrado por cientificos africanos, como un mecanismo para lograr la erradicaciéon sostenible, a
nivel de toda la zona, de la mosca tsetsé. En respuesta a una decision adoptada en dicha reunién, un
grupo especial, integrado por especialistas africanos en la mosca tsetsé / la tripanosomiasis y esta-
blecido por la OUA con el apoyo del Organismo, elabor6 el plan de accion de la Campana panafricana
para la erradicacion de la mosca tsetsé y la tripanosomiasis. W

Pasando a la cuestion de la sanidad humana, crecimiento econémico. En 2000, el Organismo
algunos de los problemas sanitarios més se centr6 en la validacion de nuevos
importantes de la actualidad son resultado del instrumentos nucleares para el diagnéstico de
descenso de la mortalidad debida a enferme- cepas de la malaria y la tuberculosis
dades infecciosas, especialmente en los paises resistentes a los medicamentos. Otras aplica-
industrializados. Los éxitos logrados a este ciones de las técnicas nucleares estuvieron
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respecto en los ultimos decenios han producido
una “transicion demografica” de sociedades
tradicionales, integradas en su mayor parte
por jévenes, a sociedades integradas creciente-
mente por personas de edad media y avan-
zada. Esta transicion, ha puesto de relieve una
serie de nuevas enfermedades, tales como el
cancer, la enfermedad coronaria, el infarto y la
enfermedad mental. Las técnicas nucleares
tienen mucho que ofrecer en el diagnéstico y
control de estas enfermedades no transmi-
sibles.

En los dltimos afios también se han aplicado
tecnologias muy eficaces para combatir
enfermedades infecciosas tales como la
tuberculosis, la malaria y el VIH/SIDA, todas
las cuales siguen siendo restricciones impor-
tantes relacionadas con la salud para el

relacionadas con la pediatria(recuadro 3) y la
cardiologia, asi como con el empleo de isétopos
estables en estudios de malnutricién para
determinar la ingestion de vitaminas y otros
nutrientes.

Otra esfera de creciente interés a escala
mundial es la relacionada con la gestion de los
cada vez mds escasos recursos hidricos. Se
calcula que méas de mil millones de personas
en el mundo no tienen acceso a agua pura. Los
suministros cada vez mas limitados y la distri-
bucién desigual de los recursos de agua dulce
agravan este problema. En muchos paises,
esta situacién se agudiza ain mds a medida
que aumenta la demanda de agua y la pobla-
cién de las zonas urbanas. En pocas palabras,
la necesidad de agua potable, pura e inocua
estd aumentando al mismo ritmo que la



RECUADRO 3. TECNICAS NUCLEARES PARA LA DETECCION DE DEFICIENCIAS DE LA

TIROIDES EN RECIEN NACIDOS

La deficiencia de la tiroides en recién nacidos es un problema comun en muchos paises en desarrollo.
Su mayor prevalencia se observa en las zonas de deficiencia endémica de yodo y su efecto mas signi-
ficativo se produce en el cerebro en formacion. Esta condicion puede llevar a trastornos neurolégicos
irreversibles, la sordera o la pérdida del habla. Incluso cuando la deficiencia de yodo es menos grave
pueden producirse trastornos mentales e intelectuales. Sin embargo, el hipotiroidismo neonatal puede
tratarse si se detecta a tiempo, es decir, en los primeros dias de vida. El mejor método de deteccion es
la medicion de las hormonas relacionadas con la tiroides en la sangre del recién nacido mediante méto-
dos de radioinmunoanalisis. El costo de un programa de deteccion de ese tipo es insignificante si se
compara con el costo de la atencién médica de incluso un nimero limitado de personas con profundo
retraso mental. Asi pues, el empleo de técnicas nucleares hace que un problema totalmente tratable
pueda detectase suficientemente a tiempo para permitir una intervencion médica oportuna con las
mejores expectativas de éxito.

En el marco de un proyecto regional de cooperacion técnica del Organismo para Asia accidental, los
Estados Miembros pudieron establecer y validar la metodologia necesaria para la medicion de las
hormonas relacionadas con la tiroides. Como seguimiento de los estudios clinicos iniciales se decidio
ampliar el uso de este método para abarcar el mayor nimero posible de laboratorios periféricos a fin
de permitir el establecimiento de protocolos de deteccion en varios hospitales y laboratorios y, al mismo
tiempo, dar mas tiempo a las autoridades sanitarias locales para mejorar la logistica de los programas
nacionales de deteccion.

Todos los laboratorios participantes han aceptado este método de tratamiento. Ademas, los reactivos
en él utilizados se estan produciendo localmente, lo que ha conducido a una reduccién considerable de
los costos y a una menor dependencia de los materiales importados. W

poblacién mundial. Los expertos convienen en
que, de no hacerse nada, en 2025 dos tercios
de la poblaciéon mundial sufriran de déficit de
agua moderados a graves. Esta perspectiva ha
llevado a un mayor nimero de paises y orga-
nizaciones internacionales a reflexionar y a
crear nuevas formas de asociacién. Con el
establecimiento de asociaciones para el apro-
vechamiento sostenible de los recursos hidri-
cos, estdn mancomunando sus conocimientos
especializados y asignando sus limitados
recursos a varios frentes, incluido el empleo de
las ciencias nucleares y las tecnologias co-
nexas. A este respecto, un esfuerzo de coopera-
cion en 2000, digno de mencion, fue el
programa internacional sobre los is6topos en
la hidrologia, iniciado conjuntamente por el
Organismo y la UNESCO, con el fin de coordi-
nar la integracion de las técnicas de hidrologia
isotépica en las actividades del sector hidrico
de los Estados Miembros de ambas organiza-
ciones. Estas dos organizaciones también han
establecido otras esferas de cooperacién y

dialogo, tales como la publicacién conjunta de
material de ensefianza sobre los isétopos
ambientales en el ciclo hidrolégico y la cele-
bracion de consultas con miras a determinar
las esferas de interés comun de sus respectivos
programas.

SEGURIDAD

Acontecimientos registrados en 2000 en la
esfera de la seguridad nuclear

Los esfuerzos nacionales e internacionales del
ultimo decenio han elevado el nivel de seguri-
dad nuclear en varios paises de Europa
central y oriental y en la antigua Unién
Soviética. Algunos de estos acontecimientos
positivos se destacaron en un informe publi-
cado en 2000 por la Asociacién de Reguladores
Nucleares de Europa Occidental (WENRA).
En el informe se indicaron adelantos positivos
relacionados con los regimenes de
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reglamentacién y los 6rganos reguladores y
con la situacion de seguridad de las centrales
nucleares de la region.

En 2000 el Organismo sigui6 prestando servi-
cios de examen de la seguridad nuclear y asis-
tencia a los paises de Europa central y orien-
tal y a la antigua Unién Soviética. Al igual que
la WENRA, el Organismo obtuvo una imagen
general positiva en la esfera de la seguridad
nuclear en varios de estos paises, a la vez que
proporcioné sugerencias de nuevas mejoras.
Por ejemplo, la misién de examen del Orga-

“El 15 de diciembre de 2000, la ultima

unidad en funcionamiento de la central
nuclear de Chernobil fue puesta en
régimen de parada.”

nismo a las unidades 1 y 2 de la central
nuclear de Bohunice en Eslovaquia llegé a la
conclusion de que se habia elaborado y apli-
cado un amplio programa de mejora de la
seguridad. Otras misiones dieron una evalua-
cion positiva de los programas de moderniza-
cion de la central nuclear de Kozloduy en
Bulgaria.

La central nuclear Temelin-1 en la Republica
Checa, que es un reactor WWER 1 000/320 con
modificaciones considerables de disefio, alcan-
z6 la criticidad el 11 de octubre de 2000. En
diciembre de 2000, los Gobiernos de Austria y
la Republica Checa firmaron un acuerdo para
que un grupo conjunto de expertos examinara
la seguridad de la central. Segun el acuerdo, el
proceso de puesta en funcionamiento de la
central continuaria, pero el funcionamiento en
potencia para la explotacion comercial no
comenzaria hasta que los expertos notificaran
sus conclusiones.

El 15 de diciembre de 2000, la dltima unidad
en funcionamiento de la central nuclear de
Chernobil fue puesta en régimen de parada.
En una conferencia de donantes celebrada en
2000 en Berlin, se prometieron mas de
300 millones de délares, necesarios para el

comienzo del Plan de Proteccién del sarcéfago
de Cherndbil. A peticién del Gobierno de Ucra-
nia, el Organismo ha reorientado sus proyec-
tos de asistencia a fin de ayudar al Gobierno a
preparar un plan general para la clausura
segura de toda la central.

En el Sudeste de Asia, el Pacifico y el Lejano
Oriente, el Organismo siguié prestando asis-
tencia, mediante un programa especial, a
China, Filipinas, Indonesia, Malasia, Tailan-
dia y Viet Nam con miras a mejorar la capaci-
dad de los 6rganos reguladores y las organiza-
ciones de apoyo técnico, y la seguridad de las
centrales nucleares y los reactores de investi-
gacion.

Alemania, Lituania y Ucrania fueron los dlti-
mos de una serie de paises europeos que han
adoptado decisiones para cerrar algunas de
sus centrales nucleares antes de lo previsto.
De estas decisiones se han derivado importan-
tes cuestiones de seguridad que deben aten-
derse. Por ejemplo, la seguridad operacional
debe mantenerse desde el momento en que se
decide el cierre hasta la parada y la clausura.
Ello exige programas especificos que compen-
sen los cambios normativos y técnicos que
ocurran durante este periodo. Ademds, una
decisiéon de cierre anticipado puede reducir
incentivos de mejoras que aumenten la seguri-
dad de estas instalaciones durante el resto del
tiempo de explotacion.

Un aspecto de creciente preocupacion es la
seguridad de los reactores de investigacion.
En abril de 2000, el Grupo Internacional
Asesor en Seguridad Nuclear (INSAG), que
presta asesoramiento al Director General del
Organismo, puso de relieve tres cuestiones de
seguridad importantes relacionadas con los
reactores de investigacion: el creciente enveje-
cimiento de los reactores de investigacién en
funcionamiento, méas de la mitad de los cuales
rebasan los 30 afios; el gran nimero de reac-
tores de este tipo — mas de 200 en todo el
mundo — que estdn en régimen de parada
pero no clausurados; y el niumero de reactores
de investigacion no sometidos a un control
reglamentario adecuado. EI INSAG exhorté a
que se hiciera todo lo posible de inmediato
para solucionar estas cuestiones, y sugiri6 los
beneficios que podian lograrse con la



elaboraciéon de un instrumento juridico que
abarcase la seguridad de estos reactores.

En respuesta a estas preocupaciones, el Orga-
nismo ha fortalecido sus actividades asociadas
a la seguridad de los reactores de investiga-
cion. Por ejemplo, los servicios de examen
ahora otorgan mayor prioridad a la tarea de
evaluar y ayudar a mejorar la eficacia regla-
mentaria y a aspectos de la seguridad opera-
cional como la gestién y la cultura de la segu-
ridad. En 2000 el Organismo organizé tres
cursos de capacitacién interregionales con
particular pertinencia para las cuestiones de
seguridad de los reactores de investigacién y
envi6 ocho misiones de examen de la seguri-
dad para prestar asistencia a los explotadores
de estos reactores.

Si bien la labor de garantizar un alto nivel de
seguridad es responsabilidad de las autorida-
des nacionales, la cooperacién internacional
en cuestiones relacionadas con la seguridad ha
resultado ser indispensable. En este sentido,
el Organismo propugna una cultura mundial
de la seguridad nuclear que comprende tres
elementos: convenciones, normas de seguridad
internacionalmente acordadas y medidas para
aplicar estas convenciones y normas.

Actualmente estan en vigor tres instrumentos
internacionales relacionados con la seguridad:
la Convencién sobre la pronta notificacion de
accidentes nucleares, la Convencién sobre
asistencia en caso de accidente nuclear o
emergencia radiolégica y la Convencion sobre
Seguridad Nuclear. Un cuarto instrumento, la
Convencion conjunta sobre seguridad en la
gestion del combustible gastado y sobre segu-
ridad en la gestion de desechos radiactivos,
entrara en vigor en junio de 2001.

Las normas internacionales de seguridad
nuclear se han centrado hasta el momento en
las centrales nucleares y los reactores de
investigacién. Sin embargo, hay algunas cues-
tiones de seguridad especificas de otras insta-
laciones del ciclo del combustible que deben
recibir atencién en lo que respecta a su disefio
y explotacién, como la criticidad, la toxicidad
quimica, los incendios y los riesgos de explo-
siones. En el ano el Organismo comenzé su
labor relacionada con la elaboracién de las

normas de seguridad especificas para las
instalaciones del ciclo del combustible.

El Organismo sigui6 ajustando el contenido de
sus servicios de examen de la seguridad, que
son un medio de disponer lo necesario para la
aplicacién de las normas de seguridad, a fin de
tener en cuenta la evolucién de estas normas,
como también las necesidades de los Estados
Miembros. En particular, y en vista de los
adelantos registrados en las normas de seguri-
dad referentes a la seguridad nuclear opera-

“Los resultados de los examenes del

Organismo contindan indicando una mejora

general de la seguridad de muchas

centrales nucleares y en la aplicacion de

medidas correctoras de seguridad, asi
como progresos en el aumento de la
eficacia y la capacidad técnica de los
organos reguladores.”

cional, los servicios de examen por homoélogos
pertinentes prestaron mayor atencion a la
cultura y la gestion de la seguridad, y
promovieron el aumento del uso de las autoe-
valuaciones. Los resultados de los exdamenes
del Organismo contindan indicando una
mejora general de la seguridad de muchas
centrales nucleares y en la aplicacién de medi-
das correctoras de seguridad, asi como progre-
sos en el aumento de la eficacia y la capacidad
técnica de los 6rganos reguladores.

Acontecimientos registrados en 2000
en materia de seguridad radiologica
y de los desechos radiactivos

En 2000 los esfuerzos internacionales se
siguieron centrando en la prestacion de asis-
tencia para mejorar las infraestructuras
nacionales de seguridad radiolégica y de los
desechos. El Organismo, por conducto de un
proyecto modelo de cooperacién técnica, ha
prestado apoyo técnico y asistencia en la apli-
cacion de planes de acciéon en méas de 50 Esta-
dos participantes. Diecisiete grupos de
examen por homologos visitaron los Estados
participantes en 2000 para evaluar: la
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idoneidad de la estructura juridica y regla-
mentaria; el otorgamiento de facultades a la
autoridad reguladora para poner en vigor la
legislacion y los reglamentos; el sistema de
notificacién, autorizacién y control de fuentes
de radiacién; los recursos financieros y huma-
nos existentes; y el numero de funcionarios
adecuadamente adiestrados.

En 2000 se elaboré el Cédigo de Conducta
sobre la seguridad tecnolégica y la seguridad
fisica de las fuentes radiactivas a manera de
orientacién para los Estados. Una resolucién
aprobada en la Conferencia General de 2000
invit6 a los Estados Miembros a examinar los
medios de garantizar su amplia aplicacion. El
Céodigo se refiere en particular al estableci-
miento de un sistema adecuado de control
reglamentario, desde la produccién de las
fuentes radiactivas hasta su disposicién final,
y de un sistema para la restitucion de ese
control si se ha perdido.

Cuando la cantidad de material radiactivo
utilizada en la medicina, la investigacién y la
industria es considerable, como sucede con las
fuentes utilizadas en radioterapia o radiogra-
fia industrial, es necesario poner suma aten-
cion para evitar accidentes que puedan
causar graves consecuencias para las perso-
nas afectadas. En 2000 cinco personas murie-
ron en Tailandia y Egipto como resultado de
dos accidentes relacionados con fuentes de
radiacion. El Plan de accién sobre la seguri-
dad de las fuentes de radiacién y de los mate-
riales radiactivos se ha concebido para abor-
dar los problemas en esta esfera. Como parte
de sus actividades en 2000 destinadas a la
aplicacion de este Plan, el Organismo creé un
sistema sencillo y generalmente aplicable
para categorizar las fuentes de radiacion. Las
fuentes se clasifican segin el dafio que
puedan ocasionar, de modo que los controles
que se deban aplicar sean apropiados para los
riesgos radiolégicos que presentan las fuentes
(y los materiales que éstas contienen). En
relacién con la aplicacién del Plan de accién,
el Organismo organiz6 una conferencia de
autoridades reguladoras nacionales, que
patrociné el Gobierno de la Argentina en
Buenos Aires, en diciembre de 2000. En la
conferencia se determinaron varias medidas
que los Estados debian adoptar con miras a

garantizar la seguridad fisica y tecnolégica de
las fuentes de radiacién.

Las evaluaciones ambientales de zonas con
residuos de materiales radiactivos se estan
convirtiendo en una actividad importante de
las organizaciones internacionales. El Orga-
nismo, junto con otras organizaciones del
sistema de las Naciones Unidas pertinentes,
ha recibido solicitudes para realizar evaluacio-
nes de zonas en los Balcanes, el Golfo y el
Oriente Medio, donde se conoce o considera
que se ha utilizado uranio empobrecido (UE)
en municiones. Un ejemplo de las actividades
de cooperacion del Organismo en esta esfera
durante el afio 2000 fue su participacion en las
investigaciones del PNUMA sobre el uso de
UE en Kosovo (recuadro 4).

El informe de 2000 del UNSCEAR sobre las
fuentes y los efectos de la radiaciéon atémica se
present6 al quincuagésimo periodo de sesiones
de la Asamblea General de las Naciones
Unidas. Ademas de las revaluaciones de algu-
nos parametros importantes en proteccion
radiolégica, el informe también incluyé una
evaluacion de las consecuencias del accidente
de Chernobil. Las evaluaciones cientificas del
UNSCEAR indicaron que hasta la fecha se
han presentado unos 1 800 casos de cancer de
la tiroides en nifios que quedaron expuestos en
el momento del accidente, sobre todo como
resultado de la ingesta de yodo radiactivo.
Aunque el Comité no hallé pruebas cientificas
hasta la fecha de aumentos en la incidencia de
cualesquiera otros efectos en la salud que
pudieran asociarse a la exposicién a las radia-
ciones, lleg6 a la conclusién de que las perso-
nas mds expuestas como consecuencia del
accidente tienen mayor riesgo de sufrir los
efectos asociados a la radiacién en el futuro.
En su reunién de abril de 2001 el UNSCEAR
decidi6 continuar sus consultas con los cienti-
ficos y expertos de los Estados interesados
para estudiar las consecuencias radiolégicas
del accidente de Chernébil y preparar un
nuevo informe para presentarlo a la Asamblea
General de las Naciones Unidas.

El Organismo siguié trabajando durante el
afio para mantener la atencién internacional
centrada en la cuestion de la gestion segura de
los desechos radiactivos, acelerar los



progresos encaminados a soluciones demostra-
das y conciliar los criterios entre los expertos
técnicos en desechos y el publico en general.
Para fomentar la conciencia internacional
sobre este particular, el Organismo organizé
en marzo una conferencia internacional sobre
la seguridad en la gestién de los desechos
radiactivos en Cérdoba (Espana). Dando conti-
nuidad a este empeio, durante la reunion de
la Conferencia General del Organismo se cele-
bré el Foro cientifico sobre la gestion de
desechos radiactivos.

Una resolucion aprobada en la Conferencia
General de 2000 pedia a la Secretaria que
elaborara criterios radiolégicos internacional-
mente acordados aplicables a los radionuclei-
dos de periodo largo presentes en productos
basicos, particularmente los alimentos y la
madera. Las diferencias entre los enfoques y
criterios nacionales han planteado dificulta-
des en el comercio internacional de esos
productos.

El transporte de materiales radiactivos, sobre
todo el combustible nuclear y los desechos
radiactivos, ha seguido siendo fuente de
preocupacion para varios Estados. Una resolu-
cion de la Conferencia General de 2000
exhorta a la adopcién de varias medidas, in-
cluso invitar a los Estados remitentes de
materiales radiactivos a que proporcionen las

garantias que correspondan a los Estados
potencialmente afectados que asi lo soliciten
de que sus reglamentos nacionales tienen en
cuenta el Reglamento para el transporte
seguro de materiales radiactivos (el “Regla-
mento de Transporte”), asi como la informa-
cién relativa a las expediciones. También insta
a que se realicen esfuerzos para: examinar y
seguir mejorando las medidas y reglamentos
internacionales relacionados con el transporte
maritimo internacional de materiales radiacti-
vos y combustible gastado; y alienta a los
Estados Miembros a velar por que sus docu-
mentos reguladores nacionales estén en
conformidad con el Reglamento de Transporte
del Organismo. Por su parte, el Organismo
lleg6 a un acuerdo en 2000 con otras organiza-
ciones internacionales de la esfera del trans-
porte sobre los calendarios necesarios para
poner en practica la dltima versién del Regla-
mento de Transporte en los reglamentos
concretos para el transporte aéreo, maritimo y
terrestre de mercancias peligrosas.

VERIFICACION

Situacion internacional en materia de no
proliferacion y desarme

El evento cumbre del afo en la esfera de la no
proliferacion y el desarme fue la Conferencia

RECUADRO 4. COOPERACION EN EVALUACIONES INTERNACIONALES DEL MEDIO

AMBIENTE - URANIO EMPOBRECIDO EN KOSOVO

En noviembre de 2000, una misién sobre el terreno organizada por el PNUMA visité varios lugares en
Kosovo (Yugoslavia), donde la OTAN utiliz6 municiones que contenian UE en 1999. La misién se basé
en la informacion que suministré la OTAN en 2000 sobre los lugares en que se utilizé este tipo de muni-
ciones. Los miembros de esta mision, entre los que se contaban dos expertos del Organismo, hicieron
mediciones de las tasas de dosis externa y tomaron muestras de suelo, agua, vegetacion y leche.

En el informe de la mision, divulgado en marzo de 2001, se llegé a la conclusiéon de que no se habia
encontrado ninguna contaminacion terrestre difundida y, por lo tanto, que los riesgos radioldgicos y
quimicos correspondientes eran insignificantes. Aunque las conclusiones del PNUMA no muestran
ninguna causa de alarma, el informe describe situaciones concretas (por ejemplo, altas dosis de radia-
cién como resultado del contacto prolongado con municiones de UE, o la ingestiéon de pequenas canti-
dades de suelo contaminado) donde no pueden excluirse los riesgos, y en que la posible incorporacion
de UE podria ser algo superior a las normas aplicables. Asimismo, seguln el informe, todavia existen
algunas incertidumbres en relacién con el comportamiento a largo plazo del UE en el medio ambiente.
Por estas razones, en el informe se exhorta a la adopcion de ciertas medidas de precaucion. Bl
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de examen de mayo de 2000 de los 187 Esta-
dos Partes en el Tratado sobre la no prolifera-
cion de las armas nucleares (TNP). Por
primera vez en 15 anos las partes en el
Tratado pudieron concluir con éxito sus deli-
beraciones sobre una amplia gama de cuestio-
nes relativas al desarme y la no proliferacién
nucleares mediante la aprobacién, por
consenso, de un documento final. Uno de los
resultados clave de la Conferencia de examen
fue el acuerdo alcanzado por todas las Partes
en cuanto a la necesidad de “un compromiso
inequivoco por los Estados poseedores de
armas nucleares de lograr la eliminacion total
de sus arsenales nucleares”.

con 140 Estados (y con Taiwan, China). Mas
de 900 instalaciones y lugares fuera de las
instalaciones se encontraban sometidas a las
salvaguardias del Organismo o contenian
material nuclear salvaguardado en 2000.

Las actividades del Organismo para verificar
los compromisos de los Estados con la no proli-
feracion nuclear y en apoyo del desarrollo de la
utilizacién de la energia nuclear con fines
pacificos recibieron atencién positiva tanto
durante la Conferencia de examen como en el
Documento Final. En particular, los Estados
expresaron su apoyo a los constantes esfuer-
zos del Organismo por fortalecer el sistema de
salvaguardias, y exhortaron a todos los Esta-

““El evento cumbre del aio en Ia esfera dos que atn no lo hubieran hecho a que
concertaran acuerdos de salvaguardias y
Protocolos adicionales a dichos acuerdos.
También reafirmaron que los Protocolos
adicionales, en particular, contribuyen en

gran medida a incrementar la capacidad de

de la no proliferacion y el desarme fue
la Conferencia de examen de mayo de
2000 de los 187 Estados Partes en el
Tratado sobre Ia no proliferacion de las
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armas nucleares ...”

El Documento Final examiné la aplicacién y el
funcionamiento del TNP de 1995 a 2000, y
esboz6 un marco conceptual para seguir
adelante con el desarme y la no proliferacion
nucleares durante los préximos cinco afios. En
un esfuerzo por superar el estancamiento
registrado en el control de armamentos a nivel
internacional, los Estados establecieron objeti-
vos para 2000-2005 a fin de estimular el
progreso en el cumplimiento de las obligacio-
nes emanadas del TNP. Estos objetivos in-
cluian varias medidas practicas relativas a la
no proliferacién, el desarme nuclear, las salva-
guardias y los controles a las exportaciones, la
cooperacion nuclear con fines pacificos, la
adhesion universal al Tratado y el mayor
fortalecimiento del proceso de examen.
Ademas, la Conferencia acord6 que debia exis-
tir mayor transparencia de los Estados posee-
dores de armas nucleares con respecto a sus
capacidades, asi como un papel cada vez
menor de las armas nucleares en las politicas
de seguridad.

Aplicacion de acuerdos de salvaguardias y
Protocolos adicionales

En 31 de diciembre de 2000, el Organismo
tenia 224 acuerdos de salvaguardias en vigor

verificacion del Organismo, ya que prevén un
aumento de la informacién y un mayor acceso
fisico. Se concluyé que la combinacién de un
acuerdo de salvaguardias y un Protocolo
adicional vigentes en el caso de cada uno de los
Estados no poseedores de armas nucleares
ayudaria al Organismo a proporcionar garan-
tias creibles no sélo respecto de la no desvia-
ci6n de materiales nucleares declarados, sino
también respecto de la ausencia de materiales
y actividades nucleares no declarados en un
Estado.

Lamentablemente, hasta fines de 2000
54 Estados no poseedores de armas nucleares
partes en el TNP no habian cumplido, con su
obligacion juridica de poner en vigor los acuer-
dos de salvaguardias requeridos y, desde 1997,
ano en que se aprobd el modelo de Protocolo
adicional, la Junta de Gobernadores sélo
habia aprobado protocolos adicionales con
57 Estados, de los cuales sélo 19 habian
entrado en vigor o se estaban aplicando pro-
visionalmente.

La adhesion a los acuerdos de salvaguardias y
a los protocolos adicionales a dichos acuerdos
es un elemento clave de los esfuerzos interna-
cionales encaminados a la no proliferacion
nuclear. Con este fin, en una resolucién de la
Conferencia General se exhort6 al Director



General y los Estados Miembros a estudiar
medios y arbitrios, entre ellos un posible plan
de accién, para promover y facilitar la concer-
tacién y entrada en vigor de esos acuerdos de
salvaguardias y protocolos adicionales. La
Secretaria ha elaborado un plan de accién
nuevo y actualizado que se centra en una
mayor cooperacion con los Estados Miembros.
Varios Estados Miembros, entre ellos, Japon,
Kazajstan, Nueva Zelandia y Peru, respondie-
ron de manera positiva y concreta al plan de
accion, realizando actividades con el Orga-
nismo.

En conformidad con las resoluciones de la
Conferencia General, el Organismo ha seguido
celebrando consultas con los Estados de la
region del Oriente Medio sobre la aplicacion
de salvaguardias totales a todas las activida-
des nucleares realizadas en el Oriente Medio,
asi como sobre la elaboracién de acuerdos
modelo que contribuyan al establecimiento de
una zona libre de armas nucleares en la
regién. Sin embargo, hasta la fecha no se han
realizado grandes progresos en este sentido.

En lo que atafie a la situacién actual respecto
de la aplicacién de salvaguardias en la Repu-
blica Popular Democratica de Corea (RPDC),
el Organismo sigue aun sin poder verificar el
carécter correcto y completo de la declaracién
inicial de materiales nucleares formulada por
la RPDC y, por lo tanto, no puede concluir que
no haya habido ninguna desviacién de mate-
rial nuclear en ese Estado.

Desde diciembre de 1998, el Organismo no ha
podido cumplir con su mandato respecto del
Iraq en virtud de las resoluciones pertinentes
del Consejo de Seguridad de las Naciones
Unidas. Por lo tanto, el Organismo aun no
puede ofrecer garantia alguna de que el Iraq
cumple con las obligaciones que le asignan
dichas resoluciones. Tras las inspecciones
para la verificacion del inventario fisico, reali-
zadas en enero de 2000 y enero de 2001 con
arreglo al acuerdo de salvaguardias concer-
tado entre el Iraq y el Organismo en relacién
con el TNP, los inspectores del Organismo
pudieron verificar la presencia de materiales
nucleares salvaguardados en la instalacion de
almacenamiento de Tuwaitha. Ahora bien,
estas inspecciones no pueden sustituir a las

actividades del Organismo estipuladas en las
resoluciones pertinentes del Consejo de Segu-
ridad.

Salvaguardias integradas

E1 Organismo ha otorgado elevada prioridad a
la integracion de las actividades tradicionales
de verificacion de salvaguardias con una
amplia gama de medidas de fortalecimiento de
las salvaguardias, especialmente las conteni-
das en los protocolos adicionales a los acuer-
dos de salvaguardias. Como se reconocié en la
Conferencia de examen del TNP, la finalidad

“La adhesion a los acuerdos de
salvaguardias y a los protocolos
adicionales a dichos acuerdos es un
elemento clave de los esfuerzos
internacionales encaminados a la no
proliferacion nuclear.”

de estos esfuerzos es lograr la combinacién
6ptima de todas las medidas de salvaguardias
de que dispone el Organismo para conseguir
sus objetivos de salvaguardias con la maxima
eficacia y eficiencia.

Prosigue el proceso de desarrollo de todos los
aspectos de las salvaguardias integradas,
utilizandose para ello recursos internos tales
como el Grupo de Trabajo sobre salvaguardias
integradas, asi como el Grupo Asesor Perma-
nente sobre Aplicacién de Salvaguardias
(SAGSI), que es un grupo de expertos designa-
dos por el Director General, y los programas
de apoyo de los Estados Miembros. Se han
realizado considerables progresos, entre los
que figuran la determinacién de las condicio-
nes que deben cumplirse para poder aplicar
las salvaguardias integradas en un Estado, y
el establecimiento de enfoques genéricos para
varios tipos de instalaciones especificas. Se
proseguiran los trabajos relacionados con la
aplicaciéon de salvaguardias integradas en
determinados Estados una vez que se hayan
establecido los enfoque pertinentes para los
tipos de instalaciones y se hayan cumplido las
condiciones necesarias para la aplicacién de
salvaguardias integradas en dichos Estados.
Ahora bien, la tasa de aplicacién depende en
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gran medida de las disposiciones que adopten
los Estados interesados para poner en vigor
sus respectivos protocolos adicionales.

Nuevas tecnologias

La vigilancia automatica y a distancia de las
caracteristicas de los materiales radiactivos y
su movimiento son medidas clave de un
sistema de salvaguardias fortalecido. La
disponibilidad de tales sistemas permite al
Organismo dar cumplimiento a sus obligacio-
nes de salvaguardias con un mayor grado de
eficacia y eficiencia (recuadro 5).

Otras actividades de verificacion

En el Documento Final de la Conferencia de
examen del TNP, los Estados partes acogieron
con agrado los esfuerzos de los Estados posee-
dores de armas nucleares por cooperar en la
tarea de lograr que las medidas de desarme
nuclear sean definitivos. En ese contexto, se
hizo referencia de manera concreta a la finali-
zacién y aplicacién de la “Iniciativa Trilateral”
entre los Estados Unidos de América, la Fede-
racién de Rusia y el Organismo como una de
las medidas practicas de los esfuerzos siste-
maticos y progresivos por aplicar el articulo VI
del TNP y los parrafos 3 y 4c¢) de la Decision

sobre los “Principios y objetivos para la no
proliferacion de las armas nucleares y el
desarme”, aprobada por las partes en el TNP
en 1995.

La Iniciativa Trilateral se emprendié en 1996,
ano en que los Estados Unidos de América, la
Federacion de Rusia y el Organismo acorda-
ron establecer un prototipo de sistema de veri-
ficaciéon para asegurar que los materiales fisio-
nables procedentes de armamentos y otros
materiales fisionables especificados por los
Estados como “liberados de programas de
defensa” no fueran utilizados para ningtn fin
militar. En 2000 se realizaron progresos hacia
el establecimiento de enfoques técnicos, parti-
cularmente en la medida en que dichos enfo-
ques guardaban relacién con la verificacion de
materiales con caracteristicas clasificadas, asi
como hacia la negociacion de un nuevo modelo
de acuerdo de verificacién conexo. Como se
indica en el Documento Final de la Conferen-
cia de examen del TNP, la finalidad de dichos
esfuerzos es lograr un sistema de verificacion
que permita dar garantias a la comunidad
internacional de que los materiales se han
retirado definitivamente de las aplicaciones
militares. En agosto-septiembre de 2000, los
Estados Unidos de América y la Federacion de
Rusia firmaron acuerdo bilateral sobre

RECUADRO 5. EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA MEJORAR LA EFICACIA DE LAS

SALVAGUARDIAS DEL ORGANISMO

Una medida importante para fortalecer y maximizar la eficacia del actual sistema de salvaguardias es
el empleo de la vigilancia automatica y a distancia. En 2000, el Organismo realiz6 numerosas activida-
des relacionadas con la vigilancia y transmision a distancia de datos sobre sistemas de vigilancia de
imagenes radioldgicas y digitales. Se desarrollaron detectores de radiacion mas sensibles y con mayor
capacidad de discriminacion, que fueron instalados en los sistemas de vigilancia radiolégica, lo que ha
permitido al Organismo aplicar salvaguardias con ayuda de instrumentos en los casos en que anterior-
mente se requeria la presencia de un inspector o la adopcion de medidas de intrusion en la instalacion,
asi como obtener mediciones mas definitivas, tales como la presencia de isétopos especificos en los
casos en que anteriormente sélo era posible la deteccion de la radiactividad. Ademas, se elaboraron y
ensayaron mecanismos fiables y seguros para la transmision de datos, lo que ha permitido al Organismo
recopilar y evaluar los datos en tiempo casi real.

El Organismo también realiz6 estudios para determinar la posibilidad de utilizar las imagenes de saté-
lites comerciales como un instrumento del sistema de salvaguardias fortalecido. El analisis de las
imagenes de satélites ha demostrado ser til para examinar la informacion de fuentes de libre acceso.
A este respecto, el Organismo inici6 la elaboracién de una base de datos de imagenes de emplaza-
mientos nucleares sometidos a salvaguardias. W



“gestion y disposicién final de plutonio”, por el
que cada parte se compromete a retirar
34 toneladas de plutonio apto para armas de
su programa de armas nucleares. En septiem-
bre de 2000, ambos Estados acordaron cele-

“ La lucha contra el trafico ilicito es
una cuestion que adquiere creciente
importancia a medida que se siguen

produciendo dichos incidentes ...”°

brar prontas consultas encaminadas a la
concertaciéon de un acuerdo con el Organismo
para la aplicacién de medidas de verificacién
con respecto a dicho material.

Proteccion fisica de los
materiales nucleares

Existe la posibilidad de que grupos terroristas
y otros grupos e individuos intenten adquirir
de manera ilegal materiales nucleares. Visto
que es menos previsible que tales grupos
dispongan de los medios necesarios para fabri-
car dichos materiales, el robo parece ser la via
de adquisicién méas probable. Por lo tanto, la
proteccion fisica de los materiales nucleares
contra el robo es una cuestiéon importante rela-
cionada con la no proliferacion.

La Convencion sobre la proteccion fisica de los
materiales nucleares, que entré en vigor en
1987, esta destinada a prevenir los peligros
potenciales que plantea la apropiacién y el uso
ilicitos de materiales nucleares, sobre todo
durante su transporte internacional. Adema4s,
el OIEA ha publicado recomendaciones para la
proteccion fisica de los materiales nucleares
contra su extracciéon no autorizada y/o sabo-
taje durante su uso, almacenamiento y trans-
porte, ya sea a nivel nacional o internacional,
y para la proteccién de las instalaciones nu-
cleares contra el sabotaje. La reunion de
expertos convocada por el Director General en
1999 para examinar la necesidad de revisar la
Convencién prosiguié sus trabajos en 2000.

El trafico ilicito es una consecuencia mediata
del robo de materiales nucleares y otros mate-
riales radiactivos. La lucha contra el trafico
ilicito es una cuestion que adquiere creciente
importancia a medida que se siguen produ-
ciendo dichos incidentes. El Organismo tiene
un programa de actividades que abarca el
intercambio de informacién, la asistencia a los
6rganos reguladores y la capacitacion.
Asimismo, el Organismo ha establecido una
base de datos destinada a proporcionar una
fuente central autorizada de informacién
sobre incidentes de trafico ilicito. E1 nimero
total de incidentes en los que intervinieron
materiales nucleares u otros materiales
radiactivos, incluidos en la base de datos,
disminuyé marginalmente en el dltimo afo.
Sin embargo, después de una pausa entre
1996 y 1998, periodo durante el cual no se
notific6 ninguna incautaciéon de materiales
nucleares aptos para armas, en los dltimos dos
afios se han registrado cuatro incidentes de
ese tipo, de los cuales el mas importante
estuvo relacionado con la incautacién de
920 gramos de uranio muy enriquecido.

DIVULGACION

En 2000 el Organismo continué tratando de
llegar a sus numerosos miembros, de confor-
midad con su politica de informacién y divul-
gacion publicas que procura atraer a los
asociados tradicionales y no tradicionales. Un
ejemplo digno de mencién en este enfoque fue
una reuniéon con los representantes de la
industria nuclear celebrada en enero de 2000.
Este “Foro de la Industria” ofreci6 una oportu-
nidad para intercambiar opiniones con diver-
sos profesionales, incluidos representantes de
los trabajadores de la industria nuclear. Hubo
un amplio consenso con respecto a la necesi-
dad de intensificar los esfuerzos en las esferas
de la seguridad, la innovacién y la confianza
del publico.

Otra importante actividad durante el afio fue
la de dar a conocer mas ampliamente las
diversas actividades prioritarias del Orga-
nismo. Por ejemplo, la no proliferacion fue un
tema que concité el interés de la prensa
durante la Conferencia de examen del TNP en
mayo de 2000, y el Organismo ofreci6 una
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variedad de materiales de referencia para la
prensa y el puablico, en forma impresa y en su
sitio Web, WorldAtom. El sitio
(http:/ | www.iaea.org [worldatom), que se
remodel6 en 2000, atrajo un numero de visi-
tantes cada vez mayor. La sexta Conferencia
de las Partes en la UNFCCC, celebrada en La
Haya, fue otro acontecimiento para el que el
Organismo preparé material de informacion

“En 2000 la Secretaria continué y
acelero sus iniciativas de reforma

administrativa ... para afinar el proceso

de formulacion de programas y
maximizar la eficiencia...”

publica. También se presté especial atencién
al problema de la gestién de desechos radiacti-
vos. Dado que se trata de uno de los asuntos
mas polémicos para la industria nucleoeléc-
trica, el Organismo realiz6 una labor para
ofrecer equilibrio y fundamentos en su trata-
miento de esta cuestion.

Estas actividades se realizaron como un
complemento de los esfuerzos concertados del
personal directivo superior, particularmente
del Director General, para llegar a un publico
mas amplio en la sociedad civil, incluida la
comunidad de la limitacion de los armamentos
y del desarme, las instituciones académicas y
centros de estudios.

GESTION

En 2000 la Secretaria continué y aceleré sus
iniciativas de reforma administrativa diseia-
das para afinar el proceso de formulacién de
programas y maximizar la eficiencia en la
ejecucion del programa. En enero de 2000, la
cuarta Conferencia de Personal Directivo
Superior convocada por el Director General
estableci6 el marco para el afio. La Conferen-
cia considerd y dio caracter oficial a los deta-
lles practicos de la introduccién, dentro de un

calendario deliberadamente concentrado, de
un enfoque de la programacién y la presu-
puestacion basado en los resultados y reforzé
y ampli6 el examen de las practicas adminis-
trativas que actualmente realiza la Secreta-
ria.

En mayo se present6 al Comité del Programa
y Presupuesto de la Junta de Gobernadores
una explicaciéon detallada de la metodologia
basada en los resultados en el contexto del
Organismo, conjuntamente con un documento
de planificacién inicial en el que se resumen
los parametros del proyecto de programa y
presupuesto para el bienio 2002-2003. De este
modo, se consulté desde el principio a los Esta-
dos Miembros en el proceso de desarrollo,
mucho antes en el ciclo de formulacién del
programa que en cualquiera de los afios ante-
riores. Ulteriormente se distribuyé a los Esta-
dos Miembros un documento general en que
figuraban los objetivos, principales productos
y resultados prdcticos de los programas princi-
pales fundamentales, que fue objeto de consul-
tas minuciosas en septiembre.

Sobre la base del programa resultante se de-
rivaron luego las estimaciones presupuesta-
rias iniciales, que posteriormente se reajusta-
ron para reflejar las limitaciones financieras
previstas y para cumplir con las directrices
emitidas por el Director General. El docu-
mento del proyecto de programa y presu-
puesto para 2002-2003 asi elaborado se
present6 a los Estados Miembros en diciem-
bre de 2000.

Los “resultados practicos” a que se hace refe-
rencia mas arriba son centrales para el enfo-
que basado en los resultados y se centran en
las respuestas a determinados problemas que
se prevé que un programa en particular del
Organismo pueda originar en los Estados
Miembros. Se establecen indicadores de ejecu-
cion respecto de los cuales se puede juzgar
posteriormente la eficacia del programa.
Entre las ventajas de este enfoque se incluyen
las siguientes: aumento de la transparencia;
mayor participacién de los Estados Miembros
en la programacién, lo que redunda en una
mejor determinacién de sus necesidades;
mejor establecimiento de las prioridades, y
mejor evaluacion de la ejecucion.



Paralelamente, continuaron registrandose
nuevos acontecimientos en el mejoramiento
de las eficiencias operacionales. El 1 de enero
de 2000 se puso en funcionamiento con éxito
un nuevo sistema de control e informacién
financieros — pese a las preocupaciones con
respecto al Y2K — y durante el afio se intro-
dujeron mejoras en el mismo. El sistema
proporciona a los directores de programas
datos mas oportunos y amplios, lo que
permite una puesta en practica mas precisa
de las actividades. Ademas, se presté especial
atencion a la reestructuracién de los servicios
de tecnologia de la informacién en todo el
Organismo para asegurar el apoyo eficiente a
las actividades de los programas aprove-
chando plenamente las ventajas de la nueva
tecnologia.

En el marco de la politica unitaria puesta
de relieve por el Director General, se esta
prestando gran atencién a las condiciones de
trabajo del personal. Durante el afno se
llevé a cabo una encuesta para obtener infor-
macién sobre las opiniones e inquietudes de
los funcionarios de la Secretaria. Los resulta-
dos se analizaron para precisar todas las
cuestiones de importancia y proponer
soluciones. Un acontecimiento importante fue
la ampliacién, bajo la administracién del
Organismo y con un importante subsidio
de la Ciudad de Viena, de la Guarderia
para acoger a los hijos de los funcionarios de
las organizaciones con sede en el Centro
Internacional de Viena (CIV). Ademas se
inici6, conjuntamente con el Gobierno de
Austria, la planificacién de un proyecto para
eliminar el asbesto de los edificios del CIV.
Esta ser4 una actividad de gran magnitud, con
una duracion total de seis afios y que entrana

una detallada y cuidadosa gestion del
proyecto.

CONCLUSION

El papel que el Organismo ha desempefiado
para ayudar a alcanzar los objetivos mundia-
les de una vida “libre de temor” y “libre de
carencias” continda ajustandose al objetivo
enunciado en el articulo II de su Estatuto, a
saber, “acelerar y aumentar la contribucion de
la energia atémica a la paz, la salud y la pros-
peridad en el mundo entero.” En este contexto,
varios principios centrales para la misién del
Organismo se reafirmaron durante 2000, de
los cuales los mas importantes fueron los si-
guientes:

@ De la aplicacién con fines pacificos de la
energia nuclear y las técnicas nucleares
pueden derivarse beneficios importantes
para el logro del desarrollo sostenible y
para mejorar la calidad de vida. El1 Orga-
nismo, por lo tanto, tiene un papel impor-
tante que desempefiar en la prestacién de
asistencia a los paises en desarrollo para
mejorar sus capacidades cientificas, tecno-
logicas y reguladoras.

e Tanto las medidas nacionales como la
cooperacién internacional son esenciales
para la seguridad nuclear, radiolégica, de
los desechos y del transporte, y el Orga-
nismo desempena un papel clave en la
promocién de una cultura de la seguridad
mundial.

e Las salvaguardias del Organismo son un
componente basico del régimen de no proli-
feracion y crean un entorno propicio para el
desarme nuclear y la cooperacién nuclear.
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[Foto: Dean Calma, OIEA]
Vista de la sesion plenaria de la 442 reunion ordinaria de la Conferencia General celebrada en septiembre de 2000.
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LA JUNTA DE GOBERNADORES
Y LA CONFERENCIA GENERAL

La Junta de Gobernadores supervisa las actividades en marcha del Organismo. Como parte de
sus funciones, la Junta examina las Cuentas y el Programa y Presupuesto del Organismo, asi
como las solicitudes de ingreso de los Estados, y formula al respecto recomendaciones a la
Conferencia General; también aprueba los acuerdos de salvaguardias y la publicacion de las
normas de seguridad del Organismo. La Junta de Gobernadores se compone de 35 Estados
Miembros y generalmente se retine cinco veces al afio (véase el cuadro I).

La Conferencia General se compone de todos los Estados Miembros del Organismo y se redne
una vez al afio. La Conferencia General examina el informe de la Junta de Gobernadores sobre
las actividades del Organismo durante el afio anterior, aprueba las Cuentas y el Presupuesto
del Organismo; aprueba las solicitudes de ingreso de los Estados; y elige los miembros de la
Junta de Gobernadores. Asimismo, celebra amplios debates generales sobre las politicas y el
programa del Organismo y aprueba resoluciones que rigen las prioridades de las actividades
del Organismo, (véase en el cuadro II la lista completa de las resoluciones aprobadas en 2000).

Por recomendacion de la Junta de Gobernadores, la Conferencia General aprobé las solicitu-
des de ingreso de Azerbaiyan, la Republica Centroafricana y Tayikistan. A finales de 2000 esas
solicitudes atun no habian surtido efecto y el Organismo tenia un total de 130 Estados
Miembros.

Con arreglo a lo acordado por la Junta en 1999, los Embajadores de Finlandia y México cele-
braron consultas conjuntas sobre el financiamiento de la cooperacién técnica. Los embajado-
res presentaron su informe a la Junta y, a partir de ese momento, el Presidente de la Junta,
Excmo. Sr. Sergio de Queiroz Duarte, del Brasil, continué esa labor con vistas a fijar la cifra
objetivo para las contribuciones de 2001 y 2002, asi como las cifras indicativas de planificacién
para el bienio siguiente. De conformidad con lo propuesto por el Presidente, la Junta formulé
recomendaciones y la Conferencia llegé ulteriormente a un acuerdo sobre estos asuntos y fijé
una tasa de consecucién de la cifra objetivo destinada a estimular el flujo de recursos al Fondo
de Cooperacion Técnica durante dicho periodo.

En relacién con la financiacién del componente de salvaguardias del Presupuesto Ordinario,
el Embajador de Espana celebré consultas y present6é un informe a la Junta, con arreglo a lo
acordado por ésta en 1999. Como lo propuso el Presidente, quien prosigui6 la labor del Emba-
jador, la Junta recomend6 un conjunto de arreglos destinados a poner fin al sistema de
“desgravacion” aplicado a determinados Estados Miembros en un plazo especificado, que
fueron aprobados por la Conferencia.

Nota: En esta seccién se informa sobre las cuestiones de procedimiento abordadas por la Junta de Gobernado-
res y la Conferencia General durante el afio. Las cuestiones programaticas importantes examinadas por los

()rganos Rectores se tratan en los capitulos correspondientes del presente informe.
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De conformidad con la  resolucién
GC(42)/RES/4, en la que se aprobaron criterios
o directrices para el examen de las solicitudes
de restablecimiento de derechos de voto
presentadas por los Estados Miembros en
mora en el pago de sus contribuciones finan-
cieras al Organismo, la Conferencia empren-
di6, por conducto de la Junta de Gobernadores,
una evaluacién de seguimiento de la utilidad y
pertinencia de los criterios y las directrices. La
opini6n de la Junta fue que la experiencia
adquirida hasta entonces era insuficiente para
una evaluacién adecuada y, por consiguiente,
la Conferencia pidi6 a la Junta que examinara
la cuestién después de noviembre de 2001 e
informara a la Conferencia en 2002.

En relacién con las enmiendas de los articu-
los VI y XIV.A del Estatuto del Organismo,
aprobadas por la Conferencia en 1999 y envia-
das a los Estados Miembros para su ratifica-
cion con arreglo a lo estipulado por el Esta-
tuto, el Gobierno depositario informé al Orga-
nismo que ocho Estados Miembros habian
ratificado la enmienda del articulo VI y que
seis habian ratificado la del articulo XIV.A. De

conformidad con lo previsto en el Estatuto,
estas enmiendas sé6lo entraran en vigor
cuando cada una haya sido aceptada por dos
tercios de todos los Estados Miembros.

La Junta convino en que el nuevo enfoque
basado en los resultados se aplicara, con arre-
glo a lo propuesto por la Secretaria, en la
preparacion del programa y presupuesto del
Organismo para los afios 2002-2003. En el
nuevo enfoque se hace hincapié en los objeti-
vos y resultados perseguidos con la ejecucion
del programa del organismo, a diferencia del
método mas tradicional centrado en las apor-
taciones y productos.

Visto que el actual mandato actual del Direc-
tor General expira el 30 de noviembre de 2001,
de conformidad con los procedimientos para el
nombramiento del Director General aprobados
anteriormente por la Junta, ésta inicié el
examen de la cuestion, fijando el plazo para la
presentacion de las candidaturas y autori-
zando al Presidente a enviar a los Gobiernos
de todos los Estados Miembros una carta
circular sobre el asunto.

CUADRO I. LA JUNTA DE GOBERNADORES, 2000-2001

Al término de la cuadragésima cuarta reunién ordinaria de la Conferencia General (2000), la composi-
cion de la Junta de Gobernadores en 2000-2001 era la siguiente:

Alemania

Argelia

Argentina

Australia

Austria

Belaruds

Bolivia

Brasil

Canada

China

Cuba

Egipto

Espana

Estados Unidos de América
Federacion de Rusia
Finlandia

Francia

Ghana

India

Indonesia

Irlanda

Jamahiriya Arabe Libia
Japoén

México

Nigeria

Pakistan

Peru

Polonia

Reino Unido de Gran Bretana e
Irlanda del Norte

Republica Arabe Siria
Republica de Corea
Sudafrica

Suiza

Tailandia

Ucrania

El Presidente de la Junta para el periodo 2000-2001 era el Sr. Ibrahim Halil Umar, de Nigeria. Los
Vicepresidentes eran la Sra. Irene Freudenschuss-Reichl, de Austria, y el Sr. Jerzy Niewodniczanski, de

Polonia. W



CUADRO II. RESOLUCIONES DE LA CONFERENCIA GENERAL EN 2000

Titulo Fecha de aprobacion (2000)

Nimero
o GC(44)/RES/1

® GC(44)/RES/2
o GC(44)/RES/3

GC(44)/RES/4
GC(44)/RES/5
GC(44)/RES/6
GC(44)/RES/ T
GC(44)/RES/8

o GC(44)/RES/9

o GC(44)/RES/10

o GC(44)/RES/11

® GC(44)/RES/12
® GC(44)/RES/13

o GC(44)/RES/14
® GC(44)/RES/15
o GC(44)/RES/16
o GC(44)/RES/17
® GC(44)/RES/18
o GC(44)/RES/19
® GC(44)/RES/20
o GC(44)/RES/21
® GC(44)/RES/22
® GC(44)/RES/23
® GC(44)/RES/24
® GC(44)/RES/25

® GC(44)/RES/26

® GC(44)/RES/27

® GC(44)/RES/28
® GC(44)/RES/29

Solicitud de admisién como Estado Miembro del

Organismo presentada por Tayikistan

Solicitud de admisién como Estado Miembro del

Organismo presentada por Azerbaiyan

Solicitud de admisién como Estado Miembro del Organismo
presentada por la Republica Centroafricana

Cuentas del Organismo para 1999

Consignaciones de créditos para el Presupuesto Ordinario de 2001
Asignaciones para el Fondo de Cooperacion Técnica en 2001
Fondo de Operaciones en 2001

Financiamiento de la cooperacion técnica:

Contribuciones al Fondo de Cooperacion Técnica del Organismo
Financiamiento de las salvaguardias: arreglos revisados

para el prorrateo de las cuotas de los Estados Miembros en
relacion con el componente de salvaguardias del Presupuesto
Ordinario del Organismo

Escala de prorrateo de las cuotas de los Estados

Miembros para 2001

Medidas para reforzar la cooperacion internacional en materia
de seguridad nuclear, radiolégica y de los desechos

Seguridad en la gestion de desechos radiactivos

Ensefianza y capacitacién en proteccion radiolégica y

seguridad nuclear y gestion de desechos

Seguridad de los reactores nucleares de investigacion

Criterios radiolégicos aplicables a los radionucleidos de
periodo largo presentes en productos basicos (especialmente
los alimentos y la madera)

Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares
y Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear

0 emergencia radiolégica

Seguridad en el transporte de materiales radiactivos
Fortalecimiento de las actividades de cooperacion técnica

del Organismo

Fortalecimiento de la eficacia y aumento de la eficiencia

del sistema de salvaguardias y aplicacién del modelo de Protocolo
Medidas contra el trafico ilicito de materiales nucleares

y otras fuentes radiactivas

Fortalecimiento de las actividades del Organismo relacionadas
con las ciencias, tecnologia y aplicaciones nucleares

Plan para producir agua potable en forma econémica
Fortalecimiento de la cooperacion entre centros de
investigaciones nucleares en el ambito de las aplicaciones
pacificas de la tecnologia nuclear

Atencion de las necesidades humanas inmediatas

Resultados de la Conferencia de Examen del TNP

relacionados con las actividades del OIEA

Aplicacion del Acuerdo entre el Organismo y la Republica Popular
Democratica de Corea para la aplicacion de salvaguardias en

18 de septiembre
18 de septiembre
18 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre

22 de septiembre

22 de septiembre

22 de septiembre

22 de septiembre
22 de septiembre

22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre
22 de septiembre

22 de septiembre

relacion con el Tratado sobre la no proliferacion de las armas nucleares

Cumplimiento de las resoluciones del Consejo de Seguridad de
las Naciones Unidas relativas al Iraq

Aplicacion de las salvaguardias del OIEA en el Oriente Medio
Examen de las credenciales de los delegados

22 de septiembre

22 de septiembre
22 de septiembre
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Programa del
© Organismo para 2000:
"¢ Tecnologia




ENERGIA NUCLEOELECTRICA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Ayudar a los Estados Miembros, cuando lo solici-
ten, en la planificaciéon y ejecucion de los progra-
mas relacionados con la utilizacién de la energia
nucleoeléctrica, asi como apoyar sus esfuerzos por
lograr una mayor seguridad, fiabilidad y rentabi-
lidad econ6mica de sus centrales nucleares,
mediante la promocion de la ingenieria y tecnolo-
gia avanzadas, la capacitacion, la garantia de cali-
dad y la modernizacion de las infraestructuras.

Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 3 903 485

Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el grafico): $ 90 194

1 2

1. Planificacién, ejecucién y comportamiento de
programas nucleoeléctricos: $ 2 231 926
2. Adelantos tecnoldgicos de los reactores-

nucleares de potencia: $ 1 671 559

PANORAMA GENERAL

El programa de energia nucleoeléctrica del Organismo en 2000 reflejé el creciente énfasis en
la competitividad econémica como resultado de la liberalizacién de los mercados de electrici-
dad en todo el mundo. Se publicaron varios documentos y se ampliaron bases de datos, con
informacién, recomendaciones y orientacion formuladas bajo los auspicios del Organismo
sobre practicas de gestion e ingenieria comprobadas para alcanzar mayor seguridad, fiabilidad
y eficacia en funcion de los costos en las centrales nucleares. Estos documentos y bases de
datos estan a disposicién de los usuarios finales en los Estados Miembros, en forma electré-
nica.

Las innovaciones son fundamentales para el papel futuro de la energia nucleoeléctrica, y el
éxito de las mismas exigird la realizacién de inversiones importantes en todo el mundo. El
Organismo puede facilitar el intercambio y la cooperacién internacionales en esta esfera a fin
de asegurar que dichos esfuerzos se refuercen y complementen mutuamente de manera eficaz
en relacion con los costos. Sobre la base de las recomendaciones de varios grupos asesores y
grupos de expertos de alto nivel y de las recientes actividades del programa relacionados con
los conceptos innovadores, varios Estados Miembros acordaron en noviembre establecer el
nuevo Proyecto internacional sobre ciclos del combustible y reactores nucleares innovadores
(INPRO). Este proyecto se basara en la continuacién de las actividades del programa relacio-
nadas con las nuevas tecnologias y aplicaciones, incluidos los reactores de pequeria y mediana
potencia, las mejoras evolutivas de los reactores refrigerados por agua, los reactores rapidos,
los reactores modulares de alta temperatura refrigerados por gas y las aplicaciones con fines
de desalacion.
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PLANIFICACION, EJECUCION
Y COMPORTAMIENTO DE
PROGRAMAS NUCLEOELEC-
TRICOS

En 2000, el Organismo publicé viarias guias y
monografias para prestar asistencia a los
Estados Miembros en la planificacion, ejecu-
ci6n y administracion de proyectos nucleoeléc-
tricos:

@ Las cuestiones relacionadas con la planifi-
caciéon se abordaron en una edicién revi-
sada de la Guidebook titulada Economic
Evaluation of Bids for Nuclear Power
Plants, junto con la actualizaciéon del
programa informatico conexo. La nueva
versién de esta publicacién y el programa
informatico actualizado reflejan la infor-
macion suministrada por los Estados
Miembros sobre la base de su experiencia
con la edicion de 1986 de la misma.

e Con respecto a la capacitaciéon de personal,
en la publicacion titulada Analysis Phase
of Systematic Approach to Training (SAT)
for Nuclear Plant Personnel, se describen
métodos alternativos para el andlisis de
puestos de trabajo y se dan ejemplos prac-
ticos proporcionados por los Estados Miem-
bros.

e En el documento Quality Assurance Stan-
dards: Comparison Between IAEA 50-C/
SG-Q and ISO 9001:1994, elaborado en
cooperacion con el FORATOM, se explican
las diferencias técnicas entre las normas
del Organismo y las de la ISO con el fin de
ayudar a asegurar que las normas de la ISO
se apliquen en las instalaciones nucleares
de manera plenamente compatible con los
requisitos reglamentarios. En un informe
técnico, Quality Assurance for Software
Important to Safety, se examina la creciente
importancia de las aplicaciones informaéti-
cas en el disefio, ensayo y analisis de siste-
mas de reactores nucleares, asi como en las
funciones de vigilancia, control y seguridad.
En Managing Suspect and Counterfeit
Items in the Nuclear Industry, se propor-
ciona orientacién sobre la manera de deter-
minar y hacer frente a la cuestién de los
componentes que no parecen ajustarse a las
especificaciones y normas establecidas
(elementos sospechosos) y que también

pueden ser copias ilegales o imitaciones,
cuyos materiales, comportamiento o carac-
teristicas son falseados a sabiendas por el
vendedor, suministrador, distribuidor o
fabricante (elementos falsificados).

o El documento Strategies For Competitive
Nuclear Power Plants proporciona al perso-
nal directivo de las centrales informacion y
metodologias para determinar y aplicar las
medidas que les permitird seguir siendo
competitivas en medio de la rapida evolu-
cién de los mercados de electricidad en todo
el mundo. En un informe técnico relativo al
Sistema de informacién sobre el comporta-
miento econémico en la esfera nuclear
(NEPIS) se resumen las principales trans-
formaciones habidas en la industria de la
producciéon de electricidad que requieren
operaciones nucleares y costos de manteni-
miento reducidos, asi como los métodos
para la optimizacién de los recursos que los
directores de las centrales nucleares
pueden utilizar en tales casos. Asimismo,
se determinan las dificultades que plantan
los actuales sistemas de contabilidad de
costos para el acopio de datos y se sugieren
nuevos sistemas.

® En el documento titulado Management of
Ageing of Instrumentation and Control
Equipment in Nuclear Power Plants se
analiza la experiencia mundial con
respecto al envejecimiento de los compo-
nentes. Ademas, haciendo uso de distintas
técnicas de gestion, se propone una estra-
tegia para la gestion del envejecimiento y
se describen las medidas necesarias para
su aplicacién practica.

En 2000, el Organismo puso a disposicién el
Sistema de Informacién sobre Reactores de
Potencia (PRIS), incluidos los detalles relati-
vos a los mapas y la base de datos completa, en
CD-ROM y por la pagina Web del PRIS
(http:/ /www.iaea.or.at/programmes/a2/).
Actualmente los dos servicios PRIS,
MicroPRIS y PRIS-PC (la conexién del PRIS
por Internet), se distribuyen a mas de
600 usuarios de los Estados Miembros y orga-
nizaciones internacionales.

En los dltimos afios, el nimero de proyectos de
cooperacion técnica ha aumentado considera-
blemente. En 2000 se concluyeron dos grandes



proyectos regionales en Europa sobre la
mejora de la gestion de las operaciones y la
inspeccién durante el servicio de los reactores
WWER-440/1 000. En el marco de otros
proyectos se presté apoyo técnico a los prepa-
rativos para nuevos proyectos relacionados
con centrales nucleares en Africa, Asia,
Europa y América Latina, la gestion de la vida
util de las centrales eléctricas en Europa y
América Latina, la capacitacion y cualificacion
de personal en la Comunidad de Estados Inde-
pendientes, y la modernizacién de la instru-
mentacién y el control en Europa y América
Latina.

ADELANTOS TECNOLOGICOS
DE LOS REACTORES
NUCLEARES DE POTENCIA

En noviembre se celebré en Viena una reunién
de funcionarios superiores de los Estados
Miembros y organizaciones internacionales
con el fin de establecer el Proyecto internacio-
nal sobre ciclos del combustible y reactores
nucleares innovadores (INPRO) y especificar
sus tareas, entre las cuales figuran:

® Ayudar a que se utilice la energia nuclear
para satisfacer las necesidades energéticas
sostenibles del siglo XXT;

e Facilitar el intercambio de informacion y la
consideracion conjunta por los Estados
Miembros interesados, incluidos tanto los
suministradores como los usuarios de la
tecnologia, en relacion con las medidas
internacionales y nacionales encaminadas
a promover las innovaciones en los reacto-
res y ciclos del combustible nucleares que
permitan mejorar su economia, seguridad,
resistencia a la proliferacion y racionalidad
ambiental;

@ Involucrar a todos los interesados en un
proceso que se base en las iniciativas inter-
nacionales y nacionales existentes y que
las complemente.

E1l INPRO se ejecutara por conducto del Grupo
Internacional de Coordinacién sobre reactores
y ciclos del combustible innovadores (GIC),
establecido para un periodo de dos anos. El
GIC tendra un comité directivo y contara con
el apoyo de grupos de expertos técnicos de los

Estados Miembros, asi como con la asistencia
del Organismo en materia de gestion y admi-
nistraciéon de proyectos.

El Grupo de Trabajo Técnico sobre tecnologias
avanzadas para reactores de agua ligera se
centra en los adelantos tecnolégicos encamina-
dos a mejorar la competitividad econémica de
los LWR y a lograr al mismo tiempo objetivos
estrictos en materia de seguridad. En una
reunién de Comité Técnico sobre el comporta-
miento de disefios de reactores de agua ligera

“... las mejoras tecnologicas en la
inspeccion, el mantenimiento y Ila
reparacion contribuyen de manera
importante a mejorar el
comportamiento y elevar la
competitividad economica de las
centrales nucleares existentes.”

avanzados y en explotacion, celebrada en
Munich en octubre, se demostré que las mejo-
ras tecnolégicas en la inspeccién, el mante-
nimiento y la reparacion contribuyen de
manera importante a mejorar el comporta-
miento y elevar la competitividad econo-
mica de las centrales nucleares existentes.
Se consideré que se podian obtener beneficios
similares de las economias de escala, la opti-
mizacién del diseno y la normalizacién de los
nuevos disenos evolutivos.

En el marco del Grupo de Trabajo Técnico
sobre tecnologias avanzadas para reactores de
agua pesada (GTT-HWR) se finalizé un docu-
mento técnico en el que se examina el estado
de la tecnologia avanzada de los HWR en rela-
cion con la flexibilidad, seguridad y economia
del ciclo del combustible, asi como las necesi-
dades de desarrollo de tecnologias avanzadas
en los préximos dos decenios. Asimismo, sirve
de base para la definiciéon de las actividades
futuras del GTT. El documento abarca tanto
los HWR evolutivos como los innovadores y
aportara informacién al INPRO.
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Los fenémenos de circulacién natural desem-
penan un papel especialmente importante en
el diseno de sistemas pasivos, caracteristica
que puede mejorar la economia y seguridad de
las centrales nucleares evolutivas e innovado-
ras. En una reunién de Comité Técnico se
evalug la actual base de datos experimentales
y la aplicabilidad de las metodologias existen-
tes para calcular los fenémenos naturales de
conveccion en los disefios de reactores avanza-
dos refrigerados por agua, y establecer méto-
dos para realizar mejoras en los modelos y
apoyar los datos experimentales. La informa-
cién obtenida de esta reunion sera una de las
aportaciones técnicas al INPRO.

Los ejercicios de referencia conjuntos realiza-
dos anteriormente por el Organismo y la
Comisién Europea en relacién con los reacto-
res refrigerados por sodio han demostrado que
los nucleos de los grandes reactores convencio-
nales rapidos refrigerados por sodio registran
aumentos de la reactividad si hay una pérdida
de refrigerante debida a la ebulliciéon o la
intrusion de gas. Visto que incluso un pequefio
efecto positivo de reactividad tiene un impacto
importante desde el punto de vista de la segu-
ridad, varios grupos de investigadores de todo
el mundo estdn investigando la manera de
neutralizar el efecto positivo de reactividad de
huecos producido por el sodio. La utilizacién
de disenos innovadores de nucleos con ese fin
tiene la ventaja de que proporciona un margen
de seguridad inherentemente activado adicio-
nal para impedir los fallos de las agujas de
combustible o la ebullicién local en el campo
de los transitorios operacionales y graves. En
el marco de un nuevo programa conjunto de
referencia, el Organismo y la Comisiéon Euro-
pea estudiaron la posibilidad de sustituir la
capa axial superior del nicleo por un pleno de
sodio para aumentar la fuga neutrénica axial.
Este método permitié obtener un fuerte efecto
negativo de reactividad.

A fin de generalizar, examinar y documentar
los conocimientos fundamentales sobre la
tecnologia de los reactores refrigerados por
metal liquido, el Organismo concluy6 un
informe técnico sobre los principales proble-
mas técnicos y de disefio que se han producido
durante la explotacion de reactores rapidos
refrigerados por metal liquido. El informe

incluy6 recomendaciones sobre cémo evitar los
errores de disefio cometidos en el pasado e
incorporar soluciones efectivas a los proble-
mas que ya se han planteado.

En 2000 se registré un aumento del interés y
las actividades a nivel internacional en rela-
cion con los reactores modulares de alta
temperatura refrigerados por gas (HTGR). El
reactor experimental HTR-10 chino alcanzé su
criticidad en diciembre, y en el reactor HTTR
del Japdén se prosiguieron los ensayos para
elevar su potencia. El proyecto relativo al
reactor modular de lecho de bolas de la compa-
nia sudafricana de electricidad ESKOM conté

“En un sitio Web creado en 2000 se
proporciona un panorama general de
los adelantos tecnologicos de los
reactores refrigerados por gas (GCR)
y las actividades conexas del
Organismo...”

con la participacién activa de la British
Nuclear Fuels Ltd., del Reino Unido, y de la
Exelon, de los Estados Unidos de América.
Asimismo, prosiguieron los trabajos relaciona-
dos con el reactor modular de turbina de gas
refrigerado por helio, con la participacién de
los Estados Unidos de América, la Federacién
de Rusia, Francia y el Japon. También se
encuentran en marcha varios nuevos estudios
sobre la viabilidad de los disefios.

En un sitio Web creado en 2000 se proporciona
un panorama general de los adelantos tecnolé-
gicos de los reactores refrigerados por gas
(GCR) y las actividades conexas del Orga-
nismo (http:/ /www.iaea.org [inis/aws [ htgr/
index.html). En un segundo sitio conexo se
facilita el intercambio de informaciéon y la
colaboracién entre los principales investigado-
res cientificos de un PCI sobre la evaluacion
del comportamiento de los GCR de alta tempe-
ratura. Los objetivos del PCI son validar los
cédigos analiticos y modelos de comporta-
miento, formular actividades de referencia
cédigo-experimento para los programas de
ensayo, demostrar las caracteristicas de



seguridad de los GCR y evaluar el sinergismo
de las investigaciones en la puesta en servicio
de las centrales HTTR y HTR-10.

En conformidad con lo pedido en la resolucién
GC(44)/RES/22 de la Conferencia General, se
public6 un manual de programas informaticos
para el Programa del Organismo de evalua-
cion econémica de la desalacion (DEEP),
incluidas descripciones técnicas, diagramas de
todos los médulos de célculo e instrucciones de
instalacién. Los programas informaticos y el
manual, que estdan disponibles en CD-ROM, se
han distribuido a 96 expertos de 30 Estados
Miembros. Ademas, a fines de 2000 se habian
otorgado 50 licencias para el DEEP.

En el documento titulado Examining the
Economics of Seawater Desalination Using
the DEEP Code, publicado en 2000, se hace
una amplia evaluacién econémica de la
desalacién nuclear en comparacién con las
opciones fosiles y se sientan las bases para
futuras evaluaciones de casos concretos en el
marco de proyectos y estudios nacionales. En
la publicacion Guidance for Preparing User
Requirements Documents (URDs) of Small
and Medium Size Reactors and its Applica-
tion in Developing Countries se aborda la
posibilidad de utilizar dichos reactores en los
paises en desarrollo para fines de desalacion.

Estas publicaciones respaldaran el objetivo
del Organismo de facilitar la colaboracién en
el marco de proyectos interregionales de
cooperacion técnica en los que participen los
poseedores y usuarios finales de la tecnologia,
y de lograr asi un sistema integrado de
desalacién nuclear que produzca energia y
calor.

El Grupo Asesor Internacional sobre desala-
cion nuclear (INDAG) celebré su cuarta
reunién en abril de 2000 y examiné las nove-
dades recientes habidas dentro y fuera del
Organismo. Entre otras cosas, el INDAG reco-
mendé6 fortalecer los instrumentos genéricos
del Organismo para planificar y ejecutar
proyectos de desalaciéon nuclear en los paises
en desarrollo. Sobre la base de su examen de
las actividades externas, el INDAG inst6 a
una participacién méas activa por parte de los
paises en desarrollo, particularmente en el
proyecto interregional de cooperacion técnica
sobre diseno de sistemas nucleares y de
desalacién integrados. En el marco de las acti-
vidades conexas, se creé una pagina Web en la
que se proporciona la informacién acopiada
por el INDAG sobre la tecnologia de desala-
cion nuclear del agua de mar, los proyectos
pasados y presentes, las actividades del Orga-
nismo y la realizacion de evaluaciones de
muestras utilizando el DEEP.
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CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR Y
TECNOLOGIA DE LOS DESECHOS

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 4 686 198

Gastos del Programa extrapresupuestario

Facilitar la transferencia y el intercambio de s del A
(no incluidos en el gréfico): $ 673 718

informacion y tecnologia entre los Estados Miem-
bros; prestar asistencia y orientacién, cuando se
solicite, sobre la formulacién y aplicacién de estra-
tegias en actividades relacionadas con el ciclo del
combustible nuclear y programas de gestion de
desechos radiactivos, teniendo debidamente en

cuenta la eficiencia, seguridad, racionalidad 1 2 3 4

ambiental y sostenibilidad, asi como la compatibi- 1. Ciclo del combustible y materiales nucleares:
lidad con las normas internacionalmente acepta- $ 2 205 366

das, cuando proceda, y las buenas practicas. 2. Fuentes de desechos radiactivos: $ 596 685

3. Puesta en practica y aplicacion de tecnologias
de gestion de desechos radiactivos:
$ 986 165

4. Informacion sobre gestion de desechos y
transferencia de tecnologia: $ 897 982

PANORAMA GENERAL

El programa del ciclo del combustible nuclear y de tecnologia de los desechos del Organismo
abarca todos los aspectos del ciclo del combustible, desde los recursos y la produccion de
uranio, pasando por el comportamiento y la tecnologia del combustible nuclear, hasta la
gestion del combustible gastado. Se ha prestado creciente atenciéon a la manera en que el ciclo
del combustible afecta a la sostenibilidad de la energia nucleoeléctrica, y a la gestion del
combustible gastado, particularmente su almacenamiento, y al inventario cada vez mayor del
plutonio separado. Asi, este afio el interés se centro6 en los recursos y la produccion de uranio,
incluidas las cuestiones ambientales, y en la tecnologia del combustible gastado, incluido el
almacenamiento a largo plazo y el crédito de quemado. Entre los principales acontecimientos
de 2000 se cuentan la publicacién del “Libro Rojo de 1999” del OIEA y la AEN/OCDE y la cele-
bracion de un simposio internacional sobre el ciclo de produccién del uranio y el medio
ambiente.

En las actividades desarrolladas en la esfera de la gestion de desechos radiactivos se hizo
hincapié en la minimizacién de desechos y la clausura de instalaciones, la ejecucion de activi-
dades de gestién de desechos (con mayor interés en las cuestiones de disposicién final), la
transferencia de tecnologia y el intercambio de informacién. El Organismo puso mayor acento
en la cooperacién internacional para la disposicién final geolégica de desechos de actividad
alta y periodo largo. El Canada y Bélgica ofrecieron al Organismo los servicios de sus labora-
torios subterraneos de investigacion para organizar demostraciones internacionales y proyec-
tos de capacitaciéon en materia de disposicion final geolégica. Por otra parte, el foro cientifico
celebrado paralelamente a la reunién de la Conferencia General en septiembre se centré en los
aspectos de tecnologia y seguridad y en las futuras direcciones de la gestion de desechos
radiactivos.
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CICLO DEL COMBUSTIBLE Y
MATERIALES NUCLEARES

En 2000 el Organismo y la AEN/OCDE publi-
caron Uranium 1999: Resources, Production
and Demand (el “Libro Rojo”), el principal
documento de referencia mundial sobre el
uranio. El Libro Rojo, que se basa en la infor-
macion oficial recibida de 49 paises e incluye
las estadisticas de recursos, exploracion,
producciéon y demanda hasta el 1 de enero de
1999, suministra informacién importante y
novedosa de todos los centros de produccién de
uranio mas importantes de Africa, Australia,
Europa oriental, América del Norte y los Esta-
dos recientemente independizados y analiza
las estadisticas de la industria, las proyeccio-
nes mundiales de crecimiento de la energia

“En 2000 el Organismo y la AEN/OCDE

publicaron Uranium 1999: Resources,
Production and Demand (el “Libro
Rojo”), el principal documento de
referencia mundial sobre el uranio.”

nuclear, y las necesidades y la oferta de
uranio.

Un simposio celebrado en octubre en relacién
con el ciclo de produccion del uranio y el medio
ambiente traté cuestiones asociadas al sumi-
nistro de uranio a largo y corto plazos, la
evaluaciéon de sus repercusiones y efectos
socioeconémicos, y asuntos de seguridad y
reglamentarios. Un mensaje de gran alcance
fue la importante dimension social que llevan
consigo las cuestiones ambientales. Aunque el
vinculo ambiental-social es particularmente
significativo en las zonas con culturas locales
tradicionales de gran arraigo, en todos los
casos las empresas mineras deben establecer
una pronta comunicacién con las demas partes
interesadas, particularmente las comunidades
mas directamente afectadas. Otra cuestion
que se destac6 fue la importancia fundamental
que tiene la clausura planificada y progresiva
de un emplazamiento operacional para satis-
facer las preocupaciones del publico y los 6rga-
nos reguladores, minimizar los impactos

ambientales, los costos de explotacion y clau-
sura y la responsabilidad de las empresas, y
fomentar el apoyo del publico.

En el ano 2000 finaliz6 un PCI sobre modelos
de transporte de sustancias radiactivas en
circuitos primarios de reactores refrigerados
por agua. Los modelos incorporados en nueve
c6digos nacionales fueron evaluados utili-
zando un ejercicio a ciegas basado en los datos
de medicién de la actividad facilitados por
cinco paises que explotan centrales nucleares
PWR, WWER y CANDU. Los participantes
realizaron analisis de sensibilidad para
evaluar mas concretamente los distintos
modelos y la funcién precisa de cada parame-
tro, y definieron importantes posibilidades de
mejora en los modelos y cédigos nacionales.

El Organismo también concluyé y publicé un
estudio de fisuracién por tensocorrosiéon en
vainas de combustible de zircaloy. La interac-
cion pastilla-vaina, importante problema que
se tiene en cuenta en la concesion de licencias
a muchos reactores de agua, fue objeto de
investigacion, como también los efectos de la
fluencia, la temperatura, las condiciones
materiales, la presion parcial y la textura del
yodo en las tasas de fisuracién por tensocorro-
sion y en la fractografia de las fisuras resul-
tantes. El estudio puede utilizarse para elabo-
rar modelos de comportamiento del combusti-
ble, y también contiene un examen actuali-
zado de la fisuracién por tensocorrosion indu-
cida por yodo de las aleaciones basadas en
circonio.

En el marco de un PCI sobre degradacién por
hidrégeno e hidruro de las propiedades fisicas
y mecanicas de las aleaciones basadas en
circonio, un estudio del Organismo sobre la
fisuracion diferida por hidruro del material de
los tubos de presién permitié llevar a cabo una
transferencia muy eficaz de conocimientos
técnicos a escala de laboratorio. La fisuracién
diferida por hidruro puede provocar averias en
los tubos de presiéon de los reactores CANDU y
contribuir también al deterioro de las vainas
de combustible de los reactores de agua. Los
participantes en el estudio realizaron un ejer-
cicio por etapas, notificando la fisuracion dife-
rida por hidruro del material de tubos de
presion de reactores CANDU evaluada en
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distintos laboratorios. Los resultados indican
que gran parte de la dispersién usual de datos
entre todos los laboratorios puede reducirse de
manera radical simplemente mediante estric-
tos controles experimentales.

La constante acumulacién del combustible
gastado es una preocupacién importante para
el Organismo (figura 1). En Asia y Europa
oriental se estan poniendo en servicio nuevas
centrales nucleares, y en Europa occidental y
América del Norte las centrales existentes
contindan generando combustible gastado.
Ante la capacidad limitada de las piscinas, la
acumulacién de este combustible en las insta-
laciones de almacenamiento ha hecho necesa-
rio redistribuirlo en muchas de ellas e incluso
almacenarlo fuera del reactor. Actualmente
s6lo unos pocos paises reprocesan el combusti-
ble gastado o prevén su disposicion final
directa. La mayoria ha aplazado este tipo de
decisiones y almacenan su combustible
gastado. La falta de repositorios finales y el
aplazamiento de las decisiones hacen los
periodos de almacenamiento prolongados,
pero inseguros.

Para atender a estas preocupaciones, el Orga-
nismo examiné los requisitos para las instala-
ciones de almacenamiento a largo plazo en
una reunién de Comité Técnico. Ademds, en
un PCI sobre evaluacion e investigacién del
comportamiento del combustible gastado se
estudi6 el comportamiento de este ultimo y de
los materiales estructurales durante el alma-
cenamiento en humedo y en seco a largo plazo.

500 000 - ™ SF descargado

B SF reprocesado

400 000 T
| B SF almacenado
E 300 000 T

" 2000001

100 000 A

Figura 1. Generaciéon acumulativa proyectada de
combustible gastado (SF), medida en toneladas de
metal pesado (tHM)

Los requisitos de capacidad de almacena-
miento en el futuro obedecen al hecho de que
se reprocesara menos de un tercio del combus-
tible gastado, sobre todo en Europa. En los
requisitos de disefo para el almacenamiento
en el futuro, incluidos materiales, equipo e
instalacién, también se deben tener en cuenta
la tendencia a un grado de quemado de
combustible méas alto (y el consiguiente grado
de enriquecimiento mas alto del combustible
sin irradiar) y el uso de plutonio en el combus-
tible de mezcla de 6xidos (MOX). Estos re-
quisitos modificardn las caracteristicas del
combustible gastado, es decir, el calor de
desintegracién aumentara y la curva descen-
dente se inclinard menos con el tiempo. Ello
requerird un periodo de almacenamiento mas
largo que lo comuin en muchos paises con un
grado de quemado inferior a 40 GW d/t.

Sobre la cuestiéon del crédito de quemado, el

Organismo celebré una reunién de Comité
Técnico para notificar los progresos hechos en

“Los requisitos de capacidad de

almacenamiento en el futuro obedecen
al hecho de que se reprocesara menos
de un tercio del combustible gastado,

sobre todo en Europa.”

su aplicacién. Tales créditos aprovechan los
cambios en la composicion isotopica del
combustible durante el quemado que reducen
la reactividad. Los participantes en la reunién
observaron que los créditos en las aplicaciones
de seguridad contra el riesgo de criticidad
suele basarse en razones econémicas, aunque
el crédito de quemado también es aplicable a
evaluaciones de salud publica y seguridad,
conservacion de recursos y calidad ambiental.
Estos créditos por lo general permiten cargar
mas combustible en un cofre de transporte o
almacenamiento, reduciendo asi el nimero de
transportes y el espacio de almacenamiento.

El Sistema de Informacién sobre el Ciclo del
Combustible Nuclear (NFCIS) culminé su
tercer ano de actividades. Se instal6 un
sistema mejorado de gestion de base de datos
cliente/servidor para hacer mas rapido y fiable



el acceso. Un sitio Internet recién creado
permite a los usuarios del Organismo y los
Estados Miembros buscar y recuperar infor-
macién en la base de datos del NFCIS sobre
las instalaciones del ciclo del combustible
nuclear de todo el mundo. También se cuenta
con el Sistema de Simulacién del Ciclo del
Combustible Nuclear (VISTA), modelo recien-
temente desarrollado por el Organismo para
calcular y estimar las necesidades de servicios
del ciclo del combustible nuclear. EI modelo se
ha perfeccionado para incluir estimaciones de
las necesidades de fabricacién de combustible
de MOX y los inventarios de plutonio separado
para usos civiles. E]1 VISTA integra los datos
de otras bases de datos del Organismo (como
el PRIS y el banco de datos sobre energia y
electricidad (EEDB)) a fin de estimar las
necesidades de servicios del ciclo del combus-
tible en funcion de diversos escenarios para
cada region del mundo. E1 Organismo también
desarrollé un nuevo sitio Internet
http:/ [www.iaea.org | programmes [ ne [video /
menu.htm) que contiene una biblioteca de peli-
culas de video sobre la energia nucleoeléctrica
y el ciclo del combustible.

FUENTES DE DESECHOS
RADIACTIVOS

El gran nuimero de instalaciones que se
proyecta poner fuera de servicio en el futuro
préoximo en muchos Estados Miembros ha
acrecentado cada vez més la importancia de la
minimizacién de los desechos durante la clau-
sura. El Organismo publicé un informe
técnico, Minimization of Radioactive Waste
from Decontamination and Decommissioning
of Nuclear Facilities, en que se analiza la
situacion actual de la minimizaciéon de
desechos durante la clausura, los principios y
factores que se deben tener en cuenta al selec-
cionar una estrategia de minimizacion, y las
opciones, estrategias, novedades y tendencias
relacionadas con este aspecto.

La informacién y orientacién publicada en
relacion con los aspectos organizacionales de
la clausura es cada vez mas escasa que la refe-
rente a los de orden tecnoldgico. Esta falta de
informacion puede obedecer a diferencias
percibidas entre las instalaciones de

administracién privada y las de propiedad
estatal, o a variaciones entre paises, aunque
es posible establecer normas y recomen-
daciones comunes que puedan adaptarse a
casos concretos. Ello es importante, ya que la
falta de orientacion en cuanto a los aspectos de
organizacién puede crear la impresién de que
para lograr una clausura satisfactoria basta
disponer de las tecnologias necesarias. Por
este motivo, el Organismo publicé un examen
de los aspectos de planificacion y gestion de la
clausura titulado Management and Organiza-
tion for the Decommissioning of Large Nuclear
Facilities.

Entre las otras actividades relacionadas con
esta esfera se incluyen los proyectos de coope-
raciéon técnica encaminados especialmente a
ayudar a los Estados Miembros en la prepara-
ci6n y examen de los planes de clausura para
los reactores de investigacion parados (véase
la figura 2). Estos proyectos abarcan una serie
de estrategias, desde el desmantelamiento
inmediato (Letonia) hasta el confinamiento
seguro a largo plazo (Georgia). En otro
proyecto de cooperacion técnica debido a
Europa central y oriental, el Organismo
agrup6 a expertos internacionales para pres-
tar asistencia en la transferencia de tecnologia
y conocimientos técnicos a Armenia, Bulgaria,
Eslovaquia, Hungria, la Republica Checa y
Ucrania. Los expertos primero suministraron
informacién sobre la planificacion y gestion de

NUMERO DE REACTORES

1955-1964
1965-1974

19751984
1985-1994
ANO 1995-2000

‘ O PUESTA EN SERVICIO O PARADOS ‘

Figura 2. Histograma de doble columna que mues-
tra el nimero decreciente de reactores de investi-
gacion que se pusieron en servicio y el nidmero
creciente que se llevaron a régimen de parada en
cada decenio entre 1955 y 1994, y en los cinco
anos transcurridos de 1995 a 2000
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la clausura basandose en experiencias nacio-
nales y luego ayudaron a redactar un docu-
mento técnico para consolidar la informacién
disponible, la experiencia en cuanto a la clau-
sura, ensefianzas deducidas y orientaciones.
En el documento también se definen los recur-
sos necesarios para la clausura.

PUESTA EN PRACTICA Y
APLICACION DE
TECNOLOGIAS DE GESTION
DE DESECHOS RADIACTIVOS

La minimizacion de los desechos es un compo-
nente basico de toda estrategia moderna de
gestion de desechos integrada. Una de las

“Una de las opciones de minimizacion

mas eficiente es reciclar y reutilizar
materiales y componentes valiosos

provenientes de diferentes corrientes

de desechos.”

opciones de minimizaciéon mas eficiente es
reciclar y reutilizar materiales y componentes
valiosos provenientes de diferentes corrientes
de desechos. El Organismo publicé un docu-
mento técnico en 2000 que proporciona amplia
informacién sobre el reciclado y reutilizacién
tanto de los componentes radiactivos como no
radiactivos de las posibles corrientes de
desechos procedentes de todo el ciclo del
combustible nuclear. En el documento se
incluyen los “desechos histéricos” como una
corriente de desechos concreta, y se destaca
que el reciclado y reutilizaciéon debe ser una
parte coherente de todas las politicas naciona-
les de gestion de desechos especificas para las
centrales y emplazamientos.

Otro documento, Handling and Processing of
Radioactive Waste from Nuclear Applications,
aborda la gestion previa a la disposicion final
de desechos radiactivos generados en las apli-
caciones de los radioisétopos en la investiga-
cion, la medicina y la industria. También se
describen las practicas, procedimientos y
técnicas actuales para el tratamiento, acondi-
cionamiento, embalaje y almacenamiento de
los desechos radiactivos, como también los

principios y factores basicos que se deben
considerar al seleccionar una estrategia de
gestion de desechos y la tecnologia de procesa-
miento. Por tultimo, el documento contiene
informacion técnica y material de referencia
sobre distintas opciones de procesamiento de
desechos.

El documento Management of Radioactive
Waste from the use of Radionuclides in Medi-
cine estd destinado a los establecimientos
médicos y biomédicos y a las autoridades que
supervisan las aplicaciones médicas de los
radioisétopos. Este documento técnico, al igual
que el anterior, establece los principios y facto-
res que se han de considerar al seleccionar
una estrategia de gestién de desechos y la
tecnologia de procesamiento. En él también se
describen procedimientos avanzados aplicados
en instalaciones de todo el mundo y se propor-
ciona orientacién practica y recomendaciones.

En el futuro inmediato se tendra que clausu-
rar toda una generacién de reactores nuclea-
res moderados por grafito, al igual que otras
instalaciones nucleares que utilizan este
material para diversos fines. No obstante, sus
excelentes propiedades mecanicas y estabili-
dad quimica, que resultan ventajosas durante

“La disposicion final cerca de la

superficie de desechos de actividad baja
e intermedia constituye una opcion que

aplican o prevén muchos Estados
Miembros, y por ello crece cada vez

mas la necesidad de una informacion y

orientacion mas exhaustiva.”

toda su vida util, hacen mas dificil la gestion
de los desechos que lo contienen. Para fomen-
tar el intercambio de informacién entre los
Estados Miembros que tienen que encarar
este problema, el Organismo concluy6 un
examen sobre la gestion de desechos de grafito
radiactivo procedentes del desmantelamiento
de centrales nucleares, asi como otras aplica-
ciones nucleares del grafito.

La disposicién final cerca de la superficie de
desechos de actividad baja e intermedia cons-
tituye una opcién que aplican o prevén



muchos Estados Miembros, y por ello crece
cada vez mas la necesidad de una informacion
y orientacion méas exhaustiva. Para atender a
esta necesidad, el Organismo evalué las cues-
tiones cientificas y tecnolégicas inherentes con
objeto de ayudar a los Estados Miembros a
desarrollar, emplazar y aplicar los sistemas de
disposicién final y evaluar su seguridad y
comportamiento. También se estudiaron
varias cuestiones no técnicas, incluida la
infraestructura social, econémica, institucio-
nal, local y nacional, la politica publica y los
problemas de aceptacién. Como parte de estos
examenes, se public6é un documento técnico,
Inspection and Verification of Waste Packages
for Near Surface Disposal, en que se describen
los conceptos de la inspeccién y verificacion de
los bultos de desechos, los requisitos para la
aceptacion de los desechos, y el estableci-
miento de un programa de garantia de cali-
dad/control de calidad de los bultos de de-
sechos.

Los planes para la disposicién final de
desechos de actividad alta y periodo largo en
repositorios geolégicos profundos plantean
problemas singulares a causa de las escalas de
tiempo muy prolongadas que deben conside-
rarse. Para elevar la confianza del puablico en
la disposicion final geolégica y perfeccionar los
pronésticos a largo plazo de la condicién de
tales sistemas de disposicion final, el Orga-
nismo publicé un documento técnico sobre los
métodos utilizados para extrapolar las obser-
vaciones a corto plazo a los plazos mas dilata-
dos que se requieren para analizar el aisla-
miento de desechos radiactivos de periodo
largo. Los estudios de andlogos representan
otro enfoque para evaluar el comportamiento
de los sistemas y fomentar la confianza en la
seguridad de los sistemas geoldgicos. En
consecuencia, el Organismo comenzé un PCI
sobre andlogos antropégenos que estudiara los
procesos que han afectado a artefactos y mate-
riales antiguos. Ello podra ayudar a compren-
der como se comportaran los materiales antro-
pégenos en un entorno de repositorio a lo largo
de muchos siglos.

La contribucion de la vigilancia a la seguridad
a largo plazo de los repositorios de desechos
radiactivos fue el tema de un documento
técnico publicado por el Organismo en 2000.

La vigilancia se considera fundamentalmente
como una forma importante de garantizar que
un repositorio cumpla su finalidad prevista, es
decir, aislar los desechos del entorno humano.
En el documento se indican posibles objetivos
de vigilancia ambiental en las diferentes
etapas de desarrollo del repositorio, las técni-

“Un hecho importante registrado en

2000 fue el ofrecimiento de Bélgica y el

Canada de facilitar sus laboratorios
subterraneos de investigacion para
actividades internacionales de

demostracion y capacitacion bajo los

auspicios del Organismo.”

cas de vigilancia que podrian aplicarse, y las
formas en que podria emplearse la informa-
cién resultante.

Un hecho importante registrado en 2000 fue el
ofrecimiento de Bélgica y el Canad4 de facili-
tar sus laboratorios subterraneos de investiga-
cién para actividades internacionales de
demostracién y capacitacién bajo los auspicios
del Organismo. Varios Estados Miembros
prevén construir este tipo de laboratorios para
desarrollar conocimientos técnicos y experien-
cia practica en la disposicién final de desechos
radiactivos. El ofrecimiento de Bélgica y el
Canada brinda una importante oportunidad
para compartir experiencias y promover el
consenso internacional entre los Estados
Miembros.

INFORMACION SOBRE
GESTION DE DESECHOS Y
TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

Desde 1996 el Organismo viene realizando
demostraciones regionales sobre métodos y
procedimientos de gestion de desechos previa
a la disposicion final con objeto de proporcio-
nar capacitacion practica en el procesamiento
de tipos concretos de desechos radiactivos,
derivados en su mayoria de radioisétopos
médicos, de investigacion e industriales. En
2000 concluyé6 el primer ciclo que abarcé la
América Latina, Asia oriental y el Pacifico y
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Europa oriental y el Oriente Medio. La serie
de demostraciones para la Federacion de
Rusia todavia se mantiene, y su alcance se
estda ampliando para hacer hincapié en los
aspectos de gestion de calidad de la gestion de
desechos radiactivos. En los ultimos cuatro
anos han participado mas de 100 personas
provenientes de 50 paises.

El numero de operaciones de acondiciona-
miento de radio aumenté en un 50%, y varios
Estados Miembros aportaron nuevos equipos
de expertos en 2000. En Asia, el Organismo
cualific6 nuevos equipos de expertos de la
Republica de Corea y el Pakistan, y llevé a
cabo operaciones satisfactorias en Sri Lanka,
Myanmar y Bangladesh. En Africa, se realiza-
ron operaciones en Madagascar, Egipto,
Sudédn, Mauricio y Tunez. En la América
Latina, se acondicionaron fuentes de radio en
Venezuela. Los pocos paises latinoamericanos
que aun no han acondicionado sus fuentes de
radio utilizan todavia radio para aplicaciones
nucleares. Para que el Organismo pueda
ayudar en el acondicionamiento, estos paises
tendran que poner término a esas aplicaciones
y acopiar todas las fuentes de radio.

El accidente ocurrido en Tailandia con una
fuente de radiacién a principios de 2000 ilus-
tra la constante necesidad de acrecentar la
informacién y poner mayor atencion en la
manipulacién de esas fuentes. En 2000 se
public6 un documento técnico, Handling,
Conditioning and Storage of Spent Sealed
Radioactive Sources, que proporciona informa-
cién tanto sobre los procedimientos de acondi-
cionamiento de fuentes selladas como sobre
diversas opciones de almacenamiento. Otro
documento, Management for the Prevention of
Accidents from Disused Sealed Radioactive
Sources esta en proceso de publicacion.

También con respecto a las fuentes selladas, el
Organismo elaboré un programa informatico y
comenz6 a reunir e introducir los datos para
un catalogo internacional de fuentes y disposi-

tivos radiactivos sellados. Se ha pedido a los
Estados Miembros que faciliten informacion
para este recurso, que se complementara con
informacién de catalogos comerciales y bases
de datos de Internet. El catdalogo en su forma
final contendra informaciéon técnica sobre
fuentes selladas, inclusive caracteristicas de
diseno e ilustraciones, y datos sobre fabrican-
tes y distribuidores, incluidos direcciones e
historiales de empresas. Su finalidad es servir
de instrumento para determinar la presencia
de fuentes huérfanas y dispositivos obsoletos
portadores de fuentes radiactivas selladas.

El Organismo actia como secretaria del
Grupo de Contacto de Expertos (CEG), que
coordina la gestién y disposicién final de
combustible gastado y desechos radiactivos en
la Federaciéon de Rusia, incluidos los desechos
provenientes de reactores de submarinos.
Hacia el final de 2000, 180 submarinos fueron
puestos fuera de servicio, de los cuales 115
todavia tenian a bordo combustible nuclear
gastado. La tasa de descarga del combustible
ha aumentado con el apoyo financiero del
Japén, los Estados Unidos y paises de Europa
oriental. En 1998 se descargé el combustible
de cuatro submarinos, en 1999 de ocho y en
2000 de 18. En 2001 se prevé la descarga de
otros 20 o 21. El problema del tratamiento de
los desechos radiactivos liquidos se ha
resuelto mejorando las instalaciones existen-
tes en Atomflot, en el noroeste de la Federa-
cion de Rusia, cerca de Murmansk, y poniendo
en servicio una nueva instalaciéon flotante de
tratamiento en la remota zona oriental de
Rusia. Con la participacién de Noruega y los
Estados Unidos se utilizan ahora cofres de
metal y hormigén de doble propésito para el
transporte y almacenamiento provisional del
combustible nuclear gastado. En octubre de
2000 se habian fabricado 28 cofres. También
se ha construido un nuevo tren para transpor-
tar el combustible gastado a la planta de
reprocesamiento de Mayak. Y en 2000, los
Paises Bajos se incorporaron al CEG, elevando
a 13 el numero de sus miembros.



EVALUACION COMPARATIVA DE LAS

FUENTES DE ENERGIA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Facilitar la realizacion de evaluaciones compara-
tivas nacionales e internacionales de las cadenas
energéticas completas, desde la fuente hasta la
prestacion del servicio, con la finalidad de apoyar
el desarrollo energético sostenible. Examinar el
papel de la energia nucleoeléctrica para el
desarrollo sostenible de sistemas energéticos y
prestar asistencia a los Estados Miembros en la
adopcion de decisiones de politica bien fundamen-
tadas en relaciéon con su desarrollo energético
futuro.

PANORAMA GENERAL

Durante el 2000 el programa del Organismo sobre
evaluacion comparativa de las fuentes de energia

se centré en la evaluacion del futuro papel de la energia nucleoeléctrica en mercados de elec-
tricidad cada vez més competitivos, y en sus posibles contribuciones para promover el desarro-
llo energético sostenible. Con este fin, se desarrollaron varios nuevos instrumentos metodolé-
gicos que pudieran ayudar en la adopcién de decisiones fundamentadas en los Estados Miem-
bros. Estos incluyen un nuevo enfoque analitico y de elaboracién de modelos para la explota-
cion de sistemas de electricidad y la planificaciéon de la ampliacion, concebido especificamente
para reflejar la creciente competencia y las preocupaciones ambientales agudizadas en el
sector eléctrico; un modelo simplificado para estimar y valorar los costos externos asociados
con la producciéon de electricidad; el desarrollo de un sistema de indicadores de desarrollo
energético sostenible; y la actualizacién de varios otros instrumentos analiticos de la ener-
gia-economia-medio ambiente. Se elaboraron también una serie de informes sobre las reper-
cusiones de la competencia en la energia nucleoeléctrica y la importancia de la energia nucle-
oeléctrica para la proteccion ambiental y como medio de mitigar los gases de efecto inverna-
dero. Se hizo hincapié también en el mejoramiento de las capacidades en los Estados Miem-
bros mediante la difusién de las metodologias y a través de seminarios de informacién y capa-
citaciéon. Finalmente, el Organismo intensificé su interaccién con otras organizaciones inter-
nacionales que se encargan de cuestiones similares, dentro y fuera del sistema de las Nacio-

nes Unidas.

Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 2 492 653

Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el gréfico): $ 204 455

1 2 3 4

. Analisis de la demanda de energia, opciones

de suministro e indicadores de desarrollo
energético sostenible: $ 677 843

. Repercusiones y riesgos para la salud y el

medio ambiente de los sistemas de energia:
$ 341 812

. Papel de la energia nuclear en las estrategias

energéticas sostenibles: $ 1 003 279

. Apoyo a los Estados Miembros: $ 469 719
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ANALISIS DE LA DEMANDA
DE ENERGIA, OPCIONES
DE SUMINISTRO E INDICA-
DORES DE DESARROLLO
ENERGETICO SOSTENIBLE

Un buen andlisis de los sistemas de energia y
electricidad requiere datos e informacion
fiables, instrumentos apropiados y limites
analiticos bien definidos. Un andlisis de esta
indole debe reflejar también las tendencias
actuales hacia liberalizacién de los mercados,
limitaciones ambientales mas estrictas, asig-
nacién competitiva de los escasos recursos
financieros y la rapida evolucién de las tecno-
logias. Para mejorar y apoyar la capacidad de
los Estados Miembros de elaborar politicas

esta esfera. Los resultados del proyecto se
presentaran a la Comisién para el Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas para su
consideracion durante el noveno periodo de
sesiones de la misma (UNCSD-9), y a la
reunién de Rio+10 en 2002.

REPERCUSIONES Y RIESGOS
PARA LA SALUD Y EL MEDIO
AMBIENTE DE LOS
SISTEMAS DE ENERGIA

Un PCI que concluyé en 2000 compil6 datos
sobre los desechos procedentes de cadenas de
combustible no nuclear (principalmente
carb6n y petréleo), y elaboré un enfoque inter-
nacional preferido para la comparacion de los
efectos para la salud y el medio ambiente de

“El desarrollo de los instrumentos de los desechos de las distintas cadenas de

combustible. Concretamente, en la tercera
reunion de coordinacion de las investigaciones

elaboracion de modelos del Organismo
durante los tltimos diez anos refleja la

FUENTES DE ENERGIA
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evolucion de los mercados de
electricidad y energia en el mundo
entero.”

ambientales y energéticas, decisiones en
materia de inversién y estrategias de desarro-
llo energético sostenible e independientes, el
Organismo suministra toda una gama de
datos, informaciéon e instrumentos analiticos
pertinentes.

Pese a la gran importancia que se da en todo
el mundo al desarrollo sostenible, no existe
todavia un conjunto amplio y explicito de
parametros para evaluar el progreso, o las
necesidades, relacionadas con el desarrollo
energético sostenible, o con el papel de la ener-
gia nucleoeléctrica. Los indicadores del
desarrollo energético sostenible (IDES) del
Organismo estdn destinados a llenar ese
vacio. En 2000 el conjunto total de 41 indica-
dores se ensayaron en el terreno en 15 paises
con respecto a la aplicabilidad y la conformi-
dad de los datos. Esto ha dado lugar a peticio-
nes de diversas organizaciones internaciona-
les, incluidas la Agencia Internacional de la
Energia, la UNESCO y la Comisién Econé-
mica para Europa de las Naciones Unidas, de
participar en la futura labor del Organismo en

del PCI, celebrada en noviembre de 2000, se
evaluaron varios métodos de comparacion de
riesgos (entre cadenas de combustibles nu-
cleares y no nucleares) y se indic6 un método
preferido basado en comparaciones con las
normas de reglamentacién nacionales.

PAPEL DE LA ENERGIA
NUCLEAR EN LAS
ESTRATEGIAS ENERGETICAS
SOSTENIBLES

El desarrollo de los instrumentos de elabora-
ciéon de modelos del Organismo durante los
ultimos diez anos refleja la evolucién de los
mercados de electricidad y energia en el
mundo entero. Los primeros trabajos de elabo-
racién de modelos se adecuaban a la adopcién
de decisiones y planificacion centralizada de
los sistemas energéticos y eléctricos, es decir, a
las compafias eléctricas nacionales con
mercados y financiacién garantizados. Lo que
ahora se necesita son instrumentos que
ayuden en la adopcién de decisiones para
elegir entre opciones de produccién eléctrica
en condiciones de competencia creciente,
dependencia creciente de los mercados de
capitales privados, mayor incertidumbre
y limitaciones ambientales cada vez mads
estrictas.



Por lo tanto, el Organismo actualizé sus mode-
los establecidos de sistemas energéticos y eléc-
tricos (WASP, FINPLAN, ENPEP y MAED) e
introdujo otros dos modelos, MESSAGE (un
nuevo modelo de ampliacién del suministro de
electricidad) y GTMAX, que estimula la explo-
tacién de un sistema eléctrico en un mercado
de electricidad a corto plazo. Desarrollé
también un paquete de elaboracién de modelos
simplificado, B-GLAD, para estimar y valorar
los gastos externos asociados a la produccién
de electricidad. Este programa informatico
estd concebido para ayudar a los encargados

« el Organismo ha tomado parte
activamente en los debates sobre el
cambio climatico celebrados por la
Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico ... y

el Grupo Intergubernamental de Exper-

tos sobre el Cambio Climatico ...”

de adoptar decisiones a sopesar las repercu-
siones para la salud y el medio ambiente de
las diferentes tecnologias de produccién. El
examen por homdlogos y el ensayo sobre el
terreno de B-GLAD esta actualmente en su
fase final, y dicho paquete estara listo para su
difusién en 2001, momento en el cual los Esta-
dos Miembros dispondran de la capacitacion
pertinente.

Para apoyar su capacitaciéon, aplicaciones y
labor en materia de elaboracién de modelos, el
Organismo introdujo un paquete de progra-
mas informaticos basados en la Web, Business
Collaborator (BC), para la mayoria de sus acti-
vidades de evaluacién comparativa con los
Estados Miembros. BC ofrece una “oficina
virtual” a la que los participantes pueden
tener acceso para intercambiar y examinar
documentos y para sostener conversaciones en
un “espacio para charla” en tiempo real. Los
programas informaticos han reducido conside-
rablemente los gastos de viaje.

Con respecto al andlisis ambiental, incluida la
mitigacién de los cambios climéticos, el Orga-
nismo se ha centrado en el apoyo al argumento
a favor de mantener abierta la opcion nuclear
en diversas negociaciones internacionales

sobre definiciones, directrices y normas
asociadas al desarrollo sostenible. Los benefi-
cios de la energia nucleoeléctrica en lo que
respecta a la mitigacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero son indiscutibles
(figura 1), y el Organismo ha tomado parte
activamente en los debates sobre el cambio
climético celebrados por la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (UNFCCC) y el Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climé-
tico (IPCC), proporcionando informaciéon de
cardcter general y anadlisis de las posibles
contribuciones de la energia nucleoeléctrica a
la reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero. La resolucion
GC(43)/RES/14 de la Conferencia General de
1999 pidié que el Organismo prestase ayuda a
los Estados Miembros en desarrollo para
examinar el papel de la energia nucleoeléc-
trica para alcanzar el desarrollo sostenible y
mitigar las emisiones de gases de efecto inver-
nadero a través del mecanismo para un
desarrollo limpio (CDM). En respuesta se
inicié una investigacién con los Estados Miem-
bros para estimar el potencial de los proyectos
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Figura 1. Gamas de las emisiones totales de gases
de invernadero procedentes de diferentes cadenas
de produccion de electricidad, expresadas en
gramos de carbono equivalente por kilovatio-hora
de electricidad generada. Las gamas reflejan las
diferencias en factores tales como las eficiencias
de la conversion, las condiciones locales de las
centrales, las necesidades de transporte de
combustible, la supuesta mezcla de combustibles
para las necesidades de electricidad en relacion
con la construccion de la central y el equipo de
fabricacion y los componentes del ciclo del combus-
tible previos a la obtencion del combustible refi-
nado.
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de energia nucleoeléctrica en paises que no
figuran en el Anexo I (esencialmente los paises
en desarrollo) para satisfacer los compromisos
de reduccién de gases de efecto invernadero en
los paises en desarrollo, asi como las necesida-
des de desarrollo sostenible, mediante el CDM
del Protocolo de Kyoto. En cooperacién con
cinco Estados Miembros, el Organismo fina-
liz6 una serie de estudios de casos que indican
que el CDM puede, en efecto, ayudar a promo-
ver el desarrollo nuclear en aquellos Estados
Miembros que estén considerando la posibili-
dad de construir nuevas centrales, y que las
posibles exclusiones de la energia nucleoeléc-
trica del CDM obrarian en contra de los inte-
reses de dichos programas de desarrollo
nuclear.

Cuatro de estos estudios de casos (corres-
pondientes a China, India, Pakistan y Viet
Nam) se presentaron en la Conferencia Gene-
ral de 2000 en septiembre. En el caso de nueva
capacidad, la opcién de referencia de menor
costo fue la produccién de energia eléctrica a
partir de carbén en todos los casos, excepto
para emplazamientos indios que estén a més
de 1 200 km de la mina de carbén maés
cercana. Para estos ultimos emplazamientos,
la energia nucleoeléctrica fue la opciéon de
menor costo. Con esa excepcién, cada estudio
de caso comparé su punto de referencia corres-
pondiente al carb6én con opciones que produ-
cen emisiones mas bajas de gases de efecto
invernadero. En todas las comparaciones, la
energia nucleoeléctrica demostré ser la opcion
de mitigacion de los gases de invernadero de
menor costo, con costos de mitigacién (basados
en costos de generacion normalizados) que
oscilan entre $ 26 y $ 57 por tonelada de
carbono (t C), una gama que es con-
siderablemente mds baja que los costos de
mitigacion marginales estimados para dar
cumplimiento al Protocolo de Kyoto.

El Organismo presenté luego los cinco estu-
dios de casos en la Sexta Conferencia de las
Partes (CoP-6) de la UNFCCC en noviembre
de 2000. En el quinto estudio, centrado en la
Republica de Corea, también se llegé a la
conclusion de que la energia generada a partir
del carbén seria la opcién de referencia de
menor costo, y de que la energia nucleoeléc-
trica seria la opciéon de mitigacion mas eficaz

en funcién de los costos, con un costo de miti-
gacién de los gases de invernadero ligera-
mente superior a $ 4/t C. Estas presentacio-
nes fueron especialmente importantes en rela-
cién con la propuesta de exclusién de la ener-
gia nucleoeléctrica de dos de los mecanismos
de flexibilidad, el CDM y la aplicacién
conjunta (JI). En una declaracion dirigida a la
reunién plenaria de la CoP-6, el Organismo
también destacé las reducidas emisiones de
gases de invernadero relacionadas con la ener-
gia nucleoeléctrica (véase Figura. 1) y sefialé
que la exclusion de los mecanismos de flexibi-
lidad de cualquier tecnologia limita necesaria-
mente la flexibilidad y, por consiguiente, posi-
blemente la eficacia en funcién de los costos.
La presentacién de los cinco estudios de casos
ofreci6 a los participantes en la conferencia un
argumento detallado contra la exclusién de la
energia nucleoeléctrica del CDM y represent6
los tnicos pasos de sondeo hacia el aprovecha-
miento de las emisiones de gases de inverna-
dero cercanas a cero de la energia nucleoeléc-
trica en los mercados inminentes para las
reducciones de los gases de invernadero.

Los préximos puntos de convergencia del
debate sobre el desarrollo energético sosteni-
ble son la UNCSD-9 en abril de 2001, la conti-
nuacién de la CoP-6 en julio de 2001 y Rio+10
en 2002. El1 Organismo ha facilitado documen-
tos a la UNCSD-9 y al Comité de Energia y
Recursos Naturales para el Desarrollo
(CENRD) que tratan del futuro de la energia
nucleoeléctrica dentro del contexto del
desarrollo energético sostenible. El Presidente
del CENRD pidi6 al Organismo que preparase
un documento de debate sobre todas las cues-
tiones nucleares actuales, incluidas todas las
opiniones y soluciones aplicables. Eso significo
un proceso de consultas con numerosas partes
interesadas, en el que se solicité toda la gama
de opiniones existentes sobre los hechos y
cuestiones clave en torno a la energia nucleoe-
léctrica. Estas opiniones se examinaron e
incorporaron en el documento de debate final.
El Organismo contribuyé también a la eva-
luacion energética mundial (World Energy
Assessment) organizada conjuntamente por el
Departamento de Asuntos KEcondémicos y
Sociales de las Naciones Unidas, el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo, y el
Consejo Mundial de Energia, y publicada en



septiembre. Este amplio estudio estd conce-
bido como un aporte adicional a la UNCSD y
facilita los antecedentes facticos generales
necesarios para evaluar las opciones futuras
de desarrollo energético sostenible.

Se inici6 un nuevo PCI con miras a cuantificar
la contribucion real de la energia nucleoeléc-
trica hasta la fecha para mitigar la contami-
nacién del aire, incluidos los gases de inverna-
dero. También se proyecta hacia el futuro en lo
referente a mejorar los instrumentos de
evaluacion de la mitigacion, elaborar directri-
ces metodoldgicas, y realizar estudios naciona-

¢Se inicio un nuevo PCI con miras a
cuantificar la contribucion real de Ila
energia nucleoeléctrica hasta la fecha

para mitigar la contaminacion del aire,

incluidos los gases de invernadero.”

les para evaluar mejor el posible papel de las
diferentes opciones energéticas, especialmente
la energia nucleoeléctrica, en las estrategias
energéticas sostenibles. Todas estas contribu-
ciones seran ttiles para los Estados Miembros
interesados en concebir y aplicar politicas de
desarrollo sostenible. Actualmente el PCI
incluye estudios nacionales relativos a Bulga-
ria, China, Eslovaquia, la Federacion de
Rusia, Hungria, Pakistan y Rumania. Si bien
todos tienen la meta comun de evaluar el
papel de la energia nucleoeléctrica para redu-
cir las emisiones de gases de invernadero,
cada uno refleja las condiciones especificas del
pais en cuanto a desarrollo econémico, regla-
mentacion del medio ambiente, compromisos
internacionales para reducir los gases de
invernadero, dotacién de recursos energéticos,
capacidades tecnolégicas bdsicas, etc. Asi,
ademas de las conclusiones sobre el papel de
la energia nucleoeléctrica en diferentes paises,
estos estudios, en su conjunto, reuniran infor-
macién valiosa sobre inventarios nacionales
actualizados de gases de invernadero, politi-
cas actuales y futuras en materia de desarro-
llo de la energia nucleoeléctrica, y diversos
escenarios (y costos) posibles de las reduccio-
nes de los gases de invernadero. Entre otras
cosas, éstos suministrardn importante infor-

macién adicional factica y estadistica para las
contribuciones futuras del Organismo al
debate sobre la mitigacion de los gases de
invernadero.

APOYO A LOS ESTADOS
MIEMBROS

Los resultados de los diversos andlisis y estu-
dios realizados por el Organismo sirven
también como aporte para los talleres y cursos
de capacitacién nacionales, y para la labor con
los distintos Estados Miembros destinada a
mejorar sus capacidades analiticas en estas
esferas. El apoyo a los Estados Miembros
procura abordar cuestiones tales como: i) las
repercusiones del calentamiento de la Tierra y
el posible papel de la energia nucleoeléctrica
en las estrategias de mitigacion; ii) la elabora-
cion de estrategias energéticas sostenibles; y
iii) la tendencia hacia una mayor competencia
y privatizacién dentro del sector de la energia
eléctrica, y las consecuencias para la energia
nucleoeléctrica.

E1 Organismo terminé en 2000 un PCI sobre el
paquete de base de datos y elaboracion de
modelos DECADES. La finalidad de este
proyecto fue mejorar las capacidades de los
Estados Miembros, particularmente los paises
en desarrollo, para llevar a cabo evaluaciones
comparativas de diferentes estrategias y
opciones energéticas para la generacion de
electricidad en conformidad con los objetivos
del desarrollo sostenible. Los estudios de casos
nacionales revelaron que el cumplimiento de
la reglamentacion del medio ambiente tiene
grandes repercusiones en la ampliacién de los
sistemas energéticos en cuanto a necesidades
de inversion, gastos de explotacién y cargas
para el medio ambiente. Un andlisis compara-
tivo de las opciones de ampliacién alternativas
mostré que la magnitud de esas consecuencias
depende en gran medida de las estrategias
adoptadas para cumplir con la reglamenta-
cién. Algunos de los estudios de casos realiza-
dos en el marco del PCI indicaron que la utili-
zaciéon de la energia nucleoeléctrica es parte
integrante de la estrategia 6ptima para la
expansion futura del sector eléctrico en una
manera sostenible. El intercambio de
informacion y experiencias entre los equipos
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nacionales en el PCI también demostré ser
valioso para mejorar los instrumentos de
planificacion energética del Organismo a fin
de responder a las necesidades en evolucion de
los planificadores de sistemas de electricidad

en los paises en desarrollo. La dltima versién
de los instrumentos informaticos DECADES
se facilité a mas de 45 Estados Miembros,
conjuntamente con la capacitacion necesaria
en la utilizacién del paquete.



AGRICULTURA Y ALIMENTACION

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al

Presupuesto Ordinario: $ 11 770 179
(de los cuales $ 2 216 108 son contribucionde

Promover la seguridad alimentaria sostenible
fomentando el desarrollo y transferencia de méto-

la FAO)

den importantes oportunidades para intensificar
la produccién de cultivos y ganado, aumentar la
biodiversidad y mejorar la calidad y seguridad de
los alimentos.

1 2 3 4 5

1. Gestion de los suelos y del agua y
fitonutricion:$ 2 219 737

PANORAMA GENERAL 2. Fitotecnia y fitogenética: $ 1 621 053

3. Produccién y sanidad pecuarias: $ 1 570 585

El programa de agricultura y alimentacion del 4. Lucha contra los insectos y las plagas:

Organismo, planificado y ejecutado conjunta- $2413 213

mente con la FAO, ayud6 a los Estados Miembros 5. Proteccion de los alimentos y del medio
’ ambiente:$ 1 729 483

a fortalecer considerablemente su capacidad para

integrar las técnicas nucleares en actividades

nacionales y mundiales destinadas a superar

algunas de las restricciones mas importantes para

la seguridad alimentaria sostenible. También se

hizo todo lo posible por fomentar la conciencia

entre las autoridades politicas y técnicas acerca del potencial que ofrece la tecnologia nuclear

para vencer estas restricciones. Ejemplos de las numerosas interacciones y asociaciones

promovidas durante el pasado afo son la decision de los Jefes de Estado africanos de avanzar

en el empleo de la técnica de los insectos estériles (TIE) contra la mosca tsetsé, la adopcién por

la Conferencia General de la OIE de un procedimiento de acreditacién para laboratorios de

diagnéstico de enfermedades de los animales, y la decisién de la Secretaria del Programa

mundial para la erradicacién de la peste bovina (GREP) de incluir al Organismo en el 6rgano

técnico que certificara la erradicacién mundial de la peste bovina.

La transferencia por el Organismo, en el marco de sus actividades de cooperacion técnica, de
las técnicas y estrategias elaboradas o validadas en investigaciones anteriores, propiciaron
varios logros encaminados a resolver los problemas de seguridad alimentaria. Entre ellos figu-
ran los adelantos hechos por muchos Estados Miembros en: la lucha contra la mosca de la
fruta y la mejora del comercio gracias al empleo de la TIE; la erradicacién de la peste bovina,
el aumento de la produccion pecuaria y de la generacién de ingresos con la ayuda de las técni-
cas de inmunoanadlisis; la implantacién de mejores variedades de cultivo tratadas por irradia-
cion y el incremento de la eficiencia de especies de arboles fijadores de nitrégeno para elevar
la fertilidad del suelo y la produccién de cultivos, las que fueron individualizadas mediante el
uso de isétopos; y la adopcion de la irradiacién de alimentos para acrecentar la seguridad
alimentaria y garantizar la sanidad vegetal. Por dltimo, el Organismo avanzé en la busqueda
y definicién de nuevas oportunidades para aprovechar las técnicas nucleares mediante la
ejecucién de investigaciones coordinadas. Ademads, se evaluaron criticamente importantes
disparidades de conocimientos y nuevas aplicaciones antes de recomendarlas para su transfe-
rencia mas generalizada. El uso de la radiacién para tratar fangos de alcantarillado es un

i ; . Gastos del Programa extrapresupuestario
dos nucleares y biotecnolégicos conexos que brin- (no incluidos en el grafico): $ 713 361
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ejemplo; entre otros figuran el desarrollo de
técnicas moleculares para ayudar a los fitoge-
netistas a seleccionar caracteristicas agrono-
micamente tutiles en los cultivos; una técnica
para diagnosticar la tripanosomiasis en el
ganado; y mejores procedimientos para la cria
en masa de la mosca de la fruta con miras a su
utilizacion en proyectos de la TIE.

GESTION DE LOS SUELOS Y
DEL AGUA Y FITONUTRICION

Los isotopos estan desempenando un papel
dindmico y creciente en la vigilancia y mejora-
miento de la situacién de los suelos con
respecto a su contenido de agua y nutrientes,
y por tanto, en la sostenibilidad del uso de los
recursos naturales para la produccién de culti-
vos. Esta fue una de las principales conclusio-
nes de un simposio de la FAO/OIEA sobre

“Los Laboratorios del Organismo en
Seibersdorf validaron un método

(Pi-strip) en que se utiliza un papel de

filtro impregnado en oxido de hierro

para estimar el fosforo del suelo de que

disponen las plantas.”

técnicas nucleares en la gestion integrada de
fitonutrientes, recursos hidricos y suelos, que
se celebré en Viena en octubre de 2000.
Ademas de fomentar la conciencia entre las
comunidades cientifica y de desarrollo
internacionales acerca de los ultimos adelan-
tos en metodologias y enfoques, el simposio
hizo notar en especial las importantes oportu-
nidades de que se dispone en la actualidad
para aumentar la sensibilidad y precision de
los métodos de determinacion de is6topos esta-
bles y radiactivos mediante el empleo de mejo-
res instrumentos. Se definieron nuevos méto-
dos de marcado multiple con is6topos estables
que pueden seguir el ciclado de dos o mas
nutrientes al mismo tiempo, y que ilustran
claramente la interdependencia entre los
flujos de los nutrientes y el carbono.

Las sociedades urbanas se enfrentan al
problema cada vez mayor que plantea la
gestion de desechos. Las plantas modernas de
tratamiento de aguas residuales producen
grandes volumenes de fangos que constituyen
un riesgo de salud publica dada la presencia
de organismos patégenos. Un PCI y un
conjunto de actividades de cooperacion técnica
apoyaron los esfuerzos nacionales e interna-
cionales destinados a precisar las estrategias
necesarias para abordar este problema y
demostrar la utilidad de los fangos para mejo-
rar la fertilidad del suelo y la produccién de
cultivos. El PCI lleg6 a la conclusién de que los
fangos irradiados con rayos gamma no sélo
estaban libres de organismos patégenos, sino
que constituian una fuente valiosa de fitonu-
trientes, elevando varias veces el rendimiento
de los cultivos y aportando hasta el 50% de sus
necesidades de nitrégeno y fésforo. Asimismo,
al aumentar la retencién del agua y disminuir
la compactacion del suelo, este fango consti-
tuia un valioso agente de acondicionamiento
del suelo. Un aspecto interesante y contrario a
la creencia general es el hecho de que los
fangos de las zonas urbanas suelen tener
bajas concentraciones de metales pesados. No
obstante, el PCI recomendo la vigilancia de las
concentraciones de estos metales en los suelos
y plantas, y la necesidad de adherirse a direc-
trices sobre su evacuacion y a los limites de
carga prescritos en los casos de uso reiterado
de fangos en tierras agricolas.

La deficiencia de f6sforo es un importante
obstaculo a la produccién agricola en muchos
paises con suelos 4cidos. El empleo de una
prueba de suelos rapida y sencilla para diag-
nosticar la deficiencia de fosforo en campos
agricolas es, por tanto, una primera medida
indispensable para afrontar el problema. Los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf
validaron un método (Pi-strip) en que se
utiliza un papel de filtro impregnado en 6xido
de hierro para estimar el fésforo del suelo de
que disponen las plantas. Los resultados indi-
caron una estrecha correlacion entre el
método Pi-strip y el método de referencia
normal basado en la cinética del intercambio
isotépico y, por tanto, con la absorcién de
fosforo por las plantas. La disponibilidad de
este método econémico y facil de utilizar acre-
cienta las oportunidades con que cuentan los



paises para diagnosticar la deficiencia de
fosforo y mejorar sus efectos aplicando fertili-
zantes fosfatados de produccién nacional.

La sobreexplotacién de la vegetacion natural y
los recursos del suelo en muchos paises ha
provocado una degradacion generalizada de la
tierra, la pérdida de productividad de los culti-
vos y el deterioro de la seguridad alimentaria.
En un proyecto de cooperacion técnica regio-
nal que finaliz6 en 2000, nueve paises de la
region de Asia oriental y el Pacifico participa-
ron en las actividades encaminadas a solucio-
nar este problema mediante sistemas de agro-
silvicultura (es decir, el uso de arboles fijado-
res de nitrégeno). Los participantes individua-
lizaron especies adaptadas localmente con
grandes posibilidades de fijacién del nitrégeno
utilizando métodos isotépicos. Por ejemplo,
cuando se introdujo la Gliricidia sepium como
arbol de sombra en las plantaciones de café de
Sri Lanka y se utiliz6 la poda como cubierta
organica en la superficie del suelo, el rendi-
miento de las bayas aument6 mas de cinco
veces. Por lo general, la introduccién de arbo-
les en sistemas de cultivo aceleré el creci-
miento de los arboles, aument6 la tolerancia a
la sequia y la acidez del suelo, y redujo la
erosion del suelo en los terrenos pendientes.
Las demostraciones en granjas de los benefi-
cios de la agrosilvicultura, es decir, mejor
conservacion de los recursos naturales y
produccion mas sostenible de cultivos comer-
ciales y maderas valiosas, proporcionaron
incentivos tangibles a los agricultores para
integrar los arboles de leguminosas en sus
sistemas de cultivo.

FITOTECNIA Y
FITOGENETICA

Los marcadores moleculares estan desempe-
nando un papel cada vez mas importante en la
caracterizacion genética, la fitotecnia y la
mejora de muchos cultivos. También han
ampliado considerablemente la capacidad
para evaluar la biodiversidad y conocer la
estructura, evolucion e interaccién de las plan-
tas con el medio ambiente. Por intermedio de
un PCI concluido en 2000, se distribuyeron
gradualmente méas de 12 000 sondas de hibri-
dacién (tanto radiactivas como no radiactivas),

2 800 pares de iniciadores de sintesis de
microsatélite, y 2 000 iniciadores de sintesis
para identificacién con objeto de facilitar la
transferencia de la tecnologia de marcadores
moleculares a los paises en desarrollo.
Ademas, se facilité informacién sobre protoco-
los que describen los mejores métodos de apli-
cacion y sobre recursos de tecnologia informa-
tica, busqueda de fallos y acceso a materiales
de referencia. Los participantes en el PCI
realizaron importantes progresos en el
desarrollo y aplicacién de marcadores de ADN
basados en la amplificacién, asi como en la
implantacion de sélidos métodos de disefio
experimental de uso muy difundido en las
industrias electrénica y automotriz para opti-
mizar los protocolos experimentales de marca-
dores de ADN y conservar los recursos para el
andlisis de las plantas y sus patégenos.
También utilizaron estos materiales y técnicas
a efectos de elaborar mapas moleculares para
el mijo perla, el arroz, la cebada, el trigo, el
sorgo y el maiz y para detectar micosis en el
banano, el platano, el fiame y el garbanzo.

La palma datilera desempefia un importante
papel en la seguridad alimentaria y en el
mantenimiento de los ecosistemas de los
paises de Africa septentrional. Sin embargo, la
produccién de datiles y la generacién de ingre-
sos derivada de estos arboles se ven grave-
mente amenazadas por la enfermedad de
“Bayoud”, que en Marruecos y Argelia ya ha
aniquilado méas de 15 millones de arboles. En
un proyecto de cooperacion técnica destinado a
determinar nuevas estrategias de lucha
contra esta enfermedad se utilizaron radiacio-
nes gamma de dosis baja para incrementar la
formaciéon de embriones somaticos, permi-
tiendo de este modo la rapida multiplicacién
de la palma datilera. Entre otros adelantos se
cuenta el aislamiento de la toxina producida
por el hongo y la definicién de siete iniciadores
de sintesis de marcadores moleculares asocia-
dos a la resistencia o tolerancia a la enferme-
dad, los que ahora facilitan la selecciéon de
arboles resistentes a la enfermedad para su
ulterior comprobacion sobre el terreno.

El uso constante de las mutaciones radio-
inducidas se hizo evidente en la informacién
suministrada por los Estados Miembros a la
base e datos de la FAO/OIEA sobre variedades
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mutantes. En 2000 el nimero de variedades
mutantes oficialmente distribuidas ascendi6 a
2 252, o0 sea, un aumento de 291 en relacion
con el ano anterior, que comprendié 163 espe-
cies difundidas en mas de 62 paises. Para
cuantificar mejor el impacto de algunas de
estas variedades, el Organismo inici6 una
serie de misiones de indagacion en paises

“El uso constante de las mutaciones

radioinducidas se hizo evidente en la
informacion suministrada por los
Estados Miembros a la base e datos
de la FAO/OIEA sobre variedades
mutantes.”

seleccionados. La  variedad mutante
“TNDB100”, desarrollada a partir de una
variedad tradicional después del tratamiento
por irradiaciéon y distribuida oficialmente en
Viet Nam en 1997, ahora cubre mas de
200 000 hectareas (ha) en el delta del Mekong.
Su rapida aceptacion por los agricultores
obedece a su alto rendimiento (6 a 8 t/ha) y a
la calidad del grano, pese a condiciones de
acidez del suelo y pocos insumos, y también a
su pronta maduracién, que permite realizar
dos o tres cultivos al ano. La India brinda otro
ejemplo. Aqui, la variedad mutante de
garbanzo negro TAU-lof se cultiva en mas de
500 000 ha, que abarcan el 95% de la superfi-
cie del Estado de Maharashtra. El aumento
del area cultivada y el rendimiento alcanzado
ha aportado el equivalente de 64,7 millones de
délares anuales a la economia de la region.

La reduccién del costo de la tecnologia para la
mejora de los cultivos resulta fundamental
para los paises en desarrollo. Los estudios
llevados a cabo en 2000 en los Laboratorios del
Organismo en Seibersdorf demostraron que la
luz diurna natural filtrada a través de clara-
boyas tubulares podria reemplazar la luz arti-
ficial y reducir notablemente los costos de los
métodos de cultivo in vitro utilizados para la
propagacién en gran escala de las plantas de
cultivo. Se desarrollé6 un sistema prototipo
para atrapar la luz natural y eliminar la nece-
sidad de electricidad, el que sera de gran
provecho para reducir el costo de la

micropropagacién en los paises en desarrollo.
Con el empleo de ADN polimérficos amplifica-
dos al azar, los Laboratorios del Organismo
también individualizaron cuatro iniciadores
de sintesis asociados con fragmentos especifi-
cos de ADN de variedades de arroz tolerantes
a la sal, pero no con los derivados de varieda-
des susceptibles a la sal. Estos iniciadores de
sintesis pueden utilizarse ahora para ayudar a
los muchos Estados Miembros que se ven afec-
tados por la salinidad del suelo a seleccionar
mutantes tolerantes a condiciones salinas.

PRODUCCION Y
SANIDAD PECUARIAS

En estrecha colaboracién con la Oficina Inter-
africana de Recursos Animales (IBAR), la
FAO, la Unién Europea, el Organismo Sueco
de Desarrollo Internacional y otros donantes,
el Organismo ha continuado desempefiando su
funcién catalizadora y armonizando las activi-
dades internacionales y nacionales para el
desarrollo de pruebas de inmunoandlisis
destinadas a supervisar la irradicacién de la
peste bovina en el ganado de Africa. Los resul-
tados de un PCI revelaron los enormes progre-
sos realizados en la erradicacién de esta infec-
cion viral mortal en la regién y destacaron la
contribucién fundamental que hacen a este fin
las tecnologias y estrategias de la FAO/OIEA y
sus actividades de apoyo al fortalecimiento de
la capacidad institucional. Cuando el Orga-
nismo se enrolé en este emperfio, 14 paises afri-
canos sufrian de la infeccion y mas de un
mill6n de cabezas de ganado morian cada afio.
Hoy sélo pequenas zonas de Somalia y el sur
del Sudan permanecen infectadas y todos los
paises de la region utilizan ahora pruebas de
vigilancia y supervision de sueros normaliza-
das y validadas internacionalmente, y respal-
dadas por programas de garantia de calidad e
indicadores definidos de ejecucion de la vigi-
lancia controlados por los Laboratorios del
Organismo en Seibersdorf.

Igualmente nefasta para la produccién pecua-
ria y la seguridad alimentaria en Africa es la
tripanosomiasis. Este afio culminé un PCI,
financiado por los Paises Bajos, que dio por
resultado el desarrollo, normalizaciéon y vali-
dacién internacional con éxito de una prueba



de inmunoanalisis para detectar con fiabilidad
el parasito causante de la enfermedad en reba-
fios de ganado. Este andlisis, que ya se emplea
en la isla de Zanzibar (Republica Unida de
Tanzania) para confirmar la erradicacion de la
mosca tsetsé y en Etiopia para obtener datos
de referencia con el fin de evaluar los resulta-
dos de la camparna de erradicaciéon de la mosca
tsetsé en el valle del Rift meridional, cobrara
creciente importancia junto con las capacida-
des nacionales establecidas para utilizarlo con
fiabilidad a medida que se intensifiquen los
esfuerzos por eliminar la enfermedad y sus
vectores en la region.

Utilizando los conocimientos y la experiencia
obtenidos en el desarrollo y transferencia de la
tecnologia del inmunoanalisis a los laborato-
rios nacionales para el diagnéstico y vigilancia
de enfermedades de los animales, el Orga-
nismo ayud6 a la OIE (Organizacion Interna-
cional de Epizootias) a elaborar un mecanismo
de acreditacion genérica de laboratorios vete-

«... el Organismo ayudo a la OIE ... a

elaborar un mecanismo de acreditacion

genérica de laboratorios veterinarios

para facilitar el comercio internacional

de ganado y productos pecuarios.”

rinarios para facilitar el comercio internacio-
nal de ganado y productos pecuarios. Este
mecanismo basado en una interpretacién de la
norma internacional ISO 17025, fue aprobado
por los 154 Estados miembros de la OIE en su
Conferencia General anual celebrada en mayo
de 2000. Vinculado al programa externo de
garantia de calidad administrado desde los
Laboratorios del Organismo en Seibersdorf, el
mecanismo sirve de medio a los laboratorios
veterinarios nacionales para lograr la acredi-
tacién internacional y ajustarse a las normas
de la Organizacion Mundial del Comercio
establecidas para los ensayos de laboratorio
relacionados con el comercio.

Otra traba importante a la produccién pecua-
ria en la mayoria de los paises en desarrollo es
el suministro insuficiente de piensos. Basan-

dose en el éxito de PCI anteriores que precisa-
ron la capacidad de las estrategias de uso de
complementos alimenticios para superar este
problema, dos proyectos regionales de coope-
racién técnica en Asia y Africa abordaron la
cuestion a escala mds amplia. Los exdmenes
de ambos proyectos confirmaron que los recur-
sos y estrategias de alimentacion indivi-
dualizados mediante los PCI permitieron utili-
zar mejor los piensos de baja calidad para la
alimentacion de rumiantes en todos los Esta-
dos Miembros participantes, y que uno de los
complementos elaborados, el bloque de urea/
melaza/multinutrientes (UMMB), resulté ser
particularmente valioso tanto para los agricul-
tores pequenos como para los que producen a
escala semiindustrial. En Asia, por ejemplo,
los 6 200 agricultores asociados al proyecto en
2000 emplearon més de 1,6 millones de kg de
UMMB para la alimentacién de mas de
25 000 reses, bufalos, yaks y cabras. Ademas
de estimular la produccién de ganado, el
proyecto generé empleos e ingresos, particu-
larmente para las mujeres rurales. De impor-
tancia fundamental para este éxito fueron los
esfuerzos que realizaron los Estados Miem-
bros y el Organismo por igual con el fin de
fortalecer y ampliar modalidades y vinculos
para la divulgacién de la tecnologia entre los
institutos cooperantes, los organismos pecua-
rios nacionales, las organizaciones de agricul-
tores y las organizaciones no gubernamenta-
les. Se llevaron a cabo més de 145 actividades
nacionales de capacitacién para personal de
divulgaciéon sobre el terreno y agricultores,
que comprendieron mas de 5 000 dias-persona
de capacitacién. Por conducto de los medios de
comunicacién se realizaron también exposicio-
nes, demostraciones, la publicacion de folletos
en idiomas locales y programas de ensenanza.
Algunos Estados Miembros establecieron
mecanismos de microfinanciacion mediante
fondos rotatorios para grupos de agricultores,
mientras que en otros Estados empresas
comerciales asumieron la produccion de
UMMB.

LUCHA CONTRA LOS
INSECTOS Y LAS PLAGAS

Luego de la erradicacion eficaz de la mosca
tsetsé en la isla de Zanzibar (Republica Unida
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de Tanzania), la técnica de los insectos estéri-
les (TIE) sigui6é gozando de creciente reconoci-
miento entre los Estados Miembros durante el
afio pasado. En respuesta al problema cada
vez mas grave de la tripanosomiasis africana,
enfermedad del ganado provocada por la
mosca tsetsé, 12 paises afectados crearon el
“Foro panafricano de la TIE” bajo los auspicios
de la OUA para la elaboracion y aplicacion de
programas de la TIE a nivel de zona con miras
a la erradicacion de la mosca tsetsé. Posterior-
mente, los Jefes de Estados y Gobiernos afri-

“... la técnica de los insectos
estériles (TIE) siguio gozando de
creciente reconocimiento entre los
Estados Miembros durante el ano
pasado.”

canos adoptaron una “Decision sobre la pro-
puesta para la erradicacién de la mosca tsetsé
en el continente africano” en su 362 reunion
cumbre celebrada en Togo. Como resultado de
ello, se estan adoptando disposiciones para
iniciar una camparna panafricana de erradica-
cion de la mosca tsetsé y la tripanosomiasis.

Entre otros adelantos alcanzados en la erra-
dicacién de la mosca tsetsé figura la creacion
en los Laboratorios del Organismo en Seibers-
dorf de un nuevo sistema de alimentaciéon y
mantenimiento, que permite suministrar a
grandes cantidades de moscas tsetsé la
ingesta necesaria de sangre y recolectar
eficientemente las pupas. También se elaboré
y evaludé un protocolo para el mantenimiento
en jaulas sobre el terreno de machos estériles
con objeto de evaluar su calidad, lo que contri-
buird en gran medida a aumentar la eficacia
de los programas sobre el terreno de la TIE en
Africa. También se elaboré un protocolo préc-
tico y exacto para la produccién de todas las
pupas de machos de la mosca tsetsé, que
elimina dos procesos sumamente lentos que
tuvieron que aplicarse durante el programa de
erradicacion en Zanzibar. En su conjunto,
estos adelantos reduciran considerablemente
el costo y elevaran la calidad de las moscas
tsetsé producidas en masa.

La mosca mediterrdanea de la fruta (mosca-
med) es otra plaga de insectos que causa cuan-
tiosos dafios econémicos. En Sudafrica, un
proyecto piloto de cooperacion técnica sobre la
TIE demostré la utilizacion eficaz en funcién
de los costos de esta tecnologia inocua para el
medio ambiente destinada al control mas que
a la erradicacion. Mediante la sustitucion de
los insecticidas por sueltas aéreas de moscas
estériles, las poblaciones de moscamed fueron
suprimidas durante el afio 2000 en el valle del
rio Hex, importante zona exportadora de uva
de mesa. Como resultado directo se logré redu-
cir en un 60% la tasa de rechazo de las uvas de
mesa de este valle por los inspectores de los
paises importadores, lo que representa un
aumento sustancial de ingresos para la indus-
tria fruticola local.

El proyecto de cooperacion técnica trans-
nacional de lucha contra la moscamed
mediante la TIE entre Israel, Jordania y la
Autoridad Palestina continué registrando
progresos como resultado de la supresion
eficaz de la plaga en la region de Arava y el
valle del bajo Jordan. Este esfuerzo permitio
exportar hortalizas a paises libres de la
moscamed sin restricciones de cuarentena por
valor de 5 millones de délares. Atendiendo a
los resultados prometedores de la primera
fase, el proyecto fue ampliado con la Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional y con el apoyo de los Estados
Unidos a un proyecto marcado con la nota a/
para abarcar otras regiones, incluidos Gaza y
el Negev occidental de Israel. Asimismo, se
estdan incluyendo zonas productoras de frutas
de Egipto oriental para ampliar la zona de
suelta de moscas estériles.

En otro proyecto de cooperacién técnica de la
TIE para la lucha contra la moscamed que se
gjecuta en la isla portuguesa de Madeira, la
instalaciéon de cria en masa y esterilizacion de
la moscamed construida con contribuciones
financieras de la Unién Europea comenzé a
producir una cepa de sexaje genético desarro-
llada por la FAO/OIEA. Las sueltas de machos
estériles centradas en la zona septentrional de
Madeira y la isla vecina de Porto Santo reduje-
ron los niveles de infestacion de las frutas. Esto
llevo a la decision de realizar un estudio de
viabilidad sobre la ampliacién de la aplicacién



de la tecnologia de la TIE a importantes zonas
de produccion de citricos de Valencia (Espana)
y otras importantes zonas productoras de
frutas de la cuenca del Mediterraneo.

La mayoria de las instalaciones de cria en
masa de la mosca de la fruta del mundo se
estan transformando para adoptar la tecnolo-
gia mas avanzada de produccion de machos
unicamente mediante el empleo de las cepas
de sexaje genético desarrolladas por los Labo-
ratorios del Organismo en Seibersdorf. Actual-
mente, las fabricas de Argentina, Chile,
Guatemala y Portugal ya producen con este
sistema, y las fabricas de Australia, Estados
Unidos, México y Peru se estan preparando
para su implantacién. La instalacién
ampliada de El Pino, en Guatemala, alcanzé
niveles de produccién en 2000 superiores a
800 millones semanales de machos estériles
de moscamed, la mayor produccion de cepas de
machos de moscamed en el mundo, y los
machos estériles producidos en esta instala-
cion se estan utilizando para los programas de
lucha contra la moscamed en Estados Unidos,
Guatemala, Israel, Jordania, México y
Sudéafrica mediante la TIE.

Los Laboratorios del Organismo en Seibers-
dorf lograron nuevos adelantos técnicos y
logisticos en relacién con las cepas de sexaje
genético para la moscamed. La estabilidad de
la cepa fue mejorada mediante la introduccién
de inversiones cromosémicas y un procedi-
miento creado para el transporte de huevos
entre instalaciones de cria que podria repercu-
tir favorablemente en la futura comercia-
lizacién de la TIE.

Como parte de la estrategia destinada a
divulgar la posibilidad de utilizar la TIE para
el control de las plagas de insectos de manera
eficaz en funcién de los costos, se produjo un
video titulado The Sterile Insect Technique:
An Environment-Friendly Method of Insect
Pest Suppression and Eradication en el
marco de un proyecto interregional de coope-
racion técnica. El video fue distribuido a
departamentos de entomologia y ecologia de
universidades, institutos de investigacion
para el control de plagas y organizaciones de
proteccion de animales y plantas de todo el
mundo.

PROTECCION DE LOS
ALIMENTOS Y DEL MEDIO
AMBIENTE

El aumento de los conocimientos de la indus-
tria y los consumidores en relacion con los
aspectos de la irradiacién de alimentos y sus
beneficios es fundamental para estimular la
aceptacién y adopcién de la tecnologia. En un
taller de informacién publica organizado por el
Organismo y la FAO para los paises partici-
pantes en el ACR se abordaron las preocupa-
ciones del publico acerca de la seguridad
alimentaria y los beneficios de la irradiacion
de alimentos como medida sanitaria y fito-

“El aumento de los conocimientos de la
industria y los consumidores en relacion
con los aspectos de la irradiacion de

alimentos y sus beneficios es
fundamental para estimular la
aceptacion y adopcion de la
tecnologia.”

sanitaria. Esta actividad dio por resultado el
establecimiento de una red para los medios de
comunicacion — INFORM (Red para los
medios de comunicacion en lo referente a la
irradiacion) — a los efectos de fomentar la
sensibilizacién del puablico.

El aumento de las oportunidades de comercia-
lizacion de los frutos, hortalizas y otros
productos horticolas irradiados exige que los
Estados Miembros cumplan los requisitos de
cuarentena relacionados con el comercio inter-
nacional. Para facilitar esto, un taller de la
FAO/OIEA en que participaron funcionarios
superiores de control de alimentos y cuaren-
tena fitosanitaria procedentes de paises
miembros del ACR certificaron la irradiacién
como tratamiento sanitario y fitosanitario
para los productos alimenticios y agricolas.
Ello destacé la importancia de adoptar un
enfoque sistematico con respecto a la certifica-
cion de alimentos destinados al comercio
internacional.

Esta previsto que el proyecto de certificado
acompane a los alimentos irradiados y
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simplifique las formalidades de inspeccién en
los paises importadores. En otro taller se
elaboraron directrices en el formato prescrito
en la Convencién Internacional de Proteccion
Fitosanitaria para utilizar la irradiacién como
tratamiento fitosanitario de los alimentos. El
objetivo es contar con una norma internacio-
nal. Conjuntamente con estas actividades, se
establecié un poderoso sistema de informacién
en Internet denominado IDIDAS (Base de
datos internacional sobre desinfestacion y este-
rilizacion de insectos) para mantener actuali-
zados a la industria, los reguladores estatales
y otros 6rganos competentes sobre las dosis de
radiacion utilizadas en la lucha contra plagas
de insectos y acaros.

La presencia de residuos de plaguicidas en
cantidades excesivas puede bloquear las im-
portaciones, y representa un obstaculo para el
comercio internacional de alimentos. Para
hacer frente a este problema, en los Laborato-
rios del Organismo en Seibersdorf se celebré
un curso de capacitacién sobre procedimientos
de garantia y control de calidad para el anali-
sis de alimentos con el fin de determinar la
presencia de residuos de plaguicidas. Los
participantes recibieron capacitaciéon en las
técnicas y documentacién requeridas para
aplicar los programas de vigilancia alimenta-
ria y en la garantia de calidad analitica nece-
saria para cumplir los limites maximos de
residuos del Codex.



SANIDAD HUMANA

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al

Presupuesto Ordinario: $ 5 470 525

Aumentar las capacidades de los Estados Miem- Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el grafico): $ 106 655

bros en desarrollo para hacer frente a las necesi-
dades relacionadas con la prevencion, el diagnés-
tico y el tratamiento de problemas sanitarios
mediante la elaboracién y aplicacién de técnicas

nucleares.
1 2 3 4
1. Medicina nuclear: $ 1 639 432
2. Radiobiologia y radioterapia aplicadas:
PANORAMA GENERAL $ 811 609
3. Dosimetria y radiofisica médica:
$ 1 420 455

El principal centro de atencién del programa fue

prevencion de la malnutricion, la deteccion de los

niveles de contaminacién que afectan al ser

humano, el diagnéstico y control del cancer, y los

trastornos nutricionales, infecciosos y genéticos.

En medicina nuclear se hizo hincapié en la utilizacion de fuentes radiactivas abiertas, que han
sido ampliamente reconocidas en la practica clinica como instrumentos indispensables para el
diagnéstico y control de un gran ntimero de enfermedades benignas y malignas. Las técnicas
de radioterapia para el tratamiento del cdncer se hicieron mas accesibles a un mayor nimero
de Estados Miembros. Si bien muchos Estados tienen la posibilidad de garantizar la debida
exactitud en los procedimientos de tratamiento, un gran grupo (en especial los que no son
miembros de la Convencién del Metro) ain carecen de acceso a patrones de dosimetria traza-
bles, o no disponen de otros medios excepto el Organismo para verificar la calidad de las medi-
ciones de radiacion. Para estos Estados Miembros, el Organismo sigue siendo la tinica organi-
zacion que responde a estas necesidades mediante su programa de dosimetria. En la esfera de
los estudios sobre la nutricion y el medio ambiente, se utilizaron técnicas nucleares y conexas
para mejorar materiales de referencia para el estudio de la composicién corporal de diversos
elementos y micronutrientes de habitantes de Asia (“proyecto de hombre de referencia
asiatico”).

4. Estudios del medio ambiente relacionados
el desarrollo de los servicios médicos para la con la nutricién y la salud: $ 1 599 029
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MEDICINA NUCLEAR

En distintos PCI se abordaron tres graves
problemas clinicos. Uno examiné el papel de la
escintigrafia 6sea por tomografia computado-
rizada de emisién de fotones simples (SPECT
6sea) en casos de dolor dorsal crénico. Los
analisis de los resultados obtenidos en
400 pacientes seleccionados revelaron que la
SPECT 6sea puede dar informacion valiosa
para el diagnéstico precoz de la artropatia de
la columna vertebral, causa comun y tratable
del dolor dorsal crénico. Otro estudio evalué

““En el marco de diversos proyectos de

cooperacion técnica nacionales y
regionales, se transfirieron varias

técnicas nuevas de medicina nuclear in
vivo e in vitro a Estados Miembros en

desarrollo.”

en 310 nifios la correlacién entre la infeccién
recurrente del tracto urinario (pielonefritis
aguda) y las cicatrices renales (diagnosticadas
mediante escintigrafia renal con A4cido
dimercaptosuccinico). Los resultados mostra-
ron una marcada correlaciéon entre las infec-
ciones del tracto urinario y la pielonefritis
aguda. Se observ6 también que una terapia
temprana y eficaz con antibiéticos puede
propiciar la resolucién total de las lesiones
corticales agudas en los rifiones y la reduccion
de la incidencia de secuelas tardias (cicatri-
ces). El tercer estudio, realizado en pacientes
con bultos palpables en los senos (escintima-
mografia) indicé gran sensibilidad y especifici-
dad para el diagnéstico correcto de lesiones
malignas. Confirmé la utilidad de la escinti-
mamografia como un método complementario
de la mamografia de rayos X convencional en
el diagnéstico y control de pacientes con
cancer de mama.

En 2000, el Organismo inicié su primer PCI
tematico titulado “Control del cancer de
higado mediante métodos a base de radionu-
cleidos con especial hincapié en la terapia con
radionucleidos transarterial y la dosimetria
interna”. Este es el primero de una serie de
PCI que se vincularan con la ensefianza

médica de posgrado impartida en universida-
des de los Estados Miembros en desarrollo.
Por primera vez el PCI tendra igual nimero
de titulares de contratos de investigacion y de
acuerdos de investigacion que trabajaran en
pares. Cada par supervisara a un estudiante
posgraduado en los trabajos de investigacion
que realice para obtener una licenciatura o
doctorado de una universidad local o nacional.

En el marco de diversos proyectos de coopera-
cion técnica nacionales y regionales, se trans-
firieron varias técnicas nuevas de medicina
nuclear in vivo e in vitro a Estados Miembros
en desarrollo. Por ejemplo, a través de dos
proyectos regionales, se introdujeron en
muchos paises de Africa y la América Latina
métodos de biologia molecular para la detec-
cién de casos de malaria, tuberculosis y mal de
Chagas resistentes a los medicamentos. El
Organismo suministré apoyo técnico a un
creciente numero de Estados Miembros para
reforzar sus capacidades en el radioinmuno-
andlisis de marcadores tisulares para cdancer
mamario, hepatitis C, marcadores de tumores
y microalbiuminas, y en la metodologia de
examen de deteccién neonatal. Otros proyec-
tos de cooperacién técnica suministraron
camaras gamma, sistemas de SPECT y sondas
quirturgicas gamma a Estados Miembros en
desarrollo. Los servicios de medicina nuclear
in vivo de estos paises se mejoraron gracias a
la transferencia de métodos basados en
radionucleidos para el control de la enferme-
dad de la arteria coronaria, el cancer de
higado, el cdancer de tiroides, las infecciones
bacterianas y las enfermedades infantiles. En
un esfuerzo por normalizar la practica clinica,
el Organismo finaliz6 los protocolos de diver-
sos procedimientos nefrourolégicos nucleares
para su aplicacién uniforme en la region de la
América Latina mediante un proyecto regio-
nal ARCAL.

RADIOBIOLOGIA Y
RADIOTERAPIA APLICADAS

En un PCI que concluyé en 2000 se evaluaron
varios protocolos de tratamiento clinico dirigi-
dos a optimizar la utilizacién de los recursos
clinicos para la radioterapia del cancer. Uno
de estos protocolos, relativo a la paliacién de la



disfagia en el cancer de eséfago, demostré ser
particularmente fructifero. En él se evaluaron
232 pacientes tratados con un ndmero limi-
tado de inserciones intralumenales (dos o tres)
de una fuente de radiacién hechas en el
es6fago en el plazo de una semana (en
contraste con las cuatro semanas o mds de
radiacion externa). El protocolo tuvo de inme-
diato amplia aceptacion y actualmente se esta
promoviendo en los Estados Miembros en los
que este tipo de cancer constituye un
problema clinico de gran importancia.

En otro PCI relativo a un protocolo sobre irra-
diacién hemicorporal para el dolor 6seo metas-
tasico generalizado resultante de diversos
canceres (por ejemplo, de préstata y pulmoén),
72 pacientes fueron sometidos a un examen
aleatorio, recibiendo entre dos fracciones de
dosis de tratamiento por irradiaciéon en un dia,
cuatro fracciones en dos dias y cinco fracciones
en cinco dias respectivamente. Las conclusio-
nes del estudio en cuanto a la seleccion de
pacientes para estos regimenes fue que los
pacientes con cancer de préstata, en particu-
lar, parecen responder mejor al régimen de
fraccionamiento prolongado. No obstante, en
el caso de los canceres primarios de mama o
pulmoén, los regimenes de fraccionamiento
mas cortos pueden utilizarse con buenas
respuestas.

El papel de la radioterapia en los pacientes de
SIDA que padecen de cancer es un tema de
gran importancia en el Africa subsahariana,
donde la positividad al VIH puede llegar el
35% en algunos grupos de poblacién. En
muchos céanceres la enfermedad va acompa-
fiada también de un aumento superior al quin-
tuplo. Un grupo de expertos encargado de
examinar esta cuestion preparé un documento
de directrices para la adopcién de decisiones
(incluida la opcién de no administrar ningin
tipo de tratamiento) en la gestién de la radio-
terapia de pacientes de cancer infectados por
el VIH que tienen una esperanza de vida limi-
tada atribuible al SIDA.

Los proyectos de cooperacion técnica en radio-
terapia se han venido orientando cada vez més
al suministro de todo el “paquete” de tecnolo-
gia — equipo, dosimetria, capacitacion, protec-
ci6bn y puesta en servicio — necesario para

prestar servicios de radioterapia coherentes.
Otro proyecto de cooperacion técnica se centra
en la gestién del control del cancer. Esta labor
se realiza conjuntamente con el Centro Inter-
nacional de Investigaciones sobre el Cancer
(CIIC), que proporciona apoyo para el mante-
nimiento de registros de cdncer en los paises
en que el Organismo estd mejorando las insta-
laciones de tratamiento. Estos registros son
utiles para evaluar las necesidades actuales
de los Estados Miembros y determinar el
impacto del programa nacional de control del
cancer, incluido el efecto de la tecnologia de
radioterapia suministrada.

DOSIMETRIA Y RADIOFIiSICA
MEDICA

En 2000 aumentaron considerablemente las
actividades en apoyo de la dosimetria por
rayos X. Este es uno de los resultados de una
encuesta del Organismo, que indicé la falta de

“Los proyectos de cooperacion

técnica en radioterapia se han venido
orientando cada vez mas al suministro

de todo el “paquete” de
tecnologia ...”

normalizacién de los métodos de calibracion
aplicados en los laboratorios secundarios de
calibracién dosimétrica (LSCD) para determi-
nar las calidades de radiacién en radiodiag-
nostico. Después de la encuesta, un gran
numero de LSCD han solicitado orientacion
para el establecimiento de instalaciones de
calibracién en dosimetria de rayos X. La capa-
cidad de los Laboratorios del Organismo en
Seibersdorf en materia de mamografia se
aumentd, conjuntamente con la calibracion de
instrumentos para determinar las calidades
de radiacién en radiodiagnéstico. El patron de
mamografia del Organismo fue calibrado, y se
puso un servicio de calibracién a la disposiciéon
de los LSCD. Con respecto al radiodiagnéstico
en general, en los Laboratorios del Organismo
se estableci6 un sistema experimental utili-
zado para analizar los espectros de rayos X.
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Ademas, se inici6 un PCI para la elaboracién
de un codigo de practica para la dosimetria de
rayos X de diagnostico. Asimismo, se terminé
un nuevo cédigo de practica elaborado para
dosimetria de radioterapia basada en patrones
de dosis absorbida en agua.

La red de LSCD del OITEA/OMS consta actual-
mente de 73 laboratorios en 61 Estados Miem-
bros (mas de la mitad de los cuales son paises
en desarrollo) y 20 miembros afiliados
(organizaciones internacionales y laboratorios

“El Organismo contribuyo a un estudio

cooperativo internacional sobre el

riesgo de cancer entre los trabajadores

expuestos a la radiacion ...”

primarios de calibracién dosimétrica). En
2000, se sumaron a la red tres nuevos LSCD:
en Etiopia, en Grecia y un segundo laboratorio
de calibracién en Alemania. La cooperacién y
colaboraciéon entre las organizaciones de
metrologia es fundamental para asegurar la
normalizacién de las mediciones. Tras la firma
por el Organismo en octubre de 1999 del
“Acuerdo de reconocimiento mutuo de los
patrones nacionales de medicién y de los certi-
ficados de calibracién y medicién expedidos
por los institutos nacionales de metrologia” (el
“Acuerdo de reconocimiento mutuo”, o ARM)
para la red de LSCD, se llevé a cabo una inter-
comparacién de patrones de medicién con la
SIM, la organizacién regional de metrologia
para el continente americano. Para 2001 se
prevé una intercomparacion con EUROMET,
el 6rgano de metrologia europeo.

En el Organismo se calibré para los Estados
Miembros un total de 56 patrones nacionales y
camaras de ionizacién de referencia: aproxi-
madamente el 85% de las calibraciones estu-
vieron asociadas a la radioterapia (incluida la
braquiterapia) y el 15% a la proteccién radio-
logica. Se organizaron también auditorias e

intercomparaciones de calidad de dosis para
que los LSCD verificaran la trazabilidad de
sus mediciones y supervisaran su comporta-
miento. Diecisiete LSCD participaron en la
intercomparaciéon de los factores de calibra-
cién de las camaras de ionizacién de radiote-
rapia y 30 en la auditoria de dosimetros
termoluminiscentes (DTL) para dosimetria
desde el punto de vista de la proteccién radio-
logica. En la auditoria de los DTL para radio-
terapia se hizo la vigilancia de 96 haces de
radiacién de unidades de cobalto 60 y acelera-
dores clinicos utilizados en laboratorios, o
supervisados por LSCD.

El Organismo contribuyé a un estudio coope-
rativo internacional sobre el riesgo de cancer
entre los trabajadores expuestos a la radiacion
que efectué el Centro Internacional de Investi-
gaciones sobre el Cancer (CIIC) en Lyén. El
objetivo del estudio fue evaluar los efectos
carcinégenos en las personas de las exposicio-
nes a radiaciones de baja actividad y largo
periodo y comprobar la idoneidad de las reco-
mendaciones actuales en materia de protec-
cién radiolégica. También se llevé a cabo un
amplio conjunto de experimentos en los Labo-
ratorios del Organismo en Seibersdorf para
evaluar la respuesta de los dosimetros perso-
nales a energias y geometrias similares a las
existentes en condiciones de trabajo. El estu-
dio entrafi6 la irradiacién de unos 650 dosime-
tros.

El servicio postal de verificaciéon de dosis por
DTL del OIEA/OMS para vigilar la calibracién
de los haces utilizados en radioterapia en
hospitales de todo el mundo verificé 333 haces:
215 de cobalto 60, y 118 de rayos X de alta
energia de aceleradores clinicos. El programa
de DTL ha continuado amplidndose y la tasa
de devolucion de los dosimetros supera actual-
mente el 95%, manteniéndose el 80% de los
resultados dentro de los limites de aceptacion
de +5%. Un analisis revel6 las limitaciones de
que adolecen los hospitales que no participan
regularmente en auditorias externas:
109 instalaciones de radioterapia de 72 hospi-
tales que nunca habian sido auditadas ante-
riormente se incluyeron en el programa de
DTL del OIEA/OMS. En el analisis se llegé a
la conclusion de que sélo el 74% de los resul-
tados de la primera ronda de participacion



estuvieron dentro de los limites de = 5%; el
11% mostro6 grandes desviaciones (mas alla del
10%) en estos hospitales. Ello se contrapone
con el 83% de resultados en la escala de = 5%,
y el 6% de grandes desviaciones respecto de los
hospitales que participaron mas de una vez.

Como consecuencia de la retroinformacion
positiva obtenida con respecto a la asistencia
prestada en el establecimiento de programas
de DTL nacionales para la garantia de calidad
en radioterapia, otros cinco Estados Miembros
recibieron asistencia. Como parte de un
proyecto de cooperacion técnica ejecutado en
paises de América Central y el Caribe, se esta-
blecié una red de visitas reciprocas de audito-
ria de calidad in situ, en la que fisicos de diver-
sas instituciones de radioterapia de la region,
apoyados por fisicos experimentados de la
misma region, efectiian mediciones de control
de calidad en otros hospitales y paises.

Se efectuaron 48 auditorias de haces de
cobalto 60 para 23 instalaciones industriales e
institutos de investigacion de Estados Miem-
bros por medio del Servicio Internacional de
Verificacién de Dosis. Se investigaron cinco
resultados que rebasaron los limites de acep-
tacién.

ESTUDIOS DEL MEDIO
AMBIENTE RELACIONADOS
CON LA NUTRICION Y LA
SALUD

El resultado mas significativo de un PCI sobre
el hombre de referencia asiatico finalizado en
2000 fue la elaboracion de conjuntos de datos
fiables por parte de los paises participantes en
relacién con la ingestién dietética. Estos datos
ayudaran a los Estados Miembros participan-
tes a resolver problemas nacionales de evalua-
cién de la exposicién a las radiaciones y, a la
vez, facilitaran la labor de determinar las
caracteristicas de un hombre de referencia
asiatico, que es el objetivo primordial de este
proyecto regional. El PCI también fortaleci6 el
perfil del control de la calidad analitica de esos
paises, permitiéndoles realizar mediciones
fiables de un grupo de oligoelementos de gran
importancia radiolégica, a saber, cesio, yodo,
estroncio, torio y uranio.

La evaluacién de diferencias de densidad
mineral 6sea (BMD) mediante la absorciome-
tria por rayos X de energia doble (DEXA) en
adultos j6venes en una diversidad de paises
fue el tema de otro PCI que concluyé en 2000.
Al examinar un total de 3 752 sujetos agrupa-
dos por estratos de edad y seleccionados en
11 centros de nueve paises, se encontraron
diferencias sumamente significativas en la
media de peso, altura y BMD entre paises
(p<0,001). Después de efectuar los ajustes por
edad, peso y altura, se observaron diferencias

“Un proyecto regional
PNUD/ACR/OIEA sobre la
contaminacion del aire y sus

tendencias dio lugar a la creacion de
una red de muestreadores de aire para
recoger particulas en suspension en el

aire...”

de gran magnitud en la masa 6sea de los adul-
tos jovenes (tanto hombres como mujeres) que,
de persistir hasta una edad avanzada, podrian
contribuir a duplicar o triplicar la diferencia
en el riesgo de fractura dsea.

Un proyecto regional PNUD/ACR/OIEA sobre
la contaminacion del aire y sus tendencias dio
lugar a la creaciéon de una red de muestreado-
res de aire para recoger particulas en suspen-
sion en el aire en los Estados Miembros parti-
cipantes. Los resultados revelaron mayores
niveles de varios elementos téxicos en la
atmosfera de muchos de esos paises, lo que
hizo que varios adoptaran medidas legislati-
vas o contramedidas técnicas. Asimismo, se
cre6 un servicio para detectar episodios de
contaminacién del aire en la regién, como la
nube de humo debida a la combustion de
biomasa.

La aplicacién de técnicas nucleares a los
problemas de nutricién y atencién sanitaria
adopté diversas formas en 2000. Por ejemplo,
los proyectos de cooperacion técnica en la
América Latina realizaron progresos en la
utilizacién de los is6topos para evaluar los
programas de intervenciéon nutricional. Un
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proyecto en Chile concluyé un estudio sobre
técnicas isotopicas para medir la Dbio-
disponibilidad de hierro en la leche enrique-
cida del Programa Nacional de Alimentacién
Complementaria (PNAC). Otro proyecto
examiné la composicién corporal y el consumo
de energia en ninos de edad preescolar utili-
zando agua marcada (?H,'80).

Entre las actividades prioritarias realizadas
en 2000 en los Laboratorios del Organismo en
Seibersdorf se incluyé el primer examen de
competencia obligatorio de ALMERA, una red
de 80 laboratorios en 45 paises para medicio-
nes de la radiactividad en el medio ambiente.
El examen consta de dos conjuntos de mues-
tras, uno para el analisis de radionucleidos
emisores alfa y beta, incluidos plutonio,
americio 241 y estroncio 90, y el segundo para
una mezcla de radionucleidos emisores
gamma. Se distribuy6 un total de 56 conjuntos
de muestras para andlisis alfa/beta y
74 conjuntos de muestras para analisis
gamma a 68 laboratorios de 40 paises.

Como las actividades conexas, los Laborato-
rios del Organismo administraron examenes
de competencia a otros laboratorios que
participan en mediciones de la radiactividad
ambiental. Dos exdamenes en particular se
centraron en el estroncio 90 presente en una
matriz de ceniza de incinerador, y en la medi-
cion de plutonio 239, plutonio 241 y ameri-
cio 241 en suelos. Los resultados del examen
del estroncio 90 indican que la mayor parte
(més del 80%) de los laboratorios atun tienen
problemas para determinar este radio-
nucleido. Con todo, se obtuvieron mejores
resultados en el segundo examen para la
medicion de actinidos transuranicos.

Los Laboratorios de Seibersdorf también
participaron en el andlisis de las muestras
procedentes de dos proyectos de cooperacion
técnica de Argelia y Jordania, y en una activi-
dad de seguimiento vinculada con la evalua-
cion del PNUMA de la utilizacién con fines
militares de uranio empobrecido (UE) en
Kosovo. Veintitrés muestras argelinas reuni-
das durante una mision a antiguos poligonos
de ensayos nucleares franceses se sometieron
a analisis no destructivos para determinar la
presencia de radionucleidos emisores gamma

(cesio 137, americio 241, europio 154 y
bario 133), y destructivos para determinar la
presencia de actinidos (plutonio, americio 241)
y estroncio 90. Un informe resumido de estos
analisis sirvié de base para el cédlculo que efec-
tué el Organismo de las dosis que podria reci-
bir la poblacién de la zona en el presente y el
futuro. Ninguno de estos lugares produce
niveles de dosis que exijan una intervencion.
No obstante, se recomendé al Gobierno arge-
lino que siga limitando el acceso a las zonas
contaminadas, y que se siga realizando una
labor de vigilancia exhaustiva.

Una misién de muestreo y analisis a Jordania
tuvo la finalidad de responder a la preocupa-
cion de ese pais por los niveles elevados de
productos de fisién en su medio ambiente. Se
llevaron a cabo mediciones espectrométricas
gamma in situ y se analizaron 33 muestras
para determinar la presencia de radionuclei-
dos emisores gamma. Los niveles de radiacti-
vidad encontrados pueden ser consecuencia de
la precipitacién radiactiva mundial y la
contaminacién procedente del accidente de
Cherndbil, y en general son inferiores a los
niveles encontrados en Europa sudoriental.

Y en Kosovo, expertos del Organismo tomaron
16 muestras que se analizaron en los Labora-
torios de Seibersdorf para determinar las
abundancias isotépicas de uranio total y de
uranio. Los resultados confirmaron la presen-
cia de cantidades variables de UE en los
presuntos emplazamientos, ademds de un
nivel de uranio natural de unos 2 mg/kg gene-
ralmente en el suelo balcano. Pese a la capaci-
dad sumamente sensible de los instrumentos,
esto limita la deteccion de UE en el medio
ambiente a casi 0,1 mg/kg.

En respuesta a las peticiones de Estados
Miembros de materiales de referencia ambien-
tales con valores de referencia para los radio-
nucleidos primordiales (uranio, torio,
radio 226, plomo/polonio 210), se determina-
ron, y se estan analizando, un posible material
de referencia de fosfoyeso con respecto a estos
radionucleidos y tres aguas minerales en rela-
cion con el radio 226. Los materiales de refe-
rencia se necesitan para mejorar la compara-
bilidad de los niveles de radiactividad medidos
por diferentes laboratorios a escala mundial.



En 2000 se aprob6 un PCI sobre la caracteri-
zacién radioquimica, quimica y fisica de
las particulas radiactivas en el medio am-
biente. Su meta es desarrollar técnicas para
determinar e investigar las caracteristicas

de las particulas radiactivas pequenas, que
en la mayor parte de los casos son las
especies primarias que intervienen en emi-
siones accidentales o intencionales de radiac-
tividad.

<
z
<
=
=)
T
a
<
(=)
z
<
n




MEDIO AMBIENTE MARINO, RECURSOS
HIDRICOS E INDUSTRIA

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 5 759 160

Gastos del programa extrapresupuestario

Mejorar las capacidades de los Estados Miembros (no incluidos en el grafico): $ 691 379

para: i) vigilar y evaluar la radiactividad en el medio
ambiente marino con el fin de protegerlo y utilizar
técnicas nucleares y de is6topos medioambientales
para acrecentar los conocimientos sobre los procesos
y la contaminacién marinos y evaluarlos; ii) integrar
en la planificacion y gestion de recursos del ciclo

hidrico las técnicas nucleares e isotopicas adecuadas 1 2 3 4 5
y comprender mejor los efectos hidroclimaticos indu- 1. Medicién y evaluacién de radionucleidos
cidos por el ser humano; y iii) adaptar y utilizar en el medio ambiente marino:
técnicas radiolégicas y de radiotrazadores para $1269 09,5 ) )

1 ductividad ind al duci 1 2. Transferencia de radionucleidos en el
aumentar la productividad industrial y reducir a medio ambiente marino: $ 832 708
minimo los riesgos medioambientales. 3. Vigilancia y estudio de la contaminacion

marina: $ 638 576

4. Aprovechamiento y gestion de recursos
hidricos: $ 2 360 689

5. Aplicaciones industriales: $ 658 092

PANORAMA GENERAL

Las actividades del Organismo relacionadas con el

medio ambiente marino se centraron en la cuantifi-

cacion de los niveles y distribuciones marinos de los radioisétopos, los procesos que los con-
trolan y su destino final, asi como en la forma en que pueden utilizarse unidos a otras técni-
cas nucleares e isotépicas para comprender los amplios problemas de la contaminacién
marina. Ademas, en el programa de trabajo se hizo hincapié en la creacién de capacidades, en
las actividades de garantia de calidad y la ensefianza y en la capacitaciéon en proteccion del
medio ambiente marino. Se recopilé nueva informacién sobre radiactividad en varias regiones
ocednicas importantes utilizando técnicas automatizadas nuevas y tradicionales, lo que se ha
anadido a la base de datos global sobre radiactividad marina (GLOMARD). Actividades desta-
cadas fueron la capacitacién en laboratorio y sobre el terreno y los estudios de investigacién
sobre la transferencia de contaminantes nucleares y no nucleares en ecosistemas marinos
contrastantes. El ciclo del diéxido de carbono oceanico, componente critico del cambio clima-
tico, fue el centro de interés de un estudio de la produccién de particulas de carbono y su elimi-
nacién en los océanos.

En sus actividades de gestién de recursos hidricos, el Organismo se dedicé fundamentalmente
a individualizar y trabajar con otros asociados en la elaboracién de metodologias isotépicas y
a prestar asistencia a los Estados Miembros mediante su programa de cooperacién técnica.
Concretamente, se emprendi6 una iniciativa interinstitucional con la UNESCO para potenciar
la colaboracién con el propédsito de integrar los is6topos en la investigacion y la ensefianza en
la esfera hidrolégica. Se formularon nuevos proyectos en cooperacién con otros organismos
para elaborar metodologias isotépicas destinadas a mejorar la evaluacién de los recursos hidri-
cos mundiales y facilitar la comprension de los procesos hidroclimaticos. Estos proyectos inclu-
yeron la estimacion de la descarga submarina de aguas subterraneas y la vigilancia global de
rios. En Etiopia y Bangladesh se llevaron a cabo proyectos de cooperacion técnica en hidrologia
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isotdpica, en que participaron como asociados
varios organismos internacionales y el servicio
geolégico de los Estados Unidos (US Geologi-
cal Survey). Asimismo, comenzaron las inves-
tigaciones sobre una nueva técnica analitica
para el andlisis isotépico del agua que
requiere una infraestructura y aptitudes
operacionales minimas.

En la esfera de las aplicaciones industriales, el
Organismo ayud6é a paises productores de
petréleo de Asia y América Latina en el empleo
de radiotrazadores para mejorar la recupera-
cién de petréleo de los pozos. En un simposio
sobre la tecnologia de irradiacién en nuevas
aplicaciones industriales, celebrado en
Beijing, se determinaron como aplicaciones
prometedoras en la industria el uso de la
radiacién para facilitar el tratamiento conven-
cional de aguas residuales y la concertacion de
los polimeros naturales para producir produc-
tos de valor afiadido. En la esfera de los anali-
sis no destructivos, el Organismo elaboré
protocolos para determinar la corrosién y
depdsitos en tuberias de pequefio didmetro.

MEDICION Y EVALUACION DE
RADIONUCLEIDOS EN EL
MEDIO AMBIENTE MARINO

En 2000 finaliz6 un PCI, Estudios de la
radiactividad marina a escala mundial
(WOMARS), que examin6 las fuentes actuales
de radionucleidos antropégenos en el medio
ambiente marino y estudié la distribucién en
altamar de los radionucleidos en la columna
de agua y los sedimentos. Los resultados indi-
caron que el actual inventario de cesio 137 en
el medio ambiente marino derivado de la
precipitacion radiactiva mundial asciende
aproximadamente a 158 PBq con respecto al
Océano Pacifico y el Océano Indico, y a 83 PBq
con respecto al Océano Atlantico y el Océano
Artico. El actual inventario de cesio 137 deri-
vado de la precipitacion troposférica local
causada por los ensayos de armas nucleares
llevados a cabo en el Océano Pacifico se
calcula en unos 72 PBq. En comparacion, el
actual inventario de cesio 137 en el Océano
Atlantico y el Océano Artico y sus mares
marginales derivado de las emisiones de las
plantas de reprocesamiento de combustible

nuclear de Sellafield y Cap de la Hague se
calcula en unos 24 PBq. El accidente de
Chernébil aporta unos 11 PBq a los inventa-
rios actuales de cesio 137 en los mares euro-
peos, fundamentalmente en el Mar Baltico y el
Mar Negro. Mientras que las concentraciones
medias actuales de cesio 137 en las aguas
superficiales de estos mares se calculan en
unos 60 a 40 Bg/m?3, respectivamente, el
promedio mundial debido a la precipitaciéon
radiactiva mundial es de aproximadamente
2 Bg/m?.

“No se encontré ninguna evidencia

clara de filtracion de radionucleidos de

los contenedores vertidos con
desechos radiactivos.”

En actividades conexas, los océanos mundiales
se dividieron en bandas latitudinales para
investigar los cambios en las concentraciones
medias de estroncio 90, cesio 137 y plutonio
239+240 a lo largo del tiempo a fin de calcular
el tiempo medio de residencia de estos radio-
nucleidos en la columna de agua y pronosticar
las concentraciones actuales. Este tipo de
informacion es importante para calcular las
dosis de radiacién en los humanos mediante la
ingesta de pescado y mariscos. Los resultados
indican que el tiempo medio de residencia del
estroncio 90 y el cesio 137 en las aguas super-
ficiales ha sido el mismo, unos 25 anos, mien-
tras que en el plutonio 239+240 ha sido de
unos 13 anos. El PCI fue apoyado con fondos
extrapresupuestarios recibidos del Japon.

Por conducto del proyecto sobre estudios de la
radiactividad marina en los océanos del
mundo, apoyado con fondos extrapresupuesta-
rios recibidos del Japén, el IAEA-MEL analizé
muestras recogidas en el Océano Atlantico
nororiental, el Océano Indico meridional y el
Océano Pacifico noroccidental. Varios radionu-
cleidos (is6topos de tritio, carbono 14, estron-
cio 90, cesio 137, plutonio y americio) fueron
analizados en muestras de agua recogidas a
distintas profundidades en vertederos de
desechos radiactivos del Océano Atlantico nor-
oriental situados aproximadamente a 46°N y
17°0. No se encontré ninguna evidencia clara
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de filtraciéon de radionucleidos de los contene-
dores vertidos con desechos radiactivos. Con
todo, se observaron maximas notables en las
concentraciones de radionucleidos a profundi-
dades medias de 2 000 y 3 000 m, que no se
habian visto antes. La conclusién a que se
llegé es que la causa de la evolucién de las
concentraciones observada por debajo de los

“Laboratorios radioanaliticos de los

Estados Miembros llegaron a la
conclusion de que los materiales de
referencia del Organismo son instru-

mentos importantes para mantener altas

normas de garantia de calidad.”

1 000 m deben ser los procesos de inyecciéon a
latitudes altas que provocan el flujo descen-
dente de concentraciones superficiales altas
de radionucleidos hacia las profundidades
medias.

Se analizaron muestras superficiales y de la
columna de agua recogidas durante una expe-
dicién al Océano Indico meridional (al norte de
las Islas Kerguelen) para determinar su conte-
nido de radionucleidos, asi como sus gradien-
tes de salinidad, densidad y temperatura. Se
utilizaron radiotrazadores como el carbono 14,
el cesio 137, el plutonio 238, el pluto-
nio 239+240 y el americio 241 para estudiar la
evolucion de la entrada de radionucleidos
antropdgenos en latitudes meridionales. Las
bajas concentraciones de radionucleidos halla-
das en el Océano Indico meridional denotan
una lenta redistribucién y mezcla mundial de
los radionucleidos de la precipitacién radiac-
tiva global, haciendo que se diluya considera-
blemente la seiial de la precipitacion radiac-
tiva mundial en el hemisferio meridional.
Ademads, se recogié zooplancton (particulas
biolégicas) para medir la concentracién de
is6topos de polonio 210 natural y de plutonio y
americio antropégenos. Se descubrié que el
zooplancton, de composiciones elementales y
de radionucleidos diferentes, puede utilizarse
como biomarcador de procesos de la columna
de agua en altamar.

El TAEA-MEL concluyé las mediciones de
radiocarbono en muestras de agua de mar
tomadas en diez estaciones del Pacifico Norte
sudoccidental durante la expedicién al Océano
Pacifico que realiz6 en 1997 el Organismo, en
colaboracién con el Instituto Japonés de Inves-
tigaciones sobre la Energia Atémica y la
Universidad de Arizona. Cinco estaciones se
ubicaron cerca de las estaciones del
GEOSECS, y cinco en las cercanias de los
atolones de Bikini y Enewetak, que pueden
haber visto afectadas por los anteriores ensa-
yos de armas nucleares. En comparacién con
los datos del GEOSECS (de muestras tomadas
en 1973), los resultados del Organismo indi-
can un incremento del radiocarbono en las
aguas intermedias. Ademas, se calcula que los
inventarios de carbono 14 producidos por
explosiones en la columna de agua han
aumentado en mas del 20% durante los 1lti-
mos 24 afos. Los perfiles verticales de
carbono 14 en las estaciones cercanas a los
atolones de Bikini y Enewetak muestran una
tendencia general semejante a la hallada en
otras estaciones; por lo tanto, no se ha encon-
trado ningin efecto de precipitaciéon radiac-
tiva local producido por ensayos de armas
nucleares. Ello contradice los datos del Orga-
nismo sobre el plutonio 239+240 obtenido del
mismo conjunto de muestras que indicaron
que el Océano Pacifico Noroccidental se ha
visto afectado por la precipitacién radiactiva
tanto mundial como local. Esta tltima aporta-
cion tiene una forma fisicoquimica diferente y
mads reactiva, que propicia su eliminacién maés
rapida en el océano.

Laboratorios radioanaliticos de los Estados
Miembros llegaron a la conclusién de que los
materiales de referencia del Organismo son
instrumentos importantes para mantener
altas normas de garantia de calidad. En el
marco del programa de Servicios para el
control de calidad de los andlisis (SCCA) desti-
nado a determinar la presencia de radionuclei-
dos en el medio ambiente marino, se prepar6
una muestra de peces del Mar de Irlanda y del
Mar del Norte (IAEA-414), que fue analizada
para determinar faltas de homogeneidad, y
enviada a casi cien laboratorios que participan
en este nuevo ejercicio de intercomparacion
mundial, después de lo cual se distribuira como
nuevo material de referencia certificado.



La espectrometria gamma subacuadtica es una
nueva técnica que ha desarrollado el Orga-
nismo para complementar o reemplazar el
método tradicional de analisis aleatorio de
muestras para aplicaciones con restricciones
espaciales o temporales, es decir, grandes
zonas de investigacién, respuesta a emergen-
cias o vigilancia a largo plazo. Se han utilizado
espectrometros de gran eficiencia de yoduro de
sodio y alta resolucién de germanio para
investigar la contaminacién por radionuclei-
dos antropégenos en una diversidad de entor-
nos marinos. Por ejemplo, se llev6 a cabo un
estudio con rayos gamma de los sedimentos
del lecho marino en la costa frente a la planta
de reprocesamiento de materiales nucleares
de Sellafield con objeto de obtener estimacio-
nes de las distribuciones de cesio 137 en la
zona. El estudio, realizado en cooperacién con
el Centro para el Medio Ambiente, la Pesca y
la Acuicultura del Reino Unido, mostré
concentraciones de cesio 137 en sedimentos
superficiales de unos 100 Bqg/kg a unos
900 Bqg/kg de peso en seco. Este ultimo valor se
limit6 a una pequena zona situada a unos
2 km al noroeste del desaguadero en el mar.
Como las emisiones recientes de Sellafield
fueron insignificantes en comparacion con las
emisiones anteriores, la removilizacién del
cesio 137 de los sedimentos desempena una
funcién predominante en los cambios observa-
dos en los niveles de cesio 137.

Los niveles de radionucleidos observados
actualmente en el medio ambiente marino son
muy bajos, por lo que necesitan el uso de siste-
mas analiticos muy sensibles. Se elaboré un
codigo de simulacion Monte Carlo para opti-
mizar las caracteristicas béasicas de los espec-
trometros gamma de germanio de alto grado
de pureza y baja actividad. Se llegé a la
conclusién de que el blindaje 6ptimo para la
mayoria de las aplicaciones de la espectro-
metria gamma seria uno de plomo de 15 cm de
grosor.

Otro grupo importante de radionucleidos en el
medio ambiente marino son los emisores alfa
de periodo largo naturales (como los isétopos
del uranio y el torio) y antropégenos (como los
is6topos del plutonio y el americio). Estos
radionucleidos se han solido analizar
mediante espectrometria alfa de semicon-

ductores (SAS). Sin embargo, la SAS es limi-
tada en lo que respecta a su sensibilidad, reso-
lucion y masa de las muestras utilizadas para
el analisis. Un nuevo método analitico
desarrollado en el TAEA-MEL que utiliza la
espectrometria de masa acoplada inductiva-
mente (ICP-MS) permite limites de deteccion
muy inferiores para los is6topos del plutonio y
el uranio y un tamafo de muestra mucho mas
pequernio para el andlisis, en el caso del agua
de mar por dos 6rdenes de magnitud.

“Algunas técnicas nucleares
constituyen instrumentos singulares
para aumentar nuestro conocimiento

de la forma en que los radionucleidos

y contaminantes convencionales se

desplazan a través del medio ambiente

marino.”

Como parte de un proyecto regional de coope-
raciéon sobre evaluacion del medio ambiente
marino de la regién del Mar Negro, el Orga-
nismo organizé un crucero cientifico interna-
cional en que participaron seis Estados Miem-
bros del Mar Negro: Bulgaria, la Federacién
de Rusia, Georgia, Rumania, Turquia y Ucra-
nia. Se evaluaron los contaminantes del medio
marino, prestdndose especial atencién a los
radionucleidos antropégenos, con el fin de
estudiar los procesos oceanograficos que
controlan el destino final de los contaminantes
con el empleo de los radionucleidos como
trazadores. Los resultados se utilizaran para
evaluar las distribuciones e inventarios de los
radionucleidos en relacién con las fuentes de
entrada y los procesos oceanograficos y para
mejorar los modelos predictivos de dispersién
de contaminantes y las evaluaciones compara-
tivas de radionucleidos naturales y antropé-
genos.

TRANSFERENCIA DE RADIO-
NUCLEIDOS EN EL MEDIO
AMBIENTE MARINO

Algunas técnicas nucleares constituyen ins-
trumentos singulares para aumentar nuestro
conocimiento de la forma en que los radionu-
cleidos y contaminantes convencionales se
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desplazan a través del medio ambiente
marino. Los nuevos y modernos acuarios expe-
rimentales de Monaco siguen sirviendo de
punto de convergencia para la capacitacion y
los estudios de investigacion sobre la transfe-
rencia de contaminantes nucleares y no nu-
cleares en ecosistemas marinos contrastantes.
No obstante, una tormenta inesperada en
abril de 2000 provocé la destruccién completa
de las bombas de agua superficiales y las tube-
rias de captaciéon, causando importantes
demoras en las actividades del JAEA-MEL. A
pesar de este revés, durante el afio se conclu-
yeron varios estudios experimentales.

“Los radiotrazadores pueden utilizarse

para analizar experimentalmente la

capacidad de determinados organismos

para actuar como bioindicadores de
contaminantes marinos costeros ...”’

Ha quedado demostrado que los organismos
en la base de la cadena alimentaria marina
son todos importantes para determinar el
ciclado y redistribucion de los elementos y
materiales en el mar. Ademds, sabemos que el
zooplancton marino que se alimenta de vida
vegetal microscopica (fitoplancton) produce
pastillas fecales que desempefian una impor-
tante funcién en el comportamiento bio-
geoquimico de muchos radionucleidos y su
transferencia a través de la columna de agua.
Este zooplancton ha mejorado su capacidad
para acumular el polonio 210 natural, el prin-
cipal productor de dosis radiolégica por la via
de transferencia marina, y esta alta capacidad
bioacumulativa es particularmente evidente
en regiones ocedanicas de baja productividad
biol6gica como las que se suelen encontrar en
el trépico. Un proyecto de colaboracién entre
la Organizacion Australiana de Ciencia y
Tecnologia Nucleares y el Organismo midi6 las
transferencias de polonio 210, y su precursor,
el plomo 210, del agua al fitoplancton y de éste
al zooplancton y sus pastillas fecales. Los
resultados experimentales sustentan Ila
interpretacion de los resultados basados en
ensayos sobre el terreno en el sentido de que

las relaciones de plomo 210-polonio 210 en el
agua son mayores que la unidad en las aguas
oceanicas superficiales debido a su remociéon
diferencial, y de que la remociéon es mediada
biolégicamente, fundamentalmente por las
pastillas fecales del zooplancton.

Los radiotrazadores pueden utilizarse para
analizar experimentalmente la capacidad de
determinados organismos para actuar como
bioindicadores de contaminantes marinos
costeros, es decir, radionucleidos antropégenos
y metales pesados téxicos. Dada la creciente
importancia del camarén en la economia
pesquera mundial, el Organismo llevé a cabo
un estudio en que camarones comestibles
quedaron expuestos durante varios meses a
sedimentos del fondo marino contaminados
simultdneamente con una mezcla de radiotra-
zadores de cadmio, plata, cinc y cobalto. Las
mediciones peridédicas de espectrometria
gamma de los camarones vivos demostraron
claramente una transferencia directa similar
de los sedimentos a los camarones de cadmio,
plata y cinc que fue, empero, tres veces supe-
rior a la de cobalto. La comparacion de estos
factores de transferencia con coeficientes de
distribucién conocidos para los mismos meta-
les en los sedimentos demuestra que las tasas
de transferencia de los sedimentos a los cama-
rones no pueden pronosticarse unicamente en
funciéon de las diferencias relativas en los
coeficientes de distribucién sedimento-agua
determinadas en el caso de los sedimentos.
Otros factores, como el tipo de sedimento, el
tamario del granulo y el contenido de materia
organica, también contribuyen a la transfe-
rencia del metal contaminante de los sedimen-
tos al organismo que vive de ellos.

Los moluscos bivalvos estan distribuidos en
todo el mundo y también son una importante
fuente de alimentacién. Dado que filtran
directamente su alimento de las particulas
organicas del agua, se han propuesto como
bioindicadores potencialmente ideales de
contaminantes transportados por el agua.
Utilizando nuevas técnicas de cultivo elabora-
das concretamente para el sistema de acuarios
de temperatura controlada del IAEA-MEL, se
examiné en muestras de agua y alimentos de
mejillones y ostras de aguas tropicales la bioa-
cumulacién de americio 241, cadmio 109,



cesio 134, cobalto 57, plata 110m y cinc 65. Los
dos radionoucleidos de periodo largo (cesio y
americio) sélo se bioacumulan débilmente en
estos bivalvos de aguas calidas. Cuando la
fuente de contaminacién se elimina, el cesio
desaparece rapidamente en ambas especies.
Por el contrario, todos los metales pesados ra-
diomarcados se bioacumularon rapidamente,
observandose factores de concentracién gene-
ralmente mas altos en las ostras que en los
mejillones. Ambas especies bivalvas acumula-
ron mas cinc y plata que los otros contami-
nantes analizados, y en el caso de las ostras
casi todo el cinc acumulado quedé retenido
durante varias semanas después que los orga-
nismos fueron transferidos a aguas marinas
no contaminadas. Ello sugiere que, en particu-
lar, las ostras serian un bioindicador ideal de
la contaminacién por cinc en zonas costeras
tropicales.

Un andlisis temporal a fondo de las concen-
traciones de nucleidos del transuranio en
muestras de trampas de sedimentos de aguas
profundas (1 000 a 2 000 metros de profundi-
dad) del noroeste del Mar Mediterraneo,
aparejadas con los cambios que se conoce que
han ocurrido durante los dltimos dos decenios
en los inventarios de transuranio de la
columna de agua subyacente, indica que las
particulas sumergidas en aguas profundas
pueden dar cuenta del 26% al 72% de la
pérdida total anual de plutonio y practica-
mente de la eliminacion de todo el americio en
la columna de agua. Otra observacién en el
sentido de que las relaciones de actividad
entre el americio y el plutonio en agua de mar
sin filtrar del Mediterraneo son por término
medio seis veces méas bajas que las que se
suelen encontrar en aguas del Pacifico meri-
dional sugiere la existencia de un mecanismo
especifico que aumenta la expulsién y remo-
cién de particulas de americio en las aguas
biol6gicamente pobres de la zona de altamar
del Mediterraneo. Tomando como base estas
mediciones oceanograficas y la proximidad del
Mar Mediterraneo a una de las regiones de
desierto méas extensas del mundo, se ha
llegado a la conclusién de que la entrada
singular y frecuente de particulas de polvo del
Sahara, las que se conoce que constituyen
focos activos de sorbcion del americio, pro-
bablemente sea la causa de la rapida remocién

del americio observada en sedimentos del
Mediterraneo.

La produccién de particulas de carbono y su
remocion del agua superficial de los océanos
ha contribuido mucho a conocer el ciclo del
di6éxido de carbono y a resolver otras cuestio-
nes relacionadas con el cambio del clima
mundial. Las mediciones singulares de series
cronolégicas del flujo de particulas realizadas
por el Organismo en el noroeste del Medite-
rraneo, tomadas a lo largo de un periodo de
13 afios, de 1987 a 2000, indican una clara
variacién estacional de alto flujo de carbono
durante los meses transcurridos entre el
invierno y la primavera y un flujo mucho mas
reducido entre el verano y el otofio.

Tales experimentos sobre el terreno de la
secuestracion de carbono organico también
han puesto de relieve la influencia de las
corrientes de polvo del Sahara en la mediacion
de estos procesos relacionados con el clima.
Actualmente se considera que el polvo del
Sahara, que contiene una gran carga de
nutrientes transportados por el viento, real-
mente fertiliza y mejora la produccion de par-
ticulas biolégicas en las aguas del Mediterra-
neo normalmente deficitarias de nutrientes.
Este proceso, que es muy variable con el
tiempo, podria dar cuenta de las fluctuaciones
interanuales tres a cuatro veces mayores que
se observaron en el flujo de carbono durante el
decenio de 1990. Esos conjuntos de datos, deri-
vados de estudios realizados en colaboracion
con otros cientificos, destacan la verdadera
magnitud de los cambios estacionales en la
exportacién de carbono de las aguas superfi-
ciales a las profundidades.

VIGILANCIA Y ESTUDIO DE
LA CONTAMINACION MARINA

Resultados basicos de mediciones hechas con
espectrometria de masas con plasma de
acoplamiento inductivo (ICP-MS) y espectro-
metria de masas por acelerador (AMS)
demuestran que estas técnicas complementan
eficazmente los andlisis radioquimicos de
elementos transuranicos, y lo que es ain mas
importante, la informacién isotépica que apor-
tan puede utilizarse para determinar el origen
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de un contaminante observado. Las estrate-
gias para explotar las modalidades de resolu-
ci6n mas alta que permite el espectrometro de
masas Finnigan Element inductivamente
acoplado de doble enfoque proporcionaron
datos isotdpicos del plutonio libres de interfe-
rencia que pueden utilizarse para distinguir la
contaminaciéon de distintas detonaciones de
armas. La ICP-MS y la AMS se utilizan ahora
para detectar la presencia de uranio 236 como

“La ICP-MS y la AMS se utilizan ahora

para detectar la presencia de
uranio 236 como indicador de activi-
dades y procesos nucleares ...”

indicador de actividades y procesos nucleares,
datos que no pueden obtenerse con métodos
radiométricos tradicionales. Ademads, la mayor
sensibilidad de estas técnicas con respecto a
muchos nucleidos basicos ha permitido recopi-
lar y tratar muestras mas pequenas para
obtener la informacién requerida. El analisis
isotépico también se estd utilizando para
ensayos de oligometales mediante el analisis
por dilucién isotépica en la caracterizacién de
materiales de referencia del Organismo.

Los estudios de los isé6topos del carbono
proporcionan informacién sobre el origen del
material organico de los sedimentos marinos.
Un procedimiento recién creado que se basa
en la cromatografia liquida de alta resolucion
(HPLC) separa eficazmente hidrocarburos del
petréleo y lipidos biomarcadores para andlisis
isotopicos especificos de compuestos. Tres
proyectos de estudios isotépicos del carbono
examinaron el origen de materiales organicos
en sedimentos marinos de diversos lugares. El
primer proyecto, en la costa occidental de
Sudafrica, evalu6é los cambios ocurridos a
largo plazo en el ciclo del carbono en la inter-
faz océano-atmésfera del sistema de ascensién
de aguas profundas de la Corriente de
Benguela. El estudio indicé una disminucién
gradual de la relacion isotépica del carbono
durante los dltimos 4,5 millones de anos (eras

del plioceno-pleistoceno). Estas mediciones
son un componente clave en el objetivo final de
determinar los intercambios histdricos del
di6xido de carbono entre los océanos y la
atmosfera. Otra investigacion, esta vez sobre
la ribera oriental de la pendiente continental
del Canal de Faroes-Shetland, mostré altas
concentraciones de cetonas en la mitad de la
cadena en sedimentos extraidos en un lugar
de perforacion. La composicién isotépica del
carbono en estas sustancias fue marcada-
mente diferente de la que suele encontrarse en
las algas marinas. Como estos tipos de com-
puestos pudieron formarse mediante reaccio-
nes de triglicéridos catalizadas por arcilla a
altas temperaturas, las mediciones del is6topo
del carbono indican una contaminacién deri-
vada de actividades de perforacion. En la
tercera investigacion se definieron diferentes
medios de deposicién en la cuenca de Lorca
(Espafia) en funcién de las aportaciones biols-
gicas a cada tipo de sedimento marino.

Los analisis de especiacién ayudan a definir el
comportamiento y biodisponibilidad ambien-
tal de los contaminantes metalicos en el medio
ambiente. La contaminaciéon por mercurio en
las aguas superficiales de la Guayana Fran-
cesa fue investigada como parte de una
evaluacion de las repercusiones de la extrac-
cién de oro. El estudio evalué la distribucién y
transporte de mercurio en dos cuencas hidro-
graficas tipicas afectadas por el mercurio deri-
vado de operaciones de extraccion de oro: la
cuenca del rio Inini, y el rio Sinnamary y su
estuario. Los resultados indicaron que el
mercurio metilico se acumula en altisimos
niveles en las aguas andxicas profundas de la
presa de Petit Saut, ubicada en el rio Sinna-
mary, y fluye aguas abajo por la presa hacia el
rio. Como resultado de esta contaminacion, los
peces carnivoros acopiados en la cuenca de
captacion del Sinnamary contienen cantidades
excesivas de mercurio metilico.

El uso de compuestos de organotina que
contienen tributiltina (TBT) y trifeniltina
(TPhT) en pinturas marinas causa contami-
nacién en el medio ambiente marino. Debido
a que estos compuestos antiincrustantes son
muy persistentes en los sedimentos marinos,
la vigilancia y los estudios constantes en
zonas sin datos histdricos proporcionan



informacién sobre el grado y efecto de la
contaminacién. Con este fin, en el IAEA-MEL
se desarrollaron métodos novedosos y sensi-
bles para el andlisis de compuestos de orga-
notina y sus productos de degradacién en los
sedimentos y biota marinos. Estas técnicas se
utilizaron para analizar muestras recibidas
de Qatar y los Emiratos Arabes Unidos. Las
ostras de los Emiratos Arabes Unidos contie-
nen estos agentes antiincrustantes en concen-
traciones que podrian plantear un riesgo
ecotoxicoldgico. Las altas relaciones de TBT y
TPhT en relacién con sus metabolitos indican
recientes aportaciones de estos biocidas acti-
vos en los Emiratos Arabes Unidos. Sin
embargo, en los sedimentos arenosos y mues-
tras de peces de ambos paises no se encontré
una presencia importante de compuestos de
organotina.

Los programas de garantia de calidad ayudan
a los laboratorios nacionales de los Estados
Miembros y las redes de laboratorios regiona-
les a elaborar datos ambientales fiables. Estos
programas realizan ejercicios mundiales de
intercomparacién e intercalibracién en los que
se caracterizan muestras marinas homogenei-
zadas para su uso final como patrones de refe-
rencia. Dos nuevos materiales de referencia
(la muestra de sedimentos IAEA-408 y la
muestra de peces IAEA-406) se prepararon y
caracterizaron para determinar la presencia
de plaguicidas clorados e hidrocarburos del
petréleo. Se prepararon para la Organizacién
Regional para la Proteccion del Medio
Ambiente Marino (ORPMAM) materiales
regionales de referencia destinados a determi-
nar la presencia de plaguicidas clorados e
hidrocarburos del petréleo, que consistian en
una muestra de sedimentos y una muestra de
biota. También se produjo un material de
referencia especificamente para laboratorios
de la zona del Mar Negro. Esta muestra de
sedimentos fue analizada para la determina-
cion de plaguicidas clorados, hidrocarburos del
petréleo (BS1/0C) y diversos metales pesados
(BS1/TM).

El examen de contaminantes brinda infor-
macién clave sobre la calidad del medio
ambiente para ayudar en la gestién de zonas
costeras. En respuesta a una solicitud de
Mboénaco, el TAEA-MEL analizé muestras de

sedimentos de puertos para la determinacién
de plaguicidas clorados, PCB, hidrocarburos
del petréleo, compuestos de organotina y una
gama de metales pesados. Los niveles de
contaminantes indicaron actividades portua-
rias normales y no se descubrié ningin foco
critico de contaminacién. Los datos ayudaron
a adoptar decisiones en materia de gestion
para la disposicion final de desechos prove-

«... en el IAEA-MEL se desarrollaron

métodos novedosos y sensibles para el
analisis de compuestos de organotina y

sus productos de degradacion en los
sedimentos y biota marinos.”

nientes del puerto. En este sentido, se toma-
ron muestras de agua del acuario del Museo
Oceanografico de Moénaco para realizar un
analisis con miras a determinar la presencia
de hidrocarburos del petréleo, PCB y plaguici-
das clorados. Los resultados rechazaron la
hipétesis de que esas sustancias, posiblemente
removilizadas por actividades de construccién
en el puerto adyacente, causaron la fotolixi-
viacion del coral del acuario.

En actividades conexas, se inicié un proyecto
de examen de contaminantes en los Emiratos
Arabes Unidos y Qatar en colaboracién con la
ORPMAM. En aguas marinas se hallaron sélo
en un sitio (en la costa oriental de los Emira-
tos Arabes Unidos) trazas de hidrocarburos
alifaticos del petréleo, que indicaban la
presencia de combustible diesel. Estos conta-
minantes también aparecieron en sedimentos
y biota de este lugar. Por lo general, los sedi-
mentos y biota de Qatar y los Emiratos Arabes
Unidos mostraron concentraciones insignifi-
cantes de contaminantes orgédnicos. La compo-
sicién relativa de los hidrocarburos hallados
en los sedimentos de un lugar (Ras Al-Nouf,
Qatar) indicaron aportaciones recientes, pero
infimas, de esos contaminantes. En la biota
procedente de los Emiratos Arabes Unidos se
midieron altos niveles de mercurio en los
peces y elevadas concentraciones de cadmio en
los moluscos. Las muestras biolégicas de
Qatar mostraron menor contenido de este tipo
de metales pesados.
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Un PCI recién concluido sobre el uso de radio-
trazadores en el estudio de la distribucién,
destino final y efectos de los residuos de
plaguicidas en la biota del medio marino tropi-
cal, patrocinado por el Organismo Sueco de
Desarrollo Internacional, arrojé varios resul-
tados importantes. Por ejemplo, la creacién de
capacidades en laboratorios y la capacitacion
en el analisis de plaguicidas han ayudado a
varios Estados Miembros a evaluar la conta-
minaciéon por plaguicidas y sus efectos en los
medios marinos tropicales. Muchos de estos
laboratorios adoptaron procedimientos de
control y garantia de calidad, incluidos la
participacion sistematica en ejercicios de
intercomparacion y el empleo de materiales de
referencia certificados para garantizar la cali-
dad de los datos. En muchos laboratorios de
los Estados Miembros se iniciaron investiga-
ciones basadas en compuestos marcados con
carbono 14, como por ejemplo, las técnicas de
cromatografia de gases. En la mayoria de los
casos, estas técnicas no se utilizaban antes de
comenzar el PCI. Los contratos de investiga-
cién otorgados contribuyeron a aumentar los
recursos humanos disponibles para evaluar
los problemas de plaguicidas en los paises en
desarrollo.

APROVECHAMIENTO Y
GESTION DE RECURSOS
HIiDRICOS

La Estrategia de mediano plazo del Orga-
nismo pide el fomento de asociaciones con

otros organismos internacionales a efectos de
maximizar los beneficios de las actividades del
programa para los Estados Miembros de
ambas organizaciones (véase el recuadro 1).
La busqueda de este tipo de sinergias fue la
fuerza que impulsé el Programa Internacional
de los Is6topos en la Hidrologia (JITHP), una
nueva iniciativa del OIEA-UNESCO empren-
dida para integrar las técnicas de hidrologia
isotopica en el sector hidrico de los Estados
Miembros. Por medio del JITHP se fomentara
la participacién de un grupo méas amplio de
hidrélogos e investigadores de los Estados
Miembros a través de la red del Programa
Hidrol6égico Internacional (PHI) de la
UNESCO, asi como la difusién de informaciéon
a ese grupo. El JITHP fue refrendado por la
Conferencia General de la UNESCO y las dos
organizaciones estdn examinando un
memorando de entendimiento para su ejecu-
cion.

En una reunién de Grupo Asesor dedicada a
evaluar los beneficios potenciales de la vigi-
lancia isotépica de los rios del mundo se llegd
a la conclusion de que las relaciones isotopicas
en las aguas fluviales son un excelente dato
representativo de la precipitaciéon e integran
la variabilidad espacial y temporal del ciclo
hidrolégico. Por lo tanto, una red mundial de
los is6topos en las aguas fluviales podria cons-
tituir un poderoso y nuevo instrumento para
vigilar el cambio climatico y/o las modalidades
de uso de la tierra, asi como para facilitar la
gestion integrada de recursos hidricos. Esa
red fluvial también complementaria las

RECUADRO 1. AUMENTO DE LA VISIBILIDAD DE LA LABOR DEL ORGANISMO EN EL

DESARROLLO SOSTENIBLE

El Organismo puso de relieve sus actividades en hidrologia isotépica y su contribucion a la gestion de
los recursos hidricos mundiales en el Tercer Foro Mundial del Agua celebrado en La Haya y en el Foro
de Agua y Saneamiento del Banco Mundial celebrado en Washington, D.C. En La Haya, el Organismo
proyect6 su papel en los diversos programas hidricos del sistema de las Naciones Unidas como parte
de una exposiciéon en que participaron la FAO, HABITAT, el Departamento de Asuntos Econémicos y
Sociales de las Naciones Unidas, el PNUMA, la UNESCO, el UNICEF, la OMS y el Banco Mundial. En el
Foro del Banco Mundial, el Organismo destacé su contribucién a los proyectos que investigan la conta-
minacion por arsénico del agua potable en Bangladesh. Esta presentacion, en particular, brindé una
oportunidad para establecer comunicacion directa con profesionales y funcionarios directivos de diver-

S0Ss organismos que se ocupan del sector hidrico. Hl



actividades que se llevan a cabo desde hace
tiempo en la Red mundial sobre is6topos en las
precipitaciones OIEA/OMM (GNIP) y acrecen-
taria la utilidad de los datos isotépicos para
los estudios sobre el balance hidrico y el
cambio climatico. El Organismo esta dando un
nuevo paso en esta esfera, a saber, el estable-
cimiento de un PCI en colaboracién con la
UNESCO y la OMM que disenara una red de
vigilancia fluvial.

En otra reunién de Grupo Asesor que también
tuvo como asociados al PHI de la UNESCO y
la Comisién Oceanografica Intergubernamen-
tal, se examiné la funcién de los isétopos en la
evaluacion de la descarga submarina de
aguas subterraneas (SGD). La SGD, que
comprende hasta el 50% de la escorrentia
terrestre total de agua dulce, constituye un
importante recurso de agua dulce en las zonas
costeras, aunque también puede ser una
fuente de contaminaciéon para el medio
ambiente marino. La reunién llegé a la
conclusion de que se puede elaborar una
metodologia singular basada en la combina-
cion de los is6topos radiactivos del radio y el
radon con los is6topos estables del oxigeno, el
hidrégeno y el estroncio, para evaluar y cuan-
tificar la SGD, algo dificil de lograr con méto-
dos no isotépicos.

La presencia de concentraciones elevadas de
arsénico en el agua potable sigue siendo una
importante cuestion de salud publica en
Bangladesh. A solicitud del Gobierno de este
pais, la OMS, el Banco Mundial, el PNUD y el
UNICETF, y en cooperacién con ellos, el Orga-
nismo organizé una prueba de aptitud para
evaluar la calidad de las mediciones de arsé-
nico hechas por unos 20 laboratorios en
Bangladesh. La prueba no sélo mejorara la
calidad de las mediciones, sino que también
dara mayor grado de confianza en los estudios
analiticos que realizan distintos laboratorios.
Ello es fundamental, ya que los resultados de
los analisis de arsénico de las aguas subterra-
neas se estan utilizando para adoptar decisio-
nes de politica respecto del uso sistematico de
pozos de agua por personas o comunidades.
Claro esta, las decisiones basadas en datos
inexactos o incoherentes tendrian efectos so-
ciales y econémicos imprevistos en la pobla-
cion.

La mayor integracién de la hidrologia isoté-
pica en los procedimientos de gestion de recur-
sos hidricos de Etiopia fue un importante logro
alcanzado alli en el anio 2000. Concretamente,
en un taller del Organismo organizado en
cooperaciéon con el servicio geolégico de los
Estados Unidos (US Geological Survey), y en
el que participaron la Comisién Etiope de
Ciencia y Tecnologia, el Ministerio de Recur-
sos Hidricos, el servicio geolégico de Etiopia
(Ethiopian Geological Survey), la Universidad

“La mayor integracion de la hidrologia

isotopica en los procedimientos de

gestion de recursos hidricos de Etiopia
fue un importante logro alcanzado alli

en el ano 2000.”

de Addis Abeba e hidrélogos consultores, se
elabor6 un plan nacional para la evaluacion de
recursos de aguas subterrdaneas. El plan se ha
presentado a la aprobacién del gobierno y,
cuando se aplique, orientara las actividades
nacionales e internacionales de evaluacion y
gestion de recursos de aguas subterraneas
durante los proximos 10 a 15 afios.

Un PCI sobre el uso de los is6topos para el
analisis de la dindmica del flujo y transporte
en los sistemas de aguas subterraneas evalué
la aplicabilidad de distintas féormulas de
modelos hidrolégicos conceptuales en contex-
tos geoldgicos y escalas espaciales diferentes.
Uno de los principales logros fue la elabora-
ci6on de un programa informatico por institu-
tos seleccionados sobre “elaboracién de mo-
delos de parametros reagrupados” y métodos
de “modelacién-mezcla de compartimentacién
celular”. Tanto el paquete como los programas
se podran obtener en CD-ROM junto con un
manual de uso para estas aplicaciones.

En un PCI que concluyé en 2000 se ensayé
una nueva aplicacién de los is6topos estables
del oxigeno molecular disuelto para calcular
las tasas de consumo y reabastecimiento de
oxigeno en rios contaminados. Estos calculos
son dificiles de obtener por medios no isotépi-
cos. Ademads, se prob6 una nueva técnica para
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el marcado de sedimentos finos en suspension
con tecnecio 99m. Esta técnica permite la
medicion simultédnea de las fases hidrica y
sedimentaria en los estudios de contaminacion
del agua.

Los isétopos del azufre, junto con otros iséto-
pos, son ttiles para estudiar el origen de la
acidez geotérmica, calcular las temperaturas
de embalses e investigar la oxidacién en insta-
laciones geotérmicas. Esta fue la principal

“El PCI demostré que Ilas técnicas iso-

topicas podrian ser muy iitiles para

conocer los cambios en la recarga de

aguas subterraneas ...”

conclusion a que se llegé en un PCI sobre apli-
caciones de técnicas isotopicas a problemas
asociados con la explotacién geotérmica, que
culminé en 2000. Los resultados de este PCI
tendran un fuerte impacto en relacion con este
aspecto de la ejecucion de los proyectos de
cooperacion técnica del Organismo. Por ejem-
plo, los resultados de investigaciones relativas
a algunos campos geotérmicos se utilizaran
directamente para estrategias mejoradas de
gestion de reservorios geotérmicos. Otros
sistemas geotérmicos con problemas semejan-
tes de acidez se beneficiaran de los modelos de
la sistematica de los is6topos del azufre y de
los modelos isotopicoquimicos creados en el
PCIL

En una actividad conexa, una reunién de
Grupo Asesor revalué los materiales de refe-
rencia del Organismo con que se cuentan en la
esfera de las mediciones de is6topos estables.
Las cuidadosas mediciones realizadas dieron
por resultado la calibracién sistematica de
estos materiales para los is6topos estables del
azufre, lo que mejorara la garantia de calidad
de las mediciones isotépicas del azufre, que se
utilizan ampliamente en muchos estudios
hidrolégicos y geoquimicos.

En muchas regiones del mundo el creciente
ritmo de desarrollo y migraciéon ha aumentado
la demanda y afectado méas a los sistemas

acuiferos de las zonas urbanas. De ahi la alta
prioridad que se otorga en muchas ciudades a
la mejora de los métodos para la gestion de los
recursos de aguas subterraneas. Un PCI
recién concluido evalué la utilidad de las técni-
cas geoquimicas e isotépicas para su aplica-
cion en acuiferos urbanos importantes.
Aunque se demostré la utilidad de muchas de
las técnicas isotopicas en situaciones no urba-
nas, no estaba claro como podian aplicarse en
situaciones urbanas. El PCI demostr6 que las
técnicas isotépicas podrian ser muy utiles
para conocer los cambios en la recarga de
aguas subterraneas y para distinguir fuentes
multiples de recarga derivadas de los efectos
de la urbanizacion.

La erosion del suelo y la sedimentacién plan-
tean graves amenazas para la produccién agri-
cola sostenible, la conservacién del medio
ambiente y la sostenibilidad de las presas.
Una reunién de Grupo Asesor llegé a la conclu-
si6on de que las técnicas nucleares “basicas”
elaboradas anteriormente en PCI relacionados
con la erosién del suelo resultaban validas
para estudios de “determinaciéon de huellas’
de sedimentos. Con todo, los participantes
coincidieron en que era preciso seguir avan-
zando para establecer una estructura y meto-
dologia para la aplicacion de las técnicas
nucleares con el fin de supervisar las estrate-
gias de control de la sedimentacion.

4

El Organismo public6é un manual para el
empleo de las técnicas isotopicas y quimicas
en el aprovechamiento y gestion de reservorios
geotérmicos. El manual, que proporciona
informacién sobre metodologias nucleares y
complementarias béasicas para la adopcion de
un enfoque multidisciplinario respecto de la
exploracién, aprovechamiento y vigilancia de
recursos geotérmicos, contiene informaciéon en
la que se describen amplios procedimientos
para la investigacién isotdpica y geoquimica
de sistemas geotérmicos, es decir, muestreo,
analisis e interpretacion de los datos. Se
espera que el manual facilite el perfecciona-
miento del personal de los Estados Miembros
y la ejecucion de futuros proyectos de coopera-
cién técnica del Organismo en esta esfera.

La mejora de los procedimientos de garantia
de calidad para los andlisis quimicos de las



aguas geotérmicas en los laboratorios analiti-
cos de los Estados Miembros fue el objetivo
que se trazé el Organismo con la tercera ronda
de ejercicios de intercomparacion. Treinta y
cinco laboratorios de Asia, Africa y América
Latina participaron en estos ejercicios, en los
que cinco de ellos sirvieron de laboratorios de
referencia. Estos ejercicios constituyen un
instrumento de diagnéstico para que los labo-
ratorios participantes comprueben su eficacia
en los andlisis de la quimica del agua.

En actividades afines, el Organismo diseié y
comprob6 un procedimiento de destilacion en
vacio para la preparaciéon de muestras de agua
ambientales destinadas al andlisis de tritio en
bajos niveles de actividad. El nuevo procedi-
miento asegura anadlisis de alta calidad del
tritio a pesar de sus niveles constantemente
decrecientes del tritio en las muestras hidrol6-
gicas y de la creciente sensibilidad concomi-
tante de las fuentes locales a la contaminacién
de los laboratorios. Se instalé una linea de
pirélisis de muestras para sustancias organi-
cas e inorgdnicas, aparejada con andlisis de
espectrometria de masas de relaciones isot6pi-
cas del oxigeno. Ello permitira la vigilancia a
largo plazo de la composiciéon isotépica del
oxigeno de los materiales de referencia de
is6topos estables que proporciona el Orga-
nismo y garantizara la alta calidad de los
materiales que se venden en todo el mundo
como parte de los SCCA del Organismo.
Asimismo, el Organismo ensay6 un método
simplificado de preparacién de muestras para
mediciones isotdpicas del azufre en un labora-
torio cooperante de Polonia. EI método mejo-
rara las técnicas convencionales de prepara-
cion de muestras, elevando asi la calidad de
las mediciones isot6picas del azufre.

El Organismo ejecut6 un proyecto modelo de
cooperaciéon técnica en dos fases sobre los
is6topos en el aprovechamiento de aguas
subterrdneas para el Africa septentrional y
occidental. En la primera fase (1995 a 1998)
participaron Egipto, Etiopia, Marruecos y
Senegal y en la segunda (de 1997 a 2000) lo
hicieron Argelia, Mali, Niger, Nigeria, Suddn y
Uganda. En Argelia, los resultados isotépicos
indican que los acuiferos de las cuencas de
Djanet y Tin Seririne y de la regién de Tidikelt
ya no estan siendo reabastecidos por las

precipitaciones. Estas conclusiones indican
decididamente que el suministro de agua de la
ciudad de Tamanrasset dependera mas de la
movilizacion de recursos renovables locales
mediante presas de aguas subsuperficiales.
En el Niger, los resultados isotdpicos se estan
utilizando para restringir el modelo de flujo y
transporte del sistema acuifero y determinar
los mas vulnerables a la contaminacién. En el
noroeste de Nigeria se obtuvieron datos funda-
mentales respecto de las diversas fuentes de
recarga y reabastecimiento del acuifero del

“En el Niger, los resultados isotopicos

se estan utilizando para restringir el

modelo de flujo y transporte del sistema

acuifero y determinar los mas
vulnerables a la contaminacién.”

grupo Rima. Esta informacién podra utilizarse
en la gestion de recursos de aguas subterra-
neas de la zona del plan de riego de Wurno y
en la definicion de las zonas adecuadas de
recarga artificial. En Uganda, los resultados
isotépicos proporcionaron datos sobre el
reabastecimiento de recursos hidricos en
pueblos al norte de la capital, Kampala. La
informacién podra utilizarse para mejorar la
gestion de los recursos de aguas subterraneas
disponibles.

Las técnicas nucleares pueden ser muy efica-
ces para medir la contaminacién ambiental. El
Organismo efectué un estudio de contamina-
cion de sedimentos en la bahia de Montevideo;
las zonas circundantes del Rio de la Plata
mostraron que la contaminacién por metales
pesados se limitaba unicamente al interior de
la bahia, y no se extendia al Rio de la Plata.
Esta informacion es fundamental para las
autoridades en la planificacién de las medidas
correctoras, que son ahora factibles gracias al
alcance limitado de la contaminacion.

En un proyecto de cooperacion técnica del
Organismo en Costa Rica sobre la gestion
sostenible de aguas subterraneas en el Valle
Central, los resultados demostraron que el
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nitrato presente en las aguas subterrdneas se
deriva del uso de fertilizantes nitrogenados en
zonas de plantaciones de café y de desechos de
origen humano de zonas con insuficientes
sistemas de alcantarillado. Se utilizé fertili-
zante marcado (nitrégeno 15) para demostrar
que las practicas actuales de gestion de fertili-
zantes nitrogenados en plantaciones de alta
densidad de café son deficientes desde el
punto de vista econémico y ambiental. S6lo 6%

“Los radiotrazadores son instrumentos

muy competitivos para mejorar la
recuperacion de petroleo en los
campos, tanto costa afuera como en
tierra.”

a 40% de la cantidad total de fertilizantes apli-
cados se estaba absorbiendo por las plantas de
café. Los datos compilados en este proyecto se
difundirdn maés tarde en un simposio regional
del Organismo y la Universidad Nacional.

La transferencia de tecnologia es un compo-
nente fundamental del programa de coopera-
cion técnica del Organismo. Un proyecto se
centré en la utilizacién de trazadores artificia-
les (cripton 85 e hidrégeno 3) para determinar
la tasa de reaeracion de rios contaminados del
Ecuador. Las tasas de reaireacion determina-
das por trazadores en la regién metropolitana
de Quito fueron mucho més altas que las
calculadas con técnicas empiricas y permiten
mejorar el disefio de la instalacion de trata-
miento de aguas prevista para la ciudad. El
Organismo también capacité a personal de la
organizacién ejecutora local en la técnica de
trazadores. La simplicidad de la técnica y la
disponibilidad de equipo y personal adiestrado
en el pais hizo que otras municipalidades soli-
citaran ayuda a la organizacion local en expe-
rimentos similares.

APLICACIONES
INDUSTRIALES

En 2000 finaliz6 un PCI sobre tecnologia de
radiotrazadores para estudios técnicos de

operaciones unitarias y la optimizacién de
procesos unitarios. Entre los logros alcanzados
figuran la elaboracién y validaciéon de progra-
mas informaticos para la modelacién e inter-
pretaciéon de datos de trazadores con miras a
la solucién de problemas en importantes
procesos industriales, incluidos lechos fluidi-
zados, cristalizadores de azucar, reactores de
lecho fijo, hornos rotativos de cemento, celdas
de flotacién, trituradoras, incineradores,
unidades de tratamiento de aguas residuales y
comunicaciones entre pozos en campos petro-
leros.

Los radiotrazadores son instrumentos muy
competitivos para mejorar la recuperacion de
petréleo en los campos, tanto costa afuera
como en tierra. Para recoger el petréleo que
queda en los poros y fisuras de las rocas se
utilizan recuperaciones secundarias y tercia-
rias. Un PCI del Organismo elaboré y validé
nuevos radiotrazadores para la investigacion
de recuperaciones secundarias y terciarias.
También se ensayé y puso en servicio una
técnica de trazadores multiples en Argentina,
Brasil, China y Viet Nam.

Las tecnologias de radiotrazadores y sondas
nucleénicas siguen formando parte activa de
los proyectos nacionales y regionales de coope-
raciéon técnica. El Organismo llevé a cabo
varias actividades destinadas a la aplicacién
de estas tecnologias en las industrias petro-
lera y petroquimica. Por ejemplo, en paises
africanos se implant6 por primera vez la
tecnologia de radiotrazadores y fuentes sella-
das para la inspecciéon de la correcciéon de
fallos en refinerias de petréleo. En Ghana y
Nigeria esta tecnologia se esta utilizando para
resolver problemas mediante la exploracién de
columnas y la deteccion de fugas en
intercambiadores de calor.

Los trabajos presentados y examinados en un
simposio internacional celebrado en Beijing en
relacion con el uso de la tecnologia de irradia-
cion en nuevas aplicaciones industriales
mostraron la inocuidad de esta tecnologia para
el medio ambiente. Las ventajas del trata-
miento por irradiacion para transformar
macromoléculas naturales en productos dutiles
para la atencion de la salud y aplicaciones agri-
colas se han evidenciado en demostraciones



experimentales. Ademads, los participantes
indicaron el uso de la tecnologia de irradiacién
para mitigar los problemas ambientales, parti-
cularmente la depuracion de gases de combus-
tién y la descontaminacion de aguas residuales
industriales y municipales.

Los resultados de un PCI en la region de Asia
y el Pacifico financiado con contribuciones
extrapresupuestarias del Japon destacaron el
papel singular del tratamiento por irradiacién
en la mejora de polimeros naturales y su
transformaciéon en productos utiles. Los poli-
meros naturales como la quitina, el chitosan,
los alginatos y las carrageninas que abundan
en la regién muestran propiedades que
pueden utilizarse en la industria médica, la
agricultura y el tratamiento de aguas residua-
les. Por ejemplo, los polisacaridos degradados
por irradiacion: quitina/chitosan, alginatos y
carrageninas, pueden inducir el crecimiento y
suprimir el estrés ambiental en las plantas, y
también mejorar actividades antimicrobianas.
El chitosan irradiado, cuando se aplica como
agente de revestimiento de frutos, puede
demorar la maduracién y el deterioro, aumen-
tando asi la duracién del fruto. En la industria
médica, la quitina/chitosan tratada por irra-
diacién es un material biocompatible y biode-
gradable que también es bactericida. Los

hidrogeles preparados con chitosan poseen
propiedades antibactericidas que previenen la
infeccion y estimulan la reepitelizacion.
También se han preparado sistemas de distri-
bucion de medicamentos controlados utili-
zando chitosan injertado por irradiacidn.
Entre las aplicaciones ambientales se cuenta
la irradiacion de la quitina, que puede mejorar
considerablemente la eficiencia de recupera-
cion del chitosan proveniente de biodesechos.
Gracias a su estructura quimica unica, el
chitosan puede utilizarse como adsorbente
para tratar diversos efluentes acuosos que
contienen metales pesados y elementos orga-
nicos y tintes toxicos.

La deteccién y medicién de la corrosién inter-
na en industrias que emplean sistemas de
tuberias pueden ayudar a elevar la seguridad
y fiabilidad de las plantas industriales. Los
datos de un PCI que concluyé en 2000 relacio-
nado con la validacién de protocolos para la
determinacién de la corrosion y depésito en
tuberias de pequeno diametro mediante radio-
grafia se utilizardan para elaborar una norma
internacional. Una observacion importante
fue que se han validado procedimientos radio-
graficos normalizados, y que se han preparado
protocolos para la determinacién y medicién
de ataques de corrosién y depdsitos.
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CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 8 273 873
Promover la investigacién y el desarrollo en apli- Gastos del Programa extrapresupuestario

. . . . . . (no incluidos en el gréfico): $ 13 485
caciones especificas de las ciencias nucleares, fisi-

cas y quimicas para solucionar problemas practi-
cos en las esferas de la energia, el medio
ambiente, la medicina nuclear, las ciencias de los
materiales y la industria, y mejorar la utilizacién
de los reactores de investigacion y los acelerado-

res existentes y proporcionar ayuda a los labora- 1.2 3 4 5 6

torios analiticos nacionales para que adquieran 1. Datos nucleares y atémicos para
cualificaciones en calidad internacional en sus aplicaciones: $ 1 955 333
mediciones analiticas. 2. Instrumentacion nuclear: $ 1 747 334

3. Fisica tedrica (contribucién): $ 1 950 000
4. Utilizacion de reactores de investigacion y
aceleradores de particulas: $ 574 362
5. Aplicaciones radioquimicas: $ 1 543 047
6. Aplicaciones de la fisica del plasma e investi-
PANORAMA GENERAL gaciones en fusién controlada: $ 503 797

El Organismo sigui6 desempefiando su funcién

global de suministrar datos nucleares y atémicos

actualizados para su uso en todas las facetas de la ciencia y la tecnologia nucleares, a través
de la World Wide Web, CD-ROM y el sistema de recuperacion de datos Telnet. Concluyé el
establecimiento de un ‘emplazamiento espejo’ en el Brasil que beneficiara considerablemente
a los cientificos de la region de la América Latina y el Caribe. La inyeccién de haces de parti-
culas cargadas es una modalidad comin de calentamiento del plasma en los dispositivos de
fusion, y un PCI sobre el tema permiti6 elaborar un conjunto de datos para secciones eficaces
de intercambio de carga. En las paredes de los reactores de fusién que dan al plasma se utili-
zan materiales especiales, y los resultados de un PCI sobre el particular proporcionara datos
valiosos con respecto a la interacciéon plasma-material.

Personas de los Estados Miembros de Asia oriental y América Latina recibieron capacitacién
en el funcionamiento y mantenimiento de sistemas de electrénica nuclear; con este fin se
elaboraron juegos de materiales didacticos. Dos documentos técnicos sobre las aplicaciones de
los reactores de investigacion y la planificacién estratégica para su empleo ayudaran a mejo-
rar la utilizacién de este tipo de reactores. Los resultados de un PCI proporcionaron valiosa
informacion sobre el uso de los haces de iones para materiales y dispositivos optoelectrénicos
y semiconductores. Otro PCI propicié el adelanto de la esfera de los radiofarmacos basados en
péptidos marcados con radioisétopos producidos por ciclotrones. Mediante la ejecucion de un
PCI se crearon capacidades autéctonas en los Estados Miembros para producir juegos desti-
nados al andlisis del antigeno especifico de préostata (PSA) y otros marcadores de tumores. Se
ultimé un documento sobre buenas practicas de fabricacién en la produccién de radiofarmacos,
que se prevé incluir en un manual de la OMS sobre este asunto. La quimica radioanalitica y
la arqueologia se combinaron por primera vez en un PCI dedicado a investigaciones arqueol6-
gicas en la region de la América Latina. El Organismo continué ayudando a los Estados Miem-
bros en la implantacién de medidas de garantia y control de calidad en sus laboratorios radio-
analiticos y los alenté a obtener la acreditaciéon de la ISO en relaciéon con las actividades
comerciales. En la esfera de la fisica del plasma y la investigacion de la fusién controlada, se



estdan logrando progresos estables en la labor
asociada a la construccién del reactor termo-
nuclear experimental internacional (ITER).
Las partes interesadas han solicitado que las
actividades relacionadas con la fase de adap-
tacion del diseno a condiciones concretas del
emplazamiento sigan estando bajo los auspi-
cios del Organismo.

DATOS NUCLEARES Y ATOMI-
COS PARA APLICACIONES

El Organismo centré sus esfuerzos en la tarea
de dar a los Estados Miembros acceso conve-
niente y gratuito a los datos numéricos nu-
cleares y atémicos necesarios para el desarro-
llo y mantenimiento de tecnologias y aplicacio-
nes nucleares. Estas aplicaciones dependen de
datos exactos y actualizados para describir con
objetividad los procesos fisicos subyacentes.
Luego de los drasticos aumentos anuales
registrados en su uso en los primeros anos tras
la introducciéon de los servicios en linea
basados en la Web para las principales bases
de datos nucleares, el nimero de datos
recuperados por los usuarios en el servidor
de datos nucleares del Organismo
(http:/ /www-nds.iaea.org/) se estabiliz6 este
afio a un ritmo constante. No obstante, los da-
tos recuperados de bibliotecas y archivos de
datos especializados creados en el marco de
PCI y proyectos similares indican un aumento
constante de accesos de usuarios. También ha
sido constante el aumento de las solicitudes
fuera de linea de los productos de datos

preparados por el Organismo. En el cuadro I
se resumen estas tendencias de las moda-
lidades de uso de los servicios de datos nu-
cleares del Organismo.

En el Instituto de Pesquisas Energéticas e Nu-
cleares (IPEN) del Brasil comenzé a funcionar
un emplazamiento espejo. Este sitio, cuyas
actividades se llevan a cabo mediante un
proyecto de cooperacién técnica para la

“El Organismo centro sus esfuerzos
en la tarea de dar a los Estados
Miembros acceso conveniente y
gratuito a los datos numéricos nu-
cleares y atomicos...”

América Latina y el Caribe, tiene la misma
capacidad para la busqueda y recuperacion de
datos nucleares que el servidor de datos prin-
cipal del Organismo en Viena y da acceso mas
rapido a los datos para muchos usuarios de la
region, sobre todo del Brasil. Con el aumento
de la colectividad de las redes regionales de la
América Latina y el Caribe, este sitio también
beneficiard a otros paises de la region. En
general, se observa una clara tendencia de
crecimiento en el nimero de usuarios de los
paises en desarrollo. (Véase la figura 1.)

Los datos distribuidos en CD-ROM se ac-
tualizan periédicamente y se han elaborado
programas de interfaz de calidad de acceso de

CUADRO I. DIFUSION DE DATOS NUCLEARES POR PARTE DEL ORGANISMO

1996 1997 1998 1999 2000

Datos recuperados a través de la Web de las
principales bases de datos nucleares

Datos nucleares recuperados utilizando Telnet
Informacién sobre CD-ROM
Datos recuperados fuera de linea

Accesos a través de la Web a otros archivos y
materiales de informacion

= 23 4276 9 581 9 642

5700 7350 2700 2180 1 387

= = 205 420 648

800 1900 1995 2 290 2 557

— 4400 7413 7757 11472
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Figura 1. Los paises en desarrollo constituyen el
segundo grupo mas numeroso de usuarios
(después de los paises de la Union Europea) del
servidor de datos nucleares del Organismo, y repre-
sentan mas del 20% de todos los accesos y datos
recuperados. La figura indica las estadisticas de
Internet correspondientes a los servicios de datos
nucleares del Organismo, incluido el servidor
espejo en el IPEN.

los datos semejante a los servicios en linea. Se
preparé y distribuyé a los centros de datos
cooperantes para su evaluacién una version de
prueba en CD-ROM de la base de datos
EXFOR de secciones eficaces de reacciones de
caracter experimental utilizada como base de
datos relacional, que contiene mayores capaci-
dades de busqueda y de trazado interactivo.
Entre otros CD-ROM que distribuyé el Orga-
nismo se cuentan: una nueva version de la
base de datos, CINDA, que contiene un indice

bibliografico sobre datos de neutrones micros-
copicos; codigos de pre-proceso actualizados
para archivos de datos nucleares evaluados
(PREPRO2000); una nueva versiéon de la
biblioteca ENDF/B-VI de secciones eficaces
evaluadas y la biblioteca JENDL de secciones
eficaces de reacciones de dosimetria de neu-
trones.

Un nuevo proyecto para la busqueda de solu-
ciones de plataforma independiente destina-
das a bases de datos nucleares compartidas en
red comenz6 a funcionar en cooperacién con
otros centros de datos. El objetivo de este
esfuerzo en la programacién de bases de datos
y el acceso a los datos es ampliar la participa-
cion de los centros de datos cooperantes que
trabajan en distintas plataformas (incluidas
las CP). La tecnologia también permitira el
acceso a los servicios de datos nucleares de
redes locales, lo que es importante para labo-
ratorios aislados de paises en desarrollo con
acceso insuficiente a la Internet.

Un gran volumen de datos sobre la erosién
quimica de los materiales de paredes de dispo-
sitivos de fusién se anadi6 al Sistema de Infor-
macion sobre Datos Atémicos y Moleculares en
linea (AMDIS). Estos datos, producidos en un
PCI recién concluido, son sumamente impor-
tantes para la elaboraciéon de modelos de expe-
rimentos de reactores nucleares de fusion de
todo el mundo. Los resultados representan un
importante paso de avance en cuanto al
numero y exactitud de esos datos. También en
2000 se concluyeron dos bases de datos rela-
cionadas con la desagregacion fisica y la subli-
maciéon mejorada por irradiacion del berilio, el
carbono y el tungsteno y compuestos conexos.

Un PCI sobre datos de secciones eficaces de
carga-intercambio para estudios de plasmas
de fusién que culminé en 2000 produjo datos
particularmente importantes para la elabora-
cion de modelos de haces inyectados en plas-
mas generados en dispositivos experimentales
de fusién nuclear. Los datos incluyen los resul-
tados de mediciones experimentales y calculos
tedricos especialmente importantes para vali-
dar los modelos teéricos. Una caracteristica
notable de este PCI fue el uso de algunas de
las mejores técnicas experimentales de que se
dispone en la esfera.



INSTRUMENTACION NUCLEAR

El objetivo de un PCI que comenzé en 2000 es
desarrollar y fomentar la aplicacién de la
espectrometria de particulas alfa. Sus benefi-
cios son, entre otros, mejores sistemas instru-
mentales, cAmaras de ionizacién de gas reticu-
lar de Frisch para muestras de grandes zonas,
programa informaético para analisis de espec-
tros alfa y elaboracién de materiales de refe-
rencia naturales para espectrometria alfa.

En un informe de Grupo Asesor se llegé a la
conclusion de que las técnicas nucleares resul-
tan muy apropiadas para determinar la exis-
tencia de un explosivo en un objeto enterrado.
Por tanto, los sensores nucleares, dada su
especificidad para los explosivos, pueden utili-
zarse en una plataforma de sensores multiples
para confirmar la presencia de explosivos. A
este respecto, el Organismo explicé las posibi-
lidades y ventajas de utilizar las técnicas
nucleares para la remociéon de minas con fines
humanitarios en dos reuniones del Comité
Permanente de Expertos sobre tecnologias
para la remociéon de minas, grupo de trabajo
creado en el marco del Tratado de Ottawa.

Por conducto de sus laboratorios de Seibers-
dorf, el Organismo presta apoyo bdsico y
transfiere tecnologia a los Estados Miembros.
En 2000 se realizaron, entre otras, las siguien-

@ Adaptacion de informacién seleccionada en
la red comercial y de instrumentos de capa-
citacion basados en la tecnologia de la
comunicacién para electrénica nuclear y
mantenimiento/reparacion de instrumen-
tos basados en la tecnologia de montaje en
superficie.

e Instalacion y evaluaciéon de un sistema de
fluorescencia X de dispersion de energia
basado en un tubo de rayos X de alto
voltaje.

e Evaluaciéon de un método de parametros
fundamentales de retrodispersién para
analisis cuantitativo in situ por fluorescen-
cia X.

e Establecimiento de una red mundial de
informacién para laboratorios de fluores-
cencia X.

UTILIZACION DE REACTORES
DE INVESTIGACION Y
ACELERADORES DE
PARTICULAS

El centro de interés de las actividades desarro-
lladas en 2000 fue la elaboracion de un
conjunto de documentos y la creacién de servi-
cios de informaciéon para ayudar al gestor del

““El objetivo de un nuevo PCI

tes actividades importantes: innovador es acoplar las instalaciones

. . . modelo de reactores de investigacion
e Elaboracién de nuevos juegos de material

didéctico para la capacitacién en electrs- con las instituciones receptoras para

nica nuclear, incluidos fuentes de alimen-
tacién, microcontroladores e instrumentos
de proteccion.

® Creacion de sistemas de suministro de
energia y control para espectrémetros
portatiles de fluorescencia X.

@ Desarrollo y ensayo de un espectrémetro de
fluorescencia X portatil basado en un tubo
de rayos X de baja potencia y un detector
de semiconductor de enfriamiento termoe-
léctrico. El espectrometro puede utilizarse
para estudiar objetos de arte.

® Creacién de una base de datos para alma-
cenar los resultados de experimentos obte-
nidos con el empleo de un sistema automa-
tico de exploracion para detectores de gran-
des zonas.

ampliar el uso de la dispersion de
neutrones de angulo pequeiio...”

reactor a atender a las cuestiones actuales
relacionadas con el medio ambiente. A este
respecto, la base de datos sobre reactores de
investigacién incluy6, por primera vez, infor-
macién cuantitativa para la utilizaciéon de los
reactores de investigacion a efectos de deter-
minar la eficacia de las actividades del Orga-
nismo en este campo.

El objetivo de un nuevo PCI innovador es
acoplar las instalaciones modelo de reactores
de investigacion con las instituciones recepto-
ras para ampliar el uso de la dispersién de
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neutrones de angulo pequeno (SANS). Las
instalaciones acopladas trabajaran de consuno
en el desarrollo de aspectos del SANS para
que sea aplicable a una gama mas amplia de
instalaciones, como las que tienen potencia
mas baja, o en entornos mas austeros donde
no se dispone de servicios de apoyo para
equipo de alta tecnologia.

Otro PCI nuevo examinara el uso de las técni-
cas de haces de iones para el analisis de
elementos ligeros en peliculas finas, incluida
la elaboracién de perfiles de profundidad. La
primera reunién de coordinacién de las inves-
tigaciones destaco la importancia de las técni-

El analisis de los niveles en suero de
PSA (antigeno especifico de prostata)

es un valioso instrumento para el

diagnostico y control de pacientes con

cancer de prostata...”

cas de haces de iones al proporcionar informa-
cién singular sobre importantes aspectos de
investigacion de los materiales, como la degra-
dacién por corrosion, y el papel de elementos
ligeros como el hidrégeno, el carbono, el nitré-
geno y el oxigeno en las propiedades eléctricas
y estructurales de materiales avanzados.

Por dultimo, un PCI sobre la aplicacién de
haces de iones de MeV para el desarrollo y
caracterizacion de materiales semiconducto-
res ayudé a los laboratorios participantes a
mejorar notablemente su capacidad analitica
para la caracterizacion de materiales. Otro
beneficio fue el fomento de la colaboracién
entre los grupos de investigacién participan-
tes, que dio por resultado la publicacién de
numerosas revistas cientificas en las esferas
de la caracterizacién optoelectréonica de mate-
riales y dispositivos semiconductores, la carac-
terizacion elemental de peliculas finas de
semiconductores, y transformaciones de defec-
tos en semiconductores. Ademaés, varios labo-
ratorios participantes mejoraron considerable-
mente su capacidad analitica para la caracte-
rizaciéon de materiales.

En los Laboratorios del Organismo en Seibers-
dorf, se cre6 una version electrénica de la base

de datos sobre aceleradores, a la que se tiene
acceso en el sitio Web del Organismo
(http:/ |www.iaea.org [worldatom /). Ademads,
se analizaron muestras arqueoldgicas en
virtud de un acuerdo concertado con el Insti-
tuto Ruder Boskovic de Zagreb.

APLICACIONES
RADIOQUIMICAS

Los radionucleidos con fines de diagnéstico y
terapéuticos producidos en ciclotrones se utili-
zan cada vez mas en medicina nuclear. Proce-
dimientos de produccion mejorados y mas
econémicos y métodos eficientes de recupera-
ci6n de blancos aumentaran su disponibilidad
y reduciran su costo. Para lograr este objetivo,
se inici6 un nuevo PCI con el fin de desarrollar
blancos mejorados para la producciéon de
yodo 123, yodo 124, paladio 103 y talio 201.

En 2000 finaliz6 un PCI sobre optimizacién de
procedimientos de sintesis y control de calidad
para la preparacién de péptidos marcados con
fldor 18 y yodo 123. Los participantes investi-
garon mejores rutas sintéticas para la produc-
cién de grupos prostéticos, incluidos los proce-
dimientos para su purificacién y control de
calidad. Tres nuevos péptidos fueron definidos,
sintetizados, radiomarcados y evaluados in
vitro e in vivo. Entre los radiofarmacos ensa-
yados, uno parece ser de gran valor y podra
conducir a una nueva generaciéon de reactivos
especificos de receptores de somatostatina.

Las enfermedades infecciosas siguen siendo
un importante problema de salud y causa de
muerte en todo el mundo, sobre todo en los
paises en desarrollo. La formacién de image-
nes de medicina nuclear, dada su sensibilidad,
ofrece una opcién atrayente para el diagnés-
tico de infecciones focales. Un nuevo PCI
destinado a la elaboracion de juegos de radio-
farmacos de tecnecio 99m para la formacién de
imagenes de infecciones tiene la finalidad de
crear compuestos marcados con tecnecio 99m
con mejor especificidad y eliminacién mas
rapida en la sangre, caracteristicas necesarias
para usos médicos.

El analisis de los niveles en suero de PSA
(antigeno especifico de préstata) es un valioso



instrumento para el diagnéstico y control de
pacientes con cancer de proéstata, el segundo
tipo de cancer mas frecuente entre los
hombres. Los médicos recomiendan pruebas
de PSA anuales conjuntamente con exdmenes
digitales rectales en hombres mayores de
50 afios. La capacidad local para producir los
juegos de analisis de PSA en cantidades sufi-
cientes y a un costo razonable resulta funda-
mental para iniciar este tipo de programas de
examen en los paises en desarrollo. Un PCI
que finaliz6 en 2000 aproveché la experiencia
anterior adquirida en la elaboracién de anali-
sis radioinmunométricos de hormonas produ-
cidas en laboratorios nacionales. Entre los
logros principales figuran: i) se elaboré una
metodologia para la purificaciéon del PSA del
plasma seminal, ii) se produjeron hibridomas
segregadores de anti-PSA; iii) se obtuvieron
pares igualados de anticuerpos monoclonales
(MoAbs) para su uso en los analisis; y iv) se
produjeron otros reactivos clave para analisis,
incluidos patrones de PSA, trazador de MoAb
marcado con yodo 125 y tubos revestidos con
MoAb. Asimismo, los participantes en el PCI
elaboraron juegos de analisis inmunorradio-
métrico (IRMA) de PSA utilizando reactivos y
los validaron en relacién con juegos importa-
dos. Con estos conocimientos técnicos los
participantes podran producir juegos IRMA de
PSA total y libre a precios asequibles para
atender a las necesidades nacionales e incluso
regionales, ademas de crear juegos de este tipo
para otros marcadores de tumores.

En los proyectos regionales de cooperacion
técnica de Europa y la América Latina sobre
garantia de calidad/control de calidad para
laboratorios analiticos nucleares, se pidié a las
contrapartes que presentaran informes perio-
dicos sobre la marcha de los trabajos, partici-
paran en pruebas de aptitud y aceptaran las
inspecciones de auditoria externa. Se consi-
guié en gran parte el objetivo de estos proyec-
tos: ayudar a los laboratorios de los Estados
Miembros a establecer un sistema de calidad
completo de conformidad con la norma
ISO/IEC 17025.

Un PCI recién concluido, que se llevé a cabo
con la participacién de la Smithsonian Institu-
tion de los Estados Unidos, combiné por
primera vez el analisis de oligoelementos con

investigaciones arqueolégicas. Una técnica
bien establecida que entrafia el reconoci-
miento de patrones y la técnica de “impresién
de huellas” mediante el analisis por activacion
nuclear instrumental fue implantada en
varios laboratorios de diversos paises de la
América Latina para determinar la proceden-
cia de objetos antiguos de alfareria. EI PCI
abri6 nuevas esferas de aplicacion de las cien-
cias nucleares. Concretamente, se establecie-
ron asociaciones entre el usuario de los datos
analiticos (el arquedlogo) y el analista. Se
formaron grupos nacionales integrados por
cientificos analistas y arquedlogos para for-
mular la hipétesis de trabajo, recoger y prepa-
rar muestras, analizar los materiales y
evaluar los conjuntos de datos.

La respuesta a la necesidad de instrumentos
analiticos fiables en el anadlisis de especiacion
exige el uso de técnicas isotopicas y nucleares
para la validacién y elaboracion de métodos.
Por consiguiente, se comenz6é un nuevo PCI
para el desarrollo y validacién del analisis de
especiacion mediante técnicas nucleares con
miras a la validaciéon en medio acuoso de
métodos relacionados con especies de arsénico,
selenio y cromo. El objetivo de este PCI es
establecer instrumentos de especiacién reco-
mendados y validados para su empleo en los
laboratorios de los Estados Miembros en
desarrollo.

APLICACIONES DE LA
FISICA DEL PLASMA E
INVESTIGACIONES EN
FUSION CONTROLADA

Mediante sus trabajos relacionados con la
fisica del plasma y las investigaciones en
fusion el Organismo continué facilitando el
intercambio de informacién técnica; fomen-
tando la cooperacion entre los principales
laboratorios y los Estados Miembros en
desarrollo; promoviendo aplicaciones indirec-
tas; ayudando a los Estados Miembros en
desarrollo a consolidar sus programas de
investigacion; y prestando apoyo para las acti-
vidades de disefio técnico (EDA) del ITER. El
trabajo relativo a las EDA del ITER facilita la
ejecuciéon del proyecto ITER y la difusiéon de
informacion técnica sobre los resultados de las
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EDA, lo que también beneficia a los Estados
Miembros en desarrollo.

Los participantes en la 182 Conferencia del
Organismo sobre energia de fusion celebrada
en Sorrento (Italia) comunicaron que varios
experimentos de tokamak (DIII-D, JET,
JT-60U, ASDEX-U, TEXTOR y HT-7) habian

“También se lograron resultados

impresionantes en los experimentos de

estelaratores, en especial el
dispositivo helicoidal a gran escala
superconductor.”

excedido del limite tedrico de densidad del
plasma (el “limite de Greenwald”). Tales expe-
rimentos también demostraron la creacién de
una regién del plasma con ritmo reducido de
pérdida de calor (una “barrera interna en el
transporte”), que mejora el balance energético
del plasma. Se han inyectado pastillas de
hidrégeno sélido para sostener la densidad del
plasma. Se ha demostrado que la inyeccion de
poderosos haces atémicos, radioondas o micro-
ondas ayuda a sostener la corriente del
plasma y aumenta su estabilidad. También se
lograron resultados impresionantes en los
experimentos de estelaratores, en especial el
dispositivo helicoidal a gran escala (LHD)
superconductor.

En las centrales de energia de fusion inercial
(IFE), poderosos rayos laser o haces de iones
comprimen las pastillas de combustible del
tamano de guisantes hasta el punto de produ-
cirse intensas reacciones de fusién nuclear
que originan pequenas explosiones. Si estas
explosiones se confinan en una camara de
combustién y se repiten varias veces por
segundo, generan calor y electricidad. Aten-
diendo al reciente éxito alcanzado en las acti-
vidades experimentales, la IFE se encuentra
ahora en la etapa en que se pueden obtener
grandes beneficios de la cooperacién interna-
cional. Un nuevo PCI sobre los elementos del
disefio de centrales nucleares con respecto a

la IFE ayudard a resolver cuestiones de
interfaces tan fundamentales como las
siguientes:

@ Interfaz controlador/blanco (enfoque y
uniformidad del haz que exige el blanco);

o Interfaz controlador/camara (sistema
6ptico final, proteccion de magnetos, blin-
daje);

@ Interfaz blanco/camara (supervivencia del
blanco durante la inyeccién, colocacién del
blanco y seguimiento).

Este PCI también evaluara la integracién
de los sistemas y los aspectos ambientales,
de seguridad y econémicos de las centrales
IFE.

En una reunién de Comité Técnico celebrada
en Chengdu (China) en relacién con las aplica-
ciones de la investigacion de la energia de
fusién a la ciencia y tecnologia, se destacaron
varios beneficios industriales y sociales, o
descubrimientos secundarios, de la investiga-
cién de la fusién. Por ejemplo:

® Los motores diesel-eléctricos hibridos que
se utilizaron por primera vez en las fuentes
de alimentacién del Torus Europeo
Conjunto ahora funcionan en el “Altrobus”,
en Italia;

® Microcalorimetros patentados que fueron
desarrollados para la investigacion de la
fusién se utilizan actualmente en plasmas
industriales;

e El equipo electrénico desarrollado para el
diagnéstico de las sondas de Langmuir en
la investigacion de la fusién se aplican
ahora a la investigacién espacial del
plasma;

® Los modelos tedricos (por ejemplo, solucién
de ecuaciones de Fokker—Planck) elabora-
dos para investigaciones del plasma se
aplican actualmente en la elaboraciéon de
modelos financieros.

Una reunién de Comité Técnico celebrada en
Madrid sirvié de foro para el examen de las
investigaciones de blancos y cdmaras de IFE.
Las cuestiones técnicas fundamentales que
hay que tener en cuenta para lograr la
compresion de las pastillas son la iluminacién
uniforme de éstas por haces de rayos laser



suavizados, asi como su uniformidad y esferi- gracion de sistemas; y cuestiones de seguridad

cidad. Entre los temas debatidos figuraron: y ambientales. La reunién también ayudé a
tecnologias de camaras de combustion; inter- fomentar la colaboraciéon entre laboratorios
faces camara/laser; inyecciéon de blancos; inte- grandes y pequenos.
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Programa del
Organismo para 2000:
Seguridad




SEGURIDAD NUCLEAR

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al

Presupuesto Ordinario: $ 5 217 968

Ayudar a lograr y mantener un alto nivel de segu- Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el gréfico): $ 1 811 632

ridad de las instalaciones nucleares en explota-
cién en todo el mundo, mediante la armonizacién
internacional de las normas de seguridad y la
prestacion de asesoramiento y servicios.

1 2 3 4 5

1. Evaluacion de la seguridad de las centrales-

PANORAMA GENERAL nucleares: $ 1 143 373

2. Seguridad técnica y del disefio: $ 1 077 237

Las normas de seguridad internacionalmente 3. Seguridad operacional: $ 1 660 428

4. Seguridad de los reactores de investigacion:

aceptadas se estan transformando en un elemento $ 631 663
cada vez méds importante de la cultura global de la 5. Actividades reglamentarias relacionadas con
seguridad nuclear, a medida que se adoptan y la seguridadnuclear: $ 705 267

aplican, o se hace referencia a ellas de manera

mas amplia. Los esfuerzos por actualizar las

normas de seguridad nuclear del Organismo ya estan arrojando resultados tangibles, tales
como la publicacion, en 2000, de los Requisitos de seguridad sobre el diseio y la explotacién
de centrales nucleares (asi como de los Requisitos de seguridad sobre infraestructura juridica
y gubernamental relacionada con la seguridad, publicados en la esfera de la seguridad, en
general) y de las tres las Guias de seguridad en apoyo de dichos Requisitos.

El Organismo presta servicios de seguridad a peticién de los Estados Miembros como medio
para facilitar la aplicacion de sus normas de seguridad y promover buenas practicas de segu-
ridad a escala internacional. Dichos servicios abarcan las esferas tratadas por las normas de
seguridad, vale decir, el emplazamiento, el disefio y la explotacién de centrales nucleares, la
seguridad de los reactores de investigacion y los aspectos reglamentarios de la seguridad, y
contintan actualizdndose y adaptandose con el fin de atender a las necesidades de los Estados
Miembros. La continua y, en muchos casos creciente, demanda de estos servicios indica que los
Estados Miembros los consideran beneficiosos para la seguridad.

Los resultados de los examenes demuestran una mejora general de la seguridad de las centra-
les nucleares y la aplicacion de medidas de seguridad correctoras, asi como un aumento de la
eficacia y las capacidades técnicas de los 6rganos reguladores. El nimero de sucesos significa-
tivos notificados por las centrales nucleares y los reguladores ha venido disminuyendo cons-
tantemente en los dltimos ocho anos, y se registra una tendencia general por parte de las
companias de electricidad y los reguladores a promover mejoras en la esfera de la cultura de
la seguridad. En general, se evidencia una continua mejora de la seguridad operacional de las
centrales nucleares en todo el mundo. Ahora bien, esta tendencia positiva podria verse amena-
zada por los cambios debidos a la mayor competencia resultante de la desregulacion de los
mercados de electricidad, la adopcion de decisiones sociales/politicas encaminadas al cierre
temprano de las centrales y el realineamiento econémico de muchos paises.

Visto que la seguridad de los reactores de investigacion sigue siendo motivo de preocupacion,
el Organismo ha emprendido un mayor nimero de actividades y continda estudiando opciones
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para fortalecer los arreglos internacionales en
esta esfera.

EVALUACION DE LA SEGURI-
DAD DE LAS CENTRALES
NUCLEARES

Se elaboraron documentos técnicos para pres-
tar asistencia en la aplicacion de las directri-
ces del Organismo sobre analisis de accidentes
de centrales nucleares y sobre programas de
gestion de accidentes. Estos documentos abar-
caron el analisis por cédigos de computadora
de los fenémenos producidos en el interior de
las vasijas durante accidentes graves, la incor-

“Los resultados obtenidos ayudaran a

las centrales a adquirir capacidades
independientes para el analisis de

accidentes y pueden aplicarse a todos
los reactores de potencia RBMK de la

primera generacion.”

poraciéon de metodologias avanzadas para el
analisis de accidentes en los informes sobre el
analisis de la seguridad (SAR), la aplicabili-
dad de los codigos de computadora para el
andlisis de los criterios relacionados con la
seguridad del combustible y la capacitacion
del personal encargado de la gestion de acci-
dentes. En el marco de una actividad conexa,
el Organismo inici6 en 2000 un nuevo servicio,
a saber, el servicio de Examen de los progra-
mas de gestién de accidentes (RAMP). Para
2001 se ha programado una misiéon de examen
experimental a la central nuclear de Krsko en
Eslovenia.

En 2000 se concluyé la primera fase de un pro-
yecto extrapresupuestario sobre analisis de
accidentes en relacion con la central nuclear
Kursk-1, en la Federacion de Rusia (una
unidad RBMK-1000). Mediante una evalua-
cion detallada de los modelos empleados, se
validé la metodologia de anadlisis utilizando
cédigos de computadora tanto de otros paises
como rusos. Los resultados obtenidos ayu-
daran a las centrales a adquirir capacidades
independientes para el analisis de accidentes
y pueden aplicarse a todos los reactores de

potencia RBMK de la primera generacién. La
segunda fase del proyecto consistird en la
elaboracion de un programa de capacitacion.

En 1999, la Comisién Asesora sobre Normas
de Seguridad (ahora denominada Comisién
sobre Normas de Seguridad) pidié a la Secre-
taria que preparara un informe sobre la situa-
cion actual de los reglamentos nacionales y las
cuestiones relacionadas con la seguridad con
respecto a las instalaciones del ciclo del
combustible nuclear distintas de las centrales
nucleares y los reactores de investigaciéon. El
informe, que se ultimé en 2000, lleg6 a la
conclusién de que actualmente se encuentran
en funcionamiento en todo el mundo mas de
250 instalaciones de diferentes tipos y poten-
cias, y de que unas 60 instalaciones se encuen-
tran en la etapa de disefio o en construccion.
Aunque algunos de los peligros para la seguri-
dad en las instalaciones de reactores y las que
no son reactores son similares, existen algu-
nos problemas de seguridad especificos en las
instalaciones del ciclo del combustible que no
son reactores, que deben tenerse en cuenta en
el momento de su disefo y explotacion, tales
como la criticidad, la toxicidad quimica y los
peligros de incendio y explosion. A peticion de
la Comisién, la Secretaria preparé una
propuesta relativa a un conjunto integrado de
normas de seguridad para abordar la cuestion
de la seguridad de las instalaciones del ciclo
del combustible nuclear que no son reactores.
Sobre la base de esta propuesta, la Comision
pidié a la Secretaria que iniciara la elabora-
cién de estas normas en 2001-2003.

Ademas de los métodos deterministas relacio-
nados con la seguridad, los explotadores, al
igual que los reguladores, estan utilizando
mayormente los resultados de los analisis
probabilistas de la seguridad (APS) en la
adopcién de decisiones relacionadas con la
seguridad. En un documento preparado con el
fin de compilar informacién sobre la situacién
de la aplicaciones del APS en los Estados
Miembros y la experiencia en su utilizacion se
demuestra que, en la esfera del disefio, el APS
se utiliza principalmente para determinar y
priorizar las mejoras de la seguridad. No
obstante, en el caso de los nuevos disenos,
también se realizan APS para ayudar a deter-
minar las vulnerabilidades de las centrales y



las dependencias importantes entre los siste-
mas. Generalmente, los APS ya forman parte
del SAR de una nueva central o del examen
periddico de la seguridad de una central exis-
tente.

En la esfera de la seguridad operacional, los
APS se utilizan para optimizar las especifica-
ciones técnicas y programas de manteni-
miento, controlar la configuracién de la
central y analizar la importancia de los inci-
dentes desde el punto de vista de la seguridad.
Los 6rganos reguladores también estan utili-
zando crecientemente los APS. Por lo tanto,
las actividades del Organismo en esta esfera
se centran en promover la calidad y coherencia
de los APS como requisito previo para su apli-
cacion en la adopcién de decisiones. Se crearon
grupos de trabajo para comparar los resulta-
dos de los APS de tipos similares de centrales
nucleares y compilar datos sobre la fiabilidad
de los componentes de las centrales para su
utilizacién en los APS. El Organismo prepar6
directrices sobre la realizacién de APS en régi-
men de parada y baja potencia y sobre el
examen reglamentario de los APS de nivel 2.

Se realizaron seis misiones de Grupo inter-
nacional de examen para analizar los APS y
proporcionar orientaciones sobre la utilizacién
de los resultados de los APS (véase el
cuadro A3 del Anexo). Aunque los resultados
de estos examenes dependen de los distintos
estudios, las deficiencias se refieren, en gene-
ral, a la estimacion de las frecuencias para los
sucesos iniciadores, la definicién de los crite-
rios relacionados con la eficacia de los siste-
mas para los sucesos con pérdida de refrige-
rante, y la determinacion y elaboracion de
modelos de errores humanos y fallos debidos a
causa comun. A menudo se han determinado
deficiencias en el proceso de garantia de cali-
dad del APS y la preparacién de la documen-
tacion de apoyo.

En un documento técnico sobre indicadores
del comportamiento de la seguridad operacio-
nal de las centrales nucleares, publicado en
2000, se resumen los resultados de las activi-
dades realizadas por el Organismo en los tulti-
mos anos. Se especificaron los atributos funda-
mentales de la seguridad operacional, es decir,
los factores que mas contribuyen a determinar

si una central funciona de manera segura.
Para cada uno de estos atributos se estable-
cieron indicadores mensurables de caracter
general, estratégico y especifico. Se sometié a
prueba la estructura propuesta mediante
estudios experimentales en cuatro centrales,
adaptandose sus estructuras generales para
reflejar las consideraciones especificas de cada
una de ellas. El Organismo también organizo,
juntamente con la AEN/OCDE, una reunién
de especialistas sobre este tema. Tanto del
informe como de la reunién se desprendié la
necesidad de realizar actividades adicionales
en varias esferas. Algunas de ellas se vienen
abordando mediante un PCI sobre temas
metodolégicos y la recopilacion y el analisis de
datos y, en el marco de una sesion de la Confe-
rencia Internacional sobre Cuestiones de
actualidad en materia de seguridad nuclear,
que el Organismo celebrard en septiembre de
2001, se examinara la viabilidad de establecer
un sistema internacional de indicadores del
comportamiento de la seguridad.

En el marco de un programa extrapresupues-
tario sobre la seguridad de las instalaciones
nucleares de paises del Sudeste de Asia, el
Pacifico y el Lejano Oriente se realizan activi-
dades encaminadas al fortalecimiento de los
6rganos reguladores y la seguridad de las
centrales nucleares y los reactores de investi-
gaciéon de China, Filipinas, Indonesia, Mala-
sia, Tailandia y Viet Nam. Entre las medidas
adoptadas figuran el establecimiento de proce-
sos para la concesién de licencias y de siste-
mas de inspeccion y ejecucion en relaciéon con
los reactores de investigacién. Tras la orienta-
cién y capacitacién proporcionadas al érgano
regulador de Indonesia, se esta preparando un
sistema para la cualificaciéon de inspectores.
Se organizaron varias actividades de capacita-
cién a nivel regional y nacional, y los partici-
pantes en las mismas, vale decir reguladores y
explotadores de centrales nucleares y reacto-
res de investigacion, indicaron que dichas acti-
vidades habian sido muy tutiles para aumentar
sus conocimientos y competencia técnica
respecto de la seguridad nuclear.

El Organismo inicié actividades en varios
paises con el fin de ampliar el alcance y mejo-
rar la calidad técnica de los informes sobre el
analisis de la seguridad de los reactores de
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investigacion. Se presté asistencia a China en
el examen del informe sobre el andlisis de la
seguridad de la central nuclear WWER-1000
que se esta construyendo en Tianwan, parti-
cularmente en relacién con las esferas del
APS, la integridad de los componentes y el
disefio conceptual de los sistemas de

“El Organismo inicio actividades en
varios paises con el fin de ampliar el
alcance y mejorar la calidad técnica

de los informes sobre el analisis de la

seguridad de los reactores de
investigacion.”

instrumentacién y control, asi como en lo que
respecta a la iniciacién de exdmenes periodi-
cos de la seguridad de la central nuclear
Qinshan-1.

Sobre la base de los perfiles nacionales de
seguridad nuclear elaborados en los dltimos
afios, asi como de la informacién obtenida de
las misiones de asistencia, el Organismo
elaboré, junto con los paises que reciben asis-
tencia en materia de seguridad nuclear en el
marco del programa de cooperacién técnica,
planes de accién sobre seguridad nuclear.
Estos planes indican prioridades en relacién
con el establecimiento y el mantenimiento de
una infraestructura de seguridad nuclear que
cumpla los requisitos de las normas de seguri-
dad del Organismo.

SEGURIDAD TECNICA Y DEL
DISENO

En 2000 se publicaron Requisitos de seguri-
dad revisados para el disefio de centrales
nucleares. En ellos se especifican los requisi-
tos de disefio internacionalmente acordados
respecto de las estructuras, sistemas y compo-
nentes de importancia para la seguridad que
deben cumplirse para la explotacién segura de
una central nuclear, y para prevenir o mitigar
las consecuencias de sucesos que podrian
poner en peligro la seguridad. También se
especifican los requisitos para un amplio
analisis determinista y probabilista de la

seguridad de las centrales nucleares en explo-
taciéon y se tienen en cuenta las novedades
mas recientes en cuanto a los enfoques rela-
cionados con la seguridad. Dichos Requisitos
sustituyen al Cédigo sobre la seguridad de las
centrales nucleares: Diserio, de 1988.

En 2000 también se publicé la primera de una
serie de Guias de seguridad elaboradas en
apoyo de los Requisitos de seguridad, sobre
programas para sistemas informaticos impor-
tantes para la seguridad. Otras dos Guias de
seguridad, una sobre sistemas de instrumenta-
cién y control importantes para la seguridad y
otra sobre evaluacion y verificacion de la segu-
ridad, han sido aprobadas para su publicacion,
y actualmente se encuentran en la etapa de
preparacién otras nueve Guias de seguridad
revisadas sobre seguridad del diseno.

E1 Organismo publicé directrices para la pres-
tacion de servicios de examen de la seguridad
de los programas informaticos. Esta es la
cuarta de las cinco esferas abarcadas por los
servicios de examen de la seguridad técnica
respecto de las que se han publicado directri-
ces: ya se han publicado directrices para los
grupos de evaluacién de la gestion del enveje-
cimiento, los servicios de examen de la seguri-
dad del diseno y los servicios de examen de la
seguridad contra incendios, y préximamente
se publicaran las directrices para los servicios
de examen de la seguridad sismica.

Aunque en el marco del examen de la seguri-
dad del diseno del reactor modular de lecho de
bolas (PBMR) de Sudaéfrica, realizado por el
Organismo, se formularon varias recomenda-
ciones fundamentales encaminadas a mejorar
la seguridad del diseio y hacer mas completa
la demostracion de la seguridad, no se deter-
mind ningdn vicio fundamental en la esfera de
la seguridad que pudiera impedir el éxito del
proyecto. A fin de superar el problema de la
falta de normas de seguridad bien estableci-
das para este tipo de reactores, el Organismo
inicié una investigaciéon a fondo de todos los
aspectos relacionados con la seguridad de los
reactores modulares de alta temperatura
refrigerados por gas y sus repercusiones sobre
las normas de seguridad existentes. Un grupo
examiné igualmente la seguridad del diseno
del reactor coreano de la préxima generacion



(KNGR), asi como los requisitos reglamenta-
rios y las orientaciones conexos. El impacto de
los examenes realizados por el Organismo de
la seguridad de los nuevos disenos ha sido
muy importante para los Estados que los
estan desarrollando y para la comunidad
internacional. La aceptacion a escala interna-
cional de los disefios innovadores y las normas
de diseno depende de la solucion eficaz de las
cuestiones relacionadas con la seguridad del
disefio, y los exdmenes del Organismo propor-
cionan una base técnica y objetiva para esta
evaluacion. La experiencia adquirida de estos
examenes permitira al Organismo desempe-
fiar una funcién central en el desarrollo de
enfoques de la seguridad de los reactores de
disefio innovador o en evolucion.

En el marco de su programa de cooperacién
técnica, el Organismo organizé una misién de
examen de las unidades 1 y 2 de la central
nuclear de Bohunice, en Eslovaquia, que son
de diseio WWER-440/230 de la primera gene-
racién. Tras examinar la documentaciéon y
hacer el recorrido de la central, el grupo de
examen llegé a la conclusién de que se habia
elaborado, y ya se estaba aplicando, un
programa amplio y bien justificado para la
mejora de la seguridad. Este programa define
un nuevo expediente de seguridad que satis-
face los requisitos nacionales y, en algunos
casos, va mas alla de las recomendaciones del
Organismo para la mejora de la seguridad de
los reactores de esta generacion. Otra misién
examino el programa de modernizacién de las
unidades 5 y 6 de la central nuclear de
Kozloduy, en Bulgaria. Ambos exdmenes
demostraron los notables progresos alcanza-
dos en la esfera de la seguridad de las centra-
les nucleares WWER en el dltimo decenio.

En los ultimos cinco afios, el Organismo ha
enviado aproximadamente una docena de
misiones a la Republica Islamica del Iran para
abordar varios aspectos relacionados con la
seguridad de la central nuclear de Bushehr. El
diseno de esta central es unico, ya que las
estructuras de ingenieria civil de una central
PWR parcialmente construida se vienen utili-
zando para un reactor WWER-1000. Dichas
estructuras también han sufrido dafios causa-
dos por las guerras y han sido ulteriormente
reparadas, lo que hace que este proyecto

plantee aun mayores dificultades. En 2000, el
Organismo realizé un examen de la seguridad
de algunos capitulos seleccionados del Informe
preliminar de analisis de la seguridad (PSAR)
de la unidad 1 a fin de evaluar la seguridad y
formular observaciones y recomendaciones
encaminadas a lograr que el disefio se ajuste
mayormente a sus normas de seguridad. Otra
misién visité a la autoridad irani encargada de
la seguridad con el fin de prestarle asistencia
en su examen del PSAR.

“Ambos examenes demostraron los
notables progresos alcanzados en la

esfera de la seguridad de las centrales
nucleares WWER en el iltimo decenio.”

La fisuracion intergranular por tensocorrosion
de las tuberias de acero inoxidable es un
problema de seguridad reconocido en el caso
de los reactores refrigerados por agua. El obje-
tivo de un programa extrapresupuestario
sobre la mitigacion de ese tipo de fisuracion de
las tuberias austeniticas de acero inoxidable
de los reactores RBMK es ayudar a los paises
que tienen ese tipo de reactores en explotacion
a establecer programas de mitigacion eficaces,
mediante la transferencia de tecnologia y el
suministro de capacitacion y orientacion.
Entre las primeras actividades realizadas en
el marco de este programa figuraron dos
cursos de capacitacion, uno sobre la inspeccién
basada en los riesgos y otro sobre pruebas
ultrasénicas avanzadas para la deteccion,
caracterizacion y reparacion de la fisuracion.
Ademas, se proporcioné a los paises con reac-
tores RBMK en explotacién un amplio paquete
de informacién elaborado en los Estados
Unidos de América.

SEGURIDAD OPERACIONAL

En 2000 se elaboré una publicacién que
contiene los Requisitos de seguridad revisados
para la explotacion de centrales nucleares y en
la que se especifican los requisitos internacio-
nalmente acordados que, a la luz de la expe-
riencia adquirida y el estado actual de la
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tecnologia, deben cumplirse para garantizar la
explotacion segura de las centrales nucleares.
Esta publicacion sustituye al Cédigo sobre la
seguridad de las centrales nucleares: Explota-
cion, de 1988. Asimismo, en 2000 se pu-
blicaron las primeras dos de una serie de
Guias de seguridad elaboradas en apoyo de los
Requisitos de seguridad, una sobre seguridad
contra incendios durante las operaciones y
otra sobre limites y condiciones operacionales
y procedimientos de explotacién. Otras dos
Guias de seguridad, una sobre modificaciones
de la central y otra sobre la organizacién

“La gestion de la seguridad
operacional y la cultura de la
seguridad requiere un amplio y

equilibrado conjunto de instrumentos

de evaluacion e indicadores de
comportamiento ...”

explotadora, han sido aprobadas para su
publicacién, y actualmente se encuentran en
la etapa de preparacién otras siete Guias de
seguridad nuevas y revisadas sobre seguridad
operacional.

El proceso relacionado con las misiones de
Grupo de Examen de la Seguridad Operacio-
nal (OSART) ya suele incluir normalmente la
realizacion de un seminario de autoevaluacién
con bastante antelaciéon a la misién, lo que
permite al explotador iniciar el proceso de
mejora hasta dos afios antes de la mision de
evaluacion. Hasta la fecha se han realizado
siete seminarios de ese tipo. En el caso de la
mayoria de las centrales, el mejoramiento de
las normas de explotacién y gestién durante el
periodo comprendido entre el seminario de
autoevaluacion y la mision de seguimiento
OSART es visible y demostrable (véase el cua-
dro A4 del Anexo).

Algunos Estados Miembros, tales como Ale-
mania, Francia, la India y el Reino Unido,
realizan sus propios examenes internos del
comportamiento operacional de las centrales.
Por invitacién de Francia, el Organismo asis-
ti6 a un examen interno de la central nuclear

de Dampierre con el fin de vigilar y formular
observaciones sobre el proceso francés y poner
a prueba las directrices elaboradas por el
Organismo para la evaluacion externa de los
procesos nacionales de examen. Se consideré
que el proceso francés era exhaustivo y eficaz.
Sobre la base de las enseianzas extraidas, a
principios de 2001 se ultimaran las directrices
del Organismo y se ofrecerd un servicio a los
Estados Miembros para ayudarles a evaluar la
eficacia de sus procesos de examen.

La gestion de la seguridad operacional y la
cultura de la seguridad requiere un amplio y
equilibrado conjunto de instrumentos de
evaluacion e indicadores de comportamiento
que puedan ser utilizados tanto por los explo-
tadores como por los reguladores. En 2000, el
Organismo celebré tres reuniones con perso-
nas que tenian experiencia en la aplicacién
eficaz de procesos e instrumentos de evalua-
cion de la cultura de la seguridad, a fin de
intercambiar experiencias y publicar las prac-
ticas que se han aplicado con éxito. Vista la
posibilidad de que los encargados de la gestion
dejen de prestar la debida atencion a la segu-
ridad, como resultado de las presiones compe-
titivas, financiera y politicas que enfrenta la
industria, gran numero de compaiiias eléctri-
cas y reguladores estdan aplicando ahora un
conjunto mas amplio de indicadores, tales
como los establecidos por el Organismo en los
ultimos tres afios y que se publicaron en 2000.

La experiencia adquirida en materia de explo-
tacion se ha utilizado con éxito durante
muchos afos para mejorar el comportamiento
operacional. El Organismo ha seguido
desarrollando su nuevo y amplio método de
cooperacion con los Estados Miembros para
evaluar la eficacia del programa de aplicacién
de la experiencia operacional y las medidas
correctoras a nivel de toda la central nuclear,
y para mejorarlo. En 2000 se elaboraron direc-
trices para un nuevo servicio, a saber, el Servi-
cio de examen por homélogos de la experiencia
en el comportamiento de la seguridad opera-
cional (PROSPER) y se realiz6 una misién
experimental en el Reino Unido. Como resul-
tado de los siete seminarios y talleres intro-
ductorios realizados en cinco Estados Miem-
bros se recibieron solicitudes de nuevas misio-
nes. (Véase el cuadro A5 del Anexo.)



Se realizaron tres visitas a la central nuclear
de Chashma, en Pakistan, a fin de ayudar a
sus directores a mejorar sus capacidades para
explotar la central de manera segura. Se esta-
bleci6 un comité asesor conjunto del Orga-
nismo y el Pakistdn encargado de supervisar
la gestion eficaz de las operaciones de la
central. La unidad de Chashma, de la que se
han hecho cargo ahora los explotadores pakis-
tanies, ya se ha puesto en marcha y el Orga-
nismo continda prestando asistencia.

Como parte de su mayor colaboracién con la
AMEIN, el Organismo hizo presentaciones
ante funcionarios superiores de las companias
eléctricas y directores de las centrales y los
organos reguladores de Ucrania y la Federa-
cion de Rusia. Estas presentaciones se centra-
ron en las capacidades del Organismo para la
cooperacion en esferas tales como la autoeva-
luacién, la experiencia de explotaciéon y la
gestion de la seguridad y la cultura de la segu-
ridad. Ulteriormente, la Federacién de Rusia
solicité la asistencia del Organismo en la
elaboraciéon de un programa de autoevalua-
ci6n a nivel de compaiiias eléctricas basado en
las normas del Organismo. Asimismo, ha
pedido que el Organismo dirija un seminario
sobre autoevaluacion en la central nuclear de
Kalinin.

SEGURIDAD DE LOS
REACTORES DE
INVESTIGACION

En una carta dirigida al Director General del
Organismo en abril de 2000, el Presidente del
Grupo Internacional Asesor en Seguridad
Nuclear (INSAG) resume “tres cuestiones de
seguridad principales” en relacién con los
reactores de investigacion: el creciente enveje-
cimiento de los reactores de investigacién en
explotacion; el gran nimero de estos reactores
que estan en régimen de parada, pero no clau-
surados; y el numero de reactores de investi-
gacién no sometidos a un control reglamenta-
rio adecuado. El INSAG también sugirié que
se estudiara la posibilidad de elaborar un
instrumento juridico que se ocupara de la
cuestion de la seguridad de dichos reactores.
En respuesta a estas inquietudes, el Orga-
nismo ha adoptado medidas encaminadas a

fortalecer sus actividades relacionadas con la
seguridad de los reactores de investigacion.
Por ejemplo, los servicios de examen conceden
ahora mayor prioridad a la evaluaciéon de la
eficacia reglamentaria y la prestaciéon de
ayuda para su mejora, asi como a los aspectos
relacionados con la seguridad operacional,
tales como la gestion de la seguridad y la
cultura de la seguridad.

En virtud de los acuerdos de suministro y
sobre proyectos concertados con los Estados
Miembros, el Organismo tiene una responsa-
bilidad particular en lo que atane a la seguri-
dad de los reactores de investigacion. En la

En virtud de los acuerdos de suministro y

sobre proyectos concertados con los

Estados Miembros, el Organismo tiene una
responsabilidad particular en lo que atane

a la seguridad de los reactores de
investigacion.”

resolucion GC(44)/RES/14 de la Conferencia
General se pidi6 a la Secretaria que conti-
nuara estudiando las opciones para fortalecer
los arreglos internacionales relacionados con
la seguridad de los reactores de investigacion,
teniendo en cuenta la informacién recibida del
INSAG y otros 6rganos pertinentes, y que
continuara vigilando estrechamente los
reactores de investigacién abarcados por
dichos acuerdos. Por consiguiente, durante
2000 se enviaron ocho misiones de examen de
la seguridad a reactores de investigacién abar-
cados por tales acuerdos. Algunos reactores
tienen problemas de seguridad especificos que
requieren soluciones urgentes, y el Organismo
estd desempenando un papel activo en los
esfuerzos por hacer frente a estos casos. A este
respecto, las misiones enviadas en 2000 a
Colombia, Nigeria y la Reptublica Democratica
del Congo encontraron, en cada caso, que la
situacién habia mejorado considerablemente.

Por dltimo, en 2000 se celebr6 la primera reu-
nién del sistema de notificacién de incidentes
en reactores de investigacion, que tiene por
objeto proporcionar, en el caso de dichos
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reactores, beneficios similares a los proporcio-
nados por el sistema de notificaciéon de inci-
dentes en centrales nucleares. Actualmente
participan en dicho sistema 27 Estados Miem-
bros.

ACTIVIDADES REGLAMENTA-
RIAS RELACIONADAS CON
LA SEGURIDAD NUCLEAR

El servicio de Grupos internacionales de
examen de la situacién reglamentaria (IRRT)

« se viene prestando especial

atencion a la independencia de jure y

de facto del organo regulador y a los
recursos financieros y humanos.”

se centra en la reglamentacién de las centra-
les nucleares y los reactores de investigacion
(véase el cuadro A10 del Anexo). No obstante,
este servicio se ocupa ahora, a peticién de los
Estados Miembros, de la reglamentacién de la
seguridad radiolégica, de los desechos radiac-
tivos y del transporte. Tras las observaciones
formuladas por la primera Reunién de examen
de la Convencion sobre Seguridad Nuclear, se
viene prestando especial atencién a la inde-
pendencia de jure y de facto del érgano regu-
lador y a los recursos financieros y humanos.
Aunque muchas de las recomendaciones de
mejoras formuladas durante las misiones
IRRT se aplican de manera especifica a las
circunstancias particulares de los paises, algu-
nas cuestiones de interés méas general son las
siguientes:

@ La necesidad de que la legislacién defina
claramente las funciones y responsabilida-
des de todos los 6rganos gubernamentales
que intervienen en el proceso de reglamen-
tacién, asi como de otorgar a estos érganos
las facultades adecuadas para cumplir
dichas responsabilidades;

@ La necesidad de garantizar que los recur-
sos asignados al 6rgano regulador sean
suficientes para que éste pueda funcionar
eficazmente;

e La importancia de una coordinacién eficaz
entre los distintos 6rganos reguladores
encargados de los diferentes aspectos de
una instalacién o actividad,;

o El papel que desemperia el 6rgano regula-
dor en el desarrollo de la cultura de la
seguridad en las organizaciones explotado-
ras de la central.

El Sistema de Notificacion de Incidentes
(IRS), que funciona conjuntamente con la AEN
de la OCDE, fue establecido a principios del
decenio de 1980 con el objeto de intercambiar
informacién sobre sucesos inusuales en
centrales nucleares, ademas de contribuir a
aumentar el conocimiento de los problemas
reales y potenciales relacionados con la segu-
ridad. Como se indica en la figura 1, en 2000
los paises participantes presentaron 68 infor-
mes. La tasa de notificaciones parece estarse
estabilizando en unos 100 sucesos anuales, o
menos. Un factor que también influye en esta
cifra es la no notificaciéon al sistema de los
sucesos repetitivos que no aportan ninguna
nueva informacion.

Las incertidumbres respecto del futuro de la
energia nucleoeléctrica en numerosos paises y
la consiguiente falta de interés de las personas
cualificadas por trabajar en la esfera nuclear
es motivo de gran inquietud a nivel interna-
cional. La situacién es particularmente preo-
cupante en vista de que las oportunidades de
ensefianza a nivel mas elevado en la esfera de
la ingenieria nuclear se han reducido conside-
rablemente como resultado de la eliminacién
de los departamentos de ingenieria nuclear en
muchas universidades, asi como del envejeci-
miento de las instalaciones de investigacion. A
ello se suma el envejecimiento de la actual
fuerza de trabajo, que no se esta renovando.
Ante esta situacion, y en respuesta a una reso-
lucién de la Conferencia General, el Orga-
nismo esta fortaleciendo sus actividades de
capacitaciéon en la esfera de la seguridad
nuclear. Actualmente se ofrecen varios nuevos
cursos, que abarcan la seguridad nuclear
basica, la seguridad operacional y del disefio,
las infraestructuras de reglamentaciéon y el
analisis de accidentes. En 2000 se celebraron
cursos en centros de Alemania, el Brasil, Eslo-
venia y los Estados Unidos de América.
También se estdn preparando mdédulos de
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Figura 1. Sucesos notificados al IRS, 1980 a 2000

ensefianza para el aprendizaje a distancia en
materia de seguridad nuclear, fisica de los
reactores y termohidraulica. Ademas, se
prepar6 un documento técnico sobre la elabo-
raciéon de programas de capacitaciéon para el
personal que intervendra en el estableci-

miento sistematico de las capacidades y la
capacitacion de las organizaciones regulado-
ras. Por ultimo, el Organismo es miembro de
un grupo especial internacional establecido
por la AEN/OCDE para proponer medidas
encaminadas a abordar este problema.
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SEGURIDAD RADIOLOGICA

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 3 394 319
Promover la seguridad radiolégica mediante el Gastos del Programa extrapresupuestario

establecimiento de normas de seguridad pertinen- (no incluidos en el grafico): $ 284 662

tes, la aplicaciéon de estas normas, el cumpli-
miento de las normas y requisitos del Organismo
en materia de proteccién radiolégica, asi como
mediante la prestacién de asesoramiento y servi-
cios a los Estados Miembros en el marco del
programa de cooperacion técnica y las Convencio-
nes sobre la pronta notificacion de accidentes

1 2 3 4 5

1. Proteccion radiolégica: $ 1 083 924
nucleares y sobre asistencia en caso de accidente 2. Seguridad de fuentes de radiacion y de
nuclear o emergencia radiolégica_ materiales radiactivos: $ 795 155

3. Transporte seguro de materiales radiactivos:

$ 513 855
4. Emergencias radiolégicas: $ 597 696
5. Servicios operacionales de vigilancia y
proteccion radiolégicas: $ 403 689

PANORAMA GENERAL

La infraestructura de reglamentacion de la seguridad radiolégica continda siendo una esfera
de trabajo importante para el Organismo. Durante 2000 se realizaron examenes por homoélo-
gos de las infraestructuras nacionales de seguridad radiolégica de un total de 24 Estados
Miembros. Se siguié aplicando el Plan de accién relativo a la seguridad tecnolégica de las fuen-
tes de radiacién y a la seguridad fisica de los materiales radiactivos: se acordé un sistema de
categorizacion que ayudara a los reguladores nacionales a establecer prioridades entre sus
actividades; se acord6 un cédigo internacional de conducta para fomentar las buenas practicas
en los Estados Miembros; y una conferencia internacional brindé a los reguladores nacionales
la oportunidad de intercambiar informacién y experiencias. Se mejoré el sistema de respuesta
a emergencias radiolégicas a fin de mejorar la capacidad del Organismo para atender a las
necesidades de informacién de los Estados Miembros en caso de sucesos no abarcados por la
Convencion sobre pronta notificacién. Los resultados de actividades de intercomparacién
internacional concluidas en 2000 pusieron de manifiesto los progresos que estan realizando los
servicios nacionales de vigilancia radiolégica en los paises participantes en el proyecto modelo
de cooperacion técnica.
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PROTECCION RADIOLOGICA

Se aprob6 una Guia de seguridad sobre protec-
cion radiolégica en exposiciones médicas. Esta
publicacién proporciona a los Estados Miem-
bros orientacion sobre los enfoques y arreglos
nacionales para facilitar el cumplimiento de
los requisitos de las Normas basicas interna-
cionales de seguridad para la proteccion
contra la radiacién ionizante y para la seguri-
dad de las fuentes de radiacién. Estos arreglos
incluyen la participaciéon de organismos profe-
sionales en la elaboracién de protocolos relati-
vos a la proteccion de los pacientes que debe-
ran aplicarse en las instituciones médicas.

La Secretaria estableci6 un nuevo servicio para
examinar las infraestructuras de reglamenta-
cion de los Estados Miembros en materia de
seguridad radiolégica. Aunque este servicio
esta a disposicion de todos los Estados Miem-
bros, esta especialmente destinado a los que no
tienen programas nucleoeléctricos, por lo que
complementara el servicio del Grupo Interna-
cional de examen de la situacién reglamentaria
(IRRT), que incluye la reglamentaciéon de la
seguridad radiolégica y de los desechos, pero
que se centra en los Estados que producen
energia nucleoeléctrica. En 2000 se llevé a cabo
un examen por homodlogos de este tipo en
Irlanda. Asimismo, se realizaron exdmenes por
homoélogos en China, Indonesia, Malasia, el
Pakistan, la Republica de Corea y Singapur.

En 2000 concluyé un proyecto modelo de
cooperacion técnica sobre mejoramiento de las
infraestructuras de seguridad radiolégica y de
los desechos que venia proporcionando asis-
tencia a 52 Estados Miembros. Durante ese
afo, el Organismo envié misiones de examen
por homélogos a 17 Estados participantes
para evaluar los progresos hacia la consecu-
cion de los dos primeros hitos del proyecto
modelo, a saber, un sistema de control de las
fuentes de radiacién y un sistema de vigilan-
cia de la exposicion ocupacional. En todos los
paises visitados se habian realizado adecua-
dos progresos y se habian elaborado planes de
accion para facilitar la ejecucion del proyecto.

En 2000 concluy6 un PCI sobre proteccién
radiolégica en radiologia de diagnéstico. El
objetivo principal era iniciar programas de

optimizacién en los hospitales participantes
mediante la introduccion de un sistema de
control de la calidad de las mediciones, la
evaluacion de las dosis suministradas a los
pacientes y la calidad de las imagenes. Se
lograron reducciones considerables de las
dosis recibidas por los pacientes sin menos-
cabo de la calidad de las imagenes mediante
medidas simples y econémicas, tales como
filtracion adicional, voltajes mas elevados,
corrientes mas bajas y la utilizacién de combi-
naciones apropiadas de pelicula y pantalla. El
PCI promovié el reconocimiento de la impor-
tancia de la aplicacién practica de los protoco-
los de control de calidad y creé un conjunto de
conocimientos especializados sobre la protec-
cion radiolégica de los pacientes en cada pais.
También fomenté la interaccién y cooperacion
estrechas con los diferentes profesionales que
intervienen en la prestacién de atencién sani-
taria en un departamento de radiologia (técni-
cos de cuartos oscuros, radiografias, fisicos
médicos y radiélogos).

Se elaboré un CD-ROM configurado para todo
tipo de busquedas y que contiene el texto
completo de todas las normas de seguridad del
Organismo existentes en relacion con la
proteccion radiolégica ocupacional: la publica-
cién de Nociones fundamentales de seguridad
sobre proteccién radiolégica y la seguridad de
las fuentes de radiacién, las Normas bdsicas
internacionales de seguridad y tres Guias de
seguridad sobre protecciéon radiolégica ocupa-
cional. E1 CD-ROM esta copatrocinado por la
Oficina Internacional del Trabajo.

SEGURIDAD DE FUENTES
DE RADIACION Y DE
MATERIALES RADIACTIVOS

Como parte de sus actividades encaminadas a
la aplicacion del Plan de accién relativo a la
seguridad tecnolégica de fuentes de radiacion
y a la seguridad fisica de los materiales
radiactivos, aprobado por la Junta de Gober-
nadores y refrendado por la Conferencia Gene-
ral en septiembre de 1999, el Organismo
elaboré un sistema sencillo, de aplicaciéon
general, para la categorizacion de las fuentes
de radiacion. Las fuentes se clasifican segun el
dafio que puedan causar, de modo que los
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controles a aplicar seran proporcionados a los
riesgos radiolégicos que entranen las fuentes
(y los materiales contenidos en ellas). Las
categorias resultantes son:

® Categoria 1 (riesgo elevado): fuentes de

radiografia industrial, fuentes de teletera-
pia, irradiadores;

“ el Organismo elaboré un sistema

sencillo, de aplicacion general, para la

categorizacion de las fuentes de
radiacion.”

o Categoria 2 (riesgo intermedio): fuentes de
braquiterapia (tanto con tasas de dosis
altas como bajas), calibradores industriales
fijos con fuentes de alta actividad, fuentes
de diagrafia de pozos;

o Categoria 3 (riesgo bajo): calibradores
industriales fijos con fuentes de baja acti-
vidad.

La Junta de Gobernadores y la Conferencia
General aprobaron el sistema y se publicé un
documento técnico en el que se describe el
sistema de clasificacion.

Otra actividad relacionada con la aplicacion
del Plan de accién fue una conferencia de auto-
ridades reguladoras nacionales, organizada
por el Organismo y auspiciada por el Gobierno
de la Argentina en Buenos Aires, en diciembre
de 2000. Oficiales de alto nivel, expertos supe-
riores de las autoridades nacionales y oficiales
superiores encargados de adoptar politicas y
decisiones intercambiaron opiniones y expe-
riencias sobre los aspectos administrativos,
técnicos y de gestion necesarias para asegurar
el control reglamentario por las autoridades
nacionales de las fuentes de radiacion y los
materiales radiactivos. Se hizo hincapié en los
problemas que plantea el establecimiento de
una autoridad reguladora eficaz, apoyada por
varios organismos gubernamentales en cada
Estado, asi como en los procedimientos para el
control eficaz de las fuentes de radiacion y los
materiales radiactivos. En particular, se
examinaron los pasos a seguir para crear un
sistema de control reglamentario, cuando éste

no exista que impida que las fuentes “escapen”
al sistema de control y que permita localizar y
recuperar el control sobre las fuentes “huérfa-
nas”. La Conferencia formulé 16 conclusiones
principales, incluida una serie de medidas que
los Estados deberan adoptar en un futuro
inmediato con vistas a garantizar la seguridad
tecnoldgica y la seguridad fisica de las fuentes
de radiacion. Muchas de las conclusiones
reafirmaron las actividades ya incluidas en el
Plan de accién del Organismo. Tres de las
nuevas medidas determinadas en las conclu-
siones fueron:

® Deberia examinarse la posibilidad de esta-
blecer un sistema universal para el etique-
tado de las fuentes de radiacién, de manera
que los miembros del publico se dieran
cuenta de inmediato de los peligros conexos
(utilizando simbolos y/o texto en el idioma
local). La Conferencia sefial6 que el
simbolo del trébol utilizado para identificar
las fuentes de radiacién no era una adver-
tencia suficiente de los peligros y que con
frecuencia no era un simbolo reconocido;

e Las medidas encaminadas a prevenir el
uso indebido y de caracter delictivo de las
fuentes de radiacion deben verse como un
complemento de las medidas destinadas a
acrecentar su seguridad tecnoldgica y
fisica. Es preciso, por un lado, diferenciar
las actividades delictivas que entranan la
intencién dolosa de exponer a personas a la
radiacion y, por el otro, las infracciones, sin
intencién dolosa, de la seguridad tecnolé-
gica y fisica. Esta distincién tiene conse-
cuencias especialmente para la vigilancia
fronteriza; y

« _se examinaron los pasos a seguir
para crear un sistema de control
reglamentario, cuando éste no exista

que impida que las fuentes “escapen” al

sistema de control y que permita

localizar y recuperar el control sobre las

fuentes “huérfanas”.”

e Los Estados deben elaborar estrategias
nacionales proactivas para localizar las
fuentes huérfanas, incluidas medidas enca-
minadas a someter a un control apropiado



las fuentes huérfanas o las fuentes en
estado vulnerable (por ejemplo, las almace-
nadas indebidamente).

El Organismo preparé un Cédigo de Conducta
sobre la seguridad tecnolégica y fisica de las
fuentes radiactivas. En su resolucién
GC(44)/RES/11, 1a Conferencia General invité
a los Estados Miembros “a tomar nota del
Codigo de Conducta” y “a considerar, segun
proceda, los medios para garantizar su amplia
aplicacién”. El objetivo del Cédigo es alcanzar
y mantener un alto nivel de seguridad tecno-
logica y fisica de las fuentes radiactivas
mediante la elaboracion, la armonizacién y el
cumplimiento de las politicas, leyes y regla-
mentos nacionales y mediante el fomento de la
cooperacién internacional. En particular, se
ocupa del establecimiento de un sistema
adecuado de control reglamentario, desde la
fabricacion de las fuentes radiactivas hasta su
disposicién final, asi como de un sistema para
el restablecimiento de dicho control cuando
éste se ha perdido.

En el marco del Plan de accion se establecié un
Sistema internacional de notificacion de suce-
sos insodlitos con fuentes de radiacion
(RADEV), que se sometié a pruebas internas.
Las pruebas externas se llevaran a cabo en
2001. La base de datos contendrd resimenes
de los informes en lo que se indican los resul-
tados de los examenes detallados de las causas
y consecuencias de accidentes radiolégicos
graves y las ensenanzas extraidas. El sistema
proporciona una descripcién de cada suceso y
permite clasificar los datos por practicas, tipos
de fuentes, personas expuestas, si las hubiere
(trabajadores, pacientes o miembros del
publico), los resultados (efectos deterministas,
si los hubiere) y las causas.

Se publicé un Informe de seguridad sobre las
ensenanzas obtenidas de las exposiciones
accidentales en radioterapia. Este informe
incluye descripciones de 92 sucesos, sus
causas y las medidas correctoras adoptadas,
asi como un andlisis de las ensenanzas extrai-
das y las medidas para la prevencién de acci-
dentes. Esta informacion tiene por objeto alen-
tar a los profesionales que trabajan en las
instalaciones de radioterapia a considerar la
posibilidad de que tales sucesos se puedan

producir en sus instalaciones y cémo podrian
evitarse.

TRANSPORTE SEGURO DE
MATERIALES RADIACTIVOS

Se inici6 el proceso de elaboracién de la
proxima revision sustantiva del Reglamento
para el transporte seguro de materiales radiac-
tivos, habiéndose fijado el afio 2003 como fecha
objetivo para la publicacion de una nueva
edicién. Se recibieron mas de 200 propuestas
de cambios de los Estados Miembros y las
organizaciones internacionales. Dichas
propuestas se incluyeron en el sitio Web del
Organismo, junto con formularios electrénicos
estandar, para formular observaciones sobre
los “cambios propuestos” y los “problemas
especificados”. E1 Grupo de Revision examiné
las propuestas y adopt6 las medidas necesa-
rias.

A peticion de la Conferencia General, la Secre-
taria realiz6 una encuesta entre los Estados
Miembros sobre la aplicacién a nivel nacional
del Reglamento de transporte del Organismo.
Se envi6 un cuestionario a todos los Estados
Miembros y se recibieron respuestas de 72,
incluidos todos los 30 Estados que tienen
centrales nucleares en funcionamiento. De los
que respondieron, 60 senialaron que sus siste-
mas nacionales de reglamentacion de trans-
porte doméstico e internacional de materiales
radiactivos se basaban en el Reglamento del
Organismo y, ademds, aproximadamente una
docena (11 para el transporte doméstico y 13
para el internacional) se basaban ya en la
edicién mas reciente (de 1996).

En diciembre de 1998, el Comité de Expertos
de las Naciones Unidas sobre el Transporte de
Mercaderias Peligrosas aprobé la integracion
completa de los requisitos del Reglamento de
transporte del Organismo en las Recomenda-
ciones de las Naciones Unidas relativas al
Transporte de Mercaderias Peligrosas (conoci-
das también como el “Reglamento modelo”).
En 2000, el Organismo, la Organizacién de
Aviacién Civil Internacional, la Organizacién
Maritima Internacional y el Comité de
Transportes Interiores de la Comision Econé-
mica para Europa, de las Naciones Unidas,
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acordaron un calendario para la entrada en
vigor en 2001 de un nuevo reglamento para las
distintas modalidades de transporte coherente
con el Reglamento modelo (y, por ende con la
edicion de 1996 del Reglamento de transporte
del Organismo).

En 2000 se recibieron dos peticiones de misio-
nes del Servicio de evaluacion de la seguridad
en el transporte, del Brasil y de Turquia. Se

“El Organismo, en cooperacion con
otras organizaciones internacionales
pertinentes y los Estados Miembros,

mejoro su sistema de respuesta a
emergencias radiologicas.”

concluy6 una visita previa a la mision al Brasil
y se estan realizando los preparativos para
atender a estas dos peticiones.

EMERGENCIAS
RADIOLOGICAS

El Organismo, en cooperacién con otras orga-
nizaciones internacionales pertinentes y los
Estados Miembros, mejor6 su sistema de
respuesta a emergencias radiolégicas. El
sistema de notificaciéon existente se centr6 en
las emergencias transfronterizas del tipo
especificado en la Convencion sobre la pronta
notificacion de accidentes nucleares (desde
que la Convencién entré en vigor sélo se ha
producido una emergencia de ese tipo). Sin
embargo, de los sucesos ocurridos reciente-
mente, tales como el accidente de criticidad en
la central de Tokaimura, en el Japén, los acci-
dentes en Tailandia, el Pera y Turquia en los
que intervinieron fuentes huérfanas, el inci-
dente de Acerinox de 1998 en Espana, asi
como del hecho de que los puntos de contacto
oficiales pidan con frecuencia al Organismo
que verifique los informes de los sucesos en
curso, se desprende claramente que las peti-
ciones oficiales de informacién sobre dichos
sucesos se enmarcan en la Convencién sobre
asistencia en caso de accidentes nucleares o
emergencias radiolégicas. Por lo tanto, se
alent6 a los Estados Miembros a comunicar al

Organismo, en forma de “mensajes de alerta”,
la informacién relativa a las emergencias que
estuvieran abarcadas por la Convencion sobre
notificaciéon, pero que no obstante pudieran
ser de interés para otros Estados Miembros.
El Organismo transmitirda luego dichos
mensajes a todos los Estados Miembros,
segin proceda, y los divulgara en un sitio
Web. Para facilitar este proceso, el Organismo
public6 una edicién completamente nueva del
Manual sobre operaciones técnicas para la
notificacion y asistencia en caso de emergen-
cia, junto con los requisitos de funciona-
miento de una red de respuesta a emer-
gencias y, junto con la FAO, la AEN/OCDE, la
Oficina de Coordinacién de Asuntos Humani-
tarios de las Naciones Unidas, la OMS y la
OMM, preparé6 un Plan conjunto de las orga-
nizaciones internacionales para la gestion de
emergencias radioldgicas.

Tras un accidente mortal en un suburbio de
Bangkok en el que intervino una fuente de co-
balto 60 para radioterapia, las autoridades de
Tailandia solicitaron la asistencia del Orga-
nismo en virtud de la Convencién sobre asis-
tencia en caso de accidentes nucleares o emer-
gencias radiolégicas. Un grupo, compuesto por
dos expertos en protecciéon radiolégica del
Organismo y tres médicos japoneses especiali-
zados en el tratamiento de victimas de acci-
dentes radiolégicos, fue enviado a Tailandia
para asesorar a las autoridades del pais.

En los ultimos afios, el Organismo ha prestado
asistencia a Georgia en relacién con el
problema de las fuentes de radiacién “huérfa-
nas” en el pais. En mayo-junio de 2000, una
misién del Organismo, apoyada por el
Commissariat a 'Energie Atomique de Fran-
cia, realizé6 un estudio radiolégico aéreo de
unos 1 200 km? de territorio de Georgia,
centrando su atencién en los centros de pobla-
cién y las zonas en que existian bases milita-
res abandonadas. Se localiz6 una fuente de
cesio 137 en Poti, al oeste del pais, y se indivi-
dualizaron otras tres zonas que registraban
niveles de radiacién ligeramente elevados
para que las siguieran investigando las auto-
ridades de Georgia.

Una caracteristica comin de algunos sucesos
recientes en los que intervinieron fuentes



“huérfanas” fue el diagnéstico erréneo que
hicieron inicialmente los médicos de los sinto-
mas de exposiciéon aguda a la radiacion, lo que
condujo a demoras en la respuesta y a exposi-
ciones innecesarias. En un esfuerzo por lograr
un mejor reconocimiento y conocimiento de
estos sintomas, el Organismo y la OMS publi-
caron conjuntamente un folleto para médicos y
departamentos de urgencia de hospitales
sobre cémo reconocer y dar una primera
respuesta a una radiolesién accidental. El
Organismo publicé asimismo un documento
técnico que contiene procedimientos practicos
para evaluar y responder a emergencias radio-
logicas.

SERVICIOS OPERACIONALES
DE VIGILANCIA Y
PROTECCION RADIOLOGICAS

Continta en aumento la peticién de servicios
de vigilancia y proteccién radiolégicas para
funcionario y expertos en cooperacién técnica
del Organismo. En 2000 la Secretaria propor-
cion6 servicios de vigilancia radioldgica a casi
500 funcionarios en forma periddica, y a otros
700 expertos en cooperacion técnica y beca-
rios, sobre una base ad hoc.

En virtud de su Estatuto, el Organismo debe
adoptar disposiciones para la aplicacion de
normas de seguridad. Un requisito previo
basico es tener la capacidad para vigilar la
exposicion a la radiacién de manera exacta y
coherente, por lo que es necesario armonizar
la utilizacién de las cantidades y técnicas
dosimétricas en los Estados Miembros. Con
este fin, el Organismo concluy6 dos intercom-

paraciones internacionales: una sobre medi-
cion de dosis personal equivalente y otra sobre
medicién de la actividad en muestras de bioa-
nalisis. También se realizaron dos actividades
de intercomparacién regionales en Asia y el
Pacifico: una para determinar el equivalente
de dosis ambiental mediante mediciones con
equipo de vigilancia utilizado en proteccion
radiolégica y otra para medir la actividad de

“En virtud de su Estatuto, el Organismo

debe adoptar disposiciones para la

aplicacion de normas de seguridad.”

los radionucleidos en muestras de alimentos y
del medio ambiente. En estas intercompara-
ciones, los servicios de vigilancia de mas de
diez Estados Miembros que reciben asistencia
del Organismo en el marco del proyecto
modelo de cooperacién técnica sobre mejora-
miento de las infraestructuras de proteccién
radiolégica obtuvieron resultados que se consi-
deraron excelentes, visto el estado en que se
encontraban las infraestructuras de dichos
Estados Miembros cuando se inici6 el proyecto
modelo. Lo anterior demuestra el éxito de las
actividades del proyecto modelo encaminadas
a mejorar la infraestructura de seguridad, asi
como la utilidad de las actividades de inter-
comparacién, destinadas a ayudar a los servi-
cios de vigilancia a determinar sus fortalezas
y deficiencias.
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SEGURIDAD DE LOS DESECHOS
RADIACTIVOS

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 1 823 867

Gastos del Programa extrapresupuestario

Promover la seguridad en la gestion de los (no incluidos en el grafico): $ 253 480

desechos radiactivos, incluida la seguridad de los
desechos evacuables, descargables y residuales,
mediante el establecimiento de normas de seguri-
dad pertinentes, la aplicacién de dichas normas,
asi como el apoyo y el servicio, segin sea necesa-

rio, de los acuerdos internacionales pertinentes.
1 2 3

1. Seguridad de los desechos evacuables:
$ 662 405

2. Seguridad de los desechos
descargables: $ 717 114

3. Seguridad de los desechos residuales:
$ 444 348

PANORAMA GENERAL

Uno de los acontecimientos fundamentales del

ano fue la publicacién de las normas de seguridad

sobre la gestion previa a la disposicion final de los

desechos radiactivos y sobre el control reglamentario de las descargas radiactivas. Se realiza-
ron también progresos en el establecimiento de nuevas normas de consenso sobre disposicion
final geoldgica. Una conferencia sobre seguridad en la gestion de los desechos radiactivos
aporté una contribucién importante al logro del consenso necesario. Ademas, se inicié6 un
nuevo servicio para prestar asesoramiento a los Estados Miembros sobre la aplicacion de las
normas de seguridad. Asimismo, el Organismo continué prestando asesoramiento al Convenio
de Londres de 1972, con lo que dio otro paso de avance en el desarrollo de una base de datos
general sobre materiales radiactivos presentes en el medio ambiente marino como resultado
de actividades humanas.



SEGURIDAD DE LOS
DESECHOS EVACUABLES

En 2000 se publicaron los Requisitos de
seguridad en relacién con la gestién
previa a la disposicién final de desechos
radiactivos, incluida la clausura. En este
documento se establecen los requisitos
convenidos a nivel internacional en relacion
con los desechos provenientes de la
explotacion y clausura de instalaciones
nucleares; de la utilizacién de radionucleidos
en la industria, la medicina y la
investigacion; del procesamiento de materias
primas que contienen radionucleidos natura-
les, y de la limpieza de emplazamientos
contaminados. Se incluyen las disposiciones
necesarias para acon-dicionar los desechos
radiactivos con miras a su almacenamiento
o disposicién final en las instalaciones

designadas y para garantizar la seguridad
de las instalaciones.

Un vacio obvio de que adolece el programa en
curso para actualizar las normas de seguridad
del Organismo es la falta de normas para la
disposicién final geolégica de los desechos
radiactivos. En 2000 se dio un paso adelante
en los esfuerzos destinados a colmar ese vacio
cuando el Comité sobre normas de seguridad
de los desechos aprobé una sinopsis para una
publicacion de la coleccion de Requisitos de
Seguridad. El Comité indic6 también temas
especificos respecto de los cuales atn debe
llegarse a un consenso.

Como seguimiento de una conferencia celebra-
da en Cérdoba sobre la seguridad en la gestién
de los desechos radiactivos (véase el
recuadro 1), el Foro Cientifico del Organismo

RECUADRO 1. PROMOCION DE LA CONFIANZA DEL PUBLICO EN LA TECNOLOGIA

ASOCIADA A LA MANIPULACION DE DESECHOS RADIACTIVOS

En marzo de 2000 el Organismo organiz6 una conferencia internacional sobre la seguridad en la gestion
de los desechos radiactivos, que tuvo lugar en Cérdoba (Espana). La conferencia, copatrocinada por la
Comision Europea, la AEN/OCDE y la OMS, y acogida por el Gobierno de Espana, examind:

la disposicion final cerca de la superficie,
la disposicion final geolégica,
la gestion de fuentes radiactivas en desuso,

la seleccion del emplazamiento de instalaciones de gestion de desechos radiactivos,
aspectos de seguridad de caracter legislativo y general,
la gestién previa a la disposicion final de desechos radiactivos,

el movimiento transfronterizo de desechos radiactivos.

Aunque se indicaron aspectos susceptibles de mejora, hubo consenso general en el sentido de que se
dispone de la tecnologia para gestionar desechos radiactivos en condiciones de seguridad y de modo
fiable, y de que esas soluciones tecnolégicas deberian ponerse en practica. No obstante, un tema recu-
rrente de la conferencia fue la importancia de cuestiones no técnicas, como el fomento de la confianza
del publico en la tecnologia, y, lo que es igualmente importante, en los profesionales de ese campo. En
particular, se observé que lo que mas parecia favorecer el avance en algunas esferas de la gestion de
desechos radiactivos, como la seleccion del emplazamiento de repositorios geoldgicos, eran los proce-
sos de adopcion de decisiones inclusivos, estructurados cuidadosamente, en los que se reconociera el
papel de todas las partes interesadas (o “interesados directos”).

En la resolucion GC(44)/RES/12, la Conferencia General del Organismo pidi6 a la Secretaria que prepa-
rase un informe con el fin de evaluar las repercusiones para el programa de trabajo del Organismo de
las conclusiones y recomendaciones de la Conferencia de Cérdoba. El informe se presentara a la Junta
de Gobernadores en 2001. W
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celebrado durante la Conferencia General de
2000 se dedico al asunto de la “Gestion de los
desechos radiactivos: de las opciones a las
soluciones”. Varios temas de la conferencia de
Cérdoba se volvieron a examinar en el Foro.
Por ejemplo, se celebraron debates sobre
diversos problemas técnicos, incluidas varias
presentaciones sobre los programas naciona-
les, y algunos analisis sobre perspectivas de
adelantos tecnoldgicos en el futuro. Se recono-

“El Organismo esta cooperando también

con la AEN/OCDE en la realizacion de
un examen por homologos de la
evaluacion del omportamiento del
repositorio de Yucca Mountain en su
conjunto.”

ci6 igualmente que la gestion de desechos no
puede tratarse como un asunto exclusiva-
mente técnico, y que la tecnologia existente
s6lo puede utilizarse si se abordan las cuestio-
nes de la confianza y la aceptacion del publico.
Al igual que en la conferencia de Cérdoba, se
reconoci6 en general una “incompatibilidad de
criterios” entre los expertos técnicos y el
publico respecto de la seguridad de la disposi-
cion final de los desechos radiactivos y, por lo
tanto, la apremiante necesidad de ampliar el
didlogo sobre las cuestiones de gestion de
desechos para incluir a todos los interesados
directos.

El Organismo inici6 un nuevo servicio de
asesoramiento de seguridad y técnico sobre la
gestion de desechos radiactivos. El objetivo de
este servicio es prestar asistencia a los Esta-
dos Miembros en la aplicacién de las normas
de seguridad de los desechos del Organismo y
velar por que la gestién de todos los desechos
se haga en condiciones que garanticen la segu-
ridad y la proteccion de las personas y el
medio ambiente. Un ejemplo fue una misién
de expertos al Brasil que examiné los arreglos
para el procesamiento de desechos de activi-
dad baja e intermedia de las unidades 1 y 2 de
la central nuclear de Angra. El examen
también abarcé los arreglos de almacena-
miento de los desechos en el emplazamiento.

En 2000 terminaron dos PCI sobre meto-
dologias para evaluar los sistemas de disposi-
cion final de desechos radiactivos. El primero
desembocé en la elaboraciéon y documentacion
de los procedimientos convenidos para la
evaluacion de la seguridad de varios tipos de
instalaciones cerca de la superficie, incluidas
trincheras de tierra, b6vedas de hormigon y
pozos de sondeo. El segundo PCI, sobre mode-
los de la Dbiosfera para
(BIOMASS), se centré en la promocién de la
armonizacion internacional en una serie de

evaluaciones

cuestiones: utilizacién de ‘biosferas de referen-
cia’ — representaciones estilizadas de medio
ambientes hipotéticos futuros — para evalua-
ciones de la seguridad a largo plazo de reposi-
torios geoldgicos; elaboracién de modelos del
impacto de la rehabilitacion del medio
ambiente en emplazamientos afectados por
materiales radiactivos residuales; deducciéon
de dosis de radiacion procedentes de emisiones
anteriores; transferencia de radionucleidos en
ecosistemas forestales y arboles frutales; y
comportamiento del tritio en el medio
ambiente.

En parte atendiendo a la labor realizada en el
proyecto BIOMASS sobre biosferas de referen-
cia, se invité al Organismo a efectuar un
examen por homoélogos del componente de la
biosfera incluido en la evaluacién que realizé
el Departamento de Energia de los Estados
Unidos (DOE), en relacion con el funciona-
miento del repositorio geolégico de desechos de
actividad alta de Yucca Mountain, Nevada. El
grupo de examen sefnalé que el cumplimiento
de las medidas establecidas por los regulado-
res de la seguridad de la instalacién sera nece-
sario, pero no suficiente, y que también sera
preciso presentar la evaluacién a otras partes
interesadas. Por lo tanto, el grupo dividié sus
recomendaciones y sugerencias en dos clases:
a) las dirigidas a mejorar la capacidad de
valuacion de la biosfera sin dejar de centrarse
en el cumplimiento de los requisitos regla-
mentarios; y b) las dirigidas a lograr la
confianza de otros interesados directos y a
hacer que la metodologia de evaluacién de la
biosfera del DOE sea mas compatible con las
orientaciones y los procedimientos internacio-
nales. El Organismo esta cooperando también
con la AEN/OCDE en la realizacién de un
examen por homoélogos de la evaluacion del



comportamiento del repositorio de Yucca
Mountain en su conjunto.

SEGURIDAD DE LOS
DESECHOS DESCARGABLES

Se publicé una guia de seguridad sobre el
control reglamentario de las descargas radiac-
tivas en el medio ambiente, que proporciona
orientacion para el control de las descargas de
efluentes liquidos y gaseosos en el medio
ambiente procedentes de las operaciones
normales controladas de practicas en que se
utiliza material radiactivo. Un informe de
seguridad complementario sobre evaluaciones
de dosis ambientales aporta modelos y datos
para realizar evaluaciones en el contexto de la
aplicacién de las recomendaciones contenidas
en la guia de seguridad.

El Convenio de Londres de 1972 prohibe la
disposiciéon final en el mar de materiales
radiactivos. El Organismo publicé definiciones
y criterios para determinar los niveles de acti-
vidad por debajo de los cuales los materiales
no se considerarian “radiactivos” con arreglo
al Convenio. Como medida complementaria,
elaboré orientaciones sobre los procedimientos
de evaluacion radiolégica para determinar si
los materiales destinados a la disposicién final
en el mar satisfacen los criterios especificados
en el documento anterior. Las Partes Contra-
tantes aprobaron este informe en su reunién
celebrada en septiembre de 2000, y el Orga-
nismo lo publicara en 2001.

El Organismo preparé también para el Conve-
nio de Londres un informe sobre accidentes y
pérdidas en el mar en que intervienen mate-
riales radiactivos. Este informe complement6
uno publicado en 1999 sobre la disposicion
final de materiales radiactivos en el mar. Se
establecié una base de datos sobre descargas
radiactivas en el medio marino procedentes de
actividades terrestres, y ya se estan recopi-
lando los datos. Estos tres conjuntos de infor-
macién constituyen también una base de datos
sobre los materiales radiactivos en el medio
marino derivados de actividades humanas.
Esta informacion se integrara en el centro de
intercambio de informacion sobre sustancias
radiactivas del Organismo, que se esta

desarrollando como parte del Programa de
Acciéon Mundial (PAM) de las Naciones Unidas
para la proteccion del medio marino. El centro
de intercambio contendra también informa-
cion sobre: niveles de actividad natural y arti-
ficial en los océanos del mundo; técnicas de
vigilancia; evaluaciones del impacto de las
emisiones de radiactividad en el medio
ambiente marino; y normas, convenciones y
convenios internacionales y regionales.

La proteccion radiolégica se ha centrado tradi-
cionalmente en la proteccién de las personas,
aunque un numero creciente de Estados

“La clausura en condiciones de
seguridad de centrales nucleares,
reactores de investigacion e

instalaciones del ciclo del combustible
nuclear es una esfera de actividad del

Organismo en expansion.”

Miembros ha expresado interés en proteger
también el medio ambiente. Una reunién de
especialistas celebrada por el Organismo en
agosto y septiembre de 2000 acordé los objeti-
vos generales de proteccion ambiental, el
significado del dafio en el contexto de la
proteccién ambiental, las bases para los enfo-
ques respecto de la evaluacion y el cumpli-
miento, y una mayor cooperacién con organi-
zaciones internacionales como la Comisién
Internacional de Proteccién Radioldgica y la
Unién Internacional de Radioecologistas, que
también tienen programas de trabajo en esta
esfera.

SEGURIDAD DE LOS
DESECHOS RESIDUALES

La clausura en condiciones de seguridad de
centrales nucleares, reactores de investigacion
e instalaciones del ciclo del combustible
nuclear es una esfera de actividad del Orga-
nismo en expansion. En 2000 se iniciaron dos
proyectos de asistencia en la planificacion de
la clausura de la unidad 1 de Ignalina, en
Lituania, y las unidades 1, 2 y 3 de Cherndébil,
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en Ucrania. Estos se suman a un proyecto en
ejecucion destinado a la clausura de la central
nuclear BN-350 en Kazajstan.

En cooperacion con el Ministerio de Energia
Atémica de la Federacion de Rusia, el Orga-
nismo organiz6 una conferencia internacional
titulada “El legado de radiacién del siglo XX:
Restauracion del medio ambiente”. Celebrada
en Moscu en octubre y noviembre de 2000, la
conferencia en cierta medida dio seguimiento
a un simposio del Organismo sobre rehabilita-
ci6n de medios con residuos radiactivos, cele-
brado en Arlington (Estados Unidos) en 1999.
No obstante, el centro de atencién de la confe-
rencia de Moscu fue el legado de radiaciéon en
los paises de la antigua Unién Soviética,
Europa central y oriental, y los problemas
ocasionados por ese legado. Una observacion
clave de ambas reuniones fue que las decisio-
nes de restauracién ambiental se siguen adop-
tando en funcién de criterios radiolégicos para
el control de las practicas, pese a que en las
recomendaciones internacionales se conside-
ran mas apropiados los criterios de interven-
cién para situaciones de este tipo.

En el periodo inmediatamente posterior al
accidente de Chernébil se adoptaron medidas
para controlar el movimiento internacional de
productos alimenticios afectados por la preci-
pitacion radiactiva. Sin embargo, estas medi-
das se concibieron a corto plazo y no abordaron
la cuestion a largo plazo de los productos basi-
cos elaborados en zonas con una contamina-
cion radiactiva persistente. Las zonas afecta-
das por el accidente de Cherndbil han tenido
dificultades para exportar productos basicos
como la madera porque no hay criterios acep-
tados internacionalmente para juzgar si la
utilizacién de los productos basicos represen-
taria un peligro significativo. En respuesta a

esta cuestién, la Conferencia General del
Organismo pidi6 a la Secretaria que elaborase,
en colaboraciéon con los 6rganos competentes
de las Naciones Unidas y con los organismos
especializados pertinentes, criterios radiol6gi-
cos con respecto a los radionucleidos de pe-
riodo largo presentes en los productos basicos,
particularmente en los productos alimenticios
y la madera.

El Organismo finaliz6 una evaluacioén radiolo-
gica de emplazamientos de Argelia utilizados
anteriormente para el ensayo de armas nu-
cleares. Se entregé al Gobierno argelino un
informe sobre la evaluacién.

En noviembre de 2000, expertos del Orga-
nismo participaron en una misién a Kosovo
(Yugoslavia) organizada por el PNUMA. La
misién fue parte de una evaluaciéon del
PNUMA destinada a determinar si la utiliza-
cion de municiones que contenian uranio
empobrecido durante el conflicto de Kosovo de
1999 ha dado lugar a riesgos para la salud o el
medio ambiente en el presente o el futuro. El
grupo efectué mediciones de tasas de dosis
externa y tomé muestras de suelo, agua, vege-
taciéon y leche en 11 lugares en los que la
OTAN confirmé que se habia utilizado ese tipo
de municiones. El informe del PNUMA lleg6 a
la conclusién de que no se habia encontrado
una contaminacién difundida del suelo en las
zonas investigadas. En consecuencia, los
correspondientes riesgos radiolégicos y quimi-
cos se consideraron insignificante. Si bien los
resultados de la misién no daban lugar a
alarma, el informe describia situaciones espe-
cificas en las cuales podian existir riesgos
importantes. Se senalaba también que habia
incertidumbres cientificas en relaciéon con el
comportamiento a largo plazo del uranio
empobrecido en el medio ambiente.



COORDINACION DE LAS
DE SEGURIDAD

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Garantizar la compatibilidad técnica de las
funciones del Organismo relacionadas con la
seguridad, asi como la coherencia con las activi-
dades de seguridad correspondientes que efectian
los Estados Miembros y otras organizaciones
internacionales, mediante el fomento de la coordi-
nacion de dichas actividades, la publicacion de
normas, la prestacién de servicios para las
convenciones y convenios, el suministro de infor-
macién sobre normas y politicas de seguridad, y el
apoyo a su aplicacién en los Estados Miembros
mediante programas de cooperacion técnica.

PANORAMA GENERAL

Durante los tltimos afos el Organismo ha venido aplicando un ingente programa de trabajo
para actualizar el conjunto de sus normas de seguridad, que ha entrafiado la preparaciéon de
unas 80 normas nuevas o revisadas. Las normas se publican a un ritmo creciente; en el afio
2000 se distribuyeron nueve. A través de su Programa de Cooperacién Técnica, el Organismo
ejecuté numerosos proyectos en materia de seguridad nuclear, radiolégica y de los desechos.
Esta asistencia se prest6 mediante cursos y talleres de capacitacién, becas y visitas cientificas
y la capacitacion de profesionales de la seguridad de los Estados Miembros. En particular, la
preparacion por parte del Organismo de los materiales de capacitacion para los cursos ha sido
de ayuda para los centros nacionales y regionales en la creacién de sus propios medios de

capacitacion.

ACTIVIDADES

Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 2 480 753

Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el gréfico): $ 116 774

1 2 3 4

1. Politicas y normas de seguridad: $ 963 728

2. Convenciones y convenios sobre seguridad:
$ 495 346

3. Intercambio de informacién sobre seguridad:
$ 571 647

4. Apoyo al Programa de Cooperacion Técnica:
$ 450 032
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POLITICAS Y NORMAS DE
SEGURIDAD

Durante la actualizacién de sus normas de
seguridad, el Organismo publicé nueve
normas revisadas o nuevas (véase el cuadro I).
Entre éstas se cuenta la primera dedicada a la
esfera de la seguridad en general, que abarca
temas comunes a la seguridad nuclear, radio-
logica, de los desechos radiactivos y del trans-
porte. En los Requisitos de seguridad sobre la
infraestructura juridica y gubernamental de
seguridad se especifican los requisitos basicos
del marco juridico adecuado para establecer
un 6rgano regulador. Se detallan asimismo las
deméas medidas necesarias para el control
reglamentario eficaz de todas las instalaciones
y actividades, desde la utilizacion de un
numero limitado de fuentes de radiacién hasta
un programa nucleoeléctrico de envergadura.
También se senalan otras responsabilidades,
como las encaminadas a lograr el apoyo nece-
sario para la seguridad y la preparacién para
emergencias.

La Comision sobre Normas de Seguridad
(CSS) aprob6 otras ocho guias de seguridad
para su publicacién, y se estan preparando
65 normas de seguridad mas. En la direccién
electronica http:/ /www.iaea.org [ ns/CoordiNet /
safetypubs [ sftypub.htm puede obtenerse un
resumen de la situaciéon actual de todas las

normas de seguridad. En este mismo sitio se
ofrece también informacion detallada sobre
las actividades del Comité sobre normas de
seguridad radiolégica (RASSC), el Comité
sobre normas de seguridad de los desechos
(WASSC) y el Comité sobre normas de seguri-
dad en el transporte (TRANSSC). En estos
momentos se estan preparando las paginas del
Comité sobre normas de seguridad en el trans-
porte (NUSC) y la CSS.

Las expresiones y definiciones utilizadas en
las normas de seguridad y otras publicaciones
del Organismo relacionadas con la seguridad
no siempre han sido compatibles entre los
documentos, sobre todo con respecto a la segu-
ridad nuclear, radiolégica, de los desechos
radiactivos y del transporte. La Secretaria
preparé un glosario de seguridad encaminado
a armonizar la utilizacién de la terminologia y
resolver discordancias. Aunque el Glosario de
seguridad se ha creado fundamentalmente
para uso interno en el Organismo, las perso-
nas interesadas ajenas al Organismo pueden
tener acceso a él para obtener informacién y
observaciones, en copia impresa y en Internet
(hitp:/ |www.iaea.org [ ns | CoordiNet [ safetypubs /
laeaglossary | glossary homepage.him,).

Desde hace varios afios el Organismo viene
organizando debates entre homdlogos sobre
practicas de reglamentacién, en que los

CUADRO I. NORMAS DE SEGURIDAD PUBLICADAS EN 2000

Requisitos de seguridad

® Legal and Governmental Infrastructure for Nuclear, Radiation, Radioactive Waste and Transport Safety,

GSR-1

Guias de seguridad

Safety of Nuclear Power Plants: Design, NS-R-1
Safety of Nuclear Power Plants: Operation, NS-R-2

Predisposal Management of Radioactive Waste, including Decommissioning, WS-R-2
Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, TS-R-1 (ST-1, Revised)

® Software for Computer Based Systems Important to Safety in Nuclear Power Plants, NS-G-1.1

Fire Safety in the Operation of Nuclear Power Plants, NS-G-2.1

)
® Operational Limits and Conditions and Operating Procedures, NS-G-2.2
)

Regulatory Control of Radioactive Discharges to the Environment, WS-G-2.3



reguladores superiores pueden intercambiar
informacién y experiencias sobre cuestiones de
actualidad. La serie de debates para el ano
2000 trato el tema “Control reglamentario del
empleo de contratistas por parte de las enti-
dades explotadoras”. E1 Organismo publicé un
informe redactado por los reguladores en que
se resumian las conclusiones de los debates y
se daban ejemplos de buenas practicas.

CONVENCIONES Y CONVE-
NIOS SOBRE SEGURIDAD

La Convencion sobre la pronta notificacion de
accidentes nucleares no se invocé oficialmente
durante el ano. En cambio, los procedimientos
establecidos por el Organismo para dar
respuesta con arreglo a lo dispuesto en la
Convencion se utilizaron en relacién con suce-
sos menos graves, como el descubrimiento de
la venta en un supermercado francés de pulse-
ras de relojes que contenian componentes
fabricados con acero contaminado. La Repu-
blica Islamica del Irdn y Luxemburgo ratifica-
ron la Convencion en el ano 2000, con lo que el
numero total de Partes Contratantes se elevé
a 86 (83 Estados y tres organizaciones inter-
nacionales).

La Convencién sobre asistencia en caso de
accidente nuclear o emergencia radiolégica se
invocé una vez en 2000, por Tailandia, en rela-
cién con un accidente en el que intervino una
fuente de cobalto 60 para radioterapia. En
2000 ratificaron la Convencién la Republica
Islamica del Iran, Lituania y Luxemburgo,
pasando a 82 el numero total de Partes
Contratantes (79 Estados y tres organizacio-
nes internacionales).

En 2000 no se celebraron reuniones en rela-
cion con la Convencién sobre Seguridad
Nuclear; la préxima Reuniéon de examen se
celebrara en abril de 2002. La Euratom fue la
primera organizaciéon que se adhiri6 a la
Convencion en 2000, con lo que el numero
total de Partes Contratantes ascendi6 a 53.

Por dltimo, la Convencion conjunta sobre
seguridad en la gestion del combustible
gastado y sobre seguridad en la gestion de
desechos radiactivos se acercé a su entrada en

vigor a finales de 2000: ya sélo se necesitan
dos ratificaciones. Dos Estados ratificaron la
Convencién a comienzos de 2001, y entrara en
vigor el 18 de junio de 2001.

INTERCAMBIO DE INFORMA-
CION SOBRE SEGURIDAD

El Organismo administra el servicio de infor-
macién de la Escala Internacional de Sucesos
Nucleares (INES) para recopilar los informes
sobre sucesos y difundirlos entre los Estados
participantes. En 2000, el Organismo recibi6

Y con la cooperacion de Ila

AEN/OCDE, Ila AMEIN y Ia Comision de

Reglamentacion Nuclear de los

Estados Unidos, el Organismo elaboroé

un sistema basado en Internet para
comunicar sucesos nucleares. ”

24 formularios de clasificaciéon de sucesos. Un
suceso se clasificé en el nivel 4: un accidente
mortal en Egipto que tuvo que ver con una
fuente de radiografia. En conjunto, 13 de los
sucesos notificados se produjeron en centrales
nucleares. De los otros 11 sucesos notificados,
10 estuvieron relacionados con fuentes perdi-
das o con el transporte de fuentes. Como
puede observarse en la figura 1, el namero
anual de sucesos notificados se redujo en casi
la mitad durante el altimo decenio.

En su reunién anual, los oficiales nacionales
de la INES aprobaron la edicion de 2001 del
INES User’s Manual. Y con la cooperacion de
la AEN/OCDE, la AMEIN y la Comisién de
Reglamentacion Nuclear de los Estados
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Figura 1. Sucesos notificados al servicio de
informacion INES, 1991-2000.
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Unidos, el Organismo elaboré un sistema
basado en Internet para comunicar sucesos
nucleares. El sistema de informacion sobre
sucesos nucleares basado en la Web (NEWS)
tiene por objeto ofrecer un intercambio de
informacion mas flexible y rapido entre los
participantes. Actualmente se esta sometiendo
a prueba y estarda plenamente en funciona-
miento en 2001.

APOYO AL PROGRAMA DE
COOPERACION TECNICA

En 2000 el Organismo evalué 115 nuevas soli-
citudes de proyectos de cooperacién técnica
relacionados con la seguridad para 2001-2002
y prepar6 los correspondientes planes de
trabajo de los proyectos. Ademads, presté apoyo
a la ejecucion de 110 proyectos de cooperacion

« el Organismo determiné las
necesidades de ensefnanza y

capacitacion en proteccion radiologica
durante los proximos dos anos y preparo
un plan de accion para satisfacerlas.”

técnica en marcha, que absorben un presu-
puesto ajustado de unos 16 millones de déla-
res, en materia de seguridad nuclear, radiols-
gica y de los desechos.

En el proyecto modelo de cooperacion técnica
sobre mejoramiento de la infraestructura de
proteccién radiolégica se han utilizado perfiles
nacionales de seguridad radiolégica y de los
desechos para consolidar y actualizar los datos
sobre los paises que reciben ayuda del Orga-
nismo. Los perfiles abarcan: infraestructura
de organizacién; marco juridico y reglamenta-
rio; alcance de las practicas relacionadas con
la radiaciéon ionizante; control ocupacional,
meédico y puablico de las exposiciones; planifica-
cion y preparacién para emergencias radio-
logicas; garantia de calidad, y ensefianza y
capacitaciéon. Utilizando como referencia las
normas de seguridad del Organismo, cada
perfil se compara con los requisitos necesarios
para una infraestructura adecuada con objeto
de establecer un plan de acciéon para que el
pais cree una infraestructura acorde con sus

aplicaciones actuales y previstas de la radia-
ci6n ionizante. Esta actividad se ha ampliado
a Estados que no participan en el proyecto mo-
delo, y el Organismo ya ha establecido 66
perfiles.

Los perfiles nacionales de seguridad nuclear
cumplen una funcién similar en la planifica-
cién de la asistencia en materia de seguridad
nuclear, pero tienen en cuenta el nivel mucho
mas avanzado de la infraestructura de seguri-
dad que se requiere para hacer funcionar y
reglamentar un programa nucleoeléctrico.
Estos perfiles han sido particularmente tutiles
en la planificacion de asistencia en el marco
del programa extrapresupuestario sobre la
seguridad de las instalaciones nucleares en el
Sudeste de Asia y el Pacifico y en el Lejano
Oriente, especialmente para aquellos paises
que no tienen actualmente programas nucleo-
eléctricos pero que estan tomando en conside-
racion la opcién nuclear.

En 2000 se celebraron mas de 100 cursos y
talleres de capacitacion y educacionales. La
mayoria de ellos recibieron apoyo a través del
programa de cooperacion técnica, pero un gran
numero se llevé a cabo en el marco de progra-
mas extrapresupuestarios. Ademads, algunos
seminarios y talleres de capacitacion se reali-
zaron como parte de los servicios de examen
de la seguridad, y aproximadamente 350 becas
y visitas cientificas recibieron apoyo por
conducto del programa de cooperacion técnica
del Organismo.

En la resolucién GC(44)/RES/13, la Conferen-
cia General de 2000 subrayé la particular
importancia de la enseilanza y la capacitacién
en proteccién radiolégica, seguridad nuclear y
gestion de desechos, e insté a la Secretaria a
reforzar su labor en esas esferas. En particu-
lar, la resolucién inst6 al Organismo a prestar
asistencia a los Estados Miembros para que la
ensefanza y capacitacion mencionados se
efectuaran en los centros de capacitacion
regionales y nacionales en los idiomas oficiales
pertinentes del Organismo. En respuesta, el
Organismo determiné las necesidades de ense-
fianza y capacitacion en proteccién radiolégica
durante los préximos dos afios y preparé un
plan de accién para satisfacerlas. Este plan
incluye mecanismos para supervisar todas las



actividades de capacitacién, ya sean de ense-
nanza y capacitacion de posgrado, de capacita-
cién especializada, de capacitacion médica
inicial, de aprendizaje a distancia o de capaci-
tacién practica. En el plan de accién se inclu-
yen también la preparaciéon de materiales
did4cticos y la creacién de una red de centros
de capacitacién en los Estados Miembros con
vistas a lograr programas sostenibles de capa-
citacion en proteccion radiolégica y seguridad
de las fuentes en los Estados Miembros.

El Organismo revisé el plan de estudios
normal del curso de ensefianza de posgrado
sobre proteccion radiolégica. Este curso se
celebrara en cada una de las regiones geogra-
ficas aproximadamente una vez cada dos afios.
En 2000 se celebré el curso en Buenos Aires,
Argentina (en espafiol) y en Johannesburgo,
Sudafrica (en inglés).

En relacion con lo anterior, la CSS aprobé una
guia de seguridad sobre formacién de aptitu-
des en proteccion radiolégica y utilizacién
segura de fuentes de radiacién. Esta en curso
de publicaciéon un informe de seguridad

complementario sobre capacitacién en protec-
cion radiolégica y utilizacion segura de fuentes
de radiacion.

Se finaliz6 la preparaciéon de un programa
regional de cooperacion técnica sobre capacita-
cién en seguridad nuclear para 2001-2002, que
hace hincapié en el examen y la evaluacion de
la seguridad, la seguridad operacional y la
eficacia en cuestiones de reglamentacion. El
programa se elabor6 en estrecha consulta con
érganos reguladores y compaiiias eléctricas de
los Estados Miembros.

Entre las demas actividades del Organismo
destinadas a promover la capacitacion en los
Estados Miembros se cuentan la elaboracion
de una politica y estrategia nuevas para pres-
tar asistencia a los Estados Miembros en la
normalizaciéon de los cursos de formacion y
especializados en seguridad nuclear y en la
preparacion de materiales de capacitacion
apropiados. Ademads, se introdujo un conjunto
de cursos normalizados para personal regula-
dor, que incluye libros de texto, cuestionarios
de examen y ejercicios practicos.
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SALVAGUARDIAS

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Determinar, mediante la aplicacion del sistema de
salvaguardias del Organismo, si los Estados
cumplen con los compromisos emanados de sus
acuerdos de salvaguardias con el Organismo.

PANORAMA GENERAL

Al cumplir las obligaciones del Organismo en
materia de salvaguardias en 2000, la Secretaria,
tras evaluar toda la informacién adquirida en la
aplicaciéon de los acuerdos de salvaguardias y
demas informacién disponible para el Organismo,
no encontré indicios de desviacion de material
nuclear sometido a salvaguardias ni de uso inde-
bido de instalaciones, equipo o material no
nuclear sometidos a salvaguardias. Sobre esta

Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 70 617 231

Gastos del Programa extrapresupuestario
(no incluidos en el grafico): $ 10 311 459

Nota: Las actividades de verificacion en el Iraq,
con arreglo a las resoluciones del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas incluyeron

gastos extrapresupuestarios por valor de
$ 1639 859

1. Operaciones: $ 52 532 674
2. Desarrollo y Apoyo: $ 15 972 980
3. Gestion: $ 2 111 577

base, la Secretaria llegé a la conclusiéon de que el material nuclear y otros elementos que se

habian sometido a salvaguardias seguian adscritos a actividades nucleares pacificas o, de no

ser asi, se habia dado cuenta adecuada de ellos.

En 2000, con respecto a siete Estados, la Secretaria - tras evaluar toda la informacion obte-
nida mediante las actividades realizadas con arreglo a los acuerdos de salvaguardias amplias
y Protocolos adicionales de estos Estados, asi como toda otra informacién a disposicion del
Organismo - no encontré indicios de desviaciéon de material nuclear sometido a salvaguardias
ni de la presencia de material o actividades nucleares no declarados en esos Estados. Sobre
esta base, la Secretaria llegé a la conclusién de que todos los materiales nucleares en esos
Estados se habian sometido a salvaguardias y seguian adscritos a actividades nucleares paci-
ficas o, de no ser asi, se habia dado cuenta adecuada de ellos. En el caso de los otros doce Esta-
dos con acuerdos de salvaguardias amplias y Protocolos adicionales en vigor, las evaluaciones
de la Secretaria no habian alcanzado atn la fase que permitiera llegar a ese tipo de conclusion.

El Organismo no puede todavia verificar el caracter correcto y completo de la declaracion
inicial de la Republica Popular Democratica de Corea (RPDC) y, por lo tanto, no puede concluir
que no ha habido desviacién de material nuclear en ese Estado. La RPDC continta en situa-
ci6n de incumplimiento de su acuerdo de salvaguardias. Si bien el acuerdo de salvaguardias
entre la RPDC y el Organismo sigue siendo vinculante y estando en vigor, el Organismo sélo
puede poner en practica algunas de las medidas de salvaguardias necesarias en la RPDC. No
obstante, el Organismo ha podido vigilar la “congelacién” de los reactores moderados con
grafito e instalaciones conexas de la RPDC, de conformidad con lo solicitado por el Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas y previsto en el “Marco Acordado” de octubre de 1994 entre

la RPDC y los Estados Unidos de América.
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El Organismo continué la aplicaciéon de los
Protocolos adicionales a los acuerdos de
salvaguardias. Los primeros pasos de apli-
cacion en varios Estados Miembros en 2000
consistieron en examinar las declaraciones
iniciales de los Estados y solicitar las aclara-
ciones o ampliaciones que se consideraran
necesarias.

Al 31 de diciembre de 2000 estaban en
vigor 224 acuerdos de salvaguardias con

nucleares en las nuevas medidas de fortale-
cimiento de las salvaguardias previstas en el
modelo de Protocolo adicional. Las salva-
guardias integradas permitiran redistribuir
los recursos de actividades de inspeccién hacia
otras medidas, tales como las evaluaciones de
la informacién de los Estados y el acceso
complementario, encaminadas a detectar
materiales o actividades nucleares no declara-
dos, con lo que sera mayor el grado de garan-
tia que el Organismo pueda ofrecer a los Esta-
dos Miembros con respecto a la no proli-
feracién nuclear. En 2000 se alcanzaron nota-

(‘ 'l 'l -
Una de las prioridades del Organismo bles progresos en el desarrollo de un marco

conceptual para las salvaguardias integradas,
como se senala en dos documentos de informa-
cién preparados para las reuniones de la

en 2000 fue la continuada elaboracion
de conceptos para la integracion de las
actividades tradicionales de verificacion

n
<
(a]
o
<
=)
(&)
<
>
|
<
n

de los materiales nucleares en las

nuevas medidas de fortalecimiento de

las salvaguardias ...”

140 Estados (y con Taiwan, China). Al término
de 2000, estaban en vigor con 128 Estados
acuerdos de salvaguardias que cumplian los
requisitos del TNP.

Se firmaron acuerdos de salvaguardias con la
ex Republica Yugoslava de Macedonia y con la
Republica del Yemen. Estos acuerdos no
habian entrado en vigor al final del ano. La
Junta de Gobernadores aprob6 un acuerdo de
salvaguardias con Andorra.

A finales de 2000 la Junta de Gobernadores
habia aprobado Protocolos adicionales a
acuerdos de salvaguardias con 57 Estados y se
habian firmado 53. Dieciocho de esos Protoco-
los estaban en vigor con Australia,
Azerbaiyan, Bulgaria, Canad4, Croacia,
Eslovenia, Hungria, Indonesia, Japén, Jorda-
nia, Lituania, Moénaco, Nueva Zelandia,
Noruega, Polonia, Rumania, la Santa Sede y
Uzbekistan. Ademads, el Protocolo adicional
concertado con Ghana se estaba aplicando
provisionalmente en espera de su entrada en
vigor.

Una de las prioridades del Organismo en 2000
fue la continuada elaboracion de conceptos
para la integraciéon de las actividades tradi-
cionales de verificacion de los materiales

Junta de Gobernadores en marzo y en di-
ciembre.

En 2000 se elaboraron enfoques de salvaguar-
dias integradas para tres tipos genéricos de
instalaciones: LWR que no wutilizan
combustible de mezcla de 6xidos (MOX), reac-
tores de investigacion e instalaciones de alma-
cenamiento de combustible gastado. Ademés,
se preparo el primer enfoque a nivel nacional
en el marco de las salvaguardias integradas
para Australia — que tiene un Protocolo
adicional en vigor — enfoque que se aplicara en
2001.

El Organismo utiliz6 datos de imagenes obte-
nidas por satélites para apoyar la evaluacién
de la informacién de fuentes publicas y de las
declaraciones de Protocolos adicionales de
varios paises. Continuaron las investigaciones
para establecer una dependencia de obtencién
de imagenes que consolide las capacidades
analiticas y los conocimientos técnicos del
Organismo en esta esfera, reduciendo asi la
situacién de dependencia de las capacidades
de los Estados Miembros.

Durante el ano se aplicaron importantes medi-
das de gestion. La reestructuracion de dos
divisiones de operaciones dio como resultado
mayor eficiencia en el trabajo, permitiendo
una mejor utilizaciéon de la experiencia de los
inspectores en determinados tipos de instala-
ciones. Por otro lado, se reestructuraron los
servicios técnicos de salvaguardias del Orga-
nismo, prestando especial atencién a la



gestiéon de proyectos. Esta reorganizacién
otorga a los directores de proyectos pleno
control y responsabilidad por lineas de produc-
tos especificas, lo que sera de beneficio tanto
para los inspectores como para los encargados
de los aspectos de desarrollo. Entre otras
medidas importantes cabe mencionar el
cambio de categoria de las oficinas regionales
de Tokio y Toronto, que pasaron a ser
secciones.

Se examinaron las actividades en los Estados
poseedores de armas nucleares para garanti-
zar que el Organismo realice dnicamente
actividades esenciales, y con la mayor eficien-
cia posible. Se iniciaron también reducciones
de costos al acordarse con la EURATOM recor-
tar a la mitad el nimero de reuniones del
Comité de enlace de alto nivel y al convenirse
con la Argentina, el Brasil y la ABACC la cele-
bracion en la Sede de un mayor numero de
reuniones, en lugar de hacerlo en los respec-
tivos paises.

El Organismo continué investigando las posi-
bilidades de obtener mayores economias medi-
ante la creacién de nuevas oficinas regionales
y el establecimiento de una cooperaciéon mas
amplia con los Sistemas nacionales de
contabilidad y control. Sin embargo, durante
la preparaciéon del programa para el bienio
2002-2003, basado en los resultados, se deter-
minaron necesidades en exceso de 110 millo-
nes de ddlares para la ejecucion de las activi-
dades estatutarias del Organismo, en
comparacién con un presupuesto de crec-
imiento real cero de 82,1 millones de délares.
Cabe senalar que en el marco de las limita-
ciones de un presupuesto de crecimiento real
cero, los costos del equipo de salvaguardias
necesario para la planta de reelaboracion de
Rokkasho (Jap6n) no estarian cubiertos.

OPERACIONES

Desde 1997 el numero de actividades relacio-
nadas con la negociacion y aplicaciéon de
Protocolos adicionales ha ido en constante
aumento. Azerbaiyan, Estonia, la Federacion
de Rusia, Namibia, Perd, Suiza, Turquia y
Ucrania firmaron Protocolos adicionales, y
entraron en vigor los de Azerbaiyan, Bulgaria,

Canadad, Croacia, Eslovenia, Hungria, Litua-
nia, Noruega, Polonia y Rumania, con lo cual
el nuimero total de Protocolos adicionales en
vigor era de 18 a finales de 2000.

De los Estados de la EURATOM no poseedores
de armas nucleares, Alemania, Finlandia,
Grecia y Suecia notificaron al Organismo la
ratificacion de Protocolos adicionales por parte
de sus respectivos Gobiernos, con lo que suma-
ban seis (Espafia y los Paises Bajos los ratifi-
caron en 1999) los paises de la Unién Europea
que habian ratificado Protocolos adicionales.
Se requiere la ratificacion por parte de los

“Desde 1997 el nimero de

actividades relacionadas con la

negociacion y aplicacion de Protocolos

adicionales ha ido en constante
aumento.”

15 Estados Miembros para que pueda entrar
en vigor un Protocolo adicional de un pais de
la Unién Europea. En Finlandia y los Paises
Bajos se iniciaron actividades preparatorias
de ensayo in situ, en espera de la entrada en
vigor. El propésito de estos ensayos es poner a
prueba determinados elementos del modelo de
Protocolo adicional, particularmente la defini-
cién de emplazamiento, las presentaciones de
declaraciones con arreglo al articulo 2, el
acceso complementario, la notificacién de
resultados y el desarrollo de modalidades para
la distribucién de responsabilidades entre el
Organismo, la EURATOM y sus respectivos
Estados Miembros.

El Organismo mantiene la presencia continua
de inspectores en la zona de Nyongbyon desde
mayo de 1994 y ha estado vigilando la
“congelaciéon” de los reactores de la RPDC
moderados por grafito, e instalaciones
conexas, desde noviembre de 1994.

En 2000 se celebraron deliberaciones de carac-
ter técnico y reuniones de grupos de trabajo
entre el Organismo y la RPDC. Durante las
conversaciones técnicas el Organismo explico
sus requisitos genéricos para la verificacion de
la exhaustividad y cabalidad de la declaracién
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inicial de la RPDC. Se permitié al Organismo
senialar algunos de los documentos que era
necesario conservar; sin embargo, no fue posi-
ble llegar a un acuerdo sobre el modo de
mantener dicha informacién.

El Organismo explicé también a los repre-
sentantes de la RPDC que, el trabajo nece-
sario para verificar la declaraciéon y some-
timiento a salvaguardias de todo el material
nuclear sujeto a salvaguardias en la RPDC,

“Importantes acontecimientos en
relacion con la aplicacion de los
Protocolos adicionales fueron la

concertacion de arreglos subsidia-
rios ... en Indonesia y el Japén.”

tomaria de tres a cuatro afios y se necesitaria
la plena cooperacién de la RPDC, que en esos
momentos no se estaba prestando.

Las actividades de salvaguardias del Organis-
mo en el Iraq con arreglo al acuerdo de
salvaguardias amplias concertado en relacion
con el Tratado sobre la no proliferacién de las
armas nucleares (TNP) se pusieron en prac-
tica como parte de las actividades realizadas
por el Organismo en el Iraq con arreglo a la
resoluciéon 687 (1991) del Consejo de Seguri-
dad de las Naciones Unidas y resoluciones
conexas aprobadas entre 1991 y 1998. Sin
embargo, desde diciembre de 1998, y pese a la
aprobacion de la resolucién 1284 (1999) que
confirma el mandato del Organismo en el Iraq,
el Organismo no ha podido aplicar su
mandato.

Al no haberse reanudado las actividades enco-
mendadas al Organismo por el Consejo de
Seguridad, el Organismo realiz6 verificaciones
del inventario fisico en enero de 2000 (con
respecto al programa de 1999), y en enero de
2001 (con respecto al programa de 2000), en el
marco del acuerdo de salvaguardias concer-
tado entre el Iraq y el Organismo en relacién
con el TNP. Los inspectores del Organismo
pudieron verificar la presencia de los

materiales nucleares sujetos a este acuerdo en
la instalacion de almacenamiento de
Tuwaitha.

El Grupo de Accién del Organismo en el Iraq
centré su atencion en el mejoramiento de su
sistema informatizado de andlisis y apoyo a
las inspecciones, asi como en el andlisis de la
informacién acumulada durante las activi-
dades de inspeccion, incluidas las realizadas
con anterioridad a 2000.

Se alcanzaron nuevos progresos en la negocia-
cién de arreglos subsidiarios a los acuerdos de
salvaguardias: entraron en vigor 21 nuevos
documentos adjuntos y 5 revisados, para
instalaciones en la Argentina (8), el Brasil (8),
Espana (1), Hungria (1), Indonesia (1), el
Japoén (1), Noruega (1), la Republica Checa (3),
la Republica Islamica del Iran (1) y Ruma-
nia (1). Ademads, se examinaron con las auto-
ridades estatales proyectos de documentos
adjuntos correspondientes a instalaciones de
Ucrania.

Importantes acontecimientos en relaciéon con
la aplicacion de los Protocolos adicionales
fueron la concertacion de arreglos subsidiarios
para la aplicacion de estos protocolos en
Indonesia y el Japén. Se recibié, y se esta
revisando, una propuesta de arreglo
subsidiario en el marco de un Protocolo adi-
cional para Polonia.

El Organismo recibié y evalué declaraciones
iniciales con arreglo a Protocolos adicionales
para Hungria, Indonesia, Japén, Jordania,
Monaco y Noruega. Se espera recibir a comien-
zos de 2001 las declaraciones iniciales de los
demas Estados con los cuales entraron en
vigor Protocolos adicionales en 2000. Durante
2000 se recibieron y evaluaron actualizaciones
de declaraciones anuales con arreglo al
articulo 2, de Australia, Ghana, Nueva
Zelandia, la Santa Sede y Uzbekistan.

El Organismo preparé6 28 informes sobre eva-
luaciones de Estados para su revision por el
Comité de Examen de la Informacién (IRC), en
comparacién con 18 en 1999 y 10 en 1998. De
los 28 Estados, los siguientes han firmado un
Protocolo adicional: Austria, Bulgaria,
Canad4d, Dinamarca, Eslovenia, Filipinas,



Ghana, Grecia, Hungria, Indonesia, Japoén,
Jordania, Lituania, Ménaco, Noruega, Paises
Bajos, Polonia, Republica de Corea, Turquia y
Uruguay. En las evaluaciones correspon-
dientes a Ghana, Jordania y Ménaco se exa-
mind informacién presentada con arreglo al
articulo 2.

El Organismo efectué visitas de acceso com-
plementario, para confirmar la ausencia de
materiales y actividades nucleares no declara-
dos, a Australia, Ghana, Indonesia, Japén y
Uzbekistdan. Ademas, se efectuaron dos visitas
al Uzbekistan para aclarar ciertos aspectos de
anteriores actividades nucleares. Se hizo
también una visita a Nueva Zelandia con el
propésito de evaluar el contenido de las exis-
tencias de materiales nucleares en el Instituto
de Ciencias Geoldgicas y Nucleares.

Se publicé y envi6 a todos los Estados Miem-
bros un informe explicativo del ensayo de
aplicacién del Protocolo adicional con el Japon
(EPR-66).

Ademasds, el Organismo aplicé en Taiwan
(China), medidas previstas en el modelo de
Protocolo adicional. Se incluian entre ellas la
recepciéon y examen de las declaraciones con
arreglo al articulo 2 del modelo de Protocolo
adicional y el acceso complementario.

En noviembre se celebré en Minsk (Belarus)
un seminario sobre los aspectos técnicos,
juridicos y politicos de la concertacién y apli-
cacion de Protocolos adicionales. El seminario
fue organizado por el Organismo a peticion de
Belarus y otros Estados de la region. Entre los
participantes en el seminario figuraron
Belarus, Estonia, Letonia, Lituania y Ucrania.

El Organismo aplicé salvaguardias fortaleci-
das a través de una serie de medidas, inclu-
idas la instalacién o la renovacion de equipo.
Ademas de los sistemas de vigilancia a distan-
cia (RMS) que ya estan en funcionamiento, se
utiliza dicho sistema en cinco instalaciones de
Sudafrica, una de Suiza y dos con LWR en el
Japoén, con lo cual el namero total de RMS en
uso corriente era de 21 a fines de 2000. En
Ucrania se completé el enfoque de salva-
guardias con la instalacion de un sistema de
vigilancia automatizada en la Unidad 2 de

Cherndbil. Concluy6 la sustitucién de
sistemas de vigilancia andlogos por digitales
en otros 15 LWR del Japon y en 12 LWR y un
reactor de carga en servicio en la Republica de
Corea. En este ultimo pais, seis LWR tienen
sistemas de vigilancia digital cuyos datos se
transmiten al Organismo. En lo que respecta a
la aplicacion de salvaguardias en los LWR de
la Republica de Corea, un grupo de trabajo
concluyé su informe final, que contiene un
analisis de la relacion costo/beneficio de las
transferencias de datos de los LWR al Orga-
nismo, que sefala importantes economias en
relacién con un enfoque de salvaguardias
basado en la transmisién de datos a distancia.
La instalacién de los dispositivos de RMS se
basé en andlisis de costos/beneficios especifi-
cos para las instalaciones.

Se instalaron sistemas de vigilancia radiol6-
gica automatizada (URM) en dos reactores
experimentales/prototipo con combustible de
plutonio en el Japén para vigilar los flujos
hacia y fuera de zonas de dificil acceso y veri-
ficacion. Asimismo, se instalaron sistemas
URM para vigilar la carga y descarga del
nucleo de un reactor reproductor rapido en el
Japon. Actualmente se utiliza de modo co-
rriente un sistema URM en la instalacién de
almacenamiento en seco de combustible
gastado de Paks (Hungria).

Sistemas de medicién por ensayos no destruc-
tivos (END) automaticos se utilizan corriente-
mente en dos plantas de fabricacion de
combustible de MOX en Bélgica. Estos
sistemas son componentes esenciales de los
arreglos con la EURATOM en el marco del
Nuevo Enfoque de Cooperacion (NEC).
Ademads, en una instalaciéon de reactor de
Alemania se estd utilizando un sistema de
medicién automéatica por END para la verifi-
cacion del flujo del combustible gastado a los
cofres de transporte para su almacenamiento
en seco a largo plazo.

Con respecto a la verificacion de las trans-
ferencias de combustible gastado, se hicieron
ensayos con sistemas de vigilancia automati-
zada de las transferencias de combustible
gastado para almacenamiento a mediano
plazo en Bélgica y en Alemania. Ademas, se
aplicé en la India un nuevo enfoque de

)
<
[a]
o
<
=)
S
<
>
-
<
)




n
<
(a]
o
<
=)
(&)
<
>
|
<
n

salvaguardias para las transferencias de
combustible gastado a almacenamiento en
seco de un reactor tipo CANDU. Este enfoque
se basa en la creaciéon de una base de datos
sobre marcas de identificacién inequivocas de
los silos de combustible gastado. En el mismo
contexto, se aplicaron también mediciones
mas avanzadas del combustible gastado en la
verificacion durante las transferencias de
combustible gastado al almacenamiento en

“cContinuo el perfeccionamiento del
enfoque de salvaguardias para la
Japan Nuclear Fuel Ltd. (JNFL), que
sera la mayor planta de reprocesa-
miento de combustible bajo
salvaguardias del Organismo.”

seco de una central nuclear de Armenia. En
Ucrania se realizaron actividades preparato-
rias para la verificacién de las transferencias
de combustible gastado de Zaporozhe.
Durante gran parte del ano continuaron las
transferencias de combustible gastado a alma-
cenamiento en seco en Hungria, Lituania y la
Republica Checa.

Se utilizaron nuevas técnicas y procedimien-
tos en el curso de las actividades de verifi-
caciéon del Organismo relacionadas con la
campana de introduccién en bidones del
combustible gastado en el reactor reproductor
rapido BN-350 del Kazajstan. Por ejemplo, un
sistema de vigilancia multiintegrada del
combustible gastado permite que los inspec-
tores conozcan en todo momento los
movimientos de materiales nucleares en un
entorno complejo. Para la verificacién cuanti-
tativa (defectos parciales) del combustible
irradiado y los elementos fértiles se utiliza un
contador de coincidencia del combustible
gastado. Las actividades de descarga del
nucleo del reactor se vigilaron durante toda la
campaifa, y la introduccion en bidones de todo
el combustible del nicleo concluy6 a mediados
de octubre de 2000, con lo cual el niimero total
de conjuntos combustibles gastados acondi-
cionados en silos lleg6 a casi 2 800. El estado
vacio del nucleo se verific6 sin problemas a
mediados de noviembre de 2000. Se tiene

previsto concluir para mayo de 2001 todas las
actividades de introduccién en bidones relati-
vas al BN-350.

Continué el perfeccionamiento del enfoque de
salvaguardias para la Japan Nuclear Fuel
Ltd. (JNFL), que serd la mayor planta de
reprocesamiento de combustible bajo salva-
guardias del Organismo. Se identificaron los
limites de las zonas de balance de materiales
(MBA) y los puntos clave de medicion corres-
pondientes. El Organismo particip6 en la
planificacién y el disefio del laboratorio en el
emplazamiento (OSL), que estd en construc-
cion. Se elaboré una lista del equipo necesario
para la instalacién y el OSL, junto con las esti-
maciones de costos de un proyecto de
presupuesto, elaborandose también las especi-
ficaciones conceptuales relativas al disefio,
adquisicién, instalacién, ensayos y aceptacion
del equipo de salvaguardias. En ese contexto
se procedi6 a la validacién de un método para
determinar los elementos de impurezas en
materiales de uranio usando espectrémetros
de masas de plasma inductivamente acopla-
dos. El costo total del equipo de salvaguardias
“retirable”, del Organismo, que ha de
adquirirse e instalarse durante 2002-2005 en
la planta de reprocesamiento y en el OSL, se
estima alrededor de los 9 millones de délares,
de un total de 36 millones.

Se introdujeron medidas de salvaguardias re-
forzadas en la instalacién de reelaboracion de
Tokai (Japén), con el objeto de mantener la
continuidad de los conocimientos de las mues-
tras de salvaguardias desde el momento en
que se toman las muestras hasta que reciben
en el Laboratorio Analitico de Salvaguardias
(LAS) del Organismo. Se recogieron muestras
de frotis fuera de las celdas para contribuir al
establecimiento de los datos basicos para la
instalacion. Se iniciaron actividades de inspec-
cién ordinaria en Otros Puntos Estratégicos
para confirmar la situaciéon operacional de la
instalacion. Se iniciaron las Verificaciones de
la informacién sobre el disefio trimestrales
(DIV) en cumplimiento de las disposiciones del
Plan DIV acordado. Se completaron dos breves
campanas de ensayos de reelaboracién en el
marco de un régimen de inspeccién continua.
Para ello se utilizaron 323 dias-persona de
inspeccion (PDI).



Ademads, durante 2000:

e Se aplicaron salvaguardias en 10 nuevos
reactores MW de alta temperatura refrige-
rados por gas, en Nankou (China);

® Se aplicé un doble enfoque de salvaguar-
dias de contencién/vigilancia para la
entrada y almacenamiento de desechos de
MOX, que se utilizara en la Solution Criti-
cal Facility del Japon;

® Se puso en practica un plan de inspeccio-
nes aleatorias con corto preaviso (SNRI) en
cuatro instalaciones del Jap6n de fabrica-
ciéon de combustible de uranio poco enri-
quecido (UPE) y en una instalacion de ese
tipo en Espana;

@ Se realizaron ensayos del nuevo sistema de
inspecciones no anunciadas en instalacio-
nes de Australia.

La cooperacion del Organismo con autoridades
regionales y estatales incluy6 dos reuniones
del Grupo de examen de la aplicacion de salva-
guardias (SIRG) con Ucrania, en las que se
trataron cuestiones de aplicacién de salva-
guardias. De particular importancia, por otro
lado, fue el Taller de la ASEAN que se celebré
en Bangkok en agosto de 2000 para analizar la
funcién del Organismo en la aplicacion del
Tratado sobre una Zona Libre de Armas
Nucleares en el Asia Sudoriental.

Las actividades de cooperacion en materia de
1&D del Organismo con la EURATOM - en el
marco del Nuevo Enfoque de Cooperacion
(NEC) — dieron como resultado el desarrollo de
una nueva generaciéon de precintos electréni-
cos y el establecimiento de especificaciones
para una nueva generaciéon de sistemas de
vigilancia digital de cAmara multiple. Ademas,
se estableci6 un grupo de trabajo encargado de
realizar evaluaciones del balance de mate-
riales, que empezé a examinar los proce-
dimientos de contabilidad y la calidad de los
sistemas de medicién de los explotadores e
inspectores en instalaciones de manipulacién
de material a granel. Un enfoque encaminado
a compartir recursos comunes se centré en
aspectos tales como compra de equipos,
capacidades analiticas y capacitacion. En la
esfera de la capacitacion, se desarroll6 un
nuevo curso para inspectores del Organismo y
la EURATOM sobre las disposiciones para

aplicaciéon de salvaguardias en el marco del
NEC en determinados tipos de instalaciones.

Con respecto a las actividades de salva-
guardias del Organismo en los Estados posee-
dores de armas nucleares, se inspeccionaron
los materiales nucleares sefialados como no
necesarios ya para fines militares en instala-

“En la esfera de Ila capacitacion, se
desarrollé un nuevo curso para
inspectores del Organismo y la

EURATOM sobre las disposiciones para
aplicacion de salvaguardias en el marco

del NEC en determinados tipos de
instalaciones.”

ciones de almacenamiento de plutonio y
uranio muy enriquecido (UME), que los Esta-
dos Unidos habian sometido a las salva-
guardias del Organismo (véase el cuadro I).
Conversaciones técnicas sobre un enfoque de
salvaguardias para la estabilizacion del pluto-
nio bajo salvaguardias dieron como resultado
la planificaciéon de una campana de estabi-
lizacién en 2001, tras la cual el plutonio se
almacenara en otro depdsito a largo plazo,
bajo salvaguardias del Organismo. Mientras
no entre en vigor un acuerdo entre los Estados
Unidos de América y el Organismo en el marco
de la Iniciativa Trilateral, se prevé la apli-
cacion de salvaguardias al plutonio de dicha
instalacién, de conformidad con el Acuerdo de
ofrecimiento voluntario. En Francia se
mantuvo la continuidad del conocimiento en
relacion con el combustible de MOX de Bélgica
durante su reembalaje para envio al Japon. El
Reino Unido continué proporcionando volun-
tariamente las declaraciones con arreglo al
articulo 2 durante todo el afio 2000, a la
espera de la entrada en vigor del Protocolo
adicional entre dicho pais, el Organismo y la
EURATOM.

El Organismo tomé muestras ambientales
para completar datos de referencia, aplicar el
muestreo corriente, y como parte de las activi-
dades de acceso complementario en el marco
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de Protocolos adicionales. También inicié
conversaciones con dos Estados Miembros
para realizar ensayos in situ de muestreo
ambiental destinados a comprobar elementos
de muestreo, andlisis y evaluacion que serian
aplicables tanto al muestreo en el emplaza-
miento en particular, como en toda la region.
La base de datos de muestreo ambiental entré
en su fase operacional.

En el LAS y la Red de Laboratorios Analiticos
(RLA) se analizaron 635 muestras de materi-
ales nucleares y agua pesada, que dieron lugar
a la comunicacion de 1 401 resultados de veri-
ficacion de la contabilidad de materiales de las
declaraciones de los explotadores de las insta-
laciones. Se realizaron mediciones de otras
17 muestras con otros fines de salvaguardias.
El personal del LAS realiz6 mediciones de
seleccion por fluorescencia por rayos X y
espectrometria gamma en 538 muestras
ambientales recogidas por inspectores del
Organismo para extraer conclusiones sobre la

ausencia de actividades nucleares no decla-
radas. En el Laboratorio Limpio y en la RLA
se realizaron andlisis de muestras ambien-
tales a granel y de particulas. Se prepararon
también en el LAS aproximadamente 420
juegos (kits) de muestreo de frotis limpios
para uso en muestreo ambiental de rutina.

Se desarrollaron técnicas mejoradas para el
analisis de particulas microscépicas tomadas
de muestras ambientales, utilizando para ello
las técnicas de espectrometria de masas de
iones secundarios (SIMS) y microscopia elec-
tronica con barrido. Se diseii6 un método
“acelerado” de analisis por SIMS que permite
agilizar el analisis de las muestras prove-
nientes de las instalaciones de enrique-
cimiento. Se construyé un nuevo sistema, de
espectrometria por fluorescencia X, con una
sensibilidad diez veces superior a la del
sistema anterior, para detectar la presencia de
uranio en las muestras de frotis ambientales
recogidas en instalaciones con celdas

CUADRO |. ACTIVIDADES DE VERIFICACION

1998 1999 2000

Inspecciones realizadas 2 507 2 495 2 467
Dias-persona de inspeccion 10 071 10 190 10 264
Precintos colocados a materiales nucleares o 26 824 28 044 25 484

equipo de salvaguardias, retirados y posteriormente

verificados(incluidos los precintos aplicados

conjuntamente con la EURATOM)
Peliculas de vigilancia 6ptica examinadas 932 1271 873
Cintas de video examinadas 4 884 5 033 5 226
Muestras de materiales nucleares analizadas 645 664 626
Resultados de andlisis de materiales nucleares 1610 1 587 1401
notificados
Muestras ambientales analizadas 497 511 246

Materiales nucleares sometidos a salvaguardias (en toneladas)

Plutonio contenido en combustible irradiado
Plutonio separado fuera del nicleo del reactor

Plutonio reciclado en elementos combustible en el
nucleo del reactor

Uranio muy enriquecido
Uranio poco enriquecido

Materiales basicos

593 628 642,8
62,4 73,1 72,2
7,2 8,0 10,7
21,4 21,2 21,8
49 483 51 191 48 974
90 622 92 150 91 677



calientes. Un aspecto destacado en la esfera de
la garantia de calidad fue la obtencién por

“Un aspecto destacado en Ila esfera de
la garantia de calidad fue la obtencion

por parte del Laboratorio Limpio del
Organismo de la certificacion
1SO 9002.”

parte del Laboratorio Limpio del Organismo
de la certificacién ISO 9002.

DESARROLLO Y APOYO

Con respecto al apoyo y desarrollo de sistemas
de vigilancia automatica, se instalaron
equipos de vigilancia a distancia, con buenos
resultados, en instalaciones de almace-
namiento de Ucrania y Belaris. En ambas
instalaciones se utiliza la transmision de
datos por satélite; sin embargo, es necesario
aclarar algunos aspectos antes de iniciar la
transmision corriente de datos a la Sede del
Organismo. En el marco de un programa de
apoyo conjunto se realizaron ensayos in situ
de un complejo sistema de vigilancia a distan-
cia para verificar la transferencia del
combustible gastado tipo CANDU a lugares de
almacenamiento en seco en la Argentina. Se
llevaron a cabo estudios de viabilidad relativos
a la aplicacién de sistemas de vigilancia a
distancia de un depésito de combustible sin
irradiar (UME) en una instalaciéon de reactor
de investigacién en Polonia. También se efec-
tuaron ensayos de vigilancia a distancia en
cooperaciéon con la EURATOM en una insta-
lacién de reactor de Suecia y en una insta-
lacién de almacenamiento de Alemania, en el
marco de los Programas de apoyo de los Esta-
dos Miembros. Los resultados de estos ensayos
son importantes para el desarrollo de futuros
enfoques de salvaguardias, dado que se identi-
ficaron y corrigieron posibles problemas con
los precintos.

Se han instalado tres monitores de enriqueci-
miento en linea en wuna instalacién

estadounidense de degradacién para obtener
informacién exacta sobre el enriquecimiento y
la concentracion del uranio. En la misma
instalaciéon se emplazé un monitor de flujo
para medir el volumen de las entradas y sali-
das de productos, y se puso en practica un
sistema de contabilidad en tiempo casi real
para evaluaciones in situ.

A finales de 2000 el Organismo habia ins-
talado sistemas de vigilancia de imégenes
digitales en 24 paises. En términos mas
especificos, estaban en uso 138 sistemas que
accionaban 208 camaras, incluidos 38 sis-
temas capaces de funcionar en la modalidad
de vigilancia a distancia. Se adquirieron otros
53 sistemas que se instalarian en 2001. Se ini-
ciaron los ensayos de un sistema de vigilancia
portatil y de un sistema de camaras multiples
basados en la misma tecnologia. Se esta desa-
rrollando nueva dotacion fisica para mejorar
la solidez del modulo de camaras en ambientes
de radiacién. Ademads, 24 sistemas automati-
cos de vigilancia radiolégica que accionaban
65 conjuntos detectores estaban transmi-
tiendo datos al Organismo.

El Organismo inauguré una Instalacion de
apoyo para equipo de salvaguardias en su
Sede, en la que se efectuaran evaluaciones,
ensayos y actividades de apoyo para sistemas
de vigilancia, sistemas de vigilancia radiolé-
gica y de vigilancia a distancia. Esta Insta-
lacion también permite el almacenamiento en
condiciones de seguridad del equipo de salva-
guardias.

Dentro de las actividades encaminadas a
garantizar la seguridad de las comunica-
ciones, se desarroll6 un procedimiento norma-
lizado para la tramitacién de los informes de
contabilidad de materiales nucleares que se
reciben como anexos cifrados, a través del
correo electrénico. Este procedimiento se
utiliza también para el procesamiento de los
datos que se reciben por correo electrénico de
la ABACC, la EURATOM y el Canada. En este
contexto, una de las metas del Organismo,
desde hace mucho, ha sido la de permitir que
los inspectores que trabajan sobre el terreno
tengan acceso a distancia a las instalaciones
informaéticas de la Sede. En consecuencia, se
ha desarrollado una “Red privada virtual”
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(VPN) que ofrece un enlace seguro, econémico
y fiable entre los inspectores sobre el terreno y
el Organismo. E1 VPN también permite que
los inspectores tengan acceso inmediato a la
red de area local del Organismo en Viena para
la recuperacion de informacién. Hasta la fecha
mas de 50 inspectores han recibido capa-
citacion en los aspectos técnicos y de seguri-
dad de esta tecnologia y estan utilizando el
servicio.

“El Organismo recibié apoyo para el

desarrollo de salvaguardias integradas
de varios Programas de Apoyo de los

Estados Miembros y de un Grupo de
Expertos nombrado por el Director
General.”

El Organismo ha llevado a cabo estudios
amplios para determinar el potencial de la
utilizacion limitada de imagenes por satélites
comerciales como una de las herramientas de
un régimen de salvaguardias fortalecidas. En
2000 el Organismo estableci6 una base de
datos con imdagenes de emplazamientos
nucleares. Asimismo, un grupo internacional
de analistas y consultores en obtencion de
iméagenes, proveniente de los Estados Miem-
bros, prest6 gran asistencia al Organismo.

Se ha desarrollado una nueva herramienta
informatica en apoyo de la organizacién de
informacién de fuentes publicas. Dicha
herramienta creara importantes ventajas
para el proceso de evaluaciones estatales,
como por ejemplo la prestaciéon de asistencia
para andlisis y la creacién y almacenamiento
de archivos electrénicos estatales.

Con respecto al desarrollo de conceptos para
las salvaguardias integradas, el Organismo
elabor6 directrices que definen las condi-
ciones que debe satisfacer un Estado y las
actividades que ha de realizar el Organismo,
de modo que se puedan extraer conclusiones
en relacion con la ausencia de materiales y
actividades nucleares no declarados en un
Estado. Esas directrices fueron examinadas

por el Grupo Asesor Permanente sobre Apli-
cacién de Salvaguardias (SAGSI) y estdn
utilizandose con caracter provisional. Ademaés
de las salvaguardias integradas, el Orga-
nismo desarrollé enfoques para tres instala-
ciones de tipo genérico: LWR sin combustible
de MOX; reactores de investigacién; e ins-
talaciones de almacenamiento de combustible
gastado. Por otro lado, se individualizaron los
requisitos que es necesario cumplir para que
se pueda proceder con éxito a la realizacién de
inspecciones sin previo aviso. El Organismo
recibi6 apoyo para el desarrollo de salva-
guardias integradas de varios Programas de
Apoyo de los Estados Miembros y de un Grupo
de Expertos nombrado por el Director
General.

Se continué perfeccionando la infraestructura
necesaria para la aplicacion del acceso comple-
mentario mediante el establecimiento de
directrices internas para todos los tipos de
lugares que se senalan especificamente en los
Protocolos adicionales. Esas directrices se
estdan aplicando a titulo provisional. Por otro
lado, el Organismo public6 orientaciones rela-
tivas al procesamiento de paquetes de datos
sobre acceso complementario y establecié una
base de datos sobre las actividades rela-
cionadas con el acceso complementario.

Utilizando la experiencia previamente
adquirida en el examen de las declaraciones
de los Estados, el Organismo elaboré directri-
ces relativas a dichos exdmenes, que se
utilizan actualmente. A modo de apoyo al
proceso de evaluaciones estatales y examen
de las declaraciones se agregaron nuevos ele-
mentos al modelo fisico. Se publicé también
un informe sobre el uso 6ptimo del modelo
fisico y se dio el visto bueno a un nuevo capi-
tulo sobre almacenamiento y disposicion final
del combustible gastado, para uso en el
Organismo. Con la asistencia obtenida a
través de los Programas de Apoyo de los Esta-
dos Miembros se elaboraron nuevos capitulos
sobre instalaciones con celdas calientes e
instalaciones de gestion de desechos. Se cele-
braron dos reuniones de consulta con los
Estados Miembros sobre salvaguardias para
repositorios geologicos y plantas de acondi-
cionamiento para disposicion final de
combustible gastado.



La calidad del sistema de verificacién de los
precintos se vigilé mediante la inclusién de
ejemplos deliberadamente alterados (precin-
tos testigo) entre los precintos entregados a los
inspectores. Ademads, se vigilé la calidad del
examen mediante una revision reiterada de
medios de registro seleccionados al azar y el
control de los registros de los examenes de
vigilancia pertinentes.

Se mejoré el programa de capacitaciéon en
salvaguardias con la adicion de nuevos cursos
de capacitacién orientados hacia la necesidad
de perfeccionar las aptitudes y conocimientos
del personal de salvaguardias de los Estados
Miembros. Ademas de los cursos para inspec-
tores sobre salvaguardias “tradicionales”, se
impartié capacitacién sobre la aplicaciéon de
salvaguardias fortalecidas, particularmente
en los siguientes aspectos:

® Realizaciéon de muestreo ambiental;

o Evaluacion de informacién y preparacion
de informes anuales de evaluacién de los
Estados;

® Proteccion de informacién confidencial
mediante el uso de correo electrénico codi-
ficado y del sistema VPN;

® Aplicaciéon del acceso complementario y
cumplimiento de los requisitos de seguri-
dad con respecto a la informacion;

® Actualizacién y mejoramiento de los
conocimientos de los inspectores en rela-
cién con los principios y practicas de las
salvaguardias fortalecidas;

® Mejoramiento de los conocimientos de los
inspectores con respecto a los indicadores
del ciclo del combustible nuclear y de la
proliferacion. En esta esfera, el primer
curso especificamente diseniado para
funcionarios del Organismo se organizé y
realiz6 en cooperacién con el Programa de
Apoyo del Reino Unido.

El Organismo imparti6 capacitacion a personal
de los Estados Miembros como medio de
ayudar a los Estados a cumplir sus obliga-
ciones de salvaguardias. Se celebraron cursos
regionales e internacionales para personal de
los Sistemas nacionales de contabilidad y
control (SNCC). Entre los temas figuraron los
siguientes: contabilidad de materiales
nucleares; actividades béasicas de salva-
guardias; salvaguardias fortalecidas,
prestando especial atencién al modelo de Proto-
colo adicional; requisitos de los Estados Miem-
bros derivados de los articulos 2 y 3 del modelo
de Protocolo adicional; y otros temas conexos.

Por 1ltimo, el Organismo puso en préactica el
programa de capacitaciéon en salvaguardias,
diseniado para dar a jévenes profesionales de
Estados Miembros con una limitada
infraestructura nuclear la oportunidad de
adquirir experiencia adecuada que les
permita ocupar puestos en el Organismo. De
los seis participantes que completaron el
curso de nueve meses, cuatro han recibido
propuestas de trabajo como inspectores de
salvaguardias.
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SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 861 111
Prestar asistencia a los Estados Miembros, medi- Gastos del Programa extrapresupuestario

. .. . . incluid. | grafico): $ 847 885
ante la capacitacion, la asistencia de expertos, (no incluidos en el grafico): $

equipo e intercambio de informacién, en la protec-
cion de materiales nucleares y otros materiales
radiactivos contra la incautacion forzosa, el robo y
otras actividades delictivas y proporcionarles los
conocimientos e instrumentos para detectar los

.. . 1 2 3
incidentes de trafico, en caso de que se produzcan,

y responder a ellos. 1. Informacion: $ 126 732

2. Proteccion de los materiales
nucleares: $ 503 441

3. Proteccion de otros materiales
radiactivos: $ 230 938

PANORAMA GENERAL

El Organismo se centro en prestar asistencia a los

Estados Miembros y establecer sistemas para

impedir la desviacién de materiales nucleares hacia fines ilegales o no autorizados. El inter-
cambio de informacién se continué y se ampli6 mediante el uso de nuevos programas infor-
maticos; el numero de Estados participantes en el programa de la base de datos sobre trafico
ilicito (ITDB) aumenté. Entre las actividades de capacitaciéon organizadas para los Estados
Miembros figuraron seminarios regionales realizados en cooperacion con la Organizacién
Mundial de Aduanas (OMA) y la INTERPOL, asi como seminarios nacionales. En octubre de
2000 el Organismo concluy6 el informe final del Programa de evaluacién de la deteccion de la
radiacion en el trafico ilicito (ITRAP). Reconociendo la necesidad de los paises de contar con
equipo de deteccion y vigilancia, el Organismo formulé un programa de seguimiento sobre
desarrollo tecnolégico, en cooperacion con los Estados Miembros y la industria privada. Por
ultimo, el Organismo contribuyé a las actividades de los Estados Miembros encaminadas a
mejorar las normas internacionales para la proteccion fisica de los materiales nucleares.
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INFORMACION

El intercambio de informacion eficaz y exacto
es de vital interés para el Organismo y los
Estados Miembros. Por consiguiente, el
Organismo rediserié la base de datos sobre
trafico ilicito (ITDB), que contiene 531 inci-
dentes, de los cuales 345 fueron confirmados,
incluidos 175 incidentes confirmados en los
que intervinieron materiales nucleares. La
version de demostracion se distribuyé a los
representantes de los Estados Miembros en la
reunién de examen del programa ITDB, cele-
brada en noviembre de 2000, asi como a orga-
nizaciones internacionales seleccionadas.

Las mejoras de los programas informaticos
permitiran acceder a informacién mas
completa que la que se podia obtener anterior-
mente. También se examiné la posibilidad de
acceder en el futuro a la ITDB a través de una
aplicacién basada en la Web, cuestiéon que se
evaluara en 2001. Otros siete Estados Miem-
bros se adhirieron al programa ITDB en 2000,
con lo que el ndmero total de miembros
asciende actualmente a 68.

PROTECCION DE LOS
MATERIALES NUCLEARES

Se llevaron a cabo tres reuniones de un grupo
de trabajo de la Reunién de Expertos "para
examinar si habia necesidad de revisar la
Convencién sobre la proteccién fisica de los
materiales nucleares". A peticion del grupo de
trabajo, la Secretaria elabor6 varios documen-
tos sobre los siguientes temas: analisis del
trafico ilicito de materiales nucleares; reco-
mendaciones y orientaciones del OIEA en
materia de proteccion fisica, y su aplicacion;
servicio internacional de asesoramiento sobre
proteccién fisica (IPPAS) del OIEA; programa
de capacitacion en proteccién fisica del OIEA;
otro tipo de apoyo del OIEA a los Estados
Miembros en la esfera de la proteccion fisica;
objetivos y principios fundamentales de la
proteccion fisica; programa coordinado de
apoyo técnico; y recopilaciéon de aportaciones
de los Estados Miembros en materia de apoyo
bilateral para proteccién fisica. El grupo indi-
vidualizé varias recomendaciones iniciales
encaminadas a continuar promoviendo la

eficaz aplicacién y mejoramiento de la protec-
cion fisica en todo el mundo. Las recomenda-
ciones incluian toda una serie de medidas,
iniciativas y acciones relacionadas con: el
fortalecimiento de la Convencién existente; la
necesidad de que los Estados Miembros
presenten una resolucién en la 452 reunién de
la Conferencia General; y el mejoramiento de

““Las recomendaciones revisadas sobre
la proteccion fisica de los materiales y
las instalaciones nucleares destacaron

la necesidad de utilizar las
evaluaciones de las amenazas como

base para las disposiciones en materia

de proteccion fisica.”

la jerarquia légica de documentos sobre
proteccion fisica para orientar a los Estados en
el diseno, la aplicacién y la reglamentacion de
sus sistemas nacionales de proteccion fisica.
Se espera que la Reunién de Expertos
examine las recomendaciones finales del
grupo de trabajo y comunique sus conclusio-
nes al Director General del Organismo en el
transcurso de 2001.

A fin de seguir ayudando a los Estados Miem-
bros a evaluar sus disposiciones en la esfera
de la proteccion fisica, el Organismo envi6 mi-
siones del Servicio internacional de aseso-
ramiento sobre protecciéon fisica (IPPAS), a
Belaris y la Republica Democratica del
Congo. Las recomendaciones revisadas sobre
la proteccién fisica de los materiales y las
instalaciones nucleares destacaron la necesi-
dad de utilizar las evaluaciones de las
amenazas como base para las disposiciones en
materia de proteccion fisica. A este respecto, el
Organismo finalizé el programa de un taller
sobre las amenazas base de diseno (ABD),
elaboradas con el fin de ayudar a los Estados
a examinar sus evaluaciones de las amenazas.

PROTECCION DE OTROS
MATERIALES RADIACTIVOS

La experiencia adquirida en la aplicacion del
Programa de evaluacion de la deteccion de la
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radiaciéon en el trafico ilicito (ITRAP), y a
través de los resultados de sus propios
ensayos, llevé al Organismo a proponer un
PCI encaminado al mejoramiento de los
medios técnicos para detectar el trafico ilicito.
Una de estas técnicas, que consiste en utilizar
detectores de CdZnTe en identificadores
manuales de is6topos y que es necesaria para
caracterizar los elementos radiactivos incau-
tados en las fronteras, ha demostrado su utili-
dad en la deteccién de fuentes blindadas y
mezcladas.

En el marco de una actividad conexa, se
concluy6 la evaluacién ITRAP, cuyos resulta-
dos se presentaron en octubre de 2000. La
certificacion de varios tipos de equipos de
vigilancia y deteccién permitira a los Estados
Miembros seleccionar de manera mas eficaz
el equipo necesario para diferentes aplica-
ciones.

Se elaboré un documento técnico en coopera-
cion con la INTERPOL y la OMA. Se exami-
nan alli diversos aspectos del trafico ilicito,

incluido el alcance del equipo de deteccion y
vigilancia disponible, y las respuestas a inci-
dentes de trafico ilicito.

Se propuso un PCI encaminado a mejorar las
capacidades de los Estados Miembros para la
vigilancia en las fronteras y la utilizacién del
equipo de deteccién. ElI PCI aprovechara los
conocimientos especializados del Organismo,
los contratistas y fabricantes en relacién con el
disefio y la fabricacion de la préxima
generacion de equipo de deteccion e identifi-
cacion.

El Organismo, a través de los Programas de
apoyo de los Estados Miembros, elaboré
programas informaticos para un espec-
trometro digital gamma manual a escala
comercial e inici6 los ensayos sobre el terreno
conexos. Se trata de un dispositivo plurifun-
cional para actividades tales como la deteccion
del trafico de materiales nucleares y fuentes
radiactivas, caracterizacion de los desechos
nucleares y para utilizacién en verificacion
nuclear.



Programa del
Organismo

para 2000:

Gestion y Divulgacion



GESTION, COORDINACION Y APOYO

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 56 727 552
Gastos del Programa extrapresupuestario

Dar orientacion general y normativa, aseso- > del A
(no incluidos en el gréfico): $ 567 141

ramiento juridico, coordinacion y apoyo
administrativo para cumplir con eficacia y eficien-
cia el mandato del Organismo recogido en el
programa aprobado.

1 2 3 4 5 6

1. Gestion ejecutiva: $ 4 357 622

2. Servicios para los Organos Rectores:
$ 5594 290

3. Actividades juridicas, relaciones exteriores
e informacion publica: $ 5 486 896

4. Administracion: $ 10 735 438

. Servicios generales: $ 18 260 762

6. Gestion de la informacion y servicios de
apoyo: $ 12 292 544
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ACTIVIDADES JURIDICAS

Al igual que en anos anteriores, el Organismo
presté asistencia legislativa a los Estados
Miembros para permitirles desarrollar aun
mas su legislacion nuclear. En particular,
presté asistencia a 20 paises mediante comen-
tarios escritos o asesoramiento sobre legisla-
ciones nacionales concretas que se le han
presentado para su examen. Asimismo, a
solicitud de cinco Estados Miembros, el
Organismo brind6 capacitacion en diversos
aspectos de la legislaciéon nuclear. Ademas de
la decisiéon de la Junta de Gobernadores de
diciembre de 1999 relativa a la ejecucion del
proyecto modelo sobre mejoramiento de las
infraestructuras de protecciéon radiolégica, el
Organismo ayudé a los Estados Miembros que
todavia deben establecer un marco legislativo
y reglamentario para la aplicacién de normas
de salud y seguridad adecuadas a los proyec-
tos del Organismo, incluidos los proyectos de
cooperacion técnica. También prest6 asesora-
miento a los Estados Miembros sobre lo
siguiente:

® Legislacion y reglamentos de proteccién
radiolégica (para paises africanos fran-
c6fonos);

@ Cuestiones legislativas relacionadas con la
creacién de un marco juridico que rija la
seguridad en la gestion de desechos radiac-
tivos y el transporte seguro de materiales
radiactivos (para paises de Asia oriental y
el Pacifico);

@ Creacién de un marco juridico que rija la
preparaciéon y respuesta para casos de
emergencia y la responsabilidad civil por
dafios nucleares (para paises de América
Latina);

e Evaluacion de la infraestructura legisla-
tiva y reglamentaria de seguridad radiol6-
gica (para paises de Asia occidental y Asia
sudoriental);

® Redaccion de la legislacion nuclear para
determinados Estados Miembros.

INFORMACION PUBLICA

Una de las primeras actividades del plan
de accién para aplicar la nueva politica de
informacién publica y divulgacion fue la

celebraciéon de un “Foro industrial” en enero
de 2000. Convocado con el objetivo de ampliar
y fomentar los contactos del Organismo con
asociados no tradicionales, el foro ofrecié una
oportunidad para que representantes del
sector privado intercambiaran opiniones con
la Secretaria con respecto a las perspectivas
futuras de la energia nucleoeléctrica y aplica-
ciones conexas.

Para dar mayor divulgacién a sus actividades,
el Organismo incluy6 una serie de paginas de
informacién en su sitio WorldAtom de la Web
(http:/ lwww.iaea.org [worldatom) y publicé

“Una de las primeras actividades del
plan de accion para aplicar la nueva
politica de informacion ptblica y
divulgacion fue la celebracion de un
“Foro industrial” en enero de 2000.”

folletos especiales. Entre los temas abordados
figuran la Conferencia de Examen del TNP
celebrada en la primavera de 2000, la Sexta
Conferencia de las Partes (CoP-6) en la
Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico celebrada en La
Hague, y el Foro Cientifico sobre cuestiones
relativas a los desechos organizado paralela-
mente a la Conferencia General celebrada en
septiembre. Esta ultima actividad recibid
cobertura adicional en los diversos medios de
comunicaciéon, incluida la publicaciéon de
numerosas fotos y la presentaciéon de video
clips de noticias.

En lo que respecta a las publicaciones, el
Organismo presté especial atencién a las cues-
tiones de sanidad humana en sus actividades
de informacién y divulgacion. Por ejemplo,
publicé un folleto sobre la lucha contra las
enfermedades infecciosas en las naciones en
desarrollo.

Se distribuyeron unos 800 productos de video
de informacién publica a érganos guberna-
mentales, no gubernamentales y otros, inclui-
dos canales de television publica y comercial.



Por otra parte, para destacar la mayor
atencion que presté en 2000 a las cuestiones
de la gestién de desechos, el Organismo
produjo un video para el Foro Cientifico cele-
brado durante la reunién de la Conferencia
General.

Durante todo el ano se celebraron seminarios
regionales de informacion pudblica a intervalos
periédicos en Brasil, Finlandia, Hungria,
Rumania y Tailandia. Asimismo, se presen-
taron varias exposiciones en varios lugares,
incluida una sobre Hiroshima y Nagasaki en
el Centro Internacional de Viena (CIV).

GESTION FINANCIERA

El nuevo Sistema de gestién de informacién
financiera (AFIMS) del Organismo comenzé a
funcionar el 1 de enero de 2000. Como suele
suceder con la implantacién de un sistema
totalmente nuevo, sobre todo basado en una
nueva plataforma tecnolégica, se dedicaron
notables esfuerzos a estabilizar el sistema,
mejorar su uso y perfeccionar su interfaz elec-
tronica con los sistemas de satélites. Durante
los ultimos meses del afio, gran parte de los
esfuerzos se centraron en la comprobacién de
las caracteristicas de cierre de afo del nuevo
programa informdtico para garantizar un
proceso fluido, ya que el cierre de las cuentas
para 2000 seria el primer uso que se daria al
nuevo sistema.

La Conferencia General asigné una suma de
226,3 millones de ddlares para el Presupuesto
Ordinario del Organismo de 2000, sobre la
base de un tipo de cambio de 12,70 chelines
austriacos por délar de los Estados Unidos, de
los cuales 221,7 millones de délares estuvieron
asociados a programas del Organismo. Esta
ultima suma fue ajustada a 195,2 millones de
dolares para tener en cuenta el tipo de cambio
medio de las Naciones Unidas (14,8635 che-
lines austriacos por délar de los Estados
Unidos) experimentado realmente durante el
afio.

El Presupuesto Ordinario para 2000, a un tipo
de cambio de 14,8635 chelines austriacos por
délar de los Estados Unidos, ascendi6 a
199,3 millones de délares, de los cuales

191 millones de ddélares se habrian de
financiar con las cuotas de los Estados Miem-
bros sobre la base de la escala de prorrateo de
2000, 4 millones de ddlares con los ingresos de
trabajos reembolsables para otras organiza-
ciones y 4,3 millones de délares con otros
ingresos varios.

Los gastos reales del Presupuesto Ordinario
del Organismo en 2000 se elevaron a
196,4 millones de délares, de los cuales
192,3 millones de délares se relacionaron con
los programas del Organismo (véase el Anexo,
cuadro Al). El presupuesto no utilizado de los
programas del Organismo ascendié a
2,9 millones de ddélares, mientras que el
presupuesto total no wutilizado fue de
2,8 millones de délares tomando en cuenta los
trabajos reembolsables para otras organiza-
ciones.

Hubo un total de 38,7 millones de délares en
recursos extrapresupuestarios efectivamente
disponibles para los programas del Orga-
nismo. Este total estaba integrado por
15,1 millones de délares por concepto de saldo
no utilizado arrastrado de 1999 'y
23,6 millones de ddélares de fondos extra-
presupuestarios adicionales puestos a disposi-
cién en 2000. Los gastos de 2000 ascendieron
a 20,9 millones de délares (véase el cuadro A2
del Anexo), de los cuales el 50% se gasté con
cargo a fondos de los Estados Unidos de
América, principalmente en apoyo de los
programas del Organismo para actividades de
salvaguardias. Un 14% aproximadamente de
los gastos de 2000 se hizo con cargo a fondos
proporcionados por el Japén y se utilizaron
principalmente para apoyar actividades rela-
tivas a la seguridad de las instalaciones
nucleares en paises del Asia sudoriental, el
Pacifico y el Lejano Oriente. Otro 13% provino
de fondos aportados por Estados Miembros de
la Union Europea, que se utilizé basicamente
para financiar actividades de verificacién en el
Iraq con arreglo a las resoluciones del Consejo
de Seguridad de las Naciones Unidas. El 23%
restante de los gastos correspondientes a 2000
se hizo con cargo a fondos de otros donantes, y
en su mayor parte se utiliz6 para el finan-
ciamiento de actividades de verificacion en el
Iraq y actividades en el sector de la agricul-
tura y la alimentacion.
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GESTION DE PERSONAL

Como parte de su proceso de planificacion de
recursos humanos, el Organismo elaboré un
“prondstico de puestos vacantes” que ha dado
flexibilidad a la redefinicién de los perfiles de

“Como parte de su proceso de

planificacion de recursos humanos, el
Organismo elaboré un “pronéstico de

puestos vacantes” que ha dado
flexibilidad a la redefinicion de los

perfiles de puestos para atender a las

necesidades de los programas.”

puestos para atender a las necesidades de los
programas. También proporciona a los Esta-
dos Miembros informacién sobre futuras opor-
tunidades de empleo y no sélo permitira que
los centros nacionales de contratacién comien-
cen la busqueda temprana de personal de
paises en desarrollo y paises subrepresentados
0 no representados, sino que también propi-
ciara la contratacion de un nimero mayor de
mujeres.

Para inculcar un enfoque comun en materia
de gestién a nivel interno, el Organismo
estableci6 el curso de capacitacion que incluye
un programa de estudios con certificado en
materia de gestion (MCC). EI MCC también
estd estrechamente vinculado a las reformas
en curso, sobre todo en lo que respecta a la
planificacién y ejecucién de los programas, el
otorgamiento de prioridades en la asignacion
de los recursos financieros y la racionalizaciéon
de los procedimientos de gestion de recursos
humanos. El Organismo concibe el MCC como
un proceso interactivo que permite al personal
directivo participar activamente en las activi-
dades mas amplias de reforma e influir en
ellas. Al final de 2000 mas de 100 funcionarios
directivos habian finalizado el curso.

Al final de 2000 habia 2 173 funcionarios en la
Secretaria: 912 en el Cuadro Orgénico y cate-
gorias superiores y 1 261 en la categoria de
Servicios Generales. Estas cifras representan
1 629 funcionarios de plantilla, 284 funciona-
rios supernumerarios y 172 funcionarios

contratados con fondos extrapresupuestarios,
asi como 59 expertos y 20 consultores a titulo
gratuito. Noventa y tres nacionalidades estu-
vieron representadas entre los 670 funciona-
rios que cubrieron puestos sujetos a distribu-
cion geografica.

GESTION DE LA
INFORMACION

Con el fin de mejorar GovAtom, el sitio de
acceso restringido del Organismo que contiene
los documentos de los Organos Rectores, se
distribuyé un cuestionario a los Estados
Miembros y sus misiones permanentes en
Viena para solicitar los comentarios y
sugerencias de los usuarios. Un analisis de los
resultados indicé satisfaccion general con
GovAtom, con recomendaciones para mejorar
la presentacion oportuna de los documentos,
ampliar su alcance y facilitar su localizacion.
Como resultado de ello, se ha anadido a
GovAtom un subconjunto de las actas oficiales
de la Junta de Gobernadores (GOV/OR).

SERVICIOS INFORMATICOS

El tiempo y los esfuerzos considerables que
dedicé el Organismo en 1999 a atender al
problema Y2K permitieron a los servicios
informaticos centrales transitar sin ningin
tropiezo al afio 2000. En particular, las mejo-

“El tiempo y los esfuerzos considerables

que dedico el Organismo en 1999 a

atender al problema Y2K permitieron a

los servicios informaticos centrales
transitar sin ningudn tropiezo al
ano 2000.”

ras especiales introducidas en los programas y
equipos informaticos permitieron al Sistema
de Informacién y Control Financieros (que no
se ajustaba a los requisitos relativos al Y2K)
funcionar en 2000 conforme a las exigencias.

El actual sistema cortafuegos del Organismo
fue sustituido por un programa informatico



mejorado tolerante a los fallos. El nuevo
concepto de seguridad también comprende la
deteccion de intrusiones y subsistemas para el
acceso a distancia codificado a los recursos
informaticos del Organismo por conducto de la
red privada virtual (VPN).

Se seleccioné un nuevo proveedor de servicios
para la linea de Internet del Organismo, lo
que ha permitido aumentar la capacidad sin
costos adicionales. Con esta conexién se
pueden ahora apoyar servicios complementa-
rios, como las videoconferencias y la VPN, y su
utilizacién al 50% ofrece amplias posibilidades
de ampliacion en el préoximo bienio.

Durante el ano el Organismo dedicé ingentes
esfuerzos al cumplimiento de las recomenda-
ciones del Grupo de Ejecucién del Grupo de
Tareas sobre Tecnologia de la Informaciéon. En
funcion de un plan de accién, cuyo principal
objetivo es racionalizar los servicios informati-
cos centrales en el Organismo, se racio-
nalizaron funciones de capacitaciéon, adminis-
traciéon y periféricas como adquisicidn,
facturacion y control de inventarios. También
se definieron para los préximos dos afios las
economias adicionales que se alcanzarian con
una nueva racionalizacion de los servicios.

SERVICIOS DE BIBLIOTECA

Una prioridad constante del Organismo es
aumentar el acceso de los usuarios a la infor-
macién en formato eléctrico por medio de
Internet, Intranet y CD-ROM. A este respecto,
VICLNET, el sitio de la Web de la Biblioteca
del CIV, ofreci6 a los usuarios acceso en linea
a 244 publicaciones electronicas suscritas,
208 publicaciones de Internet gratuitas y
cinco servicios de informaciéon electrénica
comercial. Asimismo, una red en CD-ROM
funcioné como parte integrante de VICLNET,
dando acceso a 31 libros de referencia,
manuales, directorios, diccionarios, enciclope-
dias y bases de datos de las oficinas del
personal del CIV.

Para aprovechar al maximo los servicios y
recursos de informacién electrénicos de la
Biblioteca, el Organismo estableci6 un
programa de capacitacién para el personal de

las organizaciones radicadas en el CIV. En
2000, 258 funcionarios asistieron a 50 cursos
de capacitacion que ofrecié la Biblioteca.

Ademas de los servicios que proporciona tradi-
cionalmente, como responder las preguntas de
los usuarios, realizar bisquedas de bases de

“La nueva politica de publicacion ...
aporta un amplio conjunto de

directrices que promueve un enfoque

integrado respecto del programa de
publicacion ... del Organismo.”

datos externas y dar materiales en préstamo,
la Biblioteca ampli6 sus servicios a los Estados
Miembros en varias esferas. Merece mencién
en particular un servicio de entrega de docu-
mentos para las misiones permanentes en
Viena y para el personal de las organizaciones
radicadas en el CIV.

El Organismo aplicé todas las medidas nece-
sarias relacionadas con el retiro de la ONUDI
de los servicios comunes de la Biblioteca del
CIV, de conformidad con un plan elaborado por
el Grupo de Trabajo Conjunto OIEA-ONUDI.
Ello incluy6 la reorganizacién de los recursos
de informacion, humanos y financieros de la
Biblioteca.

SERVICIOS DE
CONFERENCIA, IMPRESION,
PUBLICACION Y
TRADUCCION

La rapida evolucién y difusién de las publica-
ciones electréonicas y la necesidad de prestar
servicios mas eficientes y eficaces en funcién
de los costos a los Estados Miembros 1llev6 a la
adopcion de nuevas politicas con respecto a la
contratacién externa de servicios de traduc-
ci6n, publicacién e impresiéon y a las activi-
dades de publicacién en el Organismo. La
nueva politica de publicacién, en particular,
aporta un amplio conjunto de directrices que
promueve un enfoque integrado respecto del
programa de publicacién electrénica e impresa
del Organismo, estableciendo una norma
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uniforme de calidad, mejorando el servicio a
los clientes, aumentando la eficiencia global y
reduciendo la duplicacion de esfuerzos en todo
el Organismo. En este sentido, se establecié
un nuevo sitio de la Web de Intranet para
mejorar el acceso de los usuarios a los servi-
cios de conferencia, traduccién, impresion y
publicacién del Organismo.

Ademas de efectuar economias en la dotaciéon
de personal, mediante el uso de un proceso de
trabajo racionalizado, el Organismo implanté
importantes mejoras tecnolégicas en 2000,
particularmente el uso de un programa infor-
matico de traduccién con ayuda de computa-
dora, destinado a mejorar la compatibilidad y
eficiencia, para la preparaciéon de las traduc-
ciones del inglés. Este programa informatico
también se estda implantando para las traduc-
ciones a los otros idiomas oficiales del Orga-
nismo.

Los adelantos tecnolégicos han permitido
transmitir electréonicamente las impresiones
en colores y en blanco y negro a los usuarios
que lo soliciten; ya no se requiere una copia
original impresa para imprimir una publi-
cacion. A los efectos de aprovechar al maximo
este proceso mejorado, el Organismo adquirié
nuevos equipos que mejoraran la calidad de
impresién en colores y acortaran los tiempos
de produccién. Ademds, se adquirieron
pantallas y equipo de impresion de gran
formato para la producciéon de materiales
normalizados con vistas a utilizarlos en semi-
narios y conferencias del Organismo. El
numero total de paginas impresas en 2000
ascendi6 a 66 788 206, de 75 016 012 en 1999.

Se prepar6 un informe que simplificé la defini-
cién de los tipos de reuniones del Organismo,
y se propusieron medidas para racionalizar y
reducir el nimero de reuniones y mejorar su
planificacion y organizacion. Las actividades
especificas destinadas a apoyar estos objetivos
se centraron en la creacién de un “sistema de
reuniones” centralizado a nivel del Orga-
nismo, en la modernizacién de las instala-
ciones y en el fomento del uso de las videocon-
ferencias.

Entre las actividades de publicacién se cuen-
tan la producciéon de 163 libros, informes,

numeros de publicaciones periédicas,
CD-ROM y folletos en inglés. Asimismo,
salieron a la luz una publicacién en chino y
una en espanol.

SISTEMA INTERNACIONAL
DE DOCUMENTACION
NUCLEAR

El objetivo del Sistema Internacional de Docu-
mentacion Nuclear (INIS) es acopiar y
distribuir informacién bibliogréafica sobre
literatura nuclear publicada en los Estados
Miembros, asi como los textos completos de
literatura no convencional (LNC): informes,
disertaciones, etc., que no se pueden obtener
facilmente por los conductos oficiales. Actual-
mente el niumero de miembros participantes
se eleva a 122, e incluye 103 paises y 19 orga-
nizaciones internacionales. Durante el afio se
afiadié un total de 65 714 registros biblio-
graficos.

El Organismo firmé acuerdos con Institute of
Physics Publishing, Nuclear Technology
Publishing y la Sociedad Britanica de Energia
Nuclear para la adquisiciéon de sus registros
bibliograficos en formato electrénico. Estos
registros se perfeccionaran para ajustarlos a
las normas del INIS y se anadirdn a la colec-
cion de articulos de revistas cientificas basi-
cas. A este respecto, el Organismo concerté un
acuerdo con 39 miembros del INIS para dar
entrada a estos registros.

Al final de 2000 habia 1 157 inscripciones
pagadas y gratuitas, de wun total de
3 292 usuarios, ademas de las inscripciones de
proveedores de Internet, que abarcan
46 302 usuarios. La base de datos del INIS en
CD-ROM tenia 448 suscripciones pagadas y
gratuitas.

El Organismo continu6 su arreglo cooperativo
con el banco de datos de la AEN/OCDE.
En 2000 se distribuyeron 366 programas de
computadora (de 3 594) a usuarios de los
Estados Miembros que no son miembros
de la OCDE; ocho programas de computadora
(de 149) fueron aportados por Estados
Miembros que no son paises miembros de la
OCDE.



Un acontecimiento muy destacado fue el
establecimiento por el Organismo del
programa de ensenanza a distancia del INIS
en Internet.

Destinado al personal de los centros
nacionales del INIS, el programa contiene dos
cursos e incluye instrucciones sobre todos los
aspectos de la preparacion de datos de

(Alemania), los participantes acordaron una
nueva definicion de los arreglos de partici-
pacion en el INIS, y un programa piloto para
determinar el nivel minimo de registros de
entrada para cada miembro. Otro hecho

“Un acontecimiento muy destacado fue
entrada.

el establecimiento por el Organismo del

El Organismo transfiere LCN a CD-ROM y programa de ensefianza a distancia del

microficha para los usuarios de los Estados
Miembros. En 2000, el centro de intercambio
del INIS procesé en imagenes 2 683 documen-
tos, de un total de 239 038 paginas exploradas.
También los Estados Miembros enviaron
exploraciones de otros 2 400 documentos, de
un total de 112 781 péaginas. En 2000 se
afiadié un total de 5 083 documentos a la
coleccion de LNC. Ello representa
29 CD-ROM, de un total de 160 CD-ROM
desde que comenz6 el proceso en imédgenes
(méds de 2 millones de paginas). Todos los
CD-ROM de LNC se duplican en el Orga-
nismo, lo que le reporta importantes ahorros.

En una decision clave adoptada en la 282 Reu-
nién consultiva anual de oficiales de enlace del
INIS, celebrada en junio en Karlsruhe

INIS en Internet.”

importante fue la sexta reuniéon del Comité
Técnico Mixto INIS/ETDE (intercambio de
datos sobre tecnologia energética) celebrada
en noviembre de 2000. Dos resultados impor-
tantes de esta reunion fueron: la terminacién
del Tesauro conjunto INIS/ETDE, previsto
para su publicacion en 2001; y la definicion de
un formato de registro minimo para asegurar
la compatibilidad entre el INIS, el formato
“Dublin Core” de los Estados Unidos y los
formatos electrénicos de diversas editoriales
cuyos registros esta adquiriendo el INIS para
complementar las entradas actuales.
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GESTION DE LA COOPERACION
TECNICA PARA EL DESARROLLO

OBJETIVO DEL PROGRAMA Gastos con cargo al
Presupuesto Ordinario: $ 11 070 820

Gasto del Programa extrapresupuestario

Proporcionar apoyo administrativo para disenar, (no incluidos en el grafico): $ 364 905

ejecutar y evaluar los programas de cooperacién
técnica de manera eficaz y eficiente.

1 2
PANORAMA GENERAL

1. Programa de cooperacion técnica:
En la gestion de la cooperacién técnica el Orga- $ 7133877
nismo se guia por su Estrategia de cooperacién 2. Planificacion, coordinacion y

L. p . o evaluacion: $ 3 936 943

técnica, que esta destinada a contribuir al desa-
rrollo socioeconémico sostenible de los Estados
Miembros elevando las normas de calidad del
diseno de los proyectos, centrando los programas por paises en las necesidades de desarrollo
prioritarias y promoviendo la utilizacion de técnicas nucleares e isotépicas claramente favo-
rables desde el punto de vista de la relacién costos-beneficios. Un logro importante durante el
afio fue la finalizaciéon y aprobacion del programa de cooperacion técnica para el préoximo
bienio. Entre otros logros figuraron: la mayor divulgacion de la informacién mediante la
creacion de T'C Web como parte del WorldAtom, el sitio Web del Organismo, y el suministro de
informacién detallada en linea sobre los proyectos a los usuarios registrados de TC-PRIDE de
los Estados Miembros; y la evaluacion de los proyectos de cooperacion técnica en la esfera de
la gestion de desechos radiactivos del decenio pasado.

PARA EL DESARROLLO
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PROGRAMA DE
COOPERACION TECNICA

Se finaliz6 el programa de cooperacion técnica
para el bienio 2001—2002. De acuerdo con lo
estipulado en la Estrategia de cooperacion
técnica, la atencién se centr6 en la determi-
naciéon y formulacion de proyectos que
promovieran el impacto socioeconémico me-
diante la contribucién al logro de las priori-
dades principales de desarrollo sostenible de
cada pais utilizando aplicaciones nucleares.
Este objetivo se consiguié mediante un intenso
dialogo con los Estados Miembros, una mayor
cooperacion con los organismos de las
Naciones Unidas y otras organizaciones inter-
nacionales y la adopciéon de medidas desti-
nadas a aumentar el impacto potencial me-
diante sinergias mejoradas con las actividades
del Organismo financiadas con cargo al
Presupuesto Ordinario. Las propuestas
recibidas fueron objeto de una evaluacién
rigurosa y las prioridades del programa fueron
establecidas en funcién de un criterio basico
centrado en los proyectos que requerian las
competencias basicas del Organismo o que
guardaban relacién con esferas tematicas de

Seguridad
20,78 %

Desarrollo de
recursos humanos
y creacién de
capacidad
12,82 %

Ciencias fisicas
y quimicas
12,92 %

Medio ambiente marino,

recursos hidricos e
industria
7,25 %

Figura 1. Distribucion del programa de cooperacion técnica para 2001-2002 por esferas de actividad del

Organismo

paises donde existian programas nacionales
que contaban con un sélido apoyo financiero.
Ademas, se establecieron indicadores de ejecu-
cién para todos los proyectos modelo, lo que
permitira vigilar mas eficazmente los progre-
sos en la consecucién de los objetivos de los
proyectos.

El programa de cooperacion técnica aprobado
para 2001—2002 refleja las prioridades
actuales de los Estados Miembros. Como se
indica en la figura 1, la mayor esfera del
programa, vale decir casi el 21%, se destina a
proyectos relacionados con la seguridad:
seguridad radioldgica, seguridad nuclear y
seguridad de los desechos radiactivos. La
segunda esfera mas importante del programa
es la relacionada con la sanidad humana
(19%) y la tercera mas importante es la agri-
cultura y alimentacion (15%). En el marco de
estas esferas, el hecho de que la atencién se
haya centrado en los proyectos de desarrollo y
no en los proyectos de creacién de institu-
ciones nucleares, que en afios anteriores
representaban una parte importante del
programa de cooperacion técnica, demuestra
el creciente reconocimiento de los Estados

Otros

2,65 % Energia

nucleoeléctrica

4,05 %

Ciclo del combustible

nuclear y tecnologia

de los desechos
5,42 %

Agricultura y
alimentacion
14,94 %

Sanidad humana
19,19 %
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Miembros de la posibilidad de aplicar las
técnicas nucleares para la solucion de los
problemas nacionales de desarrollo.

Durante el afio se llevé a cabo el proceso de
programaciéon intensificado sin sacrificar la
calidad de la ejecucién del programa de coo-
peracion técnica para 2000. No sélo fue maés
elevada la ejecucion — las nuevas obligaciones
netas aumentaron a 66 millones de délares —

“Durante el aio el Organismo
intensifico su cooperacion con otras
organizaciones internacionales y

regionales en esferas de interés comiin

a fin de aprovechar las valiosas
sinergias creadas ...”

sino que también mejoré la calidad. Sin
embargo, los esfuerzos realizados en los ulti-
mos afos para mejorar la calidad del
programa mediante la intensificacion de las
actividades iniciales, el creciente niumero de
paises receptores y el mayor alcance y comple-
jidad del programa han contribuido a aumen-
tar de manera significativa la carga de trabajo
para el Organismo en esta esfera. Recono-
ciendo este problema y como medida provi-
sional, en su reunién de diciembre de 2000 la
Junta de Gobernadores aprobé que se
utilizaran hasta 1 millén de délares del Fondo
de Cooperacién Técnica (FCT) para financiar
los recursos humanos adicionales necesarios
para la gestion del programa. Asimismo, pidi6
al Director General que examinara las diver-
sas opciones para una solucién a mediano y
mas largo plazo del problema en consulta con
los Estados Miembros.

El empleo de las aplicaciones de hidrologia
isotépica en la evaluaciéon y gestion de los
recursos hidricos en Etiopia representa un
buen ejemplo de la cooperacién eficaz entre el
Organismo y las autoridades gubernamen-
tales centrales. El programa comenzé con
unas pocas actividades relacionadas con la
realizacion de estudios geotérmicos y la eva-
luacién de aguas subterraneas localizadas.
Los resultados positivos obtenidos llevaron a

nuevos proyectos en esta esfera, que fueron
abarcando un mayor nimero de aspectos y que
permitieron al Gobierno de Etiopia reconocer
la importancia de adoptar un enfoque amplio
de la gestién de recursos hidricos, incluido el
empleo de la hidrologia isotépica como instru-
mento estandar. Estas actividades culmi-
naron, en octubre de 2000, con un taller na-
cional, apoyado por el Organismo, al que
asistieron todas las partes interesadas con el
fin de examinar la estrategia futura del pais
en relacion con el aprovechamiento de los
recursos hidricos. Se decidié crear un plan
maestro nacional de 12 anos para el programa
de evaluacién de recursos hidricos subte-
rraneos de Etiopia. Esta es la primera vez que
el Gobierno de un pais receptor ha cooperado
con el Organismo en la elaboracién de un plan
maestro nacional concreto de este tipo. Se
espera que las actividades iniciales en esta
esfera que se realicen en otros paises, tales
como China y Namibia, conducirdan en el
futuro a resultados positivos similares.

Durante el afio el Organismo intensificé su
cooperacion con otras organizaciones
internacionales y regionales en esferas de
interés comun a fin de aprovechar las valiosas
sinergias creadas, como por ejemplo, el for-
talecimiento de las relaciones con la Organi-
zacién para la Unidad Africana, con la que el
Organismo tiene ahora un acuerdo oficial para
realizar actividades conjuntas encaminadas a
luchar contra la mosca tsetsé mediante el
empleo de la técnica de los insectos estériles.

Otro ejemplo de cooperacién con organizacio-
nes internacionales fue el apoyo del Orga-
nismo a las iniciativas encaminadas a
“detener la tuberculosis” (“Stop TB”) y “hacer
retroceder el paludismo” (“Roll Back Malaria”)
de la OMS. En colaboracién con los programas
nacionales para la lucha contra las enfer-
medades de 11 paises africanos y la OMS, el
Organismo ha emprendido un proyecto de tres
anos para validar nuevos instrumentos de
diagnéstico de cepas de la malaria y la tuber-
culosis resistentes a los medicamentos, y
ayudar a su integracion en los programas
nacionales. Las técnicas moleculares que
utilizan trazadores de radionucleidos desa-
rrollados en el marco de los proyectos del
Organismo durante los ultimos cuatro anos



han reducido a menos de una semana el
tiempo necesario para la determinacion de las
cepas resistentes a los medicamentos, que con
los procedimientos convencionales era de
cuatro a seis semanas. Las técnicas nucleares
también han resultado ser mds sensibles y
fiables que los métodos convencionales y
tienen aplicaciones importantes, tanto para
los responsables de adoptar decisiones sobre
los medicamentos que deberan utilizarse,
como a nivel clinico, para mejorar la eficacia
del tratamiento.

Otra esfera en la que el Organismo ha estre-
chado sus relaciones con otras organizaciones
internacionales es la del medio ambiente. Por
ejemplo, el Organismo participé en la primera
Conferencia bienal sobre las aguas interna-
cionales del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (FMAM), celebrada en Budapest en
octubre de 2000. Establecido en respuesta a lo
recomendado en la Conferencia Mundial sobre
el Medio Ambiente, celebrada en Rio de
Janeiro en 1992, el FMAM es el mayor meca-
nismo de financiamiento basado en donaciones
que se ocupa de los problemas ambientales
mundiales de alta prioridad. En la conferencia
de Budapest se reunieron organizaciones que
intervienen en la ejecucién de los proyectos
sobre aguas internacionales del FMAM, que
tienen un valor en cartera de 400 millones de
délares (tales como la FAO, la OUA, el PNUD,
el PNUMA y el Banco Mundial), asi como Esta-
dos Miembros. Uno de los temas examinados
en la reunién fue la posibilidad de vincular los
proyectos de cooperacién técnica pertinentes
del Organismo con programas concretos sobre
aguas internacionales, asi como la necesidad
de demostrar el papel potencial del Organismo
en la solucion de los problemas mundiales
sobre aguas. Este tipo de asociaciones tienen la
ventaja de que permiten un aumento potencial
del impacto de los proyectos, un mayor
reconocimiento de las capacidades de las
contrapartes nacionales, una mejor la inte-
gracion de las técnicas nucleares con las técni-
cas convencionales, conduciendo asi a una
mayor sostenibilidad de los resultados
conseguidos.

Ademas de ocuparse de los adelantos en las
esferas en que las técnicas nucleares han
demostrado su eficacia, el Organismo ha abor-

dado nuevas esferas, apoyando el desarrollo
de nuevas aplicaciones de las tecnologias
nucleares e isotépicas. Un caso ilustrativo fue
la labor preparatoria realizada en KEuropa
para la remocién de minas con fines humani-
tarios. Se celebré una reunién de Grupo
Asesor para examinar los posibles métodos
nucleares y seleccionar los mas prometedores
para su ensayo sobre el terreno. Esto condujo
a un proyecto regional en Europa que permi-
tira adaptar un instrumento existente para la
identificacién de minas terrestres y demostrar
su idoneidad en condiciones de campo. Si los
ensayos tienen éxito, la técnica podra apli-
carse también en otros lugares.

Como se mencioné anteriormente, el estableci-
miento de asociaciones internacionales, tales
como la establecida con la OMS en apoyo de su
campafnia destinada a “hacer retroceder el
paludismo”, tiene la ventaja de que permite
aumentar al maximo el impacto de los proyec-
tos de asistencia técnica. Un proyecto regional
plurianual iniciado en Africa en 2000 apoya
una iniciativa mundial de investigacién y
desarrollo encaminada a investigar la viabili-
dad de aplicar la técnica de los insectos esté-
riles (TIE) en la lucha contra el mosquito
anofeles, transmisor de la malaria, en zonas
seleccionadas como objetivos del Africa subsa-
hariana. Los logros obtenidos en el marco de
los programas de aplicacién de la TIE en zonas
amplias para la lucha contra el gusano
barrenador, las moscas tsetsé y de la fruta
proporcionaron la base para iniciar investiga-
ciones sobre su utilizacién en la lucha contra
el mosquito. Esta iniciativa del Organismo
responde asimismo a la peticion de apoyo
expresada por los Gobiernos africanos en la
“Cumbre de Abuja”, celebrada en Nigeria en
abril de 2000, en la que 48 Jefes de Estado y
de Gobierno aprobaron la “Declaraciéon de
Abuja” para detener la propagaciéon de la
malaria en Africa.

En un taller regional de oficiales de enlace
nacionales de América Latina y el Caribe, cele-
brado en Lima, en noviembre de 2000, se
examinaron los aspectos normativos y opera-
cionales de la contrataciéon externa de proyec-
tos de cooperacion técnica. Se pondran en
préactica cinco acuerdos bilaterales de contra-
taciéon externa a escala experimental para
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fortalecer la cooperacién técnica entre paises
en desarrollo de la region.

En un seminario regional para la regién de
Asia oriental y el Pacifico, celebrado en agosto
en Kuala Lumpur, los participantes
analizaron las estrategias y los enfoques
encaminados al logro de la autosuficiencia y
sostenibilidad por parte de las instituciones

“Durante el ano anterior, el Organismo

realizo importantes esfuerzos
encaminados a aumentar el
conocimiento por el ptublico de sus
actividades de cooperacion
técnica ...”

nacionales. La principal conclusién de este
seminario, que las autoridades de Malasia
planificaron, desarrollaron y celebraron en
nombre del Organismo, en el marco de un
acuerdo de contrataciéon externa, fue que era
fundamental comercializar las tecnologias
nucleares para que las instituciones nucleares
sobrevivieran, especialmente en los Estados
que no utilizan la energia nucleoeléctrica. Es
necesario realizar tales esfuerzos para conser-
var y aumentar atin maés los conocimientos
especializados en la esfera nuclear para la
generacion siguiente.

PLANIFICACION, COORDI-
NACION Y EVALUACION

Durante el ano anterior, el Organismo realiz6
importantes esfuerzos encaminados a aumen-
tar el conocimiento por el publico de sus
actividades de cooperacién técnica y mejorar
el intercambio de informacién sobre sus
proyectos con los Estados Miembros. La infor-
macién destinada al puablico en general figura
en una nueva seccion detallada sobre el
programa de cooperaciéon técnica, TC Web
(www-tc.iaea.org), del sitio Web del Orga-
nismo WorldAtom (www.iaea.org [worldatom).
Las autoridades gubernamentales y los
funcionarios autorizados pueden obtener
informacion del sistema T'C-PRIDE (Ambiente

de difusién de informacion sobre proyectos de
cooperacion técnica) basado en la Web. Este
sistema proporciona acceso en linea a infor-
macion detallada sobre los proyectos y se puso
a disposicién de los usuarios registrados de los
Estados Miembros del Organismo durante la
cuadragésima cuarta reunién de la Conferen-
cia General.

El panorama de los recursos financieros para
la cooperacién técnica fue mas previsible en
2000 que en 1998 0 1999. Un Estado Miembro,
a saber, la Federaciéon de Rusia, volvié a
formar parte del grupo de los donantes al efec-
tuar un pago de varios millones de délares a
fines de 2000. Entre los nuevos paises en
desarrollo contribuyentes que no habian efec-
tuado promesas en 1999, pero que si lo
hicieron en 2000, figuraron Arabia Saudita,
Cote d’Ivoire, Ghana, Indonesia, Kuwait,
La ex Republica Yugoslava de Macedonia,
Letonia, Madagascar, y Yemen.

Durante la primera parte del ano el Orga-
nismo refiné mas el régimen de “grado de
pago” y estableci6 criterios precisos para eva-
luar el historial de pagos tanto de los Estados
Miembros en desarrollo como de los desarro-
llados. El objetivo de aplicar el grado de pago
es aumentar el nivel de las contribuciones al
FCT y mejorar el grado de pago de las
contribuciones a los gastos del programa,
proporcionando incentivos para que los Esta-
dos Miembros paguen. El grado de pago se
aplic6 para elevar de categoria a los “proyectos
marcados con la nota a/” (es decir, los proyec-
tos que han sido aprobados, pero que se
encuentran en espera de financiacién) con
cargo a los recursos del FCT, y durante el
proceso de programacion.

Como preparaciéon para el nuevo ciclo, la
Junta de Gobernadores celebré intensas
consultas y negociaciones para llegar a un
acuerdo sobre la cifra objetivo del FCT para
2001-2002. En virtud de la transaccion
lograda, que fue aprobada por la Conferencia
General, la cifra objetivo se mantuvo en
73 000 000 de ddlares para ambos afios. Ade-
mas, se introdujo un nuevo principio de “tasa
de consecucién”, que mide los pagos de los
Estados Miembros con respecto a la cifra
objetivo para el afo en cuestion. La tasa de



consecucién minima prevista para 2001 es del
80% vy, para 2002, del 85%. Con este nuevo
principio se espera que los recursos netos del
FCT aumenten durante el actual ciclo para
2001-2002, ya que se alentara a los paises que
no pagan la totalidad de la parte que les
corresponde a pagar al menos la cantidad
correspondiente a la tasa de consecucion.

La evaluacion es una parte esencial del ciclo
del programa, ya que permite al Organismo
extraer ensefianzas de la experiencia obtenida
en la ejecucién de proyectos y aplicar estas
ensefianzas a proyectos futuros. En 2000 se
examinaron proyectos de cooperacion técnica y
actividades conexas de los programas ordina-
rios de 1990 a 1999 relativas a la gestion de
desechos radiactivos. La evaluacién llegé a la
conclusiéon de que la consecucién de los
objetivos de estas actividades no era uniforme

de un pais a otro. Se consideré que los proyec-
tos en esta esfera eran sumamente perti-
nentes, su eficacia era mas que adecuada y su
eficiencia era aceptable desde el punto de vista
de la calidad, aunque no lo era tanto desde el
punto de vista de la oportunidad y suficiencia
de las aportaciones. Sin embargo, se senal6
que era necesario un mayor compromiso
gubernamental para asegurar el impacto y la
sostenibilidad de los resultados. En una
segunda evaluacién, maéas estrechamente
centrada, se examinaron los proyectos modelo
relativos a la erradicacion de la mosca
mediterranea de la fruta mediante la utili-
zacion de la TIE en tres paises latinoameri-
canos. La evaluaciéon hall6 que el impacto
econémico de los proyectos, gracias a la
ampliacién de la produccién de frutas y de los
mercados de exportacion, es grande, creciente
y altamente sostenible.
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CUADRO A1. ASIGNACION Y UTILIZACION DE LOS RECURSOS DEL PRESUPUESTO ORDINARIO

EN 2000
Presupuesto Presupuesto Gastos totales en 2000 Presupuesto
de 2000 adjustado Cantidad % del Presupuesto (no utilizado
Programa GC(43)/6 de 2000 revisado (rebasado)
(a 12,70 Chel.A.) (a 14,8635 Chel.A.) 3)/ (2 2)-@3)
(1) ) 3) (4) (5)
Energia nucleoeléctrica 4 399 000 3913 000 3903 485 99,76% 9515
Ciclo del combustible nucleary 5 310 000 4 745 000 4 686 198 98,76% 58 802
tecnologia de los desechos
Evaluacion comparativa de 2 805 000 2 499 000 2 492 653 99,75% 6 347
las fuentes de energia
Total parcial 12 514 000 11 157 000 11 082 336 99,33% 74 664
Agricultura y alimentacion 10 685 000 9 656 000 9 554 071 98,94% 101 929
Sanidad humana 6 035 000 5 474 000 5 470 525 99,94% 3475
Medio ambiente marino, 6 553 000 5 836 000 5 759 160 98,68% 76 840
recursos hidricos e industria
Ciencias fisicas y quimicas 8 845 000 8 097 000 8273 873 102,18% (176 873)
Total parcial 32 118 000 29 063 000 29 057 629 99,98% 5371
Seguridad nuclear 5 724 000 5 041 000 5217 968 103,51% (176 968)
Seguridad radiolégica 3576 000 3 164 000 3394 319 107,28% (230 319)
Seguridad de los desechos 2 199 000 1 939 000 1 823 867 94,06% 115133
radiactivos
Coordinacion de las 3101 000 2 772 9072 2 480 753 89,46% 292 154
actividades de seguridad
Total parcial 14 600 000 12 916 907 12 916 907 100,00% 0
Salvaguardias 80 486 000 70 608 000 70 617 231 100,01% (9 231)
Seguridad de los materiales 1 082 000 950 000 861 111 90,64% 88 889
Total parcial 81 568 000 71 558 000 71 478 342 99,89% 79 658
Gestion de la cooperacion 12 851 000 11 234 000 11 070 820 98,55% 163 180
técnica para el desarrollo
Total parcial 12 851 000 11 234 000 11 070 820 98,55% 163 180
Gestion, Coordinacion y apoyo
Direccion ejecutiva 5 137 000 4 492 000 4 357 622 97,01% 134 378
Organos Rectores 6 461 000 5 681 000 5 594 290 98,47% 86 710
Actividades juridicas, relaciones 6 888 000 6 047 0934 5 486 896 90,74% 560 197
exteriores e informacion publica
Administracion 12 808 000 11 203 000 10 735 438 95,83% 467 562
Servicios Generales 22 770 000 19 621 000 18 260 762 93,07% 1 360 238
Gestion de la informacion 14 003 000 12 262 000 12 292 544 100,25% (30 544)
y servicios de apoyo
Total parcial 68 067 000 59 306 093 56 727 552 95,65% 2 578 541
TOTAL — Programas 221 718 000 195 235 000 192 333 586 98,51% 2901 414
del Organismo
Mas: Trabajos para otras 4 609 000 4 028 000 4091 275 101,57% (63 275)
organizaciones reembolsables
Total Presupuesto Ordinario 226 327 000 199 263 000 196 424 861 98.58% 2 838 139

a/ Sobre la base del documento de la Junta de Gobernadores (GOV/1999/15), se transfirieron 45 907 ddla-
res del programa Q “Actividades juridicas, relaciones exteriores e informacién publica” al subprogra-
ma K.2 “Convenciones sobre seguridad” para sufragar los gastos de la ayuda de emergencia prestada
al Peru, Tailandia y el Japén (Tokaimura).




CUADRO A2. FONDOS EXTRAPRESUPUESTARIOS EN 2000 — RECURSOS Y GASTOS

Cifras del Saldo no
presupuesto Recursos Gastos utilizado en
Programa extrapresupues disponibles? durante 31 de diciembre
tario en 2000 en 2000 2000 de 2000
GC(43)/6 (2)-(3)
(1) (2) (3) (4)
Energia nucleoeléctrica 360 000 327 019 90 194 236 825
Ciclo del combustible nuclear y 350 000 1201 244 673 718 527 526
tecnologia de los desechos
Evaluacion comparativa de las 0 321 989 204 455 117 534
fuentes de energia
Total parcial 710 000 1 850 252 968 367 881 885
Agricultura y alimentacién 3 994 0002 3 374 896 2 929 469 445 427
Sanidad humana 40 000 398 812 106 655 292 157
Medio ambiente marino, recursos 782 000 1 732 553 691 379 1041 174
hidricos e industria
Ciencias fisicas y quimicas 0 98 900 13 485 85 415
Total parcial 4 816 000 5 605 161 3 740 988 1864 173
Seguridad nuclear 2 030 000 5 152 280 1811 632 3 340 648
Seguridad radiolégica 185 000 524 142 284 662 239 480
Seguridad de los desechos 0 408 383 253 480 154 903
radiactivos
Coordinacion de las actividades 128 000 190 440 116 774 73 666
de seguridad
Total parcial 2 343 000 6 275 245 2 466 548 3 808 697
Salvaguardias 3 674 000 19 205 235 10 311 459 8 893 776
Seguridad de los materiales 893 000 1 597 507 847 885 749 622
Verificacion en el Iraq conforme 3 000 000 2139 077 1 639 859 499 218
a las resoluciones del CS de
las Naciones Unidas
Total parcial 7 567 000 22 941 819 12 799 203 10 142 616
Gestion de la cooperacion 200 000 654 052 364 905 289 147
técnica para el desarrollo
Total parcial 200 000 654 052 364 905 289 147
Gestion, Coordinacion y apoyo
Servicios para los Organos Rectores 0 8 554 3110 5 444
Actividades juridicas, relaciones 620 000 1 392 445 562 024 830 421
exteriores e informacioén publica
Administracion 0 4711 2 007 2 704
Total parcial 620 000 1 405 710 567 141 838 569
Programas del Organismo 16 256 000 38 732 239 20 907 152 17 825 087

1/ La columna "Recursos disponibles" incluye las contribuciones en efectivo recibidas y los saldos no
utilizados en 1 de enero de 2000, asi como el efectivo adeudado por el PNUMA para actividades
aprobadas.

2/ El presupuesto de la FAO incluye 893 952 ddlares de gastos estimados por concepto de funcionarios
del Cuadro Organico de la FAO que trabajan en la Division Mixta. Los sueldos de estos funcionarios son
pagados por la FAO y, por lo tanto, no se incluyen en las columnas 2 y 3.




CUADRO A3. MISIONES DEL GRUPO INTERNACIONAL DE EXAMEN DE LA EVALUACION
PROBABILISTA DE LA SEGURIDAD (IPSART) EN 2000

Tipo de examen Central nuclear Pais

APS actualizado nivel 1/2 Krsko Eslovenia

APS nivel 1y 2 José Cabrera Espana

APS nivel 1 Ucrania meridional Ucrania

APS nivel 1 Ignalina Lituania

Estudio de evaluacion del Reactor de investigacion de alto flujo Paises Bajos
alcance de los riesgos

Seguimiento Tianwan WWER 1000 (China) Federacion de Rusia

CUADRO A4. MISIONES DE GRUPOS DE EXAMEN DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL (OSART) EN

2000
Tipo Central nuclear Tipo Pais

OSART de pleno alcance Belleville PWR Francia

OSART de pleno alcance Muehleberg BWR Suiza

OSART de pleno alcance North Anna PWR EE. UU.

OSART de alcance reducido Temelin WWER Republica Checa
Seguimiento de OSART Golfech PWR Francia
Seguimiento de OSART Asco PWR Espana
Seguimiento de OSART Khmelnitsky WWER Ucrania

CUADRO A5. MISIONES DE EXAMEN POR HOMOLOGOS DEL SERVICIO PROSPER, SOBRE LA
UTILIZACION DE LA EXPERIENCIA DE EXPLOTACION PARA MEJORAR EL
COMPORTAMIENTO DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL, EN 2000

Tipo Central nuclear/lugar Pais
Misién piloto Hartlepool Reino Unido
Taller Kanupp Pakistan
Taller Khmelnitsky Ucrania
Taller VATESI Lituania
Seminario introductorio VNIIAES Federacion de Rusia

CUADRO A6. ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA CULTURA DE LA
SEGURIDAD (SCEP) EN 2000

Tipo Central nuclear/lugar Pais
Taller Mochovce Eslovaquia
Taller KFKI, Budapest Hungria
Taller Daya Bay China
Visita de asistencia Laguna Verde México
Taller Laguna Verde México
Seminario INB, Resende Brasil

Seminario SKI, Estocolmo Suecia




CUADRO A7. MISIONES DEL SERVICIO DE EXAMEN DE LA SEGURIDAD TECNICA (ESRS)

EN 2000

Servicio Emplazamiento/central Pais
Examen del diseno para la seguridad Koeberg PBMR Sudafrica
Examen del diseno para la seguridad Bushehr Republica

Islamica del Iran

Mision preparatoria de examen del diseno Roopur Bangladesh

para la seguridad
Seguimiento del examen del diseno para Muria Indonesia

la seguridad
Mision de examen de instrumentacion y control Tianwan China
Examen de los aspectos reglamentarios El-Dabaa Egipto

y de seguridad del estudio de viabilidad

relativo a la desalacion
Examen de los requisitos y orientaciones Reactor coreano de la Republica de

de seguridad y reglamentarios proxima generacion Corea
Seguimiento del examen de la seguridad sismica Maamora — Centre Marruecos

d’Etudes Nucléaires

Seguimiento del examen de la seguridad sismica Reactor de investigacion TR-2 Turquia
Examen de la seguridad sismica Cernavoda Rumania
Seguimiento del examen de la seguridad sismica Yerevan Armenia
Asistencia para examen de PSAR Bushehr Republica

Examen de programa de modernizacion

Unidades 5 y 6 de Kozloduy

Islamica del Iran
Bulgaria

CUADRO A8. MISIONES DE EVALUACION INTEGRADA DE LA SEGURIDAD DE
REACTORES DE INVESTIGACION (INSARR) EN 2000

Reactor de investigacion Pais

Reactor de investigacion HOR, Delft
Reactor de investigacion Maria, Varsovia

Paises Bajos
Polonia

CUADRO A9. MISIONES DE EXAMEN DE LA SEGURIDAD EN 2000 A
REACTORES DE INVESTIGACION SOMETIDOS A ACUERDOS
SOBRE PROYECTOS Y DE SUMINISTRO

Reactor de investigacién/emplazamiento Pais
IAN-R1, Bogota Colombia
Trico Il, Kinshasa Republica Democratica del Congo
TRIGA Mark Il, Bandung Indonesia
Triga Puspati (RTP), Kuala Lumpur Malasia
MA-R1, Rabat Marruecos
PRR-1, Ciudad Quezon Filipinas
TRR-1/M1, Bangkok Tailandia

Dalat Viet Nam




CUADRO A10. MISIONES DE GRUPOS INTERNACIONALES DE EXAMEN DE LA
SITUACION REGLAMENTARIA (IRRT) EN 2000

Tipo de mision Pais

Alcance reducido Republica Checa

Pleno alcance Finlandia
Pleno alcance Hungria
Pleno alcance China
Reunién preparatoria México

CUADRO A11. EXAMENES POR HOMOLOGOS DE LA INFRAESTRUCTURA DE
SEGURIDAD RADIOLOGICA

Pais Tipo de mision

Albania Examen de hitos de proyecto modelo
China Examen ACR

Republica Dominicana Examen de hitos de proyecto modelo
Estonia Examen de hitos de proyecto modelo
Ghana Examen de hitos de proyecto modelo
Guatemala Examen de hitos de proyecto modelo
Indonesia Examen ACR

Irlanda Misién sobre infraestructura de reglamentacion

de seguridad radiolégica

Jordania Examen de hitos de proyecto modelo
Kazajastan Examen de hitos de proyecto modelo
Republica de Corea Examen ACR

Letonia Examen de hitos de proyecto modelo
Lituania Examen de hitos de proyecto modelo
Malasia Examen ACR

Mongolia Examen de hitos de proyecto modelo
Myanmar Examen de hitos de proyecto modelo
Namibia Examen de hitos de proyecto modelo
Niger Examen de hitos de proyecto modelo
Pakistan Examen ACR

Panama Examen de hitos de proyecto modelo
Singapur Examen ACR

Sri Lanka Examen de hitos de proyecto modelo
Sudan Examen de hitos de proyecto modelo
Yemen Examen de hitos de proyecto modelo




CUADRO A12. NUMERO DE ESTADOS CON ACTIVIDADES NUCLEARES SIGNIFICATIVAS AL
TERMINO DE LOS ANOS 1998, 1999 Y 2000

Numero de Estados

1998 1999 2000

Estados con salvaguardias aplicadas en virtud de acuerdos TNP o 582 60 60
TNP/Tlatelolco

Estados con salvaguardias aplicadas en virtud de acuerdos Tlatelolco 1 1 1

Estados con salvaguardias aplicadas con arreglo a otros acuerdos de 0 0 0
salvaguardias amplias

Estados con salvaguardias aplicadas en virtud de acuerdos 4 4 4
tipo INFCIRC/66/Rev.2P

Estados poseedores de armas nucleares con salvaguardias aplicadas en 5 5 5
virtud de acuerdos de ofrecimiento voluntario

Estados sin ninguin acuerdo de salvaguardias en vigor 1 1 1
Ndmero total de Estados con actividades nucleares significativas® 69 71 71

@ Esta cifra excluye al Iraq, donde las actividades de salvaguardias siguieron englobadas en las activida-
des realizadas en cumplimiento de la resolucion 687 del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas.

b Algunos Estados con acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2 en los que no se ha suspendido atn la aplicacion
de salvaguardias, aunque han entrado en vigor acuerdos con arreglo al TNP u otros acuerdos de salva-
guardias amplias, se incluyen sélo en la categoria de los acuerdos con arreglo al TNR No se incluyen
los Estados poseedores de armas nucleares con acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2 en vigor. También se
aplican salvaguardias a instalaciones nucleares de Taiwan (China).

¢ De acuerdo con la informacién de que dispone el Organismo con respecto al afio en cuestion.



CUADRO A13. SITUACION AL 31 DE DICIEMBRE DE 2000 CON RESPECTO A LA CONCERTACION
DE ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS EN RELACION CON EL TNP, ENTRE EL
ORGANISMO Y LOS ESTADOS NO POSEEDORES DE ARMAS NUCLEARES

Estados no poseedores de armas Fecha de

nucleares Partes en el TNP por
firma, ratificacion, adhesion

0 sucesién 2

1)

Afganistan
Albania®
Alemania™
Andorra
Angola
Antigua y Barbuda®
Arabia Saudita
Argelia
Argentinad
Armenia
Australia
Austria®
Azerbaiyan
Bahamas®
Bahrein
Bangladesh
Barbados®
Belarus
Bélgica
Belicef
Benin
Bhutan
Bolivia®

Bosnia y Herzegovina®

Botswana
Brasil
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cabo Verde
Camboya
Camerun
Canada
Chad

Chileh
Chipre
Colombia
Comoras
Congo
Costa Rica®
Cote d’Ivoire
Croacia
DinamarcaX
Djibouti
Dominica’
Ecuador®
Egipto

ratificacion,
adhesion
0 sucesion
(2)

4 de febrero 1970

12 de septiembre de 1990
2 de mayo de 1975

7 de junio de 1996

14 de octubre de 1996
27 de noviembre de 1968
3 de octubre de 1988

12 de enero de 1995

10 de febrero de 1995
15 de julio de 1993

23 de enero de 1973

27 de junio de 1969

22 de septiembre de 1992
10 de julio de 1973

3 de noviembre de 1988
31 de agosto de 1979
21 de febrero de 1980
22 de julio de 1993

2 de mayo de 1975

9 de agosto de 1985

31 de octubre de 1972
23 de mayo de 1985

26 de mayo de 1970

15 de agosto de 1994
28 de abril de 1969

18 de septiembre de 1998
26 de marzo de 1985

5 de septiembre de 1969
3 de marzo de 1970

19 de marzo de 1971

24 de octubre de 1979

2 de junio de 1972

8 de enero de 1969

8 de enero de 1969

10 de marzo de 1971

25 de mayo de 1995

10 de febrero de 1970

8 de abril de 1986

4 de octubre de 1995

23 de octubre de 1978

3 de marzo de 1970

6 de marzo de 1973

29 de junio de 1992

3 de enero de 1969

16 de octubre de 1996
10 de agosto de 1984

7 de marzo de 1969

26 de febrero de 1981

Acuerdo de

salvaguardias con

En vigor

En vigor
Aprobad

En vigor

En vigor
En vigor
En vigor
En vigor

el Organismo
3)
: 20 de febrero de 1978

: 21 de febrero de 1977
0: 7 de diciembre de 2000

: 9 de septiembre de 1996

: 7 de enero de 1997
: 18 de marzo de 1997
: 5 de mayo de 1994
: 10 de julio de 1974

Adhesion: 31 de julio de 1996

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
Firmado:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

29 de abril de 1999
12 de septiembre de 1997

11 de junio de 1982
14 de agosto de 1996
2 de agosto de 1995
21 de febrero de 1977
21 de enero de 1997

24 de octubre de 1989
6 de febrero de 1995
28 de diciembre de 1973

20 de septiembre de 1999
4 de noviembre de 1987
29 de febrero de 1972

17 de diciembre de 1999
21 de mayo de 1992
21 de febrero de 1972

9 de septiembre de 1996
26 de enero de 1973

22 de noviembre de 1979
8 de septiembre de 1983
19 de enero de 1995

21 de febrero de 1977

3 de mayo de 1996
10 de marzo de 1975
30 de junio de 1982

INFCIRC

(4)
257

193

528

531
435/Mod.1
455
217
193
580
544

301
527
495
193
532

371
465
204

435/Mod.3
365
178

586

164

476/Mod.1
189

278
309
463
193

BHLES
231
302




CUADRO A13. (Cont.)

Estados no poseedores de armas Fecha de

nucleares Partes en el TNP por

firma, ratificacion, adhesion
0 sucesion @

1)

El Salvador®

Emiratos Arabes Unidos

Eritrea

Eslovaquia®

Eslovenia

Espana

Estonia

Etiopia

Fiji

Filipinas

Finlandia!

Gabon

Gambia

Georgia

Ghana

Granada®

Grecia"

Guatemala®

Guinea

Guinea-Bissau

Guinea Ecuatorial

Guyana®

Haiti®

Honduras®

Hungria

Indonesia

Iran, Republica Islamica del

Iraq

Irlanda

Islandia

Islas Marshall

Islas Salomén

[talia

Jamahiriya Arabe Libia

Jamaica®

Japon

Jordania

Kazajstan

Kenya

Kirguistan

Kiribati

Kuwait

La ex Republica Yugoslava de
Macedonia

Lesotho

Letonia

Libano

Liberia

Liechtenstein

Lituania

ratificacion,
adhesion
0 sucesion
(2)

11 de julio de 1972

26 de septiembre de 1995
16 de marzo de 1995

1 de enero de 1993

7 de abril de 1992

5 de noviembre de 1987
7 de enero de 1992

5 de febrero de 1970
14 de julio de 1972

5 de octubre de 1972

5 de febrero de 1969
19 de febrero de 1974
12 de mayo de 1975

7 de marzo de 1994

4 de mayo de 1970

19 de agosto de 1974
11 de marzo de 1970
22 de septiembre de 1970
29 de abril de 1985

20 de agosto de 1976
1 de noviembre de 1984
19 de octubre de 1993
2 de junio de 1970

16 de mayo de 1973

27 de mayo de 1969

12 de julio de 1979

2 de febrero de 1970
29 de octubre de 1969
1 de julio de 1968

18 de julio de 1969

30 de enero de 1995
17 de junio de 1981

2 de mayo de 1975

26 de mayo de 1975

5 de marzo de 1970

8 de junio de 1976

11 de febrero de 1970
14 de febrero de 1994
11 de junio de 1970

5 de julio de 1994

18 de abril de 1985

17 de noviembre de 1989

30 de marzo de 1995

20 de mayo de 1970

31 de enero de 1992

15 de julio de 1970

5 de marzo de 1970

20 de abril de 1978

23 de septiembre de 1991

Acuerdo de

salvaguardias con

En vigor

En vigor
En vigor

el Organismo

(3)
: 22 de abril de 1975

: 3 de marzo de 1972
: 1 de agosto de 1997

Adhesion: 5 de abril de 1989

En vigor: 24 de noviembre de 1997

En vigor
En vigor
En vigor

: 2 de diciembre de 1977
: 22 de marzo de 1973
: 16 de octubre de 1974

Adhesion: 1 de octubre de 1995

Firmado
En vigor

Firmado: 29 de septiembre de 1997

En vigor
En vigor

Adhesion: 17 de diciembre de 1981

En vigor

Aprobad

En vigor:
Firmado:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

Firmado:
En vigor:
Firmado:

Firmado:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

: 3 de diciembre de 1979
: 8 de agosto de 1978

: 17 de febrero de 1975
: 23 de julio de 1996

: 1 de febrero de 1982

0: 13 de junio de 1986
23 de mayo de 1997

6 de enero de 1975
18 de abril de 1975
30 de marzo de 1972
14 de julio de 1980
15 de mayo de 1974
29 de febrero de 1972
21 de febrero de 1977
16 de octubre de 1974

17 de junio de 1993

21 de febrero de 1977
8 de julio de 1980

6 de noviembre de 1978
2 de diciembre de 1977
21 de febrero de 1978
11 de agosto de 1995

18 de marzo de 1998
19 de diciembre de 1990
10 de mayo de 1999

10 de octubre de 2000
12 de junio de 1973

21 de diciembre de 1993
5 de marzo de 1973

4 de octubre de 1979
15 de octubre de 1992

INFCIRC

4)
232

173
538
193
547
261
192
216
193

277

226
525
193
299

543

235
174
283
214
172
193
215

420
193
282
265
255
258
504

390

199
434
191

275
413




CUADRO A13. (Cont.)

Estados no poseedores de armas Fecha de

nucleares Partes en el TNP por
firma, ratificacion, adhesion

0 sucesion @

()

Luxemburgo

Madagascar

Malasia

Malawi

Maldivas

Mali

Malta

Marruecos

Mauricio

Mauritania

México®

Micronesia, Estados
Federados de

Ménaco

Mongolia

Mozambique

Myanmar

Namibia

Nauru

Nepal

Nicaragua®

Niger

Nigeria

Noruega

Nueva ZelandiaP

Oman

Paises Bajos®

Palau, Republica de

Panaméa® 4

Papua Nueva Guinea

Paraguay®

Peru¢

Polonia

Portugal”

Qatar

Republica Arabe Siria

Republica Centroafricana

Repiblica Checal

Republica de Corea

Republica Democratica del
Congo

Republica de Moldova

Republica Dominicana®

Republica Popular
Democratica de Corea

Republica Popular
Democratica Lao

Republica Unida de Tanzania

Rumania

Rwanda

ratificacion,
adhesion
0 sucesion
(2)

2 de mayo de 1975

8 de octubre de 1970
5 de marzo de 1970
18 de febrero de 1986
7 de abril de 1970

10 de febrero de 1970
6 de febrero de 1970
27 de noviembre de 1970
8 de abril de 1969

26 de octubre de 1993
21 de enero de 1969

14 de abril de 1995

13 de marzo de 1995

14 de mayo de 1969

4 de septiembre de 1990
2 de diciembre de 1992

2 de octubre de 1992

7 de junio de 1982

5 de enero de 1970

6 de marzo de 1973

9 de octubre de 1992

27 de septiembre de 1968
5 de febrero de 1969

10 de septiembre de 1969
23 de enero de 1997

2 de mayo de 1975

14 de abril de 1995

13 de enero de 1977

13 de enero de 1982

4 de febrero de 1970

3 de marzo de 1970

12 de junio de 1969

15 de diciembre de 1977
3 de abril de 1989

24 de septiembre de 1969
25 de octubre de 1970

1 de enero de 1993

23 de abril de 1975

4 de agosto de 1970
11 de octubre de 1994
24 de julio de 1971

12 de diciembre de 1985

20 de febrero de 1970
31 de mayo de 1991
4 de febrero de 1970
20 de mayo de 1975

Acuerdo de
salvaguardias con
el Organismo

@)

En vigor: 21 de febrero de 1977
En vigor: 14 de junio de 1973
En vigor: 29 de febrero de 1972
En vigor: 3 de agosto de 1992
En vigor: 2 de octubre de 1977

En vigor: 13 de noviembre de 1990
En vigor: 18 de febrero de 1975
En vigor: 31 de enero de 1973

En vigor: 14 de septiembre de 1973

En vigor: 13 de junio de 1996
En vigor: 5 de septiembre de 1972

En vigor: 20 de abril de 1995
En vigor: 15 de abril de 1998
En vigor: 13 de abril de 1984
En vigor: 22 de junio de 1972
En vigor: 29 de diciembre de 1976

En vigor: 29 de febrero de 1988

En vigor: 1 de marzo de 1972

En vigor: 29 de febrero de 1972
Aprobado: 20 de septiembre de 1999
En vigor: 21 de febrero de 1977

Firmado: 22 de diciembre de 1988
En vigor: 13 de octubre de 1983
En vigor: 20 de marzo de 1979

En vigor: 1 de agosto de 1979

En vigor: 11 de octubre de 1972
Adhesion: 1 de julio de 1986

En vigor: 18 de mayo de 1992

En vigor: 11 de septiembre de 1997
En vigor: 14 de noviembre de 1975

En vigor: 9 de noviembre de 1972
Firmado: 14 de junio de 1996
En vigor: 11 de octubre de 1973

En vigor: 10 de abril de 1992
Firmado: 22 de noviembre de 1991

Firmado: 26 de agosto de 1992
En vigor: 27 de octubre de 1972

INFCIRC

4)

193
200
182
409
253

387
228
190

197
524
188
477
551
317
186
246
358
177
185
193
312
279
273
179
193
407

541
236

183

201

403

180




CUADRO A13. (Cont.)

Estados no poseedores de armas Fecha de

nucleares Partes en el TNP por
firma, ratificacion, adhesion

0 sucesion @

1)

Saint Kitts y Nevis
Samoa
San Marino

San Vicente y las Granadinas’

Santa Lucia’

Santa Sede

Santo Tomé y Principe

Senegal

Seychelles

Sierra Leona

Singapur

Somalia

Sri Lanka

Sudafrica

Sudan

Sueciat

Suiza

Suriname®

Swazilandia

Tailandia

Tayikistan

Togo

Tonga

Trinidad y Tabago®

Tunez

Turkmenistan

Turquia

Tuvalu

Ucrania

Uganda

Uruguay®

Uzbekistan

Vanuatu

Venezuela®

Viet Nam

Yemen, Republica del

Yugoslavia¥, Republica
Federativa de

Zambia

Zimbabwe

ratificacion,
adhesion
0 sucesion
(2)

22 de marzo de 1993

17 de marzo de 1975

10 de agosto de 1970

6 de noviembre de 1984
28 de diciembre de 1979
25 de febrero de 1971
20 de julio de 1983

17 de diciembre de 1970
12 de marzo de 1985

26 de febrero de 1975
10 de marzo de 1976

5 de marzo de 1970

5 de marzo de 1979

10 de julio de 1991

31 de octubre de 1973

9 de enero de 1970

9 de marzo de 1977

30 de junio de 1976

11 de diciembre de 1969
7 de diciembre de 1972
17 de enero de 1997

26 de febrero de 1970

7 de julio de 1971

30 de octubre de 1986
26 de febrero de 1970
29 de septiembre de 1994
17 de abril de 1980

19 de enero de 1979

5 de diciembre de 1994
20 de octubre de 1982
31 de agosto de 1970

7 de mayo de 1992

24 de agosto de 1995
25 de septiembre de 1975
14 de junio de 1982

1 de junio de 1979

4 de marzo de 1970
15 de mayo de 1991
26 de septiembre de 1991

Acuerdo de

salvaguardias con

En vigor
En vigor
En vigor
En vigor
En vigor
En vigor

En vigor

Firmado
En vigor

En vigor
En vigor
En vigor

el Organismo

@)

: 7 de mayo de 1996

: 22 de enero de 1979

: 21 de septiembre de 1998
: 8 de enero de 1992

: 2 de febrero de 1990

: 1 de agosto de 1972

: 14 de enero de 1980

: 10 de noviembre de 1977
: 18 de octubre de 1977

: 6 de agosto de 1984
: 16 de septiembre de 1991
: 7 de enero de 1977

Adhesion: 1 de junio de 1995

En vigor
En vigor

En vigor:
En vigor:

Firmado:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
Firmado:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

: 6 de septiembre de 1978
: 2 de febrero de 1979

28 de julio de 1975

16 de mayo de 1974

29 de noviembre de 1990
18 de noviembre de 1993
4 de noviembre de 1992
13 de marzo de 1990

1 de septiembre de 1981
15 de marzo de 1991
22 de enero de 1998

17 de septiembre de 1976
8 de octubre de 1994

11 de marzo de 1982
23 de febrero de 1990
21 de septiembre de 2000

28 de diciembre de 1973
22 de septiembre de 1994
26 de junio de 1995

INFCIRC

4)

514
268
515
400
379
187

276

259

320
394
245
193
264
269
227
241

426
414
381

295
391
550

157
508

300
376

204
456
483




La informacion incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitada al Organismo por los Gobiernos depositarios del
TNP; la inscripcion en la columna (1) no supone la expresion de opinion alguna por parte de la Secretaria acerca
de la situacion juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fronteras. El cuadro
no contiene informacioén sobre la participacion de Taiwan (China) en el TNR

El 25 de marzo de 1988 entr6 en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias sui géneris con Albania (INFCIRC/359).
El acuerdo de salvaguardias correspondiente se refiere al TNP y al Tratado de Tlatelolco.

Ha tenido lugar un intercambio de cartas entre la Argentina y el Organismo confirmando que el acuerdo de salva-
guardias concertado entre Argentina, Brasil, la ABACC y el Organismo para la aplicacién de salvaguardias, que entré
en vigor el 4 de marzo de 1994 (INFCIRC/435) satisface los requisitos de este Estado en virtud del articulo Il del
TNR de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo. El intercambio de cartas entr6 en vigor en la fecha
en que fue aprobado por la Junta de Gobernadores.

La aplicacion de salvaguardias en Austria conforme al acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP (INFCIRC/156),
en vigor desde el 23 de julio de 1972, se suspendi6 el 31 de julio de 1996, fecha en que entrd en vigor para Austria
el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Orga-
nismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Austria se habia adherido.

Ha tenido lugar un intercambio de cartas entre este Estado y el Organismo confirmando que el acuerdo de salva-
guardias concertado con dicho Estado cumple las obligaciones del Estado, emanadas del articulo 13 del Tratado de
Tlatelolco, de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo.

El acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(INFCIRC/204), que entré en vigor el 28 de diciembre de 1973, continda aplicdndose en Bosnia y Herzegovina en la
medida correspondiente al territorio de Bosnia y Herzegovina.

Ha tenido lugar un intercambio de cartas entre este Estado y el Organismo confirmando que el acuerdo de salva-
guardias concertado con dicho Estado en conformidad con el Tratado de Tlatelolco satisface los requisitos de las
obligaciones del Estado en virtud del articulo Il del TNR de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo.
El intercambio de cartas entr6 en vigor en la fecha en que fue aprobado por la Junta de Gobernadores.

El 22 de diciembre de 1982 entr6 en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias con Colombia concertado en rela-
cion con el Tratado de Tlatelolco (INFCIRC/306).

El acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP concertado con la Republica Socialista Checoslovaca (INFCIRC/173),
que entré en vigor el 3 de marzo de 1972, continué aplicandose en la Republica Checa en la medida correspon-
diente al territorio de la Republica Checa hasta el 11 de septiembre de 1997, fecha en la que entré en vigor el
acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP concertado con la Republica Checa.

El acuerdo de salvaguardias con Dinamarca con arreglo al TNP (INFCIRC/176), en vigor desde el 1 de marzo de
1972, ha sido sustituido por el Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los Estados no poseedores de armas nuclea-
res Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo (INFCIRC/193), pero sigue aplicandose a las Islas Faroe.
Tras la salida de Groenlandia de la EURATOM, el 31 de enero de 1985, el Acuerdo entre el Organismo y Dinamarca
(INFCIRC/176) volvié a entrar en vigor para Groenlandia.

La aplicacion de salvaguardias en Finlandia conforme al acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP (INFCIRC/155),
en vigor desde el 9 de febrero de 1972, se suspendid el 1 de octubre de 1995, fecha en que entré en vigor para
Finlandia el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM
y el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Finlandia se habia adherido.

El acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNR de 7 de marzo de 1972, concertado con la Republica Democratica
Alemana (INFCIRC/181), perdié su vigencia el 3 de octubre de 1990, fecha en que la Republica Democratica
Alemana se unié a la Reptblica Federal de Alemania.

La aplicacion de salvaguardias en Grecia conforme al acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP (INFCIRC/166),
provisionalmente en vigor desde el 1 de marzo de 1972, se suspendid el 17 de diciembre de 1981, fecha en que
Grecia se adhiri6 al acuerdo de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193) concertado entre los Estados no poseedores de
armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo.

Se habia concertado también un acuerdo respecto de las Antillas Neerlandesas (INFCIRC/229) que entr6 en vigor
el 5 de junio de 1975.




El acuerdo de salvaguardias en relacioén con el TNP con Nueva Zelandia (INFCIRC/185) se aplica también a las Islas
Cook, Niue y Tokelau.

El 23 de marzo de 1984 entrd en vigor un acuerdo de salvaguardias amplias concertado con Panama en relacion
con el Tratado de Tlatelolco (INFCIRC/316).

La aplicacion de salvaguardias en Portugal en virtud del acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP (INFCIRC/272),
que estaba en vigor desde el 14 de junio de 1979, se suspendio el 1 de julio de 1986, fecha en que Portugal se
adhirié al acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y
el Organismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193).

El acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP concertado con la Republica Socialista Checoslovaca (INFCIRC/173),
que entr6 en vigor el 3 de marzo de 1972, continta aplicandose en Eslovaquia en la medida correspondiente al terri-
torio de Eslovaquia. El 14 de septiembre de 1998 la Junta de Gobernadores aprobd un nuevo acuerdo de salva-
guardias en relacion con el TNP concertado con Eslovaquia, que fue firmado el 27 de septiembre de 1999.

La aplicacion de salvaguardias en Suecia conforme al acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP (INFCIRC/234),
en vigor desde el 14 de abril de 1975, se suspendié el 1 de junio de 1995, fecha en que entré en vigor para Suecia
el acuerdo entre los Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Orga-
nismo, de 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193), al que Suecia se habia adherido.

El acuerdo de salvaguardias con arreglo al TNP concertado con la Republica Federativa Socialista de Yugoslavia
(INFCIRC/204), que entr6 en vigor el 28 de diciembre de 1973, continda aplicandose en la Republica Federativa de
Yugoslavia en la medida correspondiente al territorio de la Republica Federativa de Yugoslavia.



CUADRO A14. SITUACION AL 31 DE DICIEMBRE DE 2000 CON RESPECTO A LA CONCERTACION
DE ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS ENTRE EL ORGANISMO Y ESTADOS PARTES
EN EL TRATADO DE TLATELOLCO?

Estados Partes en el Fecha en que paso a ser Parte Acuerdo de salvaguardias INFCIRC
Tratado de Tlatelolco en el Tratado de Tlatelolco con el Organismo
1) (2) 3) (4)
Antigua y Barbuda® 11 de octubre de 1983 En vigor: 9 de septiembre de 1996 528
Argentina® 18 de enero de 1994 En vigor: 18 de marzo de 1997 435/Mod.1
Bahamasz 26 de abril de 1977 En vigor: 12 de septiembre de 1997 544
Barbados 25 de abril de 1969 En vigor: 14 de agosto de 1996 527
Beliced 4 de noviembre de 1994 En vigor: 18 de marzo de 1997 532/Mod.1
Bolivia® 18 de febrero de1969 En vigor: 6 de febrero de 1995 465
Brasil® 30 de mayo de 1994 En vigor: 10 de junio de 1997 435/Mod.2
Chile 18 de enero de 1994 En vigor: 5 de abril de 1995 476
Colombia 6 de septiembre de 1972 En vigor: 22 de diciembre de 1982 306
Costa Rica® 25 de agosto de 1969 En vigor: 22 de noviembre de 1979 278
Dominicad 25 de agosto de 1993 En vigor: 10 de junio de 1997 513/Mod.1
Ecuador® 11 de febrero de1969 En vigor: 10 de marzo de 1975 231
El Salvador® 22 de abril de 1968 En vigor: 22 de abril de 1975 232
Granada® 20 de junio de 1975 En vigor: 23 de julio de 1996 525
Guatemala® 6 de febrero de1970 En vigor: 1 de febrero de 1982 299
GuyanaP 6 de mayo de 1996 En vigor: 23 de mayo de 1997 543
Haiti® 23 de mayo de 1969 Firmado: 6 de enero de 1975
Honduras® 23 de septiembre de 1968 En vigor: 18 de abril de 1975 235
Jamaica® 26 de junio de 1969 En vigor: 6 de noviembre de 1978 265
MéxicoPe 20 de septiembre de 1967 En vigor: 14 de septiembre de 1973 197
Nicaragua® 24 de octubre de 1968 En vigor: 29 de diciembre de 1976 246
Panamaf 11 de junio de 1971 En vigor: 23 de marzo de 1984 316
Paraguay® 19 de marzo de 1969 En vigor: 20 de marzo de 1979 279
PeruP 4 de marzo de 1969 En vigor: 1 de agosto de 1979 273
Reptiblica Dominicana® 14 de junio de 1968 En vigor: 11 de octubre de 1973 201
Saint Kitts y Nevis? 14 de febrero de1997 En vigor: 18 de marzo de 1997 514/Mod.1
Santa Luciad 2 de junio de 1995 En vigor: 12 de junio de 1996 379/Mod.1
San Vincente y las
Granadinas? 11 de mayo de 1992 En vigor: 18 de marzo de 1997 400/Mod.1
SurinameP® . 10 de junio de 1977 En vigor: 2 de febrero de 1979 269
Trinidadby Tabago 27 de junio de 1975 En vigor: 4 de noviembre de 1992 414
Uruguay 20 de agosto de 1968 En vigor: 17 de septiembre de 1976 157
Venezuela® 23 de marzo de 1970 En vigor: 11 de marzo de 1982 300

Ademas, existen los siguientes acuerdos de salvaguardias con Estados Partes en el Protocolo Adicional |

del Tratado®:

Estados Unidos de América En vigor: 6 de abril de 1989 366
Francia Firmado: 26 de septiembre de 2000
Paises Bajos® En vigor: 5 de junio de 1975 229

Reino Unido

Aprobado por la Junta en septiembre de 1992




La informacion que figura en las columnas (1) y (2) fue facilitada por México, como depositario del Tratado de
Tlatelolco. Ademas de los Estados enumerados en la columna (1), Cuba firmé el Tratado el 25 de marzo de 1995.

El acuerdo de salvaguardias pertinente se refiere tanto al Tratado de Tlatelolco como al TNP

Ha tenido lugar un intercambio de cartas entre este Estado y el Organismo confirmando que el acuerdo de salva-
guardias concertado entre Argentina, Brasil, la ABACC y el Organismo para la aplicacion de salvaguardias, que entro
en vigor el 4 de marzo de 1994 (INFCIRC/435), cumple las obligaciones de dicho Estado emanadas del articulo 13
del Tratado de Tlatelolco, de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo. El intercambio de cartas
entré en vigor en la fecha en que fue aprobado por la Junta de Gobernadores.

Ha tenido lugar un intercambio de cartas entre este Estado y el Organismo confirmando que el acuerdo de salva-
guardias concertado con arreglo al TNP con dicho Estado cumple las obligaciones del Estado, emanadas del
articulo 13 del Tratado de Tlatelolco, de concertar un acuerdo de salvaguardias con el Organismo. El intercambio
de cartas entr6 en vigor en la fecha en que fue aprobado por la Junta de Gobernadores.

La aplicacion de salvaguardias en virtud de un acuerdo con México en relacion con el Tratado de Tlatelolco, que entrd
en vigor el 6 de septiembre de 1968 (INFCIRC/118), fue suspendida tras concertarse un acuerdo con México en
relacion tanto con el Tratado de Tlatelolco como con el TNP (INFCIRC/197).

Con Panama se concerté un acuerdo de salvaguardias en relacién tanto con el Tratado de Tlatelolco como con el
TNP; el acuerdo todavia no ha entrado en vigor.

El Protocolo Adicional | se refiere a Estados de fuera de América Latina y el Caribe que tienen jurisdiccion de jure o
de facto sobre territorios situados dentro de los limites de la zona geografica establecida en el Tratado.



CUADRO A15. ACUERDOS QUE ESTIPULAN SALVAGUARDIAS, DISTINTOS DE LOS CONCERTADOS
EN RELACION CON EL TNP O EL TRATADO DE TLATELOLCO, APROBADOS POR LA
JUNTA HASTA EL 31 DE DICIEMBRE DE 20002

Parte(s)P Objeto Entrada en vigor INFCIRC

(Si bien el Organismo es Parte en cada uno de los siguientes acuerdos, sé6lo se indica el nombre del Estado

o Estados con los que se han concertado)

i) Acuerdos sobre proyectos

Argentina® Siemens SUR-100 13 de marzo de 1970 143
Reactor RAEP 2 de diciembre de 1964 62
Chiled Reactor Herald 19 de diciembre de 1969 137
Colombia® Combustible para un reactor 17 de junio de 1994 460
de investigacion
Eslovenia® Reactor TRIGA-II 4 de octubre de 1961 32
Central Nuclear de Krsko 14 de junio de 1974 213
Espana® Reactor Coral-l 23 de junio de 1967 99
Filipinas® Reactor PRR-1 28 de septiembre de 1966 88
Finlandia® Reactor FIR-1 30 de diciembre de 1960 24
Conjunto subcritico FINN 30 de julio de 1963 53
Ghana® Reactor de investigacion y 14 de octubre de 1994 468
su combustible
Grecia® Reactor GRR-1 1 de marzo de 1972 163
Indonesia® Carga adicional para el nucleo del 19 de diciembre de 1969 136
reactor TRIGA
Suministro de uranio enriquecido 15 de enero de 1993 453
Suministro de uranio enriquecido 15 de enero de 1993 454
Iran, Republica Islamica del® Reactor UTRR 10 de mayo de 1967 97
Jamaica® Combustible para un reactor de 25 de enero de 1984 il
investigacion
Japon® JRR-3 24 de marzo de 1959 3
Malasia® Reactor TRIGA-II 22 de septiembre de 1980 287
Marruecos® Combustible para un reactor 2 de diciembre de 1983 SilkS
de investigacion
México® Reactor TRIGA-III 18 de diciembre de 1963 52
Siemens SUR-100 21 de diciembre de 1971 162
Central Nuclear Laguna Verde 12 de febrero de 1974 203
Nigeria® Reactor de investigacion y su 29 de agosto de 1996 526
combustible
Pakistan Reactor PRR 5 de marzo de 1962 34
Barras intensificadoras para el 17 de junio de 1968 116
reactor KANUPP
Perg® Reactor de investigacion y 9 de mayo de 1978 266
su combustible
Republica Arabe Siria® Reactor miniatura fuente de neutrones 18 de mayo de 1992 408
y uranio enriquecido
Republica Democratica Reactor TRICO 27 de junio de 1962 37
del Congo® Combustible para un reactor de 20 de septiembre de 1990 389
investigacion
Rumania® Reactor TRIGA 30 de marzo de 1973 206
Elementos combustibles 1 de julio de 1983 307
experimentales
Tailandia® Combustible para un reactor de 30 de septiembre de 1986 342
investigacion
Turquia® Conjunto subcritico 17 de mayo de 1974 212
Uruguay® Reactor URR 24 de septiembre de 1965 67




CUADRO A15. (Cont.)

Parte(s)P Objeto Entrada en vigor INFCIRC
Venezuela® Reactor RV-1 7 de noviembre de 1975 238
Viet Nam® Combustible para un reactor de 1 de julio de 1983 308

investigacion
i) Sumisiones unilaterales
Argelia Reactor de investigaciéon Nur’ 9 de abril de 1990 361
Reactor de investigacién Es Salam" 2 de junio de 1992 401
Argentina Instalaciones del reactor de 3 de octubre de 1972 168
potencia Atucha’
Materiales Nucleares' 23 de octubre de 1973 202
Instalaciones del reactor de 6 de diciembre de 1974 224
potencia Embalsef
Equipo y material nuclearf 22 de julio de 1977 250
Instalaciones, equipo, material y 22 de julio de 1977 251
materiales nucleares'
Central nuclear Atucha IIf 15 de julio de 1981 294
Planta de agua pesada’ 14 de octubre de 1981 296
Agua pesadaf 14 de octubre de 1981 297
Material nuclearf 8 de julio de 1982 303
Chile Material nuclear® 31 de diciembre de 1974 256
Material nuclearg 22 de septiembre de 1982 304
Material nuclear® 18 de septiembre de 1987 350
Cuba Central nuclear y material nuclear 5 de mayo de 1980 281
Reactor nuclear de potencia nula y 7 de octubre de 1983 311
su combustible
Espana Material nuclear” 18 de junio de 1975 221
Central nuclear de Vandell6s" 11 de mayo de 1981 292
Instalaciones nucleares especificadas” 11 de mayo de 1981 291 **
India Instalaciones, material y materiales 17 de noviembre de 1977 260
nucleares
Central nuclear 27 de septiembre de 1988 360
Material nuclear 11 de octubre de 1989 374
Todos los materiales nucleares 1 de marzo de 1994 433*
sometidos a salvaguardias de
conformidad con INFCIRC/154
Pakistan Material nuclear 2 de marzo de 1977 248
Reactor miniatura fuente de neutrones 10 de septiembre de 1991 393
Reactor de potencia 24 de febrero de 1993 418
Republica Popular Reactor de investigacion y materiales 20 de julio de 1977 252

Democratica de Corea nucleares para ese reactor”

Reino Unido Material nuclear 14 de diciembre de 1972 175
Viet Nam Reactor de investigacion y su 12 de junio de 1981 293

combustiblen

* Enmendado en 1994 para abarcar material nuclear suministrado para utilizarlo en la central nuclear de
Tarapur (TAPS), material cuyo sometimiento a salvaguardias exige el proveedor. La enmienda entr6 en

vigor el 12 de septiembre de 1994 (INFCIRC/433/Mod.1).

** Enmendado en 1985 para abarcar instalaciones nucleares especificadas. La enmienda entré en vigor

el 8 de noviembre de 1985 (INFCIRC/291/Mod.1/Corr.1).




CUADRO A15. (Cont.)
Parte(s)P Objeto Entrada en vigor INFCIRC
iif) Acuerdos concertados con Estados poseedores de armas nucleares sobre la base de
ofrecimientos voluntarios
China Material nuclear en instalaciones 18 de septiembre de 1989 369
seleccionadas de una lista de las
mismas facilitada por China
Estados Unidos de América Materiales nucleares en instalaciones 9 de diciembre de 1980 288
designadas por el Organismo
Federacion de Rusia Material nuclear en instalaciones 10 de junio de 1985 327
seleccionadas de una lista de las
mismas facilitada por la Federacion
de Rusia
Francia Materiales nucleares en instalaciones 12 de septiembre de 1981 290
sometidas a salvaguardias
Reino Unido Materiales nucleares en instalaciones 14 de agosto de 1978 263
designadas por el Organismo
iv) Otros acuerdos de salvaguardias amplias
Albania Todos los materiales e instalaciones 25 de marzo de 1988 359
nucleares
Argentina/Brasil Todos los materiales nucleares en 4 de marzo de 1994 435
todas las actividades nucleares
v) Otros acuerdos de salvaguardias
Argentina’/Estados Unidos de Américal 25 de julio de 1969 130
Austria"/Estados Unidos de América 24 de enero de 1970 152
Brasil’/Alemaniah 26 de febrero de 1976 237
Brasil’/Estados Unidos de Américal 31 de octubre de 1968 110
Colombia/Estados Unidos de América 9 de diciembre de 1970 144
Corea, Republica de/Estados Unidos de América 5 de enero de 1968 111
Corea, Republica de"/Francia 22 de septiembre de 1975 233
Espafia/Alemania” 29 de septiembre de 1982 305
Espafia"/Estados Unidos de Américal 9 de diciembre de 1966 92
Espaﬁa/Canada—ih 10 de febrero de 1977 247
Filipinas"/Estados Unidos de América 19 de julio de 1968 120
India/Canadah 30 de septiembre de 1971 211
Iran, Republica Islamica del"/Estados Unidos de América 20 de agosto de 1969 127
Israel/Estados Unidos de América 4 de abril de 1975 249
Japén"/Canadah 20 de junio de 1966 85
Japén"/Francia 22 de septiembre de 1972 171
Pakistan/Canada 17 de octubre de 1969 135
Pakistan/Francia 18 de marzo de 1976 239
Portugal"/Estados Unidos de Américal 19 de julio de 1969 131
Sudafrica/Estados Unidos de América 26 de julio de 1967 98
Sudafrica/Francia 5 de enero de 1977 244
Suecial/Estados Unidos de América 1 de marzo de 1972 165
Suiza"/Estados Unidos de Américal 28 de febrero de 1972 161
Turquia®/Estados Unidos de América’ 5 de junio de 1969 123
Venezuela"/Estados Unidos de Américal 27 de marzo de 1968 122

vi) El Organismo también aplica salvaguardias en virtud de dos acuerdos (INFCIRC/133 e INFCIRC/158) a
las instalaciones nucleares de Taiwan (China). Con arreglo a la decision adoptada por la Junta de Gober-

nadores el 9 de diciembre de 1971 en el sentido de que el Gobierno de la Republica Popular de




China es el tinico Gobierno que tiene derecho a representar a China en el Organismo, las relaciones entre
el Organismo y las autoridades de Taiwan (China) son de caracter no gubernamental. Los acuerdos son
aplicados por el Organismo sobre esta base.

Los acuerdos de salvaguardias en relacion con el Tratado sobre la zona libre de armas nucleares del
Pacifico Sur (Tratado de Rarotonga) no se enumeran en esta recopilacion porque el Tratado estipula que
las salvaguardias del Organismo se aplicaran en virtud de acuerdos de salvaguardias equivalentes en
alcance y efecto al acuerdo exigido en relacion con el TNR conforme a los requisitos que se reproducen
en el documento INFCIRC/153. En 31 de diciembre de 1997, los 11 Estados Parte en el Tratado (Austra-
lia, Fiji, Islas Cook, Islas Salomodn, Kiribati, Nauru, Niue, Nueva Zelandia, Papua Nueva Guinea, Samoa y
Tuvalu) eran parte en acuerdos de salvaguardias concertados en relaciéon con el TNP

La inscripcion en esta columna no supone la expresion de opinion alguna por parte de la Secretaria
acerca de la situacion juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus
fronteras.

Las salvaguardias del Organismo requeridas por este acuerdo sobre el proyecto se aplican en virtud del
acuerdo de salvaguardias amplias concertado entre Argentina, Brasil, la ABACC y el Organismo
(INFCIRC/435).

Las salvaguardias del Organismo requeridas por este acuerdo sobre el proyecto se aplican con arreglo
a un acuerdo de salvaguardias concertado con el Estado indicado en relacién con el Tratado de Tlate-
lolco.

Las salvaguardias del Organismo que han de aplicarse en virtud de este (estos) acuerdo(s) sobre el
proyecto se aplican conforme a un acuerdo en relacién con el TNP referente al Estado indicado.

La aplicacion de salvaguardias en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en el Estado indicado.
Se aplican salvaguardias en virtud del acuerdo de salvaguardias amplias concertado entre Argentina,
Brasil, la ABACC y el Organismo (INFCIRC/435).

La aplicaciéon de salvaguardias del Organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en el
Estado indicado al haber concertado el Estado un acuerdo en relacion con el Tratado de Tlatelolco.

La aplicacion de salvaguardias del Organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en el
Estado indicado al haber concertado el Estado un acuerdo en relacion con el TNP

La aplicacion de salvaguardias del Organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en los
Estados Unidos de América para dar cumplimiento a una disposicion del INFCIRC/228.



CUADRO A16. SITUACION AL 31 DE DICIEMBRE DE 2000 CON RESPECTO A LA CONCERTACION
DE PROTOCOLOS ADICIONALES A LOS ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS

Pais

Alemania
Andorra
Armenia
Australia
Austria
Azerbaiyan
Bangladesh
Bélgica
Bulgaria
Canada
China

Chipre
Croacia
Cuba
Dinamarca
Ecuador
Eslovaquia
Eslovenia
Espana
Estados Unidos
Estonia
Federacion de Rusia
Filipinas
Finlandia
Francia
Georgia
Ghana*
Grecia
Hungria
Indonesia
Irlanda

Italia

Japon
Jordania
Letonia
Lituania
Luxemburgo
Mobnaco
Namibia
Nigeria
Noruega
Nueva Zelandia
Paises Bajos
Peru

Polonia
Portugal
Reino Unido
Republica Checa
Republica de Corea
Rumania
Santa Sede
Suecia

Situacion del Protocolo

Firmado:
Aprobado:
Firmado:
En vigor:
Firmado:
En vigor:
Aprobado:
Firmado:
En vigor:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
En vigor:
Aprobado:
En vigor:
Firmado:
En vigor:
Firmado:
Aprobado:
En vigor:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
Firmado:
En vigor:
En vigor:
Firmado:

22 de septiembre de 1998
7 de diciembre de 2000
29 de septiembre de 1997

12 de diciembre de 1997
22 de septiembre de 1998
29 de noviembre de 2000
25 de septiembre de 2000
22 de septiembre de 1998
10 de octubre de 2000
8 de septiembre de 2000
31 de diciembre de 1998
29 de julio de 1999
6 de julio de 2000
15 de octubre de 1999
22 de septiembre de 1998
1 de octubre de 1999
27 de septiembre de 1999
22 de agosto de 2000
22 de septiembre de 1998
12 de junio de 1998
13 de abril de 2000
22 de marzo de 2000
30 de septiembre de 1997
22 de septiembre de 1998
22 de septiembre de 1998
29 de septiembre de 1997
12 de junio de 1998
22 de septiembre de 1998
4 de abril de 2000
29 de septiembre de 1999
22 de septiembre de 1998
22 de septiembre de 1998
16 de diciembre de 1999
28 de julio de 1998
7 de diciembre de 2000
5 de julio de 2000
22 de septiembre de 1998
30 de septiembre de 1999
22 de marzo de 2000
7 de junio de 2000
16 de mayo de 2000
24 de septiembre de 1998
22 de septiembre de 1998
22 de marzo de 2000
5 de mayo de 2000
22 de septiembre de 1998
22 de septiembre de 1998
28 de septiembre de 1999
21 de junio de 1999
7 de julio de 2000
24 de septiembre de 1998
22 de septiembre de 1998

INFCIRC

217/Add.1

580/Add.1

178/Add.1
164/Add.1

463/Add.1

538/Add.1

226/Add.1

174/Add.1

283/Add.1

255/Add. 1

258/Add.1

413/Add.1

524/Add.1

177/Add.1
185/Add.1

179/Add.1

180/Add.1
187/Add.1




CUADRO A16. (Cont.)

Pais Situacion del Protocolo INFCIRC
Suiza Firmado: 16 de junio de 2000
Turquia Firmado: 6 de julio de 2000
Ucrania Firmado: 15 de agosto de 2000
Uruguay Firmado: 29 de septiembre de 1997
Uzbekistan En vigor: 21 de diciembre de 1998 508/Add.2

* En espera de su entrada en vigor, el Protocolo se aplica provisionalmente en este Estado, con efecto a
partir de la fecha de la firma.

CUADRO A17. CANTIDADES APROXIMADAS DE MATERIAL SOMETIDO A LAS SALVAGUARDIAS
DEL ORGANISMO AL TERMINO DE 2000

Cantidad de material (t)

Tipo de material Acuerdos de
salvaguardias INFCIRC/66P Estados Cantidad
amplias? PAN en CS

Material nuclear

Plutonio® contenido en combustibles irradiados 534,4 27,9 80,5 80 360
Plutonio separado fuera de nucleos de reactores 12,5 0,1 59,7 9 031
Plutonio reciclado en elementos combustibles 10,3 0,4 0 1 340
en nucleos de reactores
UME (en un 20% de 235U o més) 11,0 0,1 10,7 604
UPE (menos del 20% de 235U) 42 147 2 786 4 041 13 204
Material basicod (uranio natural o
empobrecido y torio 78 942 1 646 11 089 6 990

Material no nuclear®
Agua pesada 0 493 0 25
Total de cantidades significativas 111 554

@ Comprende los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o el Tratado de Tlatelolco y
otros acuerdos de salvaguardias amplias.

b Excluidas las instalaciones de los Estados poseedores de armas nucleares; incluidas las instalaciones
de Taiwan (China).

¢ Esta cantidad incluye una suma estimada de 90 t (11 199 CS) de plutonio contenido en combustible
irradiado que todavia no se ha comunicado al Organismo con arreglo a los procedimientos de notifica-
cién convenidos (este plutonio no objeto de comunicacion esta contenido en conjuntos combustibles irra-
diados a los que se aplican medidas de contabilidad de partidas y de C/V).

d  Este cuadro no incluye el material al que se refieren las disposiciones de los apartados a) y b) del parra-
fo 34 del documento INFCIRC/153.

€ Material no nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en virtud de acuerdos tipo
INFCIRC/66/Rev.2.




CUADRO A18. NUMERO DE INSTALACIONES SOMETIDAS A SALVAGUARDIAS O QUE CONTENIAN
MATERIAL SALVAGUARDADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2000

En el sitio Web del Organismo, WorldAtom, se proporciona la lista completa de las instalaciones de los
distintos Estados

Para obtener copias impresas debera dirigirse el correspondiente pedido a la Seccion de Publicaciones del
Organismo

Cantidad de material (nimero de unidades)

Acuerdos Estados
de salvaguardias INFCIRC/66P PAN Total
amplias®
Reactores de potencia 184 (221) 11 (14) 1 (1) 196 (236)
Reactores de investigacion y 147 (160) 8 (8) 1 (1) 156 (168)
conjuntos criticos
Plantas de conversion 12 (12) 1 (1) 0 (0) L8 (13)
Plantas de fabricacion de combustible 38 (39) 4 (4 0 (0) 42 (43)
Plantas de reprocesamiento 5 (5) 1 (1) 0 (0) 6 (6)
Plantas de enriquecimiento 9 9) 0 (0 2 (4) 11 (13)
Instalaciones de almacenamiento por 62 (63) 4 (4 7 (8) 73 (75)
separado
Otras instalaciones 82 (92) 1 (1) 2 (2) 85 (95)
Totales parciales 539 (600) 30 (33) 13 (16) 582 (649)
Otras instalaciones 316 (413) 3 (31) 0 (0) 319 (444)
Unidades no nucleares 0 0) 1 (1) 0 (0) 1 (1)
Totales 855 (1 013) 34 (65) 13 (16) 902 (1 094)

@ Las cifras comprenden los acuerdos de salvaguardias concertados conforme al TNP y/o al Tratado de
Tlatelolco y otros acuerdos de salvaguardias amplias.

b Excluidas las instalaciones de los Estados poseedores de armas nucleares; incluidas las instalaciones
de Taiwan (China).




CUADRO A19. EQUIPO Y ACTIVIDADES PRINCIPALES DE APOYO A LAS SALVAGUARDIAS
1999 2000

Total en inventario
Sistemas de medicion de rayos gamma

Sistemas de baja resolucion (sondas para analisis) 75 75
Sistemas de alta resolucion (analizadores) 39 39
Analizadores multicanal portatiles 280 855
Detectores 908 995
Sistemas de medicion neutronica

Cabezas de deteccion para mediciones activas de neutrones 32 37
Cabezas de deteccion para mediciones pasivas de neutrones 35 38
Electronica de recuento por coincidencia neutrénica 92 91

Sistemas de medicion del combustible gastado

Dispositivos de observacion del brillo de Cerenkov 96 109
Sistemas de medicion de la radiacion del combustible gastado 175 184
Electrénica de medicion del combustible irradiado 75 75

Otros sistemas de medicion

Dispositivos para propiedades fisicas 150 144
Sistemas de vigilancia optica

Camaras fotograficas 715 715
Sistemas video de camara Unica 505 516
Sistemas video de camaras multiples 134 158
Estaciones de revision de videos 142 142
Precintos

Precintos verificables in situ 1 328 1389
Sistemas de vigilancia radiolégica 81 101
Actividades

Precintos de tapa metalica distribuidos 21 300 22 262
Precintos de tapa metalica verificados 19 718 18 848
Expedicion de equipo y suministros 534 467
Transporte a mano de equipo y suministros 514 748
Expedicion de materiales de referencia y productos 289 293

quimicos a instalaciones
Expedicion de muestras de inspeccion, patrones de material radiactivo

y articulos contaminados al Laborotario analitico de salvaguardias 232 2815
Operaciones de compra 1423 1439

CUADRO A20. APOYO ADICIONAL DE SALVAGUARDIAS APORTADO POR ESTADOS

Estados y organizaciones representantes de grupos de Estados Estados que tienen contratos de [+D
que tienen programas de apoyo oficiales y programas de ensayo
Alemania, Argentina, Australia Austria, Federacion de Rusia
Bélgica, Canadda, Union Europea, Israel, Letonia, Pakistan

Estados Unidos de América,

Federacion de Rusia, Finlandia, Francia
Hungria, Japdn, Paises Bajos, Reino Unido
Republica de Corea, Suecia




CUADRO A21. INSTRUMENTOS NEGOCIADOS Y APROBADOS BAJO LOS AUSPICIOS DEL
ORGANISMO, DE LOS QUE ES DEPOSITARIO EL DIRECTOR GENERAL
(SITUACION Y SUCESOS PERTINENTES)

Acuerdo sobre privilegios e inmunidades del OIEA (transcrito en el INFCIRC/9/Rev.1). En 2000, un Estado
aceptd el Acuerdo. Al final del afio habia 67 Partes.

Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Danos Nucleares (transcrita en el INFCIRC/500). Entré
en vigor el 12 de noviembre de 1977. Durante 2000 no hubo cambios en su situacién, con un total de 32
Partes.

Protocolo Facultativo sobre Jurisdiccion Obligatoria para la Solucion de Controversias (transcrito en el
INFCIRC/500/Add.3). Entré en vigor el 13 de mayo de 1999. Durante 2000 no hubo cambios en su situa-
cion, con un total de dos Partes.

Convencion sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares (transcrita en el documento
INFCIRC/274/Rev.1). Entr6 en vigor el 8 de febrero de 1987. En 2000, cuatro Estados se adhirieron a la
Convencion. Al final del ano habia 68 Partes.

Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares (transcrita en el INFCIRC/335). Entré en
vigor el 27 de octubre de 1986. En 2000, dos Estados se adhirieron a la Convencion. Al final del ano habia
86 Partes.

Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radiolégica (transcrita en el
INFCIRC/336). Entré en vigor el 26 de febrero de 1987. En 2000, tres Estados se adhirieron a la
Convencion. Al final del ano habia 82 Partes.

Protocolo Comun relativo a la aplicacion de la Convencion de Viena y del Convenio de Paris (transcrito en el
INFCIRC/402). Entr6 en vigor el 27 de abril de 1992. En 2000, un Estado se adhirié al Protocolo. Al final
del afo habia 21 Partes.

Convencion sobre Seguridad Nuclear (transcrita en el INFCIRC/449). Entré en vigor el 24 de octubre de
1996. En 2000, un Estado se adhirié a la Convencion. Al final del ano habia 53 Partes.

Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion
de desechos radiactivos (transcrita en el INFCIRC/546). Fue abierta a la firma el 29 de septiembre de 1997.
En 2000, diez Estados se adhirieron a la Convencion. Al final del ano habia
23 Estados Contratantes y 41 Signatarios.

Protocolo de enmienda de la Convencion de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares (trans-
crito en el INFCIRC/566). Fue abierto a la firma el 29 de septiembre de 1997. En 2000, un Estado se adhi-
ri6 al Protocolo. Al final del ano habia tres Estados Contratantes y 14 Signatarios.

Convencion sobre indemnizacion suplementaria por danos nucleares (transcrito en el INFCIRC/567). Fue
abierta a la firma el 29 de septiembre de 1997. En 2000, un Estados se adhirié a la Convencion. Al final
del ano habia tres Estados Contratantes y 13 Signatarios.

Acuerdo de cooperacion regional en Africa para la investigacion, el desarrollo y la capacitacion en materia
de ciencias y tecnologia nucleares (AFRA) (Segunda prérroga) (transcrito en el INFCIRC/377). Entr6 en vigor
el 4 de abril de 2000. Al final de 2000 habia 20 Partes.

Segundo Acuerdo por el que se prorroga el acuerdo de cooperacion regional para la investigacion, el desarro-
llo y la capacitacion en materia de ciencias y tecnologia nucleares (ACR), de 1987 (transcrito en el
INFCIRC/167/Add.18). Entrd en vigor el 12 de junio de 1997. Durante 2000 no hubo cambios en su situa-
cion, con un total de 17 Partes.

Acuerdo Suplementario Revisado sobre la prestacion de asistencia técnica por el OIEA (ASR). En 2000, tres
Estados concertaron el Acuerdo. Al final del afo habia 92 Estados con Acuerdos ASR concertados.

Acuerdo de cooperacion para la promocion de la ciencia y la tecnologia nucleares en América Latina y el
Caribe (ARCAL) (transcrito en el INFCIRC/582). Fue abierto a la firma el 25 de septiembre de 1998. En
2000, un Estado se adhiri6 al Acuerdo. Al final del ano habia un Estado Contratante y 14 Signatarios.




CUADRO A22. PROYECTOS COORDINADOS DE INVESTIGACION — NUEVOS 0 COMPLETADOS
EN 2000

La lista completa de los PCI en curso figura en el sitio Web del Organismo, en WorldAtom
Para obtener copias impresas debera dirigirse el correspondiente pedido a la Seccion de Publicaciones del
Organismo

Energia nucleoeléctrica

Conservacion y aplicacion de la tecnologia para reactores de alta temperatura refrigerados por gas:
2000-2005

Soluciones de gestion de la informacion para la aplicacion del enfoque sistematico de la capacitacion (ESC):
2000-2003

Intercomparacion de codigos de analisis de estructuras nucleares con aislamiento sismico: 1996-2000
Mecanismo producido por el efecto del niquel en la fragilizacion de materiales de la vasija de presion del
reactor: 2000-2003

Sistemas codificados para paradas de centrales nucleares: 1999-2000

Potencial de los ciclos del combustible basados en el torio para restringir el plutonio y reducir la toxicidad
de los desechos a largo plazo: 1995-2000

Aplicacion de los resultados de los programas de vigilancia a la evaluacion de la integridad de la vasija de
presion de los reactores: 2000-2003

Empleo del ciclo del combustible basado en el torio en sistemas accionados por acelerador para incinerar
plutonio y reducir la toxicidad de los desechos a largo plazo: 1996-2000

Ciclo del combustible nuclear y tecnologia de los desechos

Corrosién en el agua de las vainas de aluminio del combustible gastado de reactores de investigacion:
1995-2000

Evaluacion de los aspectos de seguridad, medio ambiente y no proliferacion del fraccionamiento y transmu-
tacion de actinidos y productos de fision: 1996-2000

Desarrollo tecnolégico y practicas de vigilancia en linea de la quimica del agua en relacion con el
comportamiento del combustible y el transporte de radioactividad: 1995-2000

Tecnologias y métodos para la estabilizacion y aislamiento a largo plazo de colas de tratamiento de uranio:
2000-2004

Evaluacion comparativa de las fuentes de energia

Estudios de casos para evaluar y comparar diferentes fuentes de energia en estrategias de suministro de
energia y de electricidad sostenible: 1996-2000

Agricultura y alimentacion

Desarrollo de atrayentes mejorados y su integracion en los programas de gestion de la técnica de los insec-
tos estériles para la mosca de la fruta: 2000-2005

Mejoramiento de arboles frutales tropicales y subtropicales mediante mutaciones inducidas y biotecnologia:
2000-2005

Control de calidad de productos plaguicidas: 2000-2005

Serovigilancia y supervision de la peste bovina en Africa utilizando tecnologias de inmunoandlisis:
1997-2000

Empleo de técnicas isotépicas en estudios de la gestion de la materia organica y la renovaciéon de los
nutrientes de los suelos con el fin de aumentar y hacer sostenible la produccién agricola y la conservacion
del medio ambiente: 1995-2000

Sanidad humana

Evaluacion de la cantidad y los efectos para la salud de la materia particulada transportada por el aire en
las industrias de la mineria y de la refinacion y tratamiento de metales con empleo de técnicas nucleares y
técnicas analiticas conexas: 1996-2000

Utilizacion de la tomografia computarizada ésea por emision de foton unico en el tratamiento de pacientes
con dolores dorsales inexplicados: 1997-2000
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Evaluacion comparativa de tomografia computarizada del cerebro en fase ictal por emisién de fotén unico,
imagenes por resonancia magnética y tomografia computarizada de rayos X de cerebro en el tratamiento de
pacientes con ataques de epilepsia refractaria: 2000-2003

Comparacion de estudios internacionales de osteoporosis con empleo de técnicas isotépicas: 1994-2000
Establecimiento de un programa de garantia de calidad de la dosimetria en radioterapia en los paises en
desarrollo: 1995-2000

Desarrollo de técnicas en los laboratorios secundarios de calibracion dosimétrica para la difusién de patro-
nes de medicion de la dosis absorbida en agua: 2000-2003

Dosimetria en radiologia de diagndstico de rayos X: Un cédigo de practica internacional: 2000-2005
Biodosimetria por resonancia paramagnética de electrones: 1998-2000

Evaluacion de los radiofarmacos basados en tecnecio 99 m en el diagnéstico y control de pacientes con
cancer de mama: 1997-2000

Correlacion genotipo/fenotipo en la talasemia y la distrofia muscular: 1998-2000

Obtencion de imagenes in vivo de infecciones e inflamaciones: 1997-2000

Terapia intravascular con radionucleidos utilizando radiofarmacos emisores de particulas beta para la
prevencion de la restenosis luego de angioplastia coronaria transluminal percuténea: 2000-2004
Produccion y evaluacion locales de reactivos primarios para el radioinmunoanalisis de a-fetoproteina:
1997-2000

Tratamiento del cancer de higado con métodos de radionucleidos haciendo especial hincapié en la terapia
radioconjugada transarterial y en la dosimetria interna: 2000-2005

Tipificacion molecular de cepas de micobaterias en el control de la tuberculosis resistente a multiples
drogas: 1997-2000

Caracterizacion radioquimica, quimica y fisica de particulas radiactivas en el medio ambiente: 2000-2005
Radioinmunoanalisis de productos finales de glicacién avanzada en el tratamiento a largo plazo de la diabe-
tes mellitus: 2000-2004

Proyecto de hombre de referencia asiatico (Fase 2): ingestion y contenido en los 6rganos de oligoelementos
de importancia para proteccién radiolégica (ACR): 1995-2000

Relacion entre el reflujo vesicouretral, la pielonefritis y la erosion renal en nifos con infeccion recurrente del
tracto urinario: 1997-2000

Empleo de la radioterapia del cancer en estado avanzado: 1995-2000

Medio ambiente marino, recursos hidricos e industria

Aplicacion de técnicas isotépicas en la evaluacion de sistemas de acuiferos en grandes zonas urbanas:
1997-2000

Aplicacion de is6topos para la evaluacion del comportamiento de los contaminantes en zonas no saturadas
para la proteccion de las aguas subterraneas: 2000-2003

Empleo de técnicas isotdpicas en la evaluacion de aguas subterraneas profundas de movimiento lento y su
posible aplicacion en la evaluacion de emplazamientos de disposicion final de desechos: 1997-2000
Composicion isotopica de las precipitaciones en la Cuenca del Mediterraneo en relacion con los modelos de
circulacion de aire y con el clima: 2000-2004

Origenes de la salinidad e impactos en los recursos de aguas subterraneas: Optimizacion de las técnicas
isotopicas: 2000-2005

Sintesis de radiacion de membranas, adsorbentes e hidrogeles sensibles a estimulos con objeto de
utilizarlos en procesos de separacion: 2000-2004

Tecnologia de radiotrazadores para estudios de operaciones unitarias y la optimizacion de procesos
unitarios: 1998-2000

Estudios de evaluacion de sedimentacion mediante radionucleidos ambientales y su aplicacion a las
medidas de conservacion del suelo: 1995-2000

Empleo de técnicas isotépicas para investigar los fluidos acidos en la explotaciéon geotérmica: 1997-2000
Empleo de trazadores e isétopos estables en estudios de la contaminacion de aguas superficiales:
1997-2000

Validacion de protocolos para la evaluacion de la corrosion y de los depdsitos en tuberias por radiografias:
1997-2000
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Ciencias fisicas y quimicas

Aplicacion de haces de iones de MeV para la elaboracién y caracterizacion de materiales semiconductores:
1997-2000

Aplicaciones y desarrollo en relacién con la dispersion neutrénica de angulo pequeno: 2000-2003

Datos sobre interacciones atémicas y plasma-pared para la modelizacion del plasma de un reactor de fusion:
1995-2000

Andlisis del hidrégeno contenido en una masa utilizando neutrones: 1997-2000

Desarrollo y aplicaciones de la espectrometria de particulas alfa: 2000-2004

Preparacion de agentes basados en el tecnecio 99 m para la formaciéon de imagenes de receptores del
sistema nervioso central: 1995-2000

Elaboracion de instrumentos y herramientas informaticos para correccion de desperfectos: 1996-2000
Elaboracion de juegos (kits) para el analisis radioinmunométrico de marcadores de tumores: 1998-2000
Elaboracion de juegos (kits) de radiofarmacos de tecnecio 99 m para la formacién de imagenes de
infecciones: 2000-2003

Elementos del disefio de centrales nucleares para energia de fusion inercial: 2000-2005

Aplicaciones in situ de técnicas de fluorescencia por rayos X: 2000-2004

Técnicas analiticas nucleares para investigaciones arqueolégicas: 1996-2000

Optimizacion de los procedimientos de sintesis y de control de calidad para la preparacion de péptidos
marcados con yodo 123y flior 18: 1997-2000

Blancos sélidos de alta corriente, estandarizados, para produccion en ciclotron de radionucleidos para fines
de diagnéstico y terapéuticos: 2000-2003

Utilizacion de técnicas de haces de iones para analisis de elementos de luz en peliculas delgadas, incluido
el perfilamiento en profundidad: 2000-2003

Validacion de técnicas nucleares para el analisis de metales preciosos y raros en concentrados minerales:
1997-2000

Seguridad nuclear

Investigacion de metodologias para el anélisis de incidentes: 1997-2000

Seguridad radiolégica

Investigacion de métodos y procedimientos apropiados para la aplicacion de las técnicas de evaluacion
probabilista de la seguridad de importantes fuentes de radiacion: 2000-2003

Limitaciones de las evaluaciones radioepidemiolégicas en el caso de los efectos estocasticos de la
radiacion, en relacién con la proteccion radiolégica: 1994-2000

Seguridad de los desechos radiactivos

Formulacion de enfoques para comparar las posibles repercusiones de los desechos provenientes de tecno-
logias de generacion de electricidad: 1997-2000

Mejoramiento de las metodologias de evaluacion de la seguridad para instalaciones de disposicion final de
desechos radiactivos cerca de la superficie: 1997-2000

Uso de indicadores de seguridad seleccionados (concentraciones, flujos) en la evaluacion de la disposicion
final de desechos radioactivos: 2000-2005




CUADRO A23. CURSOS DE CAPACITACIf)N, SEMINARIOS Y TALLERES EN 2000
Energia Nuclear

Cursos

Curso interregional sobre gestion para lograr la excelencia en el comportamiento de las centrales nucleares
— Francia

Curso interregional sobre cualificacion del personal de centrales nucleares y el papel de la direccion —
Alemania, Reptblica de Corea

Curso regional sobre modernizacion de la instrumentacion y el control de las centrales nucleares — Alema-
nia

Curso regional sobre gestion de proyectos nucleoeléctricos — Republica de Corea

Curso regional sobre fortalecimiento de la gestién de proyectos nucleoeléctricos — Espana

Talleres

Taller OIEA-FORATOM sobre sistemas de gestion integrada de instalaciones nucleares — Eslovenia

Taller regional sobre evaluacion de los resultados de analisis no destructivos para la determinacion de la
vida util remanente — Reptblica Checa

Taller regional sobre buenas practicas en los enfoques nacionales para la gestion de la vida util de las
centrales nucleares — Eslovenia

Taller regional sobre el impacto de la privatizacion y la desregulacion de los mercados en la explotacion
de las centrales nucleares — Hungria

Taller regional sobre mejoramiento de la eficacia de las inspecciones durante el servicio a través de la cuali-
ficacion de las inspecciones — Bulgaria

Taller regional sobre inspeccion interna y externa de la vasija de presion del reactor — Croacia

Taller regional sobre gestion del cierre prematuro de las operaciones de centrales nucleares — Alemania
Taller regional sobre enfoques modernos para el diseno de sistemas de control de centrales nucleares basa-
dos en computadoras — China

Taller regional sobre ensayos en linea de la instrumentacion para medicién de presién y temperatura y otros
equipos criticos de las centrales nucleares — México

Taller regional sobre cuestiones operacionales y de seguridad de centrales nucleares — Republica de Corea
Taller regional sobre integridad de los tubos de los generadores de vapor — Federacion de Rusia

Taller sobre datos de reaccion nuclear y reactores nucleares: Fisica, disefio y seguridad — Centro
Internacional de Fisica Teérica Abdus Salam, Trieste

Seminarios

Seminario nacional sobre gestion de proyectos nucleoeléctricos — China

Seminario sobre sistemas accionados por aceleradores y transmutacion de desechos nucleares:
Opciones y tendencias — Centro Internacional de Fisica Tedrica Abdus Salam, Trieste

Ciclo del combustible nuclear y tecnologia de los desechos

Cursos
Curso interregional sobre clausura de reactores de investigacion y otras instalaciones nucleares
pequenas — EE.UU.

Evaluacion comparativa de las fuentes de energia

Cursos

Curso regional sobre estudios de casos para evaluacion de la energia nucleoeléctrica como mecanismo de
desarrollo limpio en el marco del Protocolo de Kyoto — Republica de Corea

Curso regional sobre el uso de las metodologias y herramientas del Organismo para el analisis de las cues-
tiones medioambientales prioritarias — Indonesia

El papel de la energia nuclear y otras opciones energéticas para mitigar las emisiones de gases de
efecto invernadero — Austria

Seminario
Seminario de coordinadores nacionales para intercambiar experiencias sobre evaluacion comparativa de las
opciones de electricidad — Reptblica de Corea
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Agricultura y alimentacion

Cursos

Curso sobre diagndstico diferencial del gusano barrenador del Viejo Mundo y otras miosis en larvas de
moscas — Reino Unido

Curso sobre control del proceso de irradiacion de alimentos — EE.UU.

Curso FAO/OIEA sobre aplicacion de medidas de garantia de calidad / control de calidad en laboratorios de
analisis de residuos — Austria

Curso regional FAO/OIEA sobre el gusano barrenador del Viejo Mundo — Republica Islamica del Iran

Curso regional FAO/OIEA sobre técnica de los insectos estériles como componente de la gestion zonal inte-
grada para combatir la mosca tsetsé y la tripanosomiasis —Republica Unida de Tanzania

Curso regional en Asia sobre nuevas fronteras en el desarrollo y la manipulacion de mutantes — China
Curso OMS/OIEA sobre tripanosomiasis africana — Francia

Talleres

Taller AFRA sobre adopcion de técnicas de seleccion adecuadas para el desarrollo de un germoplasma con
tolerancia a la sequia — Nigeria

Taller AFRA sobre produccion de materiales estandar y para control de calidad interna para
radioinmunoanalisis de autocobertura de la progesterona — Mauricio

Taller AFRA/ARCAL/ACR sobre el desarrollo de un protocolo internacional sobre irradiacion de alimentos
y productos agricolas basicos como tratamiento de cuarentena — Marruecos

Taller CLAM/FAO/OIEA sobre mosca de la fruta del melocotdn (Bactocera zonata) — Espana

Taller regional FAO sobre estrategias para combatir el gusano barrenador en el Caribe — Panama

Taller regional FAO/OIEA sobre mutagénesis in vitro, cultivo de tejidos y marcadores moleculares — Tailandia
Taller regional FAO/OIEA sobre informacion publica en relacion con el uso de la irradiacion como tratamiento
sanitario y fitosanitario de alimentos — Malasia

Viaje de estudios/taller FAO/OIEA sobre el gorgojo rojo de la palma y la mosca de la fruta del melocoton —
Egipto

Taller FAO/OIEA sobre certificacion de la irradiacion como tratamiento sanitario y fitosanitario de
alimentos y productos basicos agricolas — Australia

Taller FAO/OIEA sobre elaboracion de material estandarizado de capacitacion para prestar asistencia a
los Estados Miembros en relacion con el establecimiento de sistemas de calidad para laboratorios
veterinarios de diagndstico — Austria

Taller FAO/OIEA sobre determinacion del sexo por métodos genéticos y genética de las poblaciones del
gusano barrenador — Austria

Taller FAO/OIEA sobre mejoramiento de la técnica de los insectos estériles para la polilla de la manzana para
facilitar la expansion de las aplicaciones sobre el terreno — Austria

Taller FAO/OIEA sobre mejoramiento y armonizacion del diagndéstico y la vigilancia de la peste bovina — Mali
Taller FAO/OIEA sobre protocolos in vitro y selecciéon de mutantes utilizando toxinas de Bayoud — Marruecos
Taller FAO/OIEA sobre el desarrollo de dietas eficaces desde el punto de vista de los costos para la produc-
cion en masa de moscas tsetsé — Austria

Taller FAO/OIEA sobre el desarrollo de la garantia de calidad para el andlisis de micotoxinas en alimentos y
piensos para paises de Europa oriental — Austria

Taller FAO/OIEA sobre la provision de moscas estériles para la aplicacion de la técnica de los insectos esté-
riles en la Cuenca del Mediterraneo — Austria

Taller FAO/OIEA/AFRA sobre la aceptacion industrial y publica de la irradiacion de alimentos — Ghana
Taller FAO/OIEA/UCR sobre técnicas de cultivo in vitro para mejorar los cultivos de alimentos tropicales de
propagacion vegetativa — Costa Rica

Taller ACR sobre produccion de trazadores yodados para el radioinmunoandlisis de autocobertura de la
progesterona — Tailandia

Taller regional sobre irradiacion de alimentos en Asia — China

Taller regional sobre fertilizantes fosfatados en fertigacion en Asia occidental — Austria




CUADRO A23. (Cont.)

Taller regional sobre el empleo de agua de riego de baja calidad en fertigacion en Asia occidental — Libano
Taller sobre oportunidades de comercializacion para alimentos irradiados — EE.UU.

Sanidad Humana

Cursos

Curso sobre radiobiologia clinica basica (OIEA-ESTRO) — Eslovaquia

Curso sobre investigacion clinica en radiooncologia (OIEA-ESTRO) — Reino Unido

Curso sobre radiooncologia basada en pruebas — Singapur

Curso sobre principios y métodos de radiooncologia basada en pruebas (OIEA-ESTRO) — Espaia

Curso sobre obtencion de imagenes para la determinacion del volumen del blanco en radioterapia
(OIEA-ESTRO) — ltalia

Curso sobre fisica para radioterapia clinica (OIEA-ESTRO) — Bélgica

Curso sobre planificacion del tratamiento en radioterapia: Técnicas modernas en braquiterapia (OIEA-ESTRO)
— ltalia

Curso sobre planificacion del tratamiento en radioterapia: Principios y practicas (OIEA-ESTRO) — Paises
Bajos

Actividad de grupo sobre mediciones de la biodisponibilidad in vivo de oligoelementos — China

Curso interregional sobre técnicas de biologia molecular y trazadores de radionucleidos en la lucha contra
las enfermedades infecciosas — Tailandia

Reunién de coordinadores del proyecto sobre garantia de calidad de la esterilizacion por irradiacion de injer-
tos de tejidos — Indonesia

Curso regional sobre aplicacion de métodos de radionucleidos en el tratamiento de infecciones e -
inflamaciones — Argelia

Curso regional sobre aplicaciones del manual de normas y procedimientos para nefrourologia nuclear —
Cuba

Curso regional sobre tomografia computarizada cardiaca y cerebral por emisién de fotén tnico — Cuba
Curso regional sobre tomografia computarizada por emisién de foton unico y técnicas centelleomamografia
para tecnélogos en medicina nuclear — Bangladesh

Curso regional sobre irradiacion de células en la practica de la medicina nuclear clinica — Francia

Curso regional sobre medicina nuclear de intervencion — Bulgaria

Curso regional sobre automatizacion de laboratorios para radioinmunoandlisis — Reptiblica Arabe Siria
Curso regional sobre centelleografia de perfusion del miocardio utilizando tomografia computarizada por
emision de fotén unico — India

Curso regional sobre medicina nuclear pediatrica — Sudafrica

Curso regional sobre aspectos fisicos de la garantia de calidad en radioterapia — Australia

Curso regional sobre produccion de reactivos basicos para radioinmunoanalisis de marcadores de tumores
— Tudnez

Curso regional sobre tomografia por emision de protones en la practica clinica — China

Curso regional sobre garantia de calidad de sistemas de obtencion de imagenes de tomografia
computarizada por emision de fotén Unico — Arabia Saudita

Curso regional sobre radioinmunoanalisis del antigeno prostatico especifico libre y la gonadotropina
coriénica humana — Jordania

Curso regional sobre técnicas de radionucleidos en el tratamiento de la diabetes — Filipinas

Curso regional sobre tratamiento radioterapéutico de tumores pediatricos — Egipto

Curso regional sobre servicio para aceleradores lineales médicos — Jordan

Curso regional sobre el uso eficaz de equipo AMRA — Marruecos

Curso regional sobre aspectos fisicos de la garantia de calidad en radioterapia — Republica Arabe Siria
Curso regional sobre aspectos fisicos de la garantia de calidad en radioterapia — Australia

Talleres

Taller internacional sobre BioMAP — Portugal

Taller nacional sobre una panoramica del subproyecto PNUD/ACR/OIEA sobre la contaminacion atmosférica
y sus tendencias: Analisis por activaciéon neutrénica y estudios de la contaminacion atmosférica con técni-
cas analiticas nucleares en Eslovenia — Filipinas
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Taller regional sobre tecnologias avanzadas para tomografia computarizada por emisiéon de fotén udnico —
Brasil

Taller regional sobre la utilizacién eficaz de programas informaticos PIP — Emiratos Arabes Unidos

Taller regional sobre aplicaciones de técnicas isotopicas en la nutricion humana, prestando especial
atencion a los programas de intervencién a base de micronutrientes — China

Taller regional sobre control de calidad de sistemas de tomografia por emisién de fotén Unico — Argelia
Taller regional sobre tratamiento del cancer hepatico con radionucleidos — Singapur

Taller regional sobre centelleografia y aplicacién de sondas de rayos gamma para cirugia en el tratamiento
del cancer de mama — Indonesia

Taller de investigacion sobre vigilancia de los radionucleidos naturales y artificiales y de los desechos de
metales pesados en el medio ambiente — Federacion de Rusia

Taller sobre mantenimiento y control de calidad de maquinas para radioterapia de cobalto 60 - Kenya
Taller sobre los micronutrientes y la salud: Mecanismos biolégicos moleculares — Malasia

Taller sobre normalizaciéon de mediciones de dosis en instalaciones de calibracion — Argelia

Taller sobre el uso de isétopos estables para evaluar programas de intervencion nutricional en América
Latina — Argentina

Seminarios

Seminario sobre procedimientos de calibracion y rastreabilidad de mediciones de la radiacion en los Estados
Balticos — Lituania

Seminario sobre técnicas analiticas para la vigilancia del medio ambiente — India

Medio ambiente marino, recursos hidricos e industria

Cursos

Curso regional avanzado sobre flujo numérico especifico de emplazamientos y elaboracion de modelos de
transporte para recursos hidricos — Tailandia

Curso sobre plaguicidas clorinados y bifenilos policlorados — OIEA-MEL, Ménaco

Curso sobre determinacion de oligoelementos en muestras ambientales marinas — Marruecos

Curso sobre determinacion de oligoelementos metalicos en muestras marinas — OIEA-MEL, Ménaco
Curso sobre hidrocarburos de petréleo y plaguicidas clorinados en muestras ambientales — Ucrania

Curso regional sobre aplicacion de trazadores para el estudio de los procesos de transporte y ritmo de sedi-
mentacion en el medio marino — Tailandia

Curso regional sobre modelos geoquimicos para la gestion de recursos hidricos — Filipinas

Curso regional sobre is6topos y modelos geoquimicos para la gestion de recursos de aguas subterraneas
— Zimbabwe

Curso regional ejecutivo para gestores de recursos hidricos sobre avances en las aplicaciones isotépicas en
la gestion de recursos hidricos en Asia y el Pacifico — Republica de Corea

Talleres

Taller para la evaluacion del proyecto RAS/8/084 — Filipinas

Taller sobre vigilancia de la radiactividad marina in situ — Irlanda

Taller sobre los is6topos en el clima y Comité de direccion cientifico de la Red Mundial sobre Is6topos en
las Precipitaciones (GNIP) — Alemania

Ciencias fisicas y quimicas

Cursos

Capacitacion colectiva de becarios en mantenimiento de instrumentos de espectroscopia nuclear —
Laboratorios del Organismo, Seibersdorf

Capacitacion colectiva de becarios en metodologia y aplicaciones de la técnica de fluorescencia X — Labo-
ratorios del Organismo, Seibersdorf

Curso nacional sobre aceleradores — Indonesia

Curso nacional sobre construccion y reparacion de computadoras personales y redes de area local —
Zambia

Curso nacional sobre instrumentos nucleares basados en microprocesadores — Myanmar, Sri Lanka
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Curso nacional sobre acondicionamiento de energia para la explotacion segura y fiable de sistemas
electronicos — Republica Unida de Tanzania

Curso regional y examen de ensayos de métodos de superficie, nivel 2 — Jordania

Curso regional sobre disefno y aplicacion de dispositivos nucleénicos portatiles — Nueva Zelandia

Curso regional sobre fabricacion de piezas de ensayos no destructivos — Jordania

Curso regional sobre radiofarmacia hospitalaria — Chipre

Curso regional sobre radiografia industrial digital - Republica de Corea

Curso regional sobre examen de nivel 3 en ensayos con corriente de Foucault — Pakistan

Curso regional sobre aplicacion de analisis no destructivos a los sistemas ferroviarios - Sudafrica

Curso regional sobre aplicacion de analisis no destructivos a las estructuras de hormigén — Singapur
Curso regional sobre control de calidad y de procesos y seguridad en el tratamiento por irradiacion — Chile
Curso regional sobre control de calidad y garantia de calidad en radioquimica y analisis nucleares
conexos — Egipto

Curso regional sobre radiotratamiento de polisacaridos naturales — Viet Nam

Curso regional sobre radioesterilizacion para aplicaciones médicas y farmacéuticas — Tunez

Curso regional sobre ensayos radiograficos, nivel 3 — Republica Arabe Siria

Curso regional sobre técnicas de radiotrazadores y fuentes selladas y aplicaciones en la industria y el medio
ambiente — Sudafrica

Curso regional sobre radiotrazadores en el tratamiento de minerales — Indonesia

Curso regional sobre programas informaticos estandar para aplicaciones de trazadores y disefno y calibracion
de sondas nucleénicas — Viet Nam

Curso regional sobre trazados en campos petroliferos — Argentina

Curso regional sobre ensayos ultrasénicos, nivel 3 — Republica Islamica del Iran

Curso nacional sobre reparacion y mantenimiento de instrumentos basados en microprocesadores y
microcontroladores — Sudan

Curso nacional sobre investigacion y desarrollo para tecnologias avanzadas — Indonesia

Curso nacional sobre lectores de detectores termoluminiscentes — El Salvador

Curso nacional sobre equipos de rayos X — Bolivia, Ecuador, El Salvador

Curso regional sobre procesamiento de senales digitales — Cuba

Curso regional sobre contadores de centelleador liquido — Malasia

Curso regional sobre mantenimiento, deteccion de fallos y reparaciéon de instrumentos construidos con
dispositivos montados en la superficie — Marruecos

Curso regional sobre deteccion de fallos de instrumentos nucleares basados en tecnologias avanzadas —
Malasia

Talleres

Taller regional de expertos sobre garantia de calidad y produccion de fuentes de cobalto 60 para
braquiterapia — China

Taller regional de gestion para examinar la guia sobre buenas practicas de manufactura y la autoevaluacion
de proyectos — Republica de Corea

Taller regional sobre detectores — México

Taller regional sobre electrénica digital — Brasil

Taller regional sobre tratamiento con electrones de la pulpa de papel para la industria de rayon
viscosa — India

Taller regional sobre camaras gamma — Venezuela

Taller regional sobre buenas practicas de manufactura en operaciones en zonas limpias para la
produccion de radiofarmacos y juegos de tecnecio 99m — Indonesia

Taller regional sobre instrumentacion para medicina nuclear — Peru

Taller regional sobre mantenimiento y reparacion de electrometros y camaras — Brasil

Taller regional sobre diseno, calibracién y aplicaciones de dispositivos nucleénicos — Brasil

Taller regional sobre garantia de calidad en el control biolégico de kits de tecnecio 99m y de productos
farmacéuticos radiactivos basados en el tecnecio 99m — Malasia

Taller regional sobre garantia de calidad de los kits de tecnecio-99m y sus ingredientes — Tailandia

Taller regional sobre procesamiento por irradiacion de desechos agricolas — Malasia
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Taller regional sobre radiotrazadores para el analisis de la eficiencia de plantas de tratamiento de aguas resi-
duales — Republica de Corea

Taller regional sobre la aplicacion de técnicas de dispositivos de exploracion con rayos gamma y neutrones
en la industria petroquimica — Venezuela

Segundo taller regional sobre garantia de calidad / control de calidad de técnicas analiticas nucleares —
Letonia

Segundo taller regional sobre tratamiento radiolégico de aguas residuales industriales — Republica Checa
Taller de Grupo de tareas sobre analisis no destructivos en la industria — Sudafrica

Taller sobre datos de reaccién nuclear y reactores nucleares: Fisica, disefo y seguridad — Italia

Seguridad nuclear

Cursos

Curso sobre gestion para lograr la excelencia en lo referente al comportamiento de las centrales nucleares
— Francia

Curso interregional sobre adelantos en la vigilancia, evaluacion y mejoramiento de la seguridad operacional
de las centrales nucleares — EE.UU.

Curso interregional sobre aspectos de reglamentacion y documentos relativos a la seguridad de los
reactores de investigacion — EE.UU.

Curso interregional sobre seguridad en el almacenamiento del combustible gastado — EE.UU.

Curso nacional basico de capacitacion profesional en seguridad nuclear — Rumania

Curso regional basico de capacitacion profesional en seguridad nuclear — Brasil

Curso regional sobre gestion del combustible nuclear / nicleo — Republica de Corea

Curso regional sobre emplazamientos para centrales nucleares — Indonesia

Curso regional sobre informacion sobre seguridad nuclear para personal directivo — Malasia

Curso regional sobre seguridad operacional de centrales nucleares incluyendo la gestion — Alemania
Curso regional sobre la seguridad operacional de los reactores de investigacion — Japon

Curso regional sobre requisitos previos en relacion con las caracteristicas institucionales para la utilizacion
de la energia nucleoeléctrica — Sede

Curso regional sobre control reglamentario de centrales nucleares — Alemania

Curso regional sobre inspecciones basadas en los riesgos: Teoria y aplicaciones — Lituania

Curso regional sobre la evaluacion de la seguridad de centrales nucleares como medio de ayuda en la adop-
cion de decisiones — Finlandia

Curso regional sobre seguridad en la explotacion y utilizacion de reactores de investigacion — Indonesia
Curso regional sobre el empleo de cédigos informaticos para el andlisis de accidentes — Croacia

Curso regional sobre ensayos ultrasénicos para la deteccion, caracterizacion y reparacion de fisuras por
tensocorrosion intragranular, clasificacion de grietas y examen de recrecimiento con soldadura — Federacion
de Rusia

Talleres

Taller regional sobre gestion de la configuracion y de la seguridad durante paradas planificadas — Republica
de Corea

Taller regional sobre cuestiones operacionales y de seguridad en centrales nucleares haciendo
hincapié en la gestion de la seguridad operacional — Republica de Corea

Taller sobre diseno, evaluacion y concesion de licencias para modificaciones de centrales nucleares — Eslo-
venia

Taller sobre desarrollo y validacién de procedimientos de explotacién en situaciones de emergencia — Repu-
blica Checa

Taller sobre niveles de accion en situaciones de emergencia en centrales nucleares — China

Taller sobre proteccion contra incendios en centrales nucleares — China

Taller sobre inspeccion y cumplimiento de las disposiciones reglamentarias integradas — Indonesia

Taller sobre gestion de la seguridad y cultura de la seguridad — Eslovenia

Taller sobre elaboracion de modelos de riesgos externos en el andlisis probabilista de la seguridad — Bulga-
ria

Taller sobre analisis de la seguridad nuclear de los reactores de investigacion — Viet Nam

Taller sobre seguridad nuclear y evaluacion de riesgos — Indonesia
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Taller sobre retroalimentacion de la experiencia operacional en relacion con los factores humanos — Bulga-
ria

Taller sobre vigilancia y evaluacion de la seguridad operacional — Eslovenia

Taller sobre indicadores del comportamiento de la seguridad operacional — China

Taller sobre aplicacion de normas de seguridad operacionales y mejores practicas — Sede

Taller sobre examen peridédico de la seguridad — China

Taller sobre examenes periédicos de la seguridad y el envejecimiento — Republica Checa

Taller sobre enfoque probabilista de la adopcion de decisiones reglamentarias — Bélgica

Taller sobre aplicaciones de evaluacion probabilista de la seguridad — China

Taller sobre experiencia en materia de reglamentacion para la puesta en servicio de centrales nucleares —
Sede

Taller sobre informacién en materia de reglamentacién para el publico y los medios de comunicacién — Eslo-
venia

Taller sobre requisitos y practicas de reglamentacion para la gestion del envejecimiento — Eslovaquia
Taller sobre evaluacién, normas e inspecciones de la seguridad de los reactores de investigacion — Sede
Taller sobre evaluacién de la seguridad y control reglamentario en reactores de investigacion — Viet Nam
Taller sobre la cultura de la seguridad y los reactores de investigacion — Hungria

Taller sobre politica en materia de accidentes graves y objetivos de seguridad — China

Taller sobre fortalecimiento de la gestion de las centrales nucleares — China

Taller sobre caracterizacion, gestion y almacenamiento del combustibe gastado — Polonia

Taller sobre el proceso de clausura: aspectos de reglamentacion, técnicos y de gestion — Eslovenia

Taller sobre la funcion de los monitores del riesgo en la seguridad operacional — Republica Checa

Seguridad radiologica

Cursos

Capacitacion colectiva en evalulacion de la infraestructura legislativa y de reglamentacion — Reptblica
Checa

Capacitacion colectiva en seguridad radiolégica y de los desechos en la industria del petréleo y del gas —
Reptblica Arabe Siria

Capacitacion colectiva en proteccion radiolégica, gestion de desechos y garantia de calidad en medicina
nuclear — Suecia

Capacitacion colectiva en seguridad radiolégica en irradiadores industriales — Canada

Curso mixto OIEA/OMC/ICP-INTERPOL de informacion sobre la lucha contra el trafico ilicito de materiales
nucleares y otras sustancias radioactivas — Austria

Curso nacional sobre lucha contra el trafico ilicito de materiales nucleares y otros materiales radiactivos —
Belarus, Ucrania

Curso nacional sobre dosimetria en radioterapia — Lituania

Curso nacional sobre proteccion radiolégica para oficiales de proteccion radiol6gica — Costa Rica

Curso nacional sobre proteccion radiolégica en radiologia de diagnéstico — La ex Reptblica Yugoslava de
Macedonia

Curso nacional sobre proteccion radiolégica en radiologia de diagnéstico y medicina nuclear — Estonia
Curso nacional sobre proteccion radiolégica en radiografia industrial — Republica de Moldova

Curso nacional sobre proteccion radiolégica en instalaciones médicas — Georgia

Curso nacional sobre proteccion radiolégica en practicas médicas — Albania, Armenia, Letonia, Reptblica
de Moldova

Curso nacional sobre servicio y mantenimiento de sistemas de dosimetria termoluminiscente — Finlandia
Capacitacion colectiva de posgrado sobre proteccion radiolégica y seguridad de las fuentes de radiacion —
Malasia

Curso piloto de capacitacion profesional sobre proteccion radiolégica — Belarus

Proteccion radiolégica en la exposicion médica — Singapur

Curso regional para inspectores sobre la aplicacién de las guias para un sistema de respuesta inicial a suce-
sos radiolégicos — Brasil

Curso regional sobre calibracion de dosimetros e instrumentos de estudio para proteccion radiolégica —
Letonia

Curso regional sobre respuesta médica en accidentes radiolégicos — Argentina
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Curso regional sobre planificacion, organizacion y puesta en practica de un programa regulatorio para protec-
cion radiolégica — Sudafrica

Curso regional sobre proteccion radiolégica radiologia de diagnéstico y de intervencion — Panama

Curso regional sobre control reglamentario de las fuentes de radiacién — Eslovaquia

Curso regional sobre respuesta y preparacion para casos de emergencia radiolégica — Cuba

Curso regional sobre transporte seguro de materiales radiactivos — Argentina, Australia, Belarus

Curso regional de posgrado sobre proteccién radiolégica — Republica Arabe Siria

Curso regional de posgrado sobre proteccion radiolégica y seguridad nuclear — Argentina

Curso regional de posgrado sobre proteccion radioldgica y seguridad de las fuentes de radiacion — Sudafrica
Curso regional de formacion de instructores para cursos de capacitacion: ensenanza médica de preparacion
para casos de emergencia — Ucrania

Talleres

Taller nacional sobre concesion de licencias e inspeccion — Uzbekistan

Taller nacional sobre seguridad radiolégica y de los desechos en practicas industriales — Bangladesh
Taller nacional sobre proteccion radiol6gica y garantia de calidad en radioterapia — Bangladesh

Taller nacional sobre proteccion radiol6gica para radi6élogos y radiégrafos — Albania

Taller nacional sobre proteccion radiol6gica en radiologia de diagnéstico — Sri Lanka

Taller regional sobre calibracién de dosimetros personales e instrumentos de exploraciéon para proteccion
radiolégica — Japon

Taller regional sobre desarrollo de capacidades en materia de seguridad radiolégica para respuesta en caso
de accidente nuclear o emergencia radiolégica y una estructura juridica que abarque la preparacion
y la respuesta en casos de emergencia y la responsabilidad civil por danos nucleares — Brasil

Taller regional sobre proteccion radioldgica y seguridad en radioterapia — Filipinas

Taller regional sobre proteccion radioldgica en radiologia de diagndstico y de intervencion — Francia

Taller regional sobre seguridad de los materiales y las fuentes de radiacién — Viet Nam

Taller regional sobre normalizacion de mediciones de dosis en calibracion — Argelia

Taller regional sobre el Sistema de Informacién para Autoridades Reguladoras (RAIS) — Sudafrica

Taller sobre respuesta practica a una emergencia radiolégica — Eslovenia

Taller sobre practicas y optimizacion durante paradas para mantenimiento — China

Taller sobre procedimientos de informacién publica en caso de emergencia nuclear — Viet Nam

Seguridad de desechos radiactivos

Cursos

Curso regional sobre control de descargas y vigilancia ambiental de materiales radiactivos en relacion
con las practicas médicas e industriales — Chile

Curso regional sobre control de descargas y vigilancia ambiental en el marco del proyecto modelo sobre
mejoramiento de la infraestructura de seguridad radiolégica y de los desechos en Europa — Estonia
Curso regional sobre viglancia de efluentes y evaluacion ambiental — Japdn

Curso regional sobre metodologias para evaluacion de la seguridad para repositorios de desechos cerca de
la superficie — Espana

Talleres

Taller regional sobre principios de proteccion radiolégica aplicados a la gestion de desechos — Republica
de Corea

Taller regional sobre metodologias para evaluacion de la seguridad para repositorios de desechos cerca de
la superficie — Hungria




CUADRO A24. PRINCIPALES PUBLICACIONES PRODUCIDAS EN 2000

Se presenta aqui solamente una seleccion de las publicaciones cientificas del Organismo hechas en 2000
La lista completa de las publicaciones figura en el sitio Web del Organismo, en WorldAtom

Para obtener copias impresas debera dirigirse el correspondiente pedido a la Seccion de Publicaciones del
Organismo

Energia nucleoeléctrica

Economic evaluation of bids for nuclear power plants — Technical Reports Series No. 396
Nuclear power reactors in the world — Reference Data Series No. 2
Quality assurance for software important to safety — Technical Reports Series No. 397

Ciclo del combustible nuclear y tecnologia de los desechos

MOX fuel cycle technologies for medium and long term deployment — C&S Papers Series CSP-3/P
Uranium 1999: Resources, production and demand (jointly with OECD/NEA)

Waste management database profiles, No. 3 (CD-ROM)

Waste management research abstracts, Vol. 25 (CD-ROM)

Evaluacion comparativa de las fuentes de energia

Energy, electricity and nuclear power estimates for the period up to 2020 (2000 edition) — Reference Data
Series No.1

Ciencias fisicas y quimicas

Bulletin on atomic and molecular data for fusion, Nos 58 and 59

CINDA 1999 (1988-1999): Index to literature and computer files on microscopic neutron data — Special
publication

CINDA 2000 (1998-2000): Index to literature and computer files on microscopic neutron data — Special
publication

Nuclear Fusion

Nuclear Fusion — Yokohama special issue 3

Research reactors of the world — Reference Data Series No. 3

Seguridad nuclear

Fire safety in the operation of nuclear power plants — Safety Standards Series NS-G-2.1

Legal and governmental infrastructure for nuclear, radiation, radioactive waste and transport safety — Safety
Standards Series GS-R-1

Operational limits and conditions and operating procedures for nuclear power plants — Safety Standards
Series NS-G-2.2

Safety of nuclear power plants: Design — Safety Standards Series NS-R-1

Safety of nuclear power plants: Operation — Safety Standards Series NS-R-2

Software for computer based systems important to safety in nuclear power plants — Safety Standards Series
NS-G-1.1

Seguridad radiolégica

Calibration of radiation protection monitoring instruments — Safety Reports Series No. 16

Indirect methods for assessing intakes of radionuclides causing occupational exposure — Safety Reports
Series No. 18

Lessons learned from accidental exposures in radiotherapy — Safety Reports Series No. 17

National competent authorities responsible for approvals and authorizations in respect of the transport of
radioactive material, List No. 31. 2000 Edition — IAEA-NCAL-31

Regulations for the safe transport of radioactive material, 1996 edition (revised) — Safety Standards Series
No. TS-R-1 (ST-1, Revised)

The radiological accident in Istanbul — Special Publication

The radiological accident in Lilo — Special Publication
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The radiological accident in Yanango — Special Publication

Seguridad de los desechos radiactivos

Predisposal management of radioactive waste, including decommissioning — Safety Standards Series
No. WS-R-2

Regulatory control of radioactive discharges to the environment — Safety Standards Series No. WS-G-2.3
Safety of radioactive waste management — Proceedings Series




INSTALACIONES SOMETIDAS A LAS SALVAGUARDIAS DEL ORGANISMO O QUE CONTENIAN MATERIAL
SOMETIDO A SALVAGUARDIAS AL 31 DE DICIEMBRE DE 2000

Estado®

Reactores de potencia
Alemania

Argentina

Armenia
Bélgica

Brasil

Bulgaria

Canada

China

Nombre abreviado
de la
instalacion

AVR

KWG Grohnde

GKN-2

RWE Biblis-A

RWE Biblis-B

KBR Brokdorf

KKB Brunsbuttel

KKE Emsland

KKG Grafenrheinfeld
KKI Isar-Ohu

KKI Isar-2

KKK Krimmel

RWE Muhlheim-Karlich
GKN Neckarwestheim
KWO Obrigheim

KKP Philippsburg-1
KKP Philippsburg-2

KRB II Gundremmingen B
KRB II Gundremmingen C

KKS Stade

KKU Unterweser

HKG-THTR 300

KKW Greifswald 1

KKW Greifswald 2

KKW Greifswald 3

KKW Rheinsberg

CNP Atucha

CNP Embalse

CNP Armenia

BR3-Mol

DOEL-1

DOEL-3

DOEL-4

Tihange-1

Tihange-2

Tihange-3

Admiral Alvaro Alberto
(Angra-1)

Admiral Alvaro Alberto
(Angra-2)

Kozloduy-|

Kozloduy-II

Kozloduy-llI

Bruce A

Bruce B

EG® Darlington

Gentilly-2

EG® Pickering

EGC Point Lepreau

CNP Qinshan

Juragua

Numero de
unidades de
reactores

PR RPRRPRPRPRNRNRPRRPRPRPRNNNRPRRPRRRRRRRRRRRPRRRRRRRRRERR

[EN

NP RORBERANNON

Ubicacion

Julich

Grohnde
Neckarwestheim
Biblis

Biblis

Brokdorf
Brunsbuttel
Lingen
Grafenrheinfeld
Ohu bei Landshut
Essenbach
Geesthacht
Muhlheim-Karlich
Neckarwestheim
Obrigheim
Philippsburg
Philippsburg
Gundremmingen
Gundremmingen
Stade
Unterweser
Hamm

Lubmin

Lubmin

Lubmin
Rheinsberg
Lima

Embalse
Medzamor

Mol

Doel

Doel

Doel

Tihange
Tihange
Tihange

Angra dos Reis

Angra dos Reis

Kozloduy
Kozloduy
Kozloduy
Tiverton
Tiverton
Bowmanville
Gentilly
Pickering
Point Lepreau
Hai Yan
Juragua

Arreglos
subsidiarios
en vigor

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X

Cuba




Nombre abreviado Numero de Arreglos

Estado? de la unidades de Ubicacion subsidiarios
instalacion reactores en vigor
Eslovaquia Al 1 Bohunice X
EMO-1 Mochovce —
V-1 Bohunice X
V-2 Bohunice X
Eslovenia Krsko Krsko X
Espana Almaraz-1 Almaraz X
Almaraz-2 Almaraz X
Asc6-1 Asc6 X
Asc6-2 Asc6 X
Cofrentes Cofrentes X
José Cabrera Almonazid de Zorita X
Santa Maria de Garona Santa Maria de Garona X
Trillo-1 Trillo X
Vandellés 1 Vandell6s —
Vandellés 2 Vandell6s X
Filipinas CNP Bataan Morong, Bataan X
Finlandia Loviisa Loviisa —
TVO | Olkiluoto —
TVO Il Olkiluoto —
Hungria PAKS-| Paks
PAKS-II Paks
India RAPS Rajasthan
TAPS Tarapur
Italia ENEL-Latina Borgo-Sabotino
ENEL-Caorso Caorso
ENEL-Trino Trino-Vercellese
Japén Fugen Tsuruga-shi, Fukui-ken

Fukushima Dai-Ichi-1
Fukushima Dai-Ichi-2
Fukushima Dai-Ichi-3
Fukushima Dai-Ichi-4
Fukushima Dai-Ichi-5
Fukushima Dai-Ichi-6
Fukushima Dai-Ni-1
Fukushima Dai-Ni-2
Fukushima Dai-Ni-3
Fukushima Dai-Ni-4
Genkai-1

Genkai-2

Genkai-3

Genkai-4
Hamaoka-1
Hamaoka-2
Hamaoka-3
Hamaoka-4

|kata-1

Ikata-2

|kata-3

Joyo

Kashiwazaki-1
Kashiwazaki-2
Kashiwazaki-3
Kashiwazaki-4

PR RRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRRRPRRRPRPRPRRPRRRPRRRNNNNRRPNNRRPRRRRRRRRRRNONN

Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Futaba-gun, Fukushima-ken
Higashimatsura-gun, Saga-ken
Higashimatsura-gun, Saga-ken
Higashimatsura-gun, Saga-ken
Higashimatsura-gun, Saga-ken
Ogasa-gun, Shizuoka-ken
Ogasa-gun, Shizuoka-ken
Ogasa-gun, Shizuoka-ken
Ogasa-gun, Shizuoka-ken
Nishiuwa-gun, Ehime-ken
Nishiuwa-gun, Ehime-ken
Nishiuwa-gun, Ehime-ken
Higashi-gun, Ibaraki-ken
Kashiwazaki-shi, Niigata-ken
Kashiwazaki-shi, Niigata-ken
Kashiwazaki-shi, Niigata-ken
Kashiwazaki-shi, Niigata-ken

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X




Nombre abreviado Numero de Arreglos
Estado? de la unidades de Ubicacion subsidiarios
instalacion reactores en vigor
Kashiwazaki-5 1 Kashiwazaki-shi, Niigata-ken X
Kashiwazaki-6 1 Kashiwazaki-shi, Niigata-ken X
Kashiwazaki-7 1 Kashiwazaki-shi, Niigata-ken X
Mihama-1 1 Mikata-gun, Fukui-ken X
Mihama-2 1 Mikata-gun, Fukui-ken X
Mihama-3 1 Mikata-gun, Fukui-ken X
Monju 1 Tsuruga-shi, Fukui-ken X
Ohi-1y 2 2 Ohi-gun, Fukui-ken X
Ohi-3 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Ohi-4 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Onagawa-1 1 Oshika-gun, Miyaki-ken X
Onagawa-2 1 Oshika-gun, Miyaki-ken X
Sendai-1 1 Sendai-shi, Kagoshima-ken X
Sendai-2 1 Sendai-shi, Kagoshima-ken X
Shika 1 Hakui-gun, Ishikawa-ken X
Shimane-1 1 Yatsuka-gun, Shimane-ken X
Shimane-2 1 Yatsuka-gun, Shimane-ken X
Takahama-1 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Takahama-2 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Takahama-3 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Takahama-4 1 Ohi-gun, Fukui-ken X
Tokai-1 1 Tokai-Mura, lbaraki-ken X
Tokai-2 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
Tomari-1 1 Furuu-gun, Hokkaido X
Tomari-2 1 Furuu-gun, Hokkaido X
Tsuruga-1 1 Tsuruga-shi, Fukui-ken X
Tsuruga-2 1 Tsuruga-shi, Fukui-ken X
Kazajstan BN-350 1 Aktau —
Lituania CNP Ignalina 2 Visaginas X
México Laguna Verde 1 1 Alto Lucero X
Laguna Verde 2 1 Alto Lucero X
Paises Bajos Borssele 1 Borssele X
CNP Dodewaard 1 Dodewaard X
Pakistan KANUPP 1 Karachi X
Chasnupp-1 1 Kundian —
Republica Checa EDU-1 2 Dukovany X
EDU-2 2 Dukovany X
Temelin 2 Temelin —
Reptblica de Corea Kori-1 1 Pusan X
Kori-2 1 Pusan X
Kori-3 1 Pusan X
Kori-4 1 Pusan X
Ulchin-1 1 Ulchin X
Ulchin-2 1 Ulchin X
Ulchin-3 1 Ulchin X
Ulchin-4 1 Ulchin X
Wolsong-1 1 Kyongju X
Wolsong-2 1 Kyongju X
Wolsong-3 1 Kyongju X
Wolsong-4 1 Kyongju X
Younggwang-1 1 Younggwang X
Younggwang-2 1 Younggwang X
Younggwang-3 1 Younggwang X
Younggwang-4 1 Younggwang X




Nombre abreviado Numero de Arreglos
Estado? de la unidades de Ubicacion subsidiarios
instalacion reactores en vigor
Republica Popular Nyongbyon-1 1 Nyongbyon —
Democratica de Corea
Rumania Cernavoda-1 1 Cernavoda —
Sudafrica Koeberg-1 1 Ciudad del Cabo X
Koeberg-2 1 Ciudad del Cabo X
Suecia Barseback 1 1 Malmo —
Barseback 2 1 Malmo —
Forsmark 1 1 Uppsala —
Forsmark 2 1 Uppsala —
Forsmark 3 1 Uppsala —
Oskarshamn 1 1 Oskarshamn —
Oskarshamn 2 1 Oskarshamn —
Oskarshamn 3 1 Oskarshamn —
Ringhals 1 1 Goteborg —
Ringhals 2 1 Goteborg —
Ringhals 3 1 Goteborg —
Ringhals 4 1 Goteborg —
Suiza KKB Beznau | 1 Beznau X
KKB Beznau |l 1 Beznau X
KKG Gosgen 1 GoOsgen-Daniken X
KKL Leibstadt 1 Leibstadt X
KKM Muhleberg 1 Muhleberg X
Ucrania CNP Chernébil 3 Chernébil —
Khmelnitski 1 1 Neteshin —
Rovno 1y 2 2 Kuznetsovsk —
Rovno 3 1 Kuznetsovsk —
Ucrania del Sur 1 1 Yuzhnoukrainsk —
Ucrania del Sur 2 1 Yuzhnoukrainsk —
Ucrania del Sur 3 1 Yuzhnoukrainsk —
Zaporozhe 1 1 Energodar —
Zaporozhe 2 1 Energodar —
Zaporozhe 3 1 Energodar —
Zaporozhe 4 1 Energodar —
Zaporozhe 5 1 Energodar —
Zaporozhe 6 1 Energodar —
Reactores de investigacion y conjuntos criticos
Alemania BER-2 1 Berlin X
FH-Furtwangen 1 Furtwangen X
FRF-2 1 Frankfurt X
FRM 1 Garching X
GKSS-FRG1 y FRG2 2 Geesthacht X
KFA-FRJ2 1 Julich X
SUR 100 1 Kiel X
SUR 100 1 Ulm X
SUR 100 1 Stuttgart X
SUR 100 1 Berlin X
SUR 100 1 Aachen X
Universidad Técnica AKR 1 Dresden X
Escuela Superior Téc. ZLR 1 Zittau X
Triga 1 Mainz X
MHH-Triga 1 Hannover X




Nombre abreviado Numero de Arreglos
Estado? de la unidades de Ubicacion subsidiarios
instalacion reactores en vigor
DKFZ-Triga 1 Heidelberg
Reactor investig. VKT 1 Rossendorf
Argelia Reactor NUR 1 Algiers —
Reactor investig. Es Salam 1 Ain Oussera —
Argentina Reactor argentino-1 1 Constituyentes X
Reactor argentino-3 1 Ezeiza X
Reactor argentino-4 1 Rosario X
Reactor argentino-6 1 Bariloche X
Reactor argentino-O 1 Cérdoba X
Reactor argentino-8 1 Pilcaniyeu X
Australia HIFAR 1 Lucas Heights X
MOATA 1 Lucas Heights X
Austria ASTRA 1 Seibersdorf —
Reactor Siemens Argonaut 1 Graz —
Triga Il 1 Vienna —
Bangladesh Instituto de Invest. Atomica 1 Dhaka X
Belaruds Sosny 1 Minsk —
Bélgica BR1-CEN 1 Mol X
BR2-CEN-BRO2 2 Mol X
CEN-Venus 1 Mol X
Thetis 1 Gent X
Brasil IEA-R1 1 Sao Paulo —
RIEN-1 Argonaut RR 1 Rio de Janeiro X
IPR-RI-CDTN 1 Belo Horizonte X
Conjunto critico IPEN 1 Sao Paulo X
Bulgaria IRT-2000 1 Sofia X
Canada Biologia, Quimica, Fisica 2 Chalk River X
McMaster 1 Hamilton X
NRU 1 Chalk River X
NRX 1 Chalk River X
Slowpoke-AECL 1 Ottawa X
Slowpoke-Dalhousie Univ. 1 Halifax X
Slowpoke-Ecole
Polytechnique 1 Montreal X
Slowpoke-Kingston 1 Kingston X
Slowpoke-Saskatchewan 1 Saskatoon X
Slowpoke-Univ. of Alberta 1 Edmonton X
DIF 1 Chalk River —
Chile La Reina 1 Santiago X
Lo Aguirre 1 Santiago X
China HTGR 1 Nankou —
Colombia IAN-R1 1 Bogota X
Dinamarca DR-1 1 Roskilde X
DR-3 1 Roskilde X
Egipto RR-I 1 Inshas X
MPR 1 Inshas —
Eslovenia Triga Il 1 Ljubljana X
Estonia Reactor Paldiski 1 Paldiski —
Filipinas PRR-1 1 Quezon City, Diliman X
Finlandia FIR 1 1 Espoo —
Ghana GHARR-1 1 Legon-Accra
Grecia GRR-1 1 Attiki




Nombre abreviado Numero de Arreglos
Estado? de la unidades de Ubicacion subsidiarios
instalacion reactores en vigor

Hungria Reactor de ensenanza 1 Budapest X
WWR-S M 10 1 Budapest X

Indonesia PPNY 1 Yogyakarta X
RSG-GAS 1 Serpong X

PPTN 1 Bandung X

Iran, Republica TRR 1 Teheran X
Islamica del HWZPR 1 Isfahan X
MNSR 1 Isfahan X

Israel IRR-1 1 Soreq X
Italia AGN-201 1 Palermo X
Poltec. 1 Milan X

RTS-1 1 San Piero a Grado X

TAPIRO 1 Santa Maria di Galeria X

Triga-RC1 1 Santa Maria di Galeria X

Triga-2 1 Pavia X

Jamahiriya Arabe Libia Reactor IRT 1 Tajura X
Jamaica Centro de Cienc. Nucleares 1 Kingston X
Japon DCA 1 Oarai-machi, Ibaraki-ken X
FCA 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

HTR 1 Kawasaki-shi, Kanagawa-ken X

HTTR 1 Higashi-gun, Ibaraki-ken X

JMTR 1 Higashi-gun, Ibaraki-ken X

JMTRCA 1 Higashi-gun, Ibaraki-ken X

JRR-2 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

JRR-3 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

JRR-4 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

Reactor Univ. Kinki 1 Higashiosaka-shi, Osaka-fu X

KUCA 3 Osaka X

KUR 1 Sennan-gun, Osaka X

Reactor Musashi 1 Kawasaki-shi, Kanagawa-ken X

NCA 1 Kawasaki-shi X

NSRR 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

React. Inves. Univ. Rikkyo 1 Nagasaka, Kanagawa-ken X

TCA 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

TODAI 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

TTR 1 Kawasaki-shi, Kanagawa-ken X

VHTRC 1 Tokai-Mura, Ibaraki-ken X

Kazajstan React. Ensay. de Kurchatov 3 Semipalatinsk —
WWR-K 1 Almaty —

Letonia IRT 1 Riga X
Malasia Puspati 1 Bangi, Selangor X
México Triga Mark IlI 1 Ocoyoacac X
Noruega HBWR-Halden 1 Halden X
JEEP-II 1 Kjeller X

Paises Bajos HOR 1 Delft X
HFR 1 Petten X

LFR 1 Petten X

Pakistan PARR-1 1 Rawalpindi X
PARR-2 1 Rawalpindi X

Peru RP-O 1 Lima X
RP-10 1 Lima X




Estado?

Polonia

Portugal
Republica Arabe Siria
Republica Checa

Republica de Corea

Republica Democratica
del Congo

Repdblica Popular
Democratica de Corea

Rumania

Sudafrica

Suecia
Suiza

Tailandia
Turquia
Ucrania
Uruguay
Uzbekistan
Venezuela

Viet Nam
Yugoslavia, Rep. Fed. de

Nombre abreviado
de la
instalacion

Agata y Anna

Ewa

Maria

RPI

MNSR

LR-O

Reactor de ensenanza
univers. VR-1P

VVR-S

Triga Il y Il

Univ. de Kyunghee

Hanaro

Triga Il

Conjunto critico

IRT

Triga Il

VVR-S

SAFARI-1

Studsvik RR

AGN 211P

Crocus

Proteus

Saphir

TRR-1

Centro de Ensen. e Invest.
Nucl. Cekmece

ITU-TRR Triga Mark I

Kiev RR

IR-100 RR

Centro Investigaciones
Nucleares

Photon

WWR-SM

RV-I

Reactor de invest. Da Lat

RA-RB

Plantas de conversion, incluidas las plantas piloto

Argentina

Canada
Chile
Japén

México
Rumania
Sudafrica

Suecia

Inst. de produccion de UFg
Planta de conversion UO,
CAMECO

Lab. exper. de conversion
JCO

Ningyo [+D

PCDF

Numero de
unidades de

reactores

2

PR RPRPRNRNRRPR PR R NR R R R R R R

R R R R

NP R R R R

Planta pil. de fabric. de comb.
Planta fabric. de polvos UO,

Planta de conversion
Planta de prod. UME-UFg
Ranstad Mineral

Ubicacion

Swierk
Swierk
Swierk
Sacavem
Damasco
Rez

Praga
Rez

Sell
Suwoon
Taejon
Kinshasa

Bungang-Ri, Nyongbyon
Bungang-Ri, Nyongbyon
Pitesti Colibasi
Magurele

Pelindaba

Studsvik

Basilea

Lausana

Wurenlingen
Wurenlingen

Bangkok

Estambul
Estambul
Kiev
Sebastopol

Montevideo
Tashkent
Tashkent

Altos de Pipe

Da Lat, Lam Dong
Vinca

Pilcaniyeu

Coérdoba

Port Hope

Santiago

Tokai-Mura, lbaraki-ken
Tomata-gun, Okayama-ken
Tokai-Mura, lbaraki-ken
Salazar

Feldioara

Pelindaba

Pelindaba

Ranstad

Arreglos

subsidiarios

en vigor

X X X X X X

X X X X X X X X X X X

X X X X X

x X

X X X X X X

x X




Nombre abreviado Arreglos
Estado? de la Ubicacion subsidiarios
instalacion en vigor
Plantas de fabricacion de combustible, incluidas las plantas piloto
Alemania Combustibles nucl. avanzados Lingen
Siemens MOX Hanau
Argelia UDEC Draria Nuclear Site —
Argentina Planta experimental Constituyentes —
Planta de fabric. de combustible Ezeiza X
Planta de fabric. de combustible Constituyentes —
Bélgica BN-MOX Dessel X
FBFC Dessel X
FBFC MOX Dessel —
Brasil Planta de fabric. de combustible Resende X
Canada CRNL, fabricacion de combustible Chalk River X
Planta de fabric. de combustible Chalk River X
GEC, Inc. Toronto X
GEC, Inc. Peterborough X
Zircatec Port Hope X
Chile UMF Santiago X
Dinamarca Metalurgia Roskilde X
Egipto FMPP Inshas —
Espana Planta de fabric. de combustible
ENUSA Juzbado —
India Zona de montaje de fabricacion de Hyderabad X
combustibles ceramicos
EFFP-NFC Hyderabad X
Indonesia Instalacion experimental de fabricacion
de elementos combustibles (IEBE) Serpong X
Inst. de produc. de elementos combust.
para reactores de investigacion
(IPEBRR) Serpong X
Irén, Laboratorio de fabricacion de
Rep Islamica del combustible Isfahan —
Italia Fabnuc Bosco Marengo X
Japén INF Yokosuka-shi, Kanagawa-ken  x
MNF Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
NFI (Kumatori-1) Sennan-gun, Osaka X
NFI (Kumatori-2) Sennan-gun, Osaka X
NFI Tokai Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
PFPF Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
PPFF Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
Kazajstan Planta metalurgica de Ulbinski Kamenogorsk —
Republica de Planta de fabric. de combustible
Corea CANDU Taejon
KNFFP Taejon
Repdblica Popular Planta de fabricacion de combustible  Nyongbyon —
Democratica de Corea nuclear
Rumania Romfuel Pitesti Colibasi X
Sudafrica Fabricacion de combustible MTR Pelindaba X
Fabricacion de combustible UPE Pelindaba X
Suecia ABB Vasteras —

Plantas de reprocesamiento quimico, incluidas las plantas piloto

Alemania
India

WAK
PREFRE

Eggenstein-Leopoldshafen
Tarapur




Nombre abreviado Arreglos

Estado? de la Ubicacion subsidiarios
instalacion en vigor
Italia EURE Saluggia X
ITREC-Trisaia Rotondella X
Japoén Planta de reelaboracion Tokai Tokai-Mura, lbaraki-ken X

Repdblica Popular
Democratica de Corea

Laboratorio radioquimico Bungang-Ri, Nyongbyon —

Ademas, los siguientes lugares e instalaciones de 1+D estan vinculados con la tecnologia de
reprocesamiento:

Argentina Lapep Buenos Aires —
Division de productos de fision Ezeiza —
Brasil Proyecto de reprocesamiento Sao Paulo —
Indonesia RMI Serpong —
Japén SCF Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
JAERI Tokai I+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
JNC Tokai 1+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
Sumitomi Met. Mining Tokai-Mura, lbaraki-ken X

Plantas de enriquecimiento, incluidas las plantas piloto

Alemania UTA-1 Gronau X
Argentina Planta de enriquec. de Pilcaniyeu Pilcaniyeu —
Brasil Planta de enriquec. (primera cascada) Resende —
Laboratorio de enriquecimiento Ipero —
Planta piloto de enriquec. de uranio Sao Paulo —
Laboratorio de espectroscopia laser San Jose dos Campos —
China Shaanxi Han Zhang —
Japon Planta de enriquecimiento de uranio Tomata-gun, Okayama-ken X
Planta de enriquecimiento Rokkasho  Kamikita-gun, Aomori-ken X
Paises Bajos URENCO Almelo X
Reino Unido Planta URENCO E22, E23 y A3 Capenhurst X
Ademas, los siguientes lugares e instalaciones de 1+D estan vinculados con la tecnologia de
enriquecimiento:
Alemania Urenco Julich —
Brasil Laboratorio de UFg Belo Horizonte =
Japoén Industrias Quimicas Asahi Hyuga-shi, Miyazaki-ken X
Laboratorio Hitachi Hitachi-shi, Ibaraki-ken X
JAERI Tokai |+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
NDC U-Lab. Tokai-Mura, lbaraki-ken X
JNC Tokai I+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
Centro de I+D Toshiba Kawasaki-shi, Kanagawa-ken X
CTF Kitakami-gun, Amori-ken X
Paises Bajos Urenco Almelo X
Instalaciones de almacenamiento por separado
Alemania Bundeslager Wolfgang —
ANF UFg Lager Lingen X
KFA AVR BL Julich —
KFA AVR Julich X
BZA-Ahaus Ahaus —
NCS-Lagerhalle Hanau —
Energiewerke Nord GmbH Lubmin X
Energiewerke Nord-ZLN Lubmin —




Estado?

Argentina

Armenia

Australia
Bélgica

Brasil

Bulgaria
Canada

Dinamarca

Eslovaquia
Estados Unidos
de América

Federacion de Rusia
Finlandia

Francia

Hungria

India
Indonesia
Iraq

Italia

Japon

Kazajstan
Lituania
Paises Bajos
Pakistan
Portugal
Reino Unido

Nombre abreviado
de la
instalacion

Transportbehalterlager

TR Halle 87

Kernmateriallager

Almacén central

Almacén central

Almacén de material nuclear

Almacén en seco de combust.
gastado

Camara de almacenamiento

Belgoprocess

Elbel

Instalacion de almac. en humedo

Almacenes Aramar (2 unidades)

Instalacion de produccion de UFg

Almacenamiento a largo plazo

Material nuclear

Silo de combustible gastado

Almacén en seco Douglas Point

Gentilly-1

Almacén de combustible gastado

Investigaciones AECL

PUFDSF

Almacén Risg

Desechos Risg

AFRS

Camara de almacenamiento de Pu

Planta Y-12

Camara de almacenamiento

Mashinostroitel’nyi Zavod

Almacén TVO-KPA

Cogéma UP2 y UP3

Almacén central de radioucleidos

MVDS

AFR

TC e ISFSF

Tuwaitha Ubicacion C

Depdsito Compes.

Central nuclear Essor

Almacén Essor

Centro de investigaciones

KUFFS

Fukushima Dai-Ichi SFS

JAERI Mutsu

RSFS

Almacén de torio de Ulbinski

Almacén de combust. gastado en seco

Almacén Covra

Almacén Hawks Bay

Instalacion de almacenamiento

Almacén de material nuclear
especial 9

Almacén de plutonio Thorp

Ubicacion

Gorleben
Rossendorf
Rossendorf
Ezeiza
Constituyentes
Constituyentes

Metsamor
Lucas Heights
Dessel
Beveren
Tihange

Ipero

Sao Paulo
Kozloduy
Chalk River
Chalk River
Tiverton
Gentilly

Chalk River
Pinawa
Pickering
Roskilde
Roskilde
Bohunice
Hanford, WA
Oak Ridge, TN
Golden, CO
Ehlektrostal
Olkiluoto

La Hague
Budapest
Paks

Tarapur
Serpong
Tuwaitha
Saluggia
Ispra

Ispra

Ispra

Kyoto
Futaba-gun, Fukushima-ken
Mutsu-shi, Aomori-ken
Kamikita-gun, Aomori-ken
Kamenogorsk
Visaginas
Vlissingen
Karachi
Sacavem

Sellafield
Sellafield

Arreglos

subsidiarios

en vigor

x X




Estado?

Republica Checa

Repdblica Popular
Democratica de Corea
Sudafrica

Suecia
Ucrania

Otas instalaciones
Alemania

Argentina

Australia
Bélgica

Brasil

Estados Unidos de
América

Estonia

Hungria

Indonesia

Nombre abreviado
de la
instalacion

Almacenamiento Skoda

Almacén de desechos de
actividad alta

ISFS Dukovany

Almacenamiento de combustible
nuclear

Almacén de desechos

Instalacion de almacenam. a granel

Camara de almacenamiento UME

Thabana pipe store

Planta Z

Edificio E

Instalacion de almacenam.
Koeberg Castor

Almacén central a largo plazo

Almacén de Cherndbil

KFA-heisse Zellen

KFK-heisse Zellen

Siemens heisse Zellen

KFA Lab.

Transuran

VKT. Tec. ZTR

Instalacion Alpha

Planta experimental de conv. a UO,

Lab. de recup. de uranio enriquecido

Div. de productos de fision

Planta de fabricacién de combustible

LFR

Planta de fabric. de polvos de uranio

Laboratorio Triple Altura

Laboratorio de investigacion

IRMM-Geel

CEN-Labo

CEN-Desechos

I.R.E.

CEN-lab. Pu

Unidad de coord. de tec. de
combustibles

Laboratorio de is6topos

Proyecto de uranio metalico

Laboratorio de material nuclear

Lab. de desarollo de instrum. y
combustibles nucleares

Proyecto de reconversion

Proyecto de reprocesamiento

Almacén de salvaguardias

B&W NNFD

Instalacion 179BWXT

Balti ES

Instituto de is6topos

RMI

Ubicacion

Bolevec

Rez
Dukovany

Bungang-Ri, Nyongbyon
Pelindaba
Pelindaba
Pelindaba
Pelindaba
Pelindaba
Valindaba

Ciudad del Cabo
Oskarshamn
Chernébil

Julich
Eggenstein-Leopoldshafen
Karlstein

Julich
Eggenstein-Leopoldshafen
Rossendorf
Constituyentes

Coérdoba

Ezeiza

Ezeiza

Ezeiza

Buenos Aires
Constituyentes

Ezeiza

Lucas Heights

Geel

Mol

Dessel

Fleurus

Mol

Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Ipero

Sao Paulo

Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Lynchburg, VA
Lynchburg, VA
Narva
Budapest
Serpong

Arreglos

subsidiarios

en vigor

X




Nombre abreviado Arreglos
Estado? de la Ubicacion subsidiarios
instalacion en vigor
Iran, Rep. Islamica del LWSCR Isfahan X
GSCR Isfahan —
Italia CNEN-LAB. PU. Santa Maria di Galeria X
Japén JAERI-Oarai 1+D Higashi-gun, Ibaraki-ken X
JAERI-Tokai 1+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
Kumatori |+D Sennan-gun, Osaka X
Mitsui Iwakuni-Ohtake Kuga-gun, Yamaguchi X
Mitsui Toatsu Takai-shi, Osaka-fu X
NDC Fuel Hot Lab. Tokai-Mura, lbaraki-ken X
NDC Laboratorios de combustible Tokai-Mura, lbaraki-ken X
NERL, Universidad de Tokio Tokai-Mura, lbaraki-ken X
NFD Higashi-gun, Ibaraki-ken X
NFI Tokai-2 Tokai-Mura, lbaraki-ken X
NRF Instalacion de rad. neutronica Tsukuba-shi, Ibaraki-ken X
PNC FMF Higashi-gun, Ibaraki-ken X
PNC IRAF Higashi-gun, Ibaraki-ken X
PNC-Oarai 1+D Higashi-gun, Ibaraki-ken X
PNC-Tokai 1+D Tokai-Mura, lbaraki-ken X
SCF Tokai-Mura, Ibaraki-ken X
Showa-Kawasaki Kawasaki-shi, Kanagawa-ken X
Sumitomo-Chiba Sodegaura-shi, Chiba-ken X
Laboratorio de material de uranio Higashi-gun, Ibaraki-ken X
Noruega Laboratorios de investigacion Kjeller X
Paises Bajos ECNy JRC Petten X
Polonia Instit. de Quimica e Ingenieria
Nucleares Warsaw —
Instituto de Investigaciones Nucleares Swierk X
Republica Checa Inst. de combustible nuclear (UJP) Zbraslav X
Laboratorios de investigacion Rez X
Republica de PIEF Taejon X
Corea Planta de acrilonitrilo Ulsan X
DFDF Taejon X
DUF 4 Taejon —
HFFL Taejon X
IMEF Taejon X
KAERI 1+D Taejon —
Republica Popular Conjunto subcritico Pyongyang X
Democratica de Corea
Sudafrica Planta piloto de enriquecimiento
clausurada Pelindaba X
Descontam. y recuperacion de
desechos Pelindaba X
Complejo de celdas calientes Pelindaba X
Planta de tratamiento de metales de
uranio natural y uranio empobrecido Pelindaba X
Suiza EIR Wurenlingen X
CERN Ginebra X
Turquia Planta piloto de combustible nuclear  Estambul X
Ucrania Refugio de la Unidad 4 de Chernébil ~ Cherndbil —
Depdésito Khmelnitski FF Neteshin —

KHFTI Kharkov —
Depdsito Rovno FF Kuznetsovsk —
Depdsito Ucrania del Sur Yuzhnoukrainsk —




Nombre abreviado Arreglos

Estado? de la Ubicacion subsidiarios
instalacion en vigor
Depdsito Zaporozhe FF Energodar —
Conjunto subcritico de Sebastopol Sebastopol —

Instalaciones no nucleares
Cuba Almacén de equipo Prov. de La Habana —

@ La inscripcién en esta columna no significa que el Organismo exprese opinién alguna acerca de la situa-
cion juridica de ningln pais, territorio o de sus autoridades o con respecto al trazado de sus fronteras.

b CN: central nuclear.

¢ EG: estacion generadora.

Nota: El Organismo también aplicaba salvaguardias en Taiwan (China) en seis reactores de potencia, cinco

reactores de investigacion/conjuntos criticos, una planta piloto de conversién de uranio, dos plantas
de fabricacion de combustible, dos instalaciones de almacenamiento y una instalacién de |+D.

Back




PROYECTOS COORDINADOS DE INVESTIGACION
Energia nucleoeléctrica
Establecimiento de una base de datos sobre propiedades termofisicas de materiales de los LWR y HWR:
1999-2003
Evaluacion del comportamiento de reactores refrigerados por gas a alta temperatura: 1998-2002

Soluciones de gestion de la informacion para la aplicacion del enfoque sistematico de la capacitacion (ESC):
2000-2003

Intercomparacion de técnicas para la inspeccion de tubos de presion y el diagnéstico: 1998-2001

Mecanismo producido por el efecto del niquel en la fragilizacion de materiales de la vasija de presion del
reactor: 2000-2003

Enfoques nacionales para correlacionar las metas del comportamiento y el presupuesto de explotacion y
mantenimiento de las centrales nucleares: 1999-2003

Sistemas codificados para paradas de centrales nucleares: 1999-2000
Optimizacion del acoplamiento de reactores nucleares a sistemas de desalacion: 1998-2001

Potencial de los ciclos del combustible basados en el torio para restringir el plutonio y reducir la toxicidad
de los desechos a largo plazo: 1995-2000

Base cientifica y soluciones técnicas para evaluaciones efectivas de costos de los sistemas de instrumen-
tacion y control basados en programas informaticos: 1999-2003

Aplicacion de los resultados de los programas de vigilancia a la evaluacion de la integridad de la vasija de
presion de los reactores: 2000-2003

Caodigos y métodos actualizados para reducir las incertidumbres de calculo de los efectos de la reactividad
de los reactores rapidos refrigerados por metal liquido: 1999-2003

Empleo del ciclo del combustible basado en el torio en sistemas accionados por acelerador para incinerar
plutonio y reducir la toxicidad de los desechos a largo plazo: 1996-2000

Ciclo del combustible nuclear y tecnologia de los desechos

Envejecimiento de materiales en instalaciones de almacenamiento de combustible gastado: 1999-2003

Andlogos antropdgenos y su uso para fomentar la confianza con respecto a la disposicion final en medios
geologicos de desechos radiactivos de actividad alta y de periodo largo: 1999-2003

Evaluacion de la durabilidad quimica y el comportamiento del combustible gastado y de las formas de
desechos de actividad alta en condiciones de repositorio simuladas: 1998-2002

Métodos combinados de tratamiento de desechos radiactivos liquidos: 1997-2001

Corrosion en el agua de las vainas de aluminio del combustible gastado de reactores de investigacion:
1995-2000

Técnicas de clausura de reactores de investigacion: 1997-2001

Evaluacion de los aspectos de seguridad, medio ambiente y no proliferacion del fraccionamiento y transmu-
tacion de actinidos y productos de fision: 1996-2000

Degradacion inducida por hidrégeno e hidruros de las propiedades fisicas y mecéanicas de las aleaciones a
base de circonio: 1998-2003

Comportamiento a largo plazo de bultos de desechos de actividad baja e intermedia en condiciones de repo-
sitorio: 1997-2002

Modelizacién del transporte de sustancias radiactivas en el circuito primario de reactores refrigerados por
agua: 1996-2001

Evaluacion e investigacion del comportamiento del combustible gastado: 1997-2002

Desarrollo tecnolégico y practicas de vigilancia en linea de la quimica del agua en relacién con el compor-
tamiento del combustible y el transporte de radiactividad: 1995-2000

Tecnologias y métodos para la estabilizacion y aislamiento a largo plazo de colas de tratamiento de uranio:
2000-2004

Tratamiento de efluentes liquidos provenientes de minas y plantas de tratamiento de uranio durante y
después de la explotacion: 1996-2001




Evaluacion comparativa de las fuentes de energia
Estimacion de los costos externos relacionados con la produccion de electricidad en los paises en desarro-
llo utilizando un enfoque simplificado: 1999-2001
Impacto de los requisitos infraestructurales en la competitividad de la energia nucleoeléctrica: 1999-2002

El papel de la energia nuclear y otras opciones energéticas para mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero: 1999-2001

Agricultura y alimentacion

Método molecular y genético para la creacion de cepas de sexaje destinadas a la aplicacion sobre el terreno
en programas basados en la técnica de los insectos estériles: 1994-2001

Métodos alternativos a la cromatografia en fase gaseosa y en fase liquida de alta resolucién para el anali-
sis de residuos de plaguicidas en cereales: 1997-2002

Evaluacion de la erosion del suelo mediante el uso de cesio 137 y técnicas conexas como base para la
conservacion del suelo, la produccion sostenible y la proteccion ambiental: 1995-2001

Evaluacion de la eficacia de las estrategias de vacunacion contra la enfermedad de Newcastle y la enfer-
medad de Gumboro con el empleo de tecnologias de inmunoanalisis para aumentar la produccion de aves
de corral en Africa: 1998-2002

Automatizacion de la cria en masa de la mosca tsetsé para su utilizacion en programas de la técnica de
insectos estériles: 1994-2001

Biologia y biotecnologia celulares, incluso técnicas de mutacion, para la creacion de nuevos genotipos Utiles
del platano: 1994-2001

Clasificacion de sistemas de suelos sobre la base de factores de transferencia de los radionucleidos del
suelo a plantas de referencia: 1998-2003

Determinacion de perfiles de patégenos bacterianos humanos en alimentos destinados a la exportacion
mediante la introduccién de analisis microbioldgicos de calidad garantizada: 1998-2003

Metodologias para de evaluacion, validacion y normalizacion para el uso de las técnicas PCR y PCR-ELISA
en el diagnéstico y vigilancia de programas de control y erradicacion de la tripanosomiasis: 1999-2004
Desarrollo y validacion de métodos normalizados a fin de utilizar la reaccién en cadena de la polimerasa y

tecnologias moleculares conexas para el diagnéstico rapido y mejorado de enfermedades de los animales:
1997-2001

Desarrollo de atrayentes mejorados y su integracion en los programas de gestion de la técnica de los insec-
tos estériles para la mosca de la fruta: 2000-2006

Establecimiento de practicas de gestion de sistemas de produccién agricola sostenible en suelos acidos
tropicales mediante el empleo de técnicas nucleares y conexas: 1999-2004

Perfeccionamiento de la técnica de los insectos estériles por transformacién genética de artrépodos utili-
zando técnicas nucleares: 1994-2002

Evaluacion del empleo de técnicas nucleares en la colonizacion y produccion de enemigos naturales de las
plagas de insectos agricolas: 1999-2004

Evaluacion de métodos analiticos para determinar la contaminacion de alimentos y piensos con micotoxi-
nas: 1998-2003

Aplicaciones genéticas para mejorar la técnica de los insectos estériles para el control/erradicacion de la
mosca tsetsé: 1997-2003

Mejoramiento genético de cultivos subutilizados y abandonados en paises de bajos ingresos deficitarios de
alimentos mediante técnicas de irradiacion y conexas: 1998-2003

Mejora de atrayentes para incrementar la eficacia de las operaciones de supresion de la mosca tsetsé y de
los sistemas de contencion utilizados en las campanas de control/erradicacion de dicha mosca:
1994-2002

Mejoramiento de arboles frutales tropicales y subtropicales mediante mutaciones inducidas y biotecnologia:
2000-2005

La irradiacion como tratamiento fitosanitario de los alimentos y productos agricolas: 1998-2003




Gestion de nutrientes y agua en zonas de secano aridas y semiraridas para aumentar la produccion agricola:
1997-2002

Caracterizacion molecular de genes mutados mediante el control de los rasgos importantes para el mejora-
miento de cultivos de semilla: 1999-2004

Vigilancia de la pleuroneumonia bovina contagiosa en Africa utilizando inmunoandlisis enzimaticos:
1997-2002

Andlisis mutacional de caracteres de raices de plantas caducifolias en relacién con el comportamiento de
las plantas: 1999-2004

Garantia de calidad en la produccion y suelta en masa de moscas de la fruta: 1999-2004
Control de calidad de productos plaguicidas: 2000-2005

Empleo de técnicas isotopicas en estudios de la gestion de la materia orgénica y la renovacion de los
nutrientes de los suelos con el fin de aumentar y hacer sostenible la produccién agricola y la conservacion
del medio ambiente: 1995-2000

Utilizacion de proteinas no estructurales del virus de la fiebre aftosa para diferenciar los animales vacuna-
dos de los infectados: 1999-2004

Empleo de técnicas nucleares y colorimétricas para medir el suministro de proteina microbiana derivado de
recursos de piensos locales en el ganado rumiante: 1996-2001

Empleo de técnicas nucleares y conexas para desarrollar analisis sencillos del tanino a fin de pronosticar y
aumentar la seguridad y eficiencia de la alimentacion de rumiantes a base del follaje de arboles taniniferos:
1998-2003

Utilizacion de técnicas nucleares con el fin de desarrollar practicas de gestion integrada de nutrientes y agua
para sistemas de agrosilvicultura: 1998-2005

Validacion de métodos de seleccion por cromatografia de capa fina para el andlisis de residuos de plagui-
cidas (en hortalizas): 1996-2001

Sanidad humana
Aplicacion de técnicas nucleares en la prevencion de enfermedades degenerativas (obesidad y diabetes no
dependiente de insulina) durante el envejecimiento: 1998-2002

Aspectos de radiobiologia aplicables a la radioterapia clinica: aumento del nimero de fracciones por
semana: 1998-2005

Evaluacion de la cantidad y los efectos para la salud de la materia particulada transportada por el aire en
las industrias de la mineria y de la refinacion y tratamiento de metales con empleo de técnicas nucleares y
técnicas analiticas conexas: 1996-2000

Utilizacion de la tomografia computarizada 6sea por emision de fotén unico en el tratamiento de pacientes
con dolores dorsales inexplicados: 1997-2000

Aplicacion clinica de radiosensibilizadores en la radioterapia del cancer: 1994-2001

Comparacion de programas informaticos de aplicaciones clinicas en laboratorios de medicina nuclear
mediante fantomas informaticos desarrollados por el OIEA y COST-B2: 1999-2003

Evaluacion comparativa de las modalidades de teleterapia: 2001-2002

Evaluacion comparativa de tomografia computarizada del cerebro en fase ictal por emision de fotén unico,
imagenes por resonancia magnética y tomografia computarizada de rayos X del cerebro en el tratamiento de
pacientes con ataques de epilepsia refractaria: 2000-2003

Comparacion de estudios internacionales de osteoporosis con empleo de técnicas isotdpicas: 1994-2000

Desarrollo y validacion de un sistema de comunicacién de medicina nuclear basado en Internet sobre estu-
dios clinicos y técnicos: 1998-2001

Elaboracién de un cédigo de practica para la determinacion de las dosis en haces de fotones, electrones y
protones basada en patrones de medicion de la dosis absorbida en agua: 1997-2002

Establecimiento de un programa de garantia de calidad de la dosimetria en radioterapia en los paises en
desarrollo: 1995-2000




Desarrollo de un juego (kit) serolégico mejorado para el diagnéstico de la enfermedad de Chagas utilizando
métodos de radionucleidos: 1999-2001

Dosimetria en radiologia de diagnéstico de rayos X: Un c6digo de practica internacional: 2000-2003
Biodosimetria por resonancia paramagnética de electrones: 1998-2000

Evaluacion de los radiofarmacos basados en tecnecio 99 m en el diagnéstico y control de pacientes con
cancer de mama: 1997-2000

Correlacion genotipo/fenotipo.en la talasemia y la distrofia muscular: 1998-2000

Estudio por técnicas nucleares de los efectos en la salud del ciclo del mercurio en ambientes contamina-
dos: 1999-2004

Marcadores del virus de inmunodeficiencia humana en pacientes con cancer de cuello del Utero tratadas
con radioterapia: 1999-2001

Obtencion de imagenes in vivo para estudios de infecciones e inflamaciones: 1997-2000

Terapia intravascular con radionucleidos utilizando radiofarmacos emisores de particulas beta para la
prevencion de la restenosis luego de angioplastia coronaria transluminal percutanea: 2000-2004

Evaluaciones isotdpicas en la supervision del crecimiento infantil: 1999-2002

Produccion y evaluacion local de reactivos primarios para el radioinmunoanalisis de a-fetoproteina:
1997-2000

Tratamiento del cancer de higado con métodos de radionucleidos haciendo especial hincapié en la terapia
radioconjugada transarterial y en la dosimetria interna: 2000-2005

Tipificacion molecular de cepas de micobacterias en el control de la tuberculosis resistente a multidrogas:
1997-2000

Caracterizacion radioquimica, quimica y fisica de particulas radiactivas en el medio ambiente: 2000-2005

Radioinmunoanalisis de productos finales de glicacion avanzada en el tratamiento a largo plazo de la diabe-
tes mellitus: 2000-2004

Prueba clinica aleatoria de radioterapia combinada con mitomicina C en el tratamiento de tumores avanza-
dos de la cabeza y el cuello: 1994-2003

Proyecto de hombre de referencia asiatico (Fase 2): ingestion y contenido en los érganos de oligoelemen-
tos de importancia para proteccién radiolégica (ACR): 1995-2000

Hipertermia regional combinada con radioterapia para canceres localmente avanzados: 1997-2002

Relacion entre la infeccion recurrente del tracto respiratorio inferior, el reflujo gastroesofagal y el asma bron-
quial en ninos: 1999-2003

Relacion entre el reflujo vesicouretral, la pielonefritis y la erosion renal en ninos con infeccion recurrente del
tracto urinario utilizando técnicas de medicina nuclear: 1997-2000

Importancia de la carga vital y el tipo de virus en la hepatitis B y C para el estudio de la patogénesis y la
eficacia del tratamiento: 1999-2002

Utilizacion de técnicas isotépicas para examinar la importancia de las infecciones y otros traumas en la
primera infancia respecto de la morbilidad debida a la diarrea, la asimilacion deficiente y la insuficiencia del
crecimiento: 1999-2003

Empleo de la radioterapia del cancer en estado avanzado: 1995-2000

Validacion y aplicacion de plantas como biomonitores de la contaminacion atmosférica por oligoelementos,
analizadas por técnicas nucleares y conexas: 1997-2002

Medio ambiente marino, recursos hidricos e industria

Aplicacion de técnicas isotépicas en la evaluacion de sistemas de acuiferos en grandes zonas urbanas:
1997-2000

Aplicacion de isétopos para la evaluacion del comportamiento de los contaminantes en zonas no saturadas
para la proteccion de las aguas subterraneas: 2000-2003

Preparacion de agentes basados en el tecnecio 99 m para la formaciéon de imagenes de receptores del
sistema nervioso central: 1995-1999




Elaboracion de juegos (kits) para el analisis radioinmunométrico de marcadores de tumores: 1998-2000

Elaboracion de juegos (kits) de radiofarmacos de tecnecio 99 m para la formacion de imagenes de infec-
ciones: 2000-2003

Desarrollo de biomoléculas radiomarcadas para la deteccion del cancer con fines de radioterapia dirigida:
1997-2001

Respuesta isotépica a los cambios dinamicos en sistemas de aguas subterraneas debidos a su explotacion
prolongada: 1997-2000

Empleo de técnicas isotépicas en la evaluacion de aguas subterraneas profundas de movimiento lento y su
posible aplicacion en la evaluacion de emplazamientos de disposicion final de desechos: 1997-2000

Composicion isotépica de las precipitaciones en la Cuenca del Mediterraneo en relaciéon con el régimen de
circulacion del aire y con el clima: 2000-2004

Técnicas analiticas nucleares para investigaciones arqueolégicas: 1996-2000

Optimizacion de los procedimientos de sintesis y de control de calidad para la preparacion de péptidos
marcados con yodo 123y fldor 18: 1997-2000

Origenes de la salinidad e impactos en los recursos de aguas subterraneas: Optimizacién de las técnicas
isotopicas: 2000-2005

Dinamica del transporte de radionucleidos en los recursos de agua dulce: 1997-2000

Tecnologia de radiotrazadores para estudios de operaciones unitarias y la optimizaciéon de procesos unita-
rios: 1998-2000

Estudios de evaluacion de sedimentacion mediante radionucleidos ambientales y su aplicacion a las medi-
das de conservacion del suelo: 1995-2000

Blancos sélidos de alta corriente, estandarizados, para produccion en ciclotron de radionucleidos con fines
de diagnéstico y terapéuticos: 2000-2003

Empleo de técnicas isotépicas para investigar los fluidos acidos en la explotacion geotérmica: 1998-2001

Empleo del tratamiento por irradiacion para la esterilizacion o descontaminacion de farmacos y materias
primas para farmacos: 1999-2001

Empleo de trazadores e is6topos estables en estudios de la contaminacion de aguas superficiales:
1997-2000

Validacion de técnicas nucleares para el analisis de metales preciosos y raros en concentrados minerales:
1997-2000

Validacion de protocolos para la evaluacion de la corrosion y de los depdsitos en tuberias por radiografias:
1997-2000

Estudios de la radiactividad marina a escala mundial: 1998-2001

Ciencias fisicas y quimicas
Aplicacion de haces de iones de MeV para la elaboracion y caracterizacion de materiales semiconductores:
1997-2000
Aplicacion de técnicas nucleares en la identificacion de minas terrestres antipersonales: 1999-2002
Aplicaciones y desarrollo de la dispersion neutrénica de angulo pequeno: 2000-2003

Datos sobre interacciones atémicas y plasma-pared para la modelizacion del plasma de un reactor de fusion:
1995-2000

Analisis del hidrégeno contenido en una masa utilizando neutrones: 1997-2000

Datos de secciones eficaces de intercambio de carga para estudios de plasma de fusion: 1997-2002
Comparacion de configuraciones toroidales compactas: 1998-2002

Desarrollo y aplicaciones de la espectrometria de particulas alfa: 2000-2004

Preparacion de agentes basados en el tecnecio 99 m para la formacién de imagenes de receptores del
sistema nervioso central: 1995-2000

Elaboraciéon de una base de datos para analisis por activacion neutronica de rayos gamma: 1999-2003
Elaboracion de instrumentos y herramientas informaticos para correccion de desperfectos: 1996-2000




Elaboracion de juegos (kits) para el analisis radioinmunométrico de marcadores de tumores: 1998-2000

Elaboracion de juegos (kits) de radiofarmacos de tecnecio 99 m para la formaciéon de imagenes de infec-
ciones: 2000-2003

Elementos del diseno de centrales nucleares para energia de fusion inercial: 2000-2005

Datos de produccion de productos de fision necesarios para la transmutacion de desechos nucleares acti-
nidos de menor importancia: 1997-2001

Aplicaciones in situ de técnicas de fluorescencia por rayos X: 2000-2004
Técnicas analiticas nucleares para investigaciones arqueolégicas: 1996-2000

Ensayo de parametros nucleares modelo para la evaluacion de datos nucleares (Biblioteca de parametros
de entrada de referencia: Fase Il): 1998-2002

Optimizacion de los procedimientos de sintesis y de control de calidad para la preparacion de péptidos
marcados con yodo 123y fldor 18: 1997-2000

Actualizacion de normas sobre datos de desintegracion de rayos X y gamma para la calibracion de detecto-
res: 1998-2002

Utilizacion de técnicas de haces de iones para analisis de elementos de luz en peliculas delgadas, incluido
el perfilamiento en profundidad: 2000-2003

Validacion de técnicas nucleares para el analisis de metales preciosos y raros en concentrados minerales:
1997-2000

Proyecto de actualizacion de biblioteca WIMS: 1998-2001

Seguridad nuclear
Elaboracion y aplicacion de indicadores para la vigilancia del comportamiento con respecto a la seguridad
operacional de centrales nucleares: 1999-2003
Investigacion de metodologias para el analisis de incidentes: 1997-2000

Ejercicio ciclico sobre fragilizacion y recocido por irradiacion de metales para la soldadura de vasijas de
presion de reactores refrigerados y moderados por agua WWER-440: 1996-2001

Seguridad de las centrales RBMK en relacion con sucesos externos: 1997-2002

Seguridad radiolégica

Gravedad de accidentes ocurridos durante el transporte aéreo de materiales radiactivos: 1998-2001

Investigacion de métodos y procedimientos apropiados para la aplicacion de las técnicas de evaluacion
probabilista de la seguridad de importantes fuentes de radiacion: 2000-2003

Biodosimetria citogenética: 1998-2002

Establecimiento de una base radiolégica respecto de los requisitos de seguridad para el transporte de mate-
riales de baja actividad especifica y objetos contaminados en la superficie: 1997-2001

Calidad de las imagenes y optimizacion de la dosis administrada a pacientes en procedimientos de mamo-
grafia en los paises de Europa oriental: 1999-2003

Limitaciones de las evaluaciones radioepidemiolégicas en el caso de los efectos estocasticos de la radia-
cion, en relacion con la proteccion radiolégica: 1994-2000

Seguridad de los desechos radiactivos

Métodos de evaluacion y elaboracion de modelos de la biosfera (BIOMASS): 1998-2002

Formulacion de enfoques para comparar las posibles repercusiones de los desechos provenientes de tecno-
logias de generacion de electricidad: 1997-2000

Mejoramiento de las metodologias de evaluacion de la seguridad para instalaciones de disposicion final de
desechos radiactivos cerca de la superficie: 1997-2000

Uso de indicadores de seguridad seleccionados (concentraciones, flujos) en la evaluacion de la disposicion
final de desechos radiactivos: 2000-2005

Back



PUBLICACIONES EN 2000
Energia nucleoeléctrica

Analysis phase of systematic approach to training (SAT) for nuclear plant personnel — IAEA-TECDOC-1170
Desalination Economic Evaluation Program (DEEP) (user’s manual) — Computer Manual Series No. 14
Economic evaluation of bids for nuclear power plants — Technical Reports Series No. 396

Effective handling of software anomalies in computer based systems at nuclear power plants —
IAEA-TECDOC-1140

Examining the economics of seawater desalination using the DEEP code — IAEA-TECDOC-1186

Experimental tests and qualification of analytical methods to address thermohydraulic phenomena in
advanced water cooled reactors — IAEA-TECDOC-1149

Guidance for preparing user requirements documents for small and medium reactors and their application
— IAEA-TECDOC-1167

Heat transport and afterheat removal for gas cooled reactors under accident conditions —
IAEA-TECDOC-1163

Irradiation damage in graphite due to fast neutrons in fission and fusion systems — IAEA-TECDOC-1154
LMFR core thermohydraulics: status and prospects — IAEA-TECDOC-1157

Management of ageing of instrumentation and control equipment in nuclear power plants —
IAEA-TECDOC-1147

Nuclear power reactors in the world — Reference Data Series No. 2
Quality assurance for software important to safety — Technical Reports Series No. 397

Quality assurance standards comparison between IAEA 50-C/SG-Q and ISO 9001:1994 —
IAEA-TECDOC-1182

Small power and heat generation systems on the basis of propulsion and innovative reactor technologies —
IAEA-TECDOC-1172

Status of non-electric nuclear heat applications: technology and safety — IAEA-TECDOC-1184

Technologies for improving current and future light water reactor operation and maintenance: Development
on the basis of experience — IAEA-TECDOC-1175

Thorium based fuel options for the generation of electricity: developments in the 1990s —
IAEA-TECDOC-1155

Transient and accident analysis of a BN-800 type LMFR with near zero void effect — IAEA-TECDOC-1139
Unusual occurrences during LMFR operation — IAEA-TECDOC-1180

Ciclo del combustible nuclear y tecnologia de los desechos

Advanced methods of process/quality control in nuclear reactor fuel manufacture — IAEA-TECDOC-1166

Control assembly materials for water reactors: Experience, performance and perspectives —
IAEA-TECDOC-1132

Decommissioning of WWER type nuclear power plants — IAEA-TECDOC-1133

Extrapolation of short term observations to time periods relevant to the isolation of long lived radioactive
waste — |IAEA-TECDOC-1177

Fuel chemistry and pellet-clad interaction related to high burnup fuel — IAEA-TECDOC-1179
Handling, conditioning and storage of spent sealed radioactive sources — IAEA-TECDOC-1145
Inspection and verification of waste packages for near surface disposal — IAEA-TECDOC-1129
lodine induced stress corrosion cracking of Zircaloy fuel cladding materials — IAEA-TECDOC-1185
Management of radioactive waste from the use of radionuclides in medicine — IAEA-TECDOC-1183
Methods of exploitation of different types of uranium deposits — IAEA-TECDOC-1174

MOX fuel cycle technologies for medium and long term deployment — C&S Papers Series CSP-3/P Recycle
and reuse of materials and components from waste streams of nuclear fuel cycle facilities —
IAEA-TECDOC-1130

Site characterization techniques used in environmental restoration activities — IAEA-TECDOC-1148




Uranium 1999: Resources, production and demand (conjuntamente con la AEN/OCDE)
Waste management database profiles, No. 3 (CD-ROM)
Waste management research abstracts, Vol. 25 (CD-ROM)

Evaluacion comparativa de las fuentes de energia

DECADES tools user’s manual for Version 1.0 — IAEA DECADES Project Document No. 3
Energy, electricity and nuclear power — C&S Papers Series P-5/P

Energy, electricity and nuclear power estimates for the period up to 2020 (2000 edition) — Reference Data
Series No.1

Enhanced electricity system analysis for decision making: A Reference Book — IAEA DECADES Project
Document No. 4

Agricultura y alimentacion

Animal production and health newsletter, Nos 31 and 32

Comparison of soil water measurement using the neutron scattering, time domain reflectometry and
capacitance methods — IAEA-TECDOC-1137

Guidelines for the use of performance indicators in rinderpest surveillance programmes —
IAEA-TECDOC-1161

Improved diagnosis and control of foot and mouth disease in South East Asia using ELISA based
technologies — IAEA-TECDOC-1150

Insect and pest control newsletter, Nos 55 and 56

Irradiation of fish, shellfish and frog legs — A compilation of technical data for authorization and control —
IAEA-TECDOC-1158

Management and conservation of tropical acid soils for sustainable crop production — IAEA-TECDOC-1159
Optimizing nitrogen fertilizer application to irrigated wheat — IAEA-TECDOC-1164

Plant breeding and genetics newsletter, Nos 5 and 6

Soil and water management and crop nutrition newsletter, Vol. 23, Nos 1 and 2

Sanidad humana

Dosimetry for radiation processing — IAEA-TECDOC-1156
SSDL newsletter, Nos 42, 43

Use of nuclear and related analytical techniques in environmental research as exemplified by selected air
pollution studies — IAEA-TECDOC-1152

Validation of data and methods recommended in the international Code of Practice for dosimetry, IAEA
Technical Reports Series No 381, use of plane parallel ionization chambers in high energy electron and
photon beams — IAEA-TECDOC-1173

Medio ambiente, recursos hidricos e industria

Emerging new applications of nucleonic control systems in industry — IAEA-TECDOC-1142

Global marine radioactivity database — IAEA-TECDOC-1146

Modification of materials by ion treatment for industrial applications — IAEA-TECDOC-1165

Radiation processing of flue gases: Guidelines for feasibility studies — IAEA-TECDOC-1189

Radioactivity in the Arctic Seas — IAEA-TECDOC-1075

Report on the intercomparison run and certified reference material IAEA-381: Radionuclides in Irish Sea
water — IAEA/MEL/66

Surface method testing (liquid penetrant testing and magnetic particle testing) at Level 2 — Training Course
Series No. 11




Worldwide and regional intercomparison for the determination of organochlorine compounds, petroleum
hydrocarbons and sterols in the sediment sample IAEA-408 — IAEA/MEL/67

Ciencias fisicas y quimicas

Bulletin on atomic and molecular data for fusion, Nos 58, 59

CINDA 99 (1988-1999) — Publicacién anual

Development of a database for prompt gamma ray neutron activation analysis — INDC(NDS)-411
Handbook on photonuclear data for application cross-sections and spectra — IAEA-TECDOC-1178

IAEA Advisory Group meeting on technical aspects of atomic and molecular data processing and exchange
— INDC(NDS)-410

IAEA international database on irradiated nuclear graphite properties — INDC(NDS)-413

IAEA Technical Committee Meeting: 12t meeting of the IFRC subcommittee on atomic and molecular data
for fusion — INDC(NDS)-420

Inertial fusion energy research — IAEA-TECDOC-1136

Instrumentation for PIXE and RBS — IAEA-TECDOC-1190

ITER Council Proceedings: 1999 — ITER EDA Documentation Series No. 17

ITER EDA newsletter

ITER FEAT Outline Design Report — ITER EDA Documentation Series No. 19
Measurement, calculation and evaluation of photon production data — INDC(NDS)-412
Nuclear data newsletter, Nos 29, 30

Nuclear Fusion

Nuclear Fusion — Yokohama special issue 3

Nuclear model parameter testing for nuclear data evaluation (reference input parameter library: phase Il) —
INDC(NDS)-416

Report of the IAEA Advisory Group Meeting on network of nuclear reaction data centres — INDC(NDS)-418

Report of the IAEA Nuclear Data Section to the International Nuclear Data Committee for the period
January-December 1999 — INDC(NDS)-414
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Series NS-G-2.2

Operational safety performance indicators for nuclear power plants — IAEA-TECDOC-1141
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IAEA-TECDOC-1144

Regulatory review of probabilistic (PSA) level 1 — IAEA-TECDOC-1135
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IAEA-EBP-WWER No. 14

Safety of nuclear power plants: Design — Safety Standards Series NS-R-1

Safety of nuclear power plants: Operation — Safety Standards Series NS-R-2
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NS-G-1.1

Status of non-electric nuclear heat applications: Technology and safety — IAEA-TECDOC-1184

Use of operational experience in fire safety assessment of nuclear power plants — IAEA-TECDOC-1134
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Calibration of radiation protection monitoring instruments — Safety Reports Series No. 16
Categorization of radiation sources — IAEA-TECDOC-1191
Code of conduct on the safety and security of radioactive sources

Directory of national competent authorities’ approval certificates for package design, special form material
and shipment of radioactive material — IAEA-TECDOC-1171

Generic procedures for assessment and response during a radiological emergency — IAEA-TECDOC-1162
IAEA emergency response network — ER-NET (1.0)

Indirect methods for assessing intakes of radionuclides causing occupational exposure — Safety Reports
Series No. 18

Joint radiation emergency management plan of the international organizations — ER-JPLAN (1.0)
Lessons learned from accidental exposures in radiotherapy — Safety Reports Series No. 17

National competent authorities responsible for approvals and authorizations in respect of the transport of
radioactive material, List No. 31. 2000 Edition — IAEA-NCAL-31

Regulations for the safe transport of radioactive material, 1996 edition (revised) — Safety Standards Series
No. TS-R-1 (ST-1, Revised)

The radiological accident in Istanbul — Publicacién especial
The radiological accident in Lilo — Publicacién especial
The radiological accident in Yanango — Publicacion especial

Seguridad de los desechos radiactivos

Modelling of the transfer of radiocaesium from deposition to lake ecosystems — IAEA-TECDOC-1143

Predisposal management of radioactive waste, including decommissioning — Safety Standards Series
No.WS-R-2

Regulatory control of radioactive discharges to the environment — Safety Standards Series No. WS-G-2.3




Restoration of environments affected by residues from radiological accidents: Approaches to decision
making — IAEA-TECDOC-1131

Retrievability of high level waste and spent nuclear fuel — IAEA-TECDOC-1187
Safety of radioactive waste management — Proceedings Series
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