
“我们需要继续以合规的方

式运输，并正确地传达我们在

做的事情以及为什么它是安全

的。”

̶世界核运输研究所秘书长

John Mulkern

燃料具有强放射性，在运输过程

中可能成为盗窃或破坏的潜在目

标。因此，乏燃料在设施之间的运输

需要仔细规划，并实施许多安全和安

保措施。

在英国，有1 5座核动力堆，过

去几十年来，专业公司一直在国内和

从海外运输乏燃料，实现总距离超过

1900万公里运输的安全和安保。业内

人士表示，强有力的监管框架和利益

相关者之间的有效沟通是他们成功的

关键。

在英国，乏燃料装运是常有的

事：英国几乎每周都有地方在进行燃料

装运。大部分来自动力堆的乏燃料已经

并将继续运往英国坎布里亚的塞拉菲尔

德设施。大部分乏燃料运输都是由铁路

直达服务公司提供的，该公司自1995年
以来一直从事核材料运输，从未发生过

任何辐射释放意外事故。

“我们具有运输乏燃料的能力和基

础结构并实现运输的安全和安保，最

重要的是，我们有几十年的经验，”世

界核运输研究所秘书长John Mulkern
说。该研究所是一家代表核材料运输

业集体利益的网络机构。“对于启动

核电计划，并因此而寻求发展必要的

运输系统的国家来说，这个经验尤其

宝贵。”

开发和维护良好的有效运输框
架

国际原子能机构协助各国遵照原

子能机构的相关安全标准制定和实施

运输战略。《放射性物质安全运输条

例》（国际原子能机构《安全标准丛

书》第SSR-6（Rev.1）号）规定的“具

体安全要求”已为下列组织所采纳，

即管理空运的国际民航组织、管理海运

的国际海事组织和管理陆运（公路和

铁路）的各国家监管局。

2018年发布的第SSR-6（Rev.1）
号文件规定的要求包括放射性物质的

活度和分类、货包类型的定义和允许

促进英国乏燃料运输的安全和安保
文/Nathalie Mikhailova

乏

乏燃料用专门设计的屏蔽容

器运输，以保护人们不受其

所包容的放射性内容物的影

响，且在严重的运输事故中

能幸存下来，而不会发生重

大泄漏。

（图/国际核服务公司）
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内容物、货包设计性能和每种类型的

测试判据。对于每种货包类型，文件

规定了使用前和使用后定期由国家监

管机构进行设计审批的要求；文件编

制、加标签和加货包标记；外表面温

度、辐射和污染限值；托运限值；以

及培训。

就包装而言，其要求基于所容纳

物质的危险级别。对于乏燃料等高危

险放射性物质，包装需要符合规定的

设计和性能要求，以承受住涉及冲击

和火灾的严重运输事故，而不会大量

释放其内容物。这是通过在各种情况

下对材料进行严格测试而确定的。例

如，英国核燃料有限公司进行了一系

列模拟火车以接近160公里/小时速度

撞击乏燃料容器事故的公开论证。结

果对燃料容器造成的损伤很小，证明

了其安全性（见本页科学栏）。

“运输的另一个重要方面是我

们如何让这些材料经过的社区消除

疑虑，认为它们是安全可靠的。当

人们看到容器时，他们往往会有顾

虑，”Mulkern说。例如，参与核燃

料管理和运输的国际核服务公司在英

格兰北部港口城市巴罗因弗内斯（有

铁路直通塞拉菲尔德场址）定期召开

社区和利益相关者会议，讨论他们经

过该县乃至世界各地运输的是什么东

西，以及它们的安全和安保情况怎么

样。

危险物质的运输还需要防止潜在

的盗窃或破坏行为，这不仅需要通过

容器设计而且还要通过相关的安保措

施进行适当的实物保护。原子能机构

根据请求，协助各国制定和维护实物

保护制度，包括支持起草运输安保条

例和开展运输安保演习。这些演习的

目的是找出运输安保制度中的任何潜

在薄弱环节，并做出必要的改进。

规划未来
“展望未来，继续鼓励年轻人直接

参与核工业特别是运输业，这一点很

重要，”Mulkern说。“世界各地都在

建设新的发电厂，因此我们需要确保

以适当的方式传承现有的经验和专门

知识。人们不仅需要掌握信息，还要

有承担装运的经验，无论是乏燃料运

输还是退役废物运输，且还要有信心

以正确的方式进行运输。我们需要继

续以合规的方式运输，并正确地传达

我们在做的事情以及为什么它是安全

的。”

科学
乏燃料运输

运输放射性物质的货包类型及其性能判据是根据其内容物所构成的危害以及

预期保持放射性物质的包封和屏蔽货包的条件来确定的。所谓的B型货包用于运

输具有较高放射性水平的物质，如乏燃料。它们的设计不仅能承受放射性物质产

生的热量，而且也能在严重运输事故中幸存下来，且其中所包容乏燃料不会发生

大量泄漏。

核材料的运输还涉及以下具体要求：对货包做标记和贴标签，在运输工具

上挂危险标识，以及文件编制、外部辐射和污染限值、操作控制、质量保证和通

知，以及对某些装运和货包类型的核准。
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